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1 OBJETO

Este documento tem por finalidade descrever os procedimentos de seguranca que
devem ser adotados durante as atividades envolvendo navegacdo de pequeno porte
para realizacdo de sondagens geofisicas (sismica rasa e sonar de varredura lateral)
acompanhados por batimetria, e ainda, os servigos de coleta de amostra para ensaios
de densimetria e caracterizacdo do material, na faixa de seguranca do reservatorio da
barragem da usina hidrelétrica Risoleta Neves — UHERN, localizada entre os
municipios de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado em MG.

2 CONDICOES GERAIS

O reservatdrio da UHERN encontra-se assoreado com rejeitos de minério de ferro,
devido evento ocorrido no dia 05/Nov/2015, em que houve o esvaziamento do
reservatorio de rejeitos da barragem do Funddo, localizada na drea industrial de
Germano, a cerca de 85 km a montante da UHE.

Com o incidente, os rejeitos da barragem do Funddo escoaram pelo territrio a
jusante, através dos vales, provocando sua difusdo e deposicdo de boa parte do
material ao longo do seu percurso. Ao atingir o reservatério da UHERN, um volume
considerdvel do rejeito ficou ali depositado, causando o seu assoreamento e
paralisando as atividades da UHE.

O reservatério da UHE é ambientalmente o melhor ponto de controle para melhoria
da qualidade da dgua do Rio Doce jusante, sendo para isto necessirio o enchimento
do reservatdrio, tendo como beneficio de segunda ordem o retorno operacional da
UHE, sendo necessdrio neste caso, a recuperacao das condi¢des bésicas de projeto,
como potencial elétrico, capacidade de vertimento e amortecimento de cheias e
capacidade de queda bruta. Para tanto, serd necessdria a realizacdo de dragagem e
limpeza do material depositado em parte do reservatério.

Para planejamento, dimensionamento e acompanhamento das atividades de
dragagem, sdo necessdrias a realizagcdo investigacdes complementares por técnicas de
sondagem geofisicas subaqudticas compostas, neste momento principalmente por
sismica rasa, sonar de varredura lateral, batimetria e ensaios de densimetria na regiao
critica do reservatdrio, com as comportas abertas. Estas atividades serdo realizadas
antes, durante e potencialmente, apds a dragagem, utilizando equipamentos
especificos com o apoio de embarcacio de pequeno porte.

Para realizacdo dessas atividades dentro da faixa de seguranca da barragem, ou seja,
a faixa assim estabelecida entre o barramento principal até a distancia de 400m
(quatrocentos metros) a montante do mesmo, estd prevista a implantacio de
dispositivos e procedimento de seguranga especifico, a fim de que seja garantida a
integridade dos operadores da embarcacdo, no caso de uma pane em seu motor ou
arraste por objetos trazidos pela corrente natural do rio, considerando ainda o fato de
que as comportas do vertedouro da barragem devem permanecer sempre abertas.
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Figura 1: Barragem da UHERN e faixa de seguranga do reservatério.

3  PROCEDIMENTO PARA ATIVIDADES NA AREA DE SEGURANCA DO RESERVATORIO

Para navegagdo de pequenas embarcagdes na faixa de seguranca do reservatorio, estd
prevista a implantacao de dispositivos redundantes, dispostos de forma a garantir sua
atracagdo, ou a interrup¢do do arraste pela corrente natural do rio no momento da
operacdo flui pelas comportas impedindo a progressdao da embarcacdo em dire¢do ao
vertedouro. Na figura 2 abaixo, sdo apresentados esquematicamente tais dispositivos
compostos por protecdo em tela e linhas de vida 1 e 2, a serem instalados dentro da
faixa de seguranca do reservatorio.

Uma embarcagdo de apoio da Samarco serd mobilizada durante todo o tempo de
realizacdo das atividades da investigacdo com pessoal e equipamento necessdrio para
o resgate em dgua e em altura.

Além destes dispositivos serdo solicitadas a instalacdo e manejo de dois médulos de
stop logs, instalados em duas das trés ranhuras, de forma a ganhar lamina d’4gua e
manter a drea critica de vertimento com apenas uma passagem hidrdulica plenamente
aberta, possibilitando o trabalho alternado nos lados do reservatério dentro da regido

Q4.
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Figura 2: Dispositivos de seguranca — linhas de vida e prote¢do em tela — a serem instalados na faixa
de seguranca do reservatério, previamente as atividades envolvendo navegagdo nesta drea e com as
comportas de vertimento abertas.

As linhas de vida 1 e 2, serdo formadas por cabos de ago, serdo ancoradas as margens
do reservatorio, a 300m e 100m a montante da barragem, respectivamente, e deverdao
ser posicionados acima da lamina d’4gua, com o auxilio ou ndo de flutuantes.

Devera ser fixada a embarcacdo uma corda com 100m de comprimento, flutuante
(preferencialmente de poliamida torcida) e atracada a uma das linhas de vida através
de patesca.

N

De forma redundante, serd implantada protecdo em grade em frente & passagem
hidriulica de vertimento livre, instalada na ranhura do stop log, visando redundancia
complementar ao proporcionado pelas linhas de vida 1 e 2, a corda de atracagem a
embarcacao.

Deverdo ser instaladas dois conjuntos de boias salva vidas em ambas as margens
ancoradas nas mesmas posi¢des de ancoragem das linhas de vida 1 e 2.

3.1 PROCEDIMENTO DE EXECUCAO

Preparacdo para inicio das atividades
Antes de iniciar as atividades, todos os envolvidos deverdo necessariamente:

e Submeter a todas as documentacOes exigidas previamente a execugdo da
tarefa conforme procedimentos UHERN e Samarco, e aplicagdo de check list
especifico com itens de seguranca para embarcacdo, equipamentos de leitura,
cordas de fixacdo das amarras ao barco e linhas de vida.

e ter todos os treinamentos exigidos para este tipo de atividade de acordo com
os procedimentos de segurangca da UHERN e Samarco, bem como quaisquer
outros complementares de cardter técnico que sejam exigidos para esta
atividade.

e ser treinados no Procedimento de Emergéncias da Samarco e neste
procedimento.
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e utilizar de roupas e calcados que, além do colete salva vidas, favorecam a
flutuacgdo.

e a critério da Gerencia de Saide Ocupacional (GSO), a afericdo de pressao
arterial (PA) na equipe que estard atuando nas embarcagdes.

e Todos os empregados deverdo passar por treinamento introdutdrio de
Seguranca e treinamentos especificos (PCRC 15 — Afogamento e IT RC 15.1
— Trabalhos préximos ou no interior dos Reservatérios de Agua / Polpa e
Corregos / Rios), a serem ministrados pela equipe de seguranca da Samarco.

Condigdes para realizacdo das atividades

As atividades deverdo ocorrer preferencialmente em periodo diurno em que o nivel
de luminosidade e visibilidade esteja favordvel, e em condi¢des climdticas
favordveis. As atividades deverdo ser paralisadas e as embarcagdes recolhidas para
fora da édrea de risco, sempre que as condi¢Oes climdticas atinjam os seguintes
limites:

e A vazdo medida no vertedouro supere 250 m3/s. Neste caso retirar a
embarcacao;

e A vazdo individual dos rios que formam o Rio Doce, sendo eles o rio do

Carmo e o rio Piranga, localizada a montante do encontro do Lago Candonga

supere a 125 m3/s;

Haja alerta de descarga atmosférica emitido pelo INPE;

Haja ocorréncia de chuva, que impliquem em cheia iminente;

A velocidade do vento supere 40 km/h

A embarcagdo apresente avaria no casco ou falha mecanica.

O planejamento das atividades deve considerar consulta didria ao Nucleo
Meteorolégico do INPE em consulta as probabilidades de chuva nos dias de
execucgao.

O planejamento das atividades deverd considerar também possivel aumento de
volume no rio, proveniente de chuva nas dreas que permitem aumento do nivel da
barragem, seja pelo Rio Piranga vindo da regido de Ponte Nova ou pelo fluxo do Rio
do Carmo vindo da regido de Mariana.

O INPE enviard “Alerta de Descarga Atmosféricas” para as areas da UHE. Em caso
de “Alerta de Descargas Atmosféricas” a atividade deverd ser imediatamente
suspensa, sendo retornado somente apds a retirada do “Alerta” emitido. O
responsavel pela atividade deve confirmar por telefone como INPE ou com a equipe
de Seguranca do Trabalho da Samarco.

Para o caso de atividades em hordrio noturno ou em que a visibilidade esta
desfavordvel as condi¢cdes de visibilidade deverdo ser garantidas através da
instalacio de torres de iluminacdo nas margens e focadas no quadrante em
investigacdo e ainda, as equipes deverdo utilizar roupas ou coletes reflexivos e de
cores tais que favorecam e permitam sua rdpida identificacdo. Neste caso, além da
equipe de resgate de apoio, deverd haver vigilia constante de ambas as margens com
utilizacdo de sinais sonoros e luminosos de emergéncia. As atividades noturnas ou
em que a visibilidade esteja desfavordvel deverdo ser avaliadas e aprovadas pela
equipe de Seguranca do Trabalho da Samarco, verificando as condi¢des adequadas
de trabalhos e estabelecendo medidas de controle para realizagao das mesmas.
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A comunicacdo se dard sempre, de forma positiva, pela utilizacdo de radios entre a
equipe embarcada e a equipe de apoio. No caso de emergéncia para abandono da area
seja por alerta de raios ou cheia iminente esta comunicagdo poderd ser acrescida de
sinal sonoro caracteristico.

Os veiculos, equipamentos e embarcagdes deverdo ser previamente inspecionados e
liberados pela equipe de Seguranca do Trabalho da Samarco;

A Samarco disponibilizard uma embarcagdo com equipe para resgate rapido na dgua
treinada e capacitada para atendimento em caso de emergéncias. A embarcacdo
devera possuir motor com potencia de 40 HP ou que possibilite a saida do leito do rio
nas proximidades do vertedor. A equipe e embarcacdo deverdo possuir as
autorizagdes / licencas pertinentes para realizacdo das atividades em atendimento a
legislacdo vigente.

Todos os empregados que estiverem atuando dentro de embarcacdes, em drea critica
ou ndo, devem possuir habilidade para nadar;

Todos os empregados devem estar utilizando colete salva vidas homologados pela
Samarco e devem estar vestidos com roupas que possibilitem mobilidade em caso de
queda em dgua (neopreme ou lycra UV);

As equipes que atuarem dentro dos reservatdrios, equipe de atendimento a
emergéncias e equipes de apoio fora do Lago da UHERN, deverao possuir radios de
comunicac¢do operando na frequéncia de faixa 15 (denominada Candonga no sistema
de radio da Samarco), que facilite a comunicac¢do em caso de emergéncias.

Os barcos deverao possuir dispositivo para fixa¢do em “linha de Vida” projetada por
responsavel técnico, com emissdo de ART, garantindo a estrutura de ancoragem
evitando a proximidade com &rea do vertedor;

Prever uma equipe de apoio em cima da barragem, que possibilite acionar a equipe
de resgate rdpido (Emergéncia), e em caso de queda de empregado dentro da dgua
devera ser previsto equipamentos de resgate de pessoas dentro de dgua;

Sequéncia de realiza¢ao dos servicos de levantamento e investigacao

As atividades de investigagdo com o uso de embarcacdo devem ocorrer respeitando-
se na integra as premissas de seguranca citadas neste documento:

1) As atividades de leitura serdo segmentadas em quadrantes de atuacdo QO, Q1,
Q2, Q3 e Q4, apresentados na figura 2, acima, definidos pelas linhas de vida
e pelo comprimento da corda;

2) Define-se como drea QO de preparacdo da embarcagdo, e / ou eventuais
acompanhamentos necessarios ao embarcado, a drea a montante da linha do
log boom (limite de 400m);

3) As atividades nas areas Q1 e Q2 devem ocorrer somente apds acoplamento da
corda de seguranca da embarcacdo na Linha de vida 1. A amarracdo da
embarcagdo somente deverd ocorrer estando a embarcagdo atracada em ponto
seguro a margem. Antes de iniciar a navegagao, o condutor devera conferir a
fixacdo e o deslizamento perfeito da patesca na linha de vida. Concluidas as
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atividades de levantamento em Q1 e Q2, a embarcagao devera ser direcionada
para atracagem segura na margem do reservatorio;

4) De forma similar ao item anterior, as atividades no Q3 e Q4 devem ocorrer
somente apds acoplamento da corda de seguranca na embarcacdo na Linha de
vida 2. A amarracdo da embarcacdo somente deverd ocorrer estando a
embarcacdo atracada em ponto seguro a margem. Antes de iniciar a
navegacdo, o condutor devera conferir a fixacao e o deslizamento perfeito da
patesca na linha de vida. Concluidas as atividades de levantamento em Q3 e
Q4, a embarcacdo deverd ser direcionada para atracagem segura na margem
do reservatorio.

5) Durante todo o periodo de atividades com a embarcacao, deverd estar no local
a unidade de atendimento a Emergéncia (ambuldncia) equipada e tripulada
com no minimo um socorrista € um técnico em enfermagem. Em eventual
auséncia deste recurso (intervalos de almogo) ou em possivel atendimento a
outra emergéncia, a atividade deverd ser suspensa até o retorno ou
substituicdo da ambulancia.

6) Durante todo o periodo de atividade deverd estar no local uma unidade de
atendimento a Emergéncia com embarcacdo de apoio com no minimo dois
empregados da equipe de Operacdes Portudrias da Samarco que possuem
treinamento para situagdes de emergéncias em dgua, equipados com
equipamentos para resgate em agua e resgate em altura. Em eventual auséncia
deste recurso (intervalos de almog¢o) ou em possivel atendimento a outra
emergéncia, a atividade devera ser suspensa até o retorno ou substitui¢do da
equipe.

4 PROCEDIMENTO PARA INSTALACAO DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

As linhas de vida 1 e 2 devem estar convenientemente afixadas em ancoragens nas
margens esquerda e direita da barragem e devem estar tensionados por mecanismo de
tensionamento (tipo talha mecanica ou Tirfor). O tensionamento aplicado devera
respeitar os limites do cabo (ou corda), conforme seu didmetro e tipo construtivo, de
modo que a for¢a de atuagdo de tensionamento e de possivel arraste pelo barco ndo
entrem no fator de seguranca estabelecido pelo fabricante. Os lagos para fixacdo nos
olhais das ancoragens devem ter em seu interior prote¢do contra desgastes e
deformacdes excessivos.

Os acessorios de fixacdo e amarracdo da linha de vida devem estar em conformidade
com as Normas Brasileiras Regulamentadas pela ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas).

A ancoragem serd realizada através da instalacdo de blocos de ancoragem de
concreto, dimensionados para os esfor¢os advindos das linhas de vida, demonstrado
em memorial de calculo, para resistir aos carregamentos impostos tanto pela pré-
tensdo das linhas de vida quanto pelo acréscimo do carregamento devido a
ancoragem do barco livre de motor e/ou considerando o arraste por material trazido
pela corrente do rio que possa estar momentaneamente sobrecarregando a linha de
vida.

Para a fixacdo da grade de protecdo, que serd construida a partir do modelo do stop
log utilizado pela UHE, sed utilizada a ranhura existente na estrutura do barramento
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principal para a fixacdo existente destes, porém para o seu fechamento sera utilizada
tela tipo Geobrug ou solugdo similar que permita a passagem de dgua.

Diariamente, antes do inicio do primeiro turno de trabalho, a grade de protecdo
deverd ser inspecionada e desobstruida de quaisquer materiais que porventura
estejam contidos por esta estrutura e, somente apds este inspecdo e limpeza, serd
autorizada o inicio das atividades programadas.

Para lancamento das linhas de vida antes das atividades do levantamento devem ser
consideradas as seguintes etapas:

Realizar a instalacdo dos pontos de ancoragem das linhas de vida 1 e 2 a
300m e 100m da tomada d’agua, respectivamente;

Lancar o cabo da linha de vida 1 na margem esquerda incluindo o
posicionamento dos flutuantes, se existirem, antes da travessia com
embarcacdo pelo setor QO;

Posicionar a embarcagdo no setor Q0, embarcar o cabo e realizar a travessia
até a margem direita;

Descer o cabo pela margem direita até o ponto de fixacao da linha de vida 1;
Ancorar a linha de vida no ponto de ancoragem e aplicar o pré-
tensionamento;

Aplicar a tensdo projetada de trabalho da linha de vida 1;

Utilizar a linha de vida 1 para langcamento da linha de vida 2;

Transladar a linha de vida 2 até o ponto de ancoragem e aplicar o pré-
tensionamento;

Aplicar a tensdo projetada de trabalho da linha de vida 2;

5 ANEXOS

ANEXO 1 — MEMORIA DE CALCULO DAS LINHAS DE VIDA

ANEXO 2 - ART



