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Equipamentos médicos gerenciados pelo setor de Engenharia Clinica.

OBIJETIVO

O objetivo deste documento é planejar e sistematizar a manuten¢do programada, a qual
compreende a manutengdo preventiva, a calibragdo e os teste de seguranga elétrica dos equipamentos
médicos para garantir o funcionamento perfeito dos mesmos e alcangar os objetivos de qualidade do
hospital para atender os pacientes de forma eficiente e segura. Visa oferecer orientagdo sobre o
cronograma de calibracdo, preventiva e seguranca elétrica, bem como informagdes necessarias para

execugdo das manutengdes.

SIGLAS E ABREVIATURAS
C — Calibragao

MP — Manutengao Preventiva

SE — Seguranca Elétrica

EMH — Equipamentos médico-hospitalares
N/A — N3o se aplica

N/D — N3o definido
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DEFINIGOES
Manutenc3o Programada: E a atuacéo realizada de forma a reduzir ou evitar a falha ou queda no
desempenho, obedecendo a um plano previamente elaborado, compreende a Manutengdo Preventiva,

as rondas setoriais e gerais, as calibracGes de equipamentos e acessérios e os testes de segurancga elétrica.

Manutencdo Preventiva: a norma NBR 5462 da ABNT define como: “Manutengdo efetuada em
intervalos predeterminados, ou de acordo com critérios prescritos, destinada a reduzir a probabilidade

de falha ou a degradacdo do funcionamento de um item”.

Calibracdo: conjunto de operacdes que estabelece, sob condi¢des especificadas, a relacdo entre
os valores indicados por um instrumento de medicdo ou sistema de medicdo, ou ainda valores
representados por uma medida materializada ou um material de referéncia, e os valores correspondentes

das grandezas estabelecidos por padrdes.

Seguranca elétrica: teste para descobrir eventuais fugas de corrente elétrica do equipamento para

0 paciente.

7

Ronda Geral: é a rotina de verificacdo (in loco) de problemas em Equipamentos Médico-
Hospitalares, por meio de visita técnica, junto a todos os setores da instituicdo, visando antecipar a
comunicacdo entre as partes e verificar a ocorréncia de eventuais reclamacées de funcionamento dos

EMH.

Ronda Setorial: é a rotina de inspecdo (in loco) detalhada em Equipamentos Médico-Hospitalares
junto a setores criticos da instituicdo, que inclui testes funcionais e verificagdo de parametros, visando
averiguar o correto funcionamento de todos os EMH do setor, reduzindo a probabilidade de falhas ou a

degradagdo do funcionamento de um item.

INTRODUCAO

Em um hospital a necessidade do funcionamento completo e de qualidade dos equipamentos é
de extrema importancia para o atendimento dos pacientes. Com isso, esse plano tem por finalidade
auxiliar no planejamento e controle da execu¢do da manutengao preventiva, da calibragao e da seguranga
elétrica do parque tecnoldgico do Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados —

HU-UFGD da rede Ebserh, gerenciado pelo setor de Engenharia Clinica.
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METODO

A elaboracdo do cronograma do ano de 2018 foi baseado nos manuais, na quantidade dos
equipamentos e nas ferramentas necessdrias para realizar a calibragdo, a manutengdo preventiva e a
seguranca elétrica, como também foi considerada as datas definidas de manutengao externa, onde os

equipamentos em garantia sdo enviados para os fornecedores.

Calibragao

7

A calibracdo de equipamentos é essencial para garantir a confiabilidade e a seguranca dos
pacientes ao serem utilizados. Tem como obijetivo verificar se os valores medidos estdao de acordo com a
tolerancia determinada por padrdes do fabricante. Os instrumentos utilizados para realizar esse
procedimento devem estar devidamente calibrados também. Ao término do servico devera ser gerado

um certificado com as informacg&es necessarias para acompanhamento de histdrico do equipamento.
Preventiva

A manutenc¢do preventiva visa aumentar a vida util dos equipamentos, diminuindo quebras e
indisponibilidade dos mesmos para assisténcia dos pacientes do hospital. Desse modo, seguindo as
recomendacdes definidas pelos fabricantes nos manuais, o Anexo | mostra a periodicidade com que deve
ser feito a manutencdo preventiva de cada equipamento do parque tecnolégico gerenciado pela

Engenharia Clinica.

A manutencgdo preventiva é elaborada pelos técnicos contratados ou terceirizados, seguindo o

programado para o periodo. Ao final do servigo sera gerado um certificado para histérico.
Seguranga Elétrica

As informacgGes pertinentes para elaboracdo do plano de seguranca elétrica foram retiradas dos

manuais dos equipamentos e da norma de seguranca - NBR IEC 60601-1-2.
De acordo com essa horma, os equipamentos se distinguem em trés classes:

1. Classe I: Pega ativa coberta por isolamento bdsico e aterramento de protecdo, de modo a
possibilitar que partes metdlicas acessiveis possam ficar sob tensdo, na ocorréncia de uma falha

de isolagdo basica;

2. Classe lI: Pega ativa coberta por isolamento duplo ou reforcado e ndo comporta conexdo ao

sistema de aterramento para protegdo contrachoques elétricos;
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3. Classe lll: Fonte de alimentagdo interna.
As pecas em contato com o paciente também recebem classificacdes, sdo elas:

1. Tipo B:Peca aplicada no paciente aterrada. Ndo apresenta sistemas de isolacdo elétrica
(flutuante) entre partes aplicadas e rede elétrica, ndo sendo apropriada para aplicacdo cardiaca

direta;

2. Tipo BF: Peca aplicada no paciente fluindo (condutor de superficie). E aquela cujo grau de
protecdo é alcancado pela isolagcdo entre partes aplicadas e rede elétrica e demais partes

aterradas ou acessiveis do equipamento médico;

3. Tipo CF: Peca aplicada no paciente fluindo para uso em contato direto com o coracdo. E
alcancado pelo aumento da isolacdo das partes aterradas e outras partes acessiveis do
equipamento, limitando ainda mais a intensidade da possivel corrente fluindo através do
paciente.

Tabela 1 — Simbolos de definicdo de tipo e periodicidade de Seguranca Elétrica

SIMBOLO SEM SiMBOLO COM
TIPO PROTECAO A TIPO PROTECAO A
_ . Periodicidade
DESFIBRILACAO DESFIBRILACAO

B * B -|t|- 5 anos
BF t BF f E i 3 anos
CF ' CF i ' . 1ano

O servigo prestado deve ser documentado com um certificado de Seguranga Elétrica.

PERIODICIDADE DA EXECUCAO
As informagdes necessarias para elaboragado do cronograma anual de manuteng¢do programada estdo
disponiveis no Anexo | no final deste documento, onde estdo listados os equipamentos e a periodicidade

de manutengdo preventiva, de calibragdo e teste de seguranca elétrica.
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CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O cronograma deve ser feito anualmente e publicado para acompanhamento do setor de

Engenharia Clinica e demais setores demandantes do Hospital. Para o ano de 2019 ficou definido o

cronograma descrito na tabela a seguir:

Tabela 3 — Cronograma de manutencao programada 2019.

JANEIRO
EQUIPAMENTO
BALANCA PEDIATRICA
BERCO AQUECIDO
INCUBADORA NEONATAL
VENTILADOR PULMONAR
INCUBADORA NEONATAL
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
BANHO MARIA
BISTURI
DESFIBRILADOR/CARDIOVERSOR
OXICAPNOGRAFO
VENTILOMETRO
CAPNOGRAFO
EMISSAO OTOACUSTICA
MODULO DE CAPNOGRAFIA
OXICAPNOGRAFO
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

FEVEREIRO
EQUIPAMENTO
BERCO AQUECIDO

BOMBA DE SERINGA
INCUBADORA NEONATAL
FOTOTERAPIA
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
VENTILOMETRO
BOMBA DE CONTRASTE
CARDIOTOCO
VENTILOMETRO
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE
22

QUANTIDADE
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ATIVIDADE
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C

MP FILTRO
MP FILTRO
MP FILTRO

MP/C
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C

ATIVIDADE
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C

MP FILTRO
MP FILTRO
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C
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MARCO
EQUIPAMENTO
BANHO MARIA
BOMBA DE SERINGA
CENTRIFUGA
ESTUFA
MESA CIRURGICA
MICROSCOPIO LABORATORIAL
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
COLONOSCOPIO
HOLTER
MODULO DE GASES
VAPORIZADOR
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

ABRIL

EQUIPAMENTO

BOMBA DE SERINGA

MARCAPASSO
MONITOR MULTIPARAMETROS
INCUBADORA NEONATAL
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR

HEMODIALISE

FACOEMULSIFICADOR

TOTAL DE EQUIPAMENTOS

MAIO
EQUIPAMENTO
BISTURI
DESFIBRILADOR/CARDIOVERSOR
MONITOR MULTIPARAMETROS
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
HEMODINAMICA
TORRE DE VIDEO
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE
12
14

OWNRE P NNONWE

N
(=)}

QUANTIDADE
14
4
25
30
7
2
1
83

QUANTIDADE
21
10
25
7
2
1
27
93
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ATIVIDADE
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C

MP
MP
MP FILTRO
MP FILTRO
MP
MP
MP
MP/C

ATIVIDADE
MP/C
MP/C
MP/C

MP FILTRO

MP FILTRO

MP FILTRO
MP

ATIVIDADE
MP/C
MP/C
MP/C

MP FILTRO
MP FILTRO
MP
MP
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JUNHO
EQUIPAMENTO
APARELHO DE ANESTESIA
ASPIRADOR CIRURGICO
VENTILADOR PULMONAR
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
LAVADORA ULTRASSONICA
TORRE DE VIDEO ENDOSCOPIA
TOMOGRAFO
UNITARIZADORA
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

JULHO
EQUIPAMENTO
BERCO AQUECIDO

INCUBADORA NEONATAL
VENTILADOR PULMONAR
INCUBADORA NEONATAL
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
CARDIOTOCO
MONITOR DE OXIDO NiTRICO
INCUBADORA BIOLOGICA
SELADORA TERMICA
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

AGOSTO
EQUIPAMENTO
BALANCA ADULTO/PRECISAO
BERCO AQUECIDO
ELETROCARDIOGRAFO
INCUBADORA NEONATAL
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
ELETROENCEFALOGRAFO
CAPELA FLUXO LAMINAR
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE
7
44
24
7
2
1
11
1
1
98

QUANTIDADE

QUANTIDADE
25
7
5
15
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ATIVIDADE
MP/C
MP/C
MP/C

MP FILTRO
MP FILTRO
MP
MP
MP
MP

ATIVIDADE
MP/C
MP/C
MP/C

MP FILTRO

MP FILTRO

MP FILTRO
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C

ATIVIDADE
MP/C
MP/C
MP/C
MP/C

MP FILTRO
MP FILTRO
c
MP
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SETEMBRO
EQUIPAMENTO
OXIMETRO
BISTURI
BOMBA DE SERINGA
BOMBA INJETORA DE CONTRASTE
DESFIBRILADOR/CARDIOVERSOR
FONTE DE LUZ
MONITOR MULTIPARAMETROS
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
ANALISADOR DE GASES
CARDIOVERSOR
APARELHO DE ANESTESIA
RAIO-X
EQUIPAMENTO DE OFTALMOLOGIA
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

OUTUBRO

EQUIPAMENTO
OXIMETRO
ESFIGMOMANOMETRO
BOMBA DE SERINGA
DESFIBRILADOR/CARDIOVERSOR
MONITOR MULTIPARAMETROS
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
INCUBADORA NEONATAL
HEMODIALISE
FACOEMULSIFICADOR
MICROSCOPIO CIRURGICO
ARCO CIRURGICO
DIGITALIZADORA DE IMAGENS
MAMOGRAFO
NX
RAIO-X
ULTRASSOM
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE
30
21
21

QUANTIDADE
25
71
21
15
25
7

w
o
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215
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ATIVIDADE
MP/C
SE
SE
SE
SE
SE
SE
MP FILTRO
MP FILTRO
MP
MP/C
MP/C
MP
MP

ATIVIDADE
MP/C
C
SE
SE
SE
MP FILTRO
MP FILTRO
MP FILTRO
MP
MP
MP
MP
MP
MP
MP
MP
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EQUIPAMENTO
BISTURI
DESFIBRILADOR/CARDIOVERSOR
DETECTOR FETAL
ESFIGMOMANOMETRO
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
HEMODINAMICA
HEMODIALISE
OSMOSE
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

EQUIPAMENTO
APARELHO DE ANESTESIA
CUFOMETRO
VENTILADOR PULMONAR
VENTILADOR PULMONAR SERVO AIR
HEMODIALISE
TOMOGRAFO
MICROSCOPIO CIRURGICO
TOTAL DE EQUIPAMENTOS

EBSERH

HOSPITAIS UNIVERSITARIOS FEDERAIS

QUANTIDADE
21

QUANTIDADE

7
1

24
7
2
1
3

45
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ATIVIDADE
MP/C
MP/C

MP
C
MP FILTRO
MP FILTRO
MP
MP
MP

ATIVIDADE
MP/C
C
MP/C
MP FILTRO
MP FILTRO
MP
MP
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Legenda da Tabela 3:

EQUIPAMENTO ALUGADO/COMODATO
EQUIPAMENTO NA GARANTIA
MANUTENGAO EXTERNA

RONDAS

Gerais

A rotina de verificacdo (in loco) de problemas em Equipamentos Médico-Hospitalares é feito por
meio de visita técnica do gerente do projeto a cada semana junto a todos os setores da instituicdo, tendo
como resultado um documento formal assinado pelo Técnico Executor e pelos Chefes/Responsaveis dos

setores. Tanto as rondas gerais e setoriais sdo programadas pelo gerente de projetos.
Setoriais

A rotina de inspecdo (in loco) detalhada em Equipamentos Médico-Hospitalares junto a setores
criticos da instituicdo, visando averiguar o correto funcionamento de todos os EMH do setor, é feito pelo
técnico de manutencdo a cada semana, é gerado automaticamente pelo sistema uma lista de
equipamentos a serem verificados, tendo como resultado um documento formal assinado pelo Técnico

Executor e pelo Chefe/Responsével do setor critico inspecionado.

Semanalmente a ronda é realizada nas UTIS, Centro Cirdrgico e Centro Obstétrico,

quinzenalmente é feita nos Ambulatdrios, Enfermarias e demais setores.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
NBR IEC 60601

NBR 5462 da ABNT (1994)

http://blog.arkmeds.com/2016/10/19/testes-de-seguranca-eletrica/
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ANEXOS

Anexo | — Equipamentos e seus requisitos

LEMEREERCE o s

Equipamento Manuten.géo de Calibraciio
Preventiva
Analisador de Gases 1ano N/A
Analisador Hematoldgico N/A N/A
Aparelho de anestesia 6 meses 6 meses
Arco cirdrgico 1 ano N/A
Aspirador cirurgico 1ano 1 ano
Balanga 1ano 1ano
Banho Maria 1ano 1ano
Banho Maria (resfriador
1ano N/A
rapido de leite)
Bergo aquecido 6 meses 6 meses
Bisturi eletro cirurgico 1ano 1 ano
Bomba de seringa 1ano 1 ano
Bomba injetora de
1ano 1 ano
contraste
Capela de fluxo laminar 1 ano N/A
Capnografo 1ano 1 ano
Cardiotocdgrafo 1ano 1 ano
Centrifuga 1ano 1 ano
Cufémetro N/A 1 ano
Desfibrilador/Cardioversor 1 ano 1 ano
Digitalizadora de Imagem
1 ano N/A
de Raio-X
Eletrocardiégrafo 1ano 1 ano
Eletroencefalégrafo N/A 1 ano
Endoscopios flexiveis 1 ano N/A
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Periodicidade
de teste de
Seguranca

Elétrica
N/A

N/A
3 anos
5anos
5 anos

N/A

N/A

N/A

3 anos
1ano

1ano

1ano

N/A
1 ano
N/A
N/A
N/A

1ano

N/A

1ano
3 anos

N/A

Classe
Anvisa

N/D
N/D
Classe Il
Classe |
Classe |
Classe |

Classe |

Classe |

Classe |
Classe I

Classe Il
Classe |
Classe Il

N/D

Classe |
N/D

Classe I

N/D

Classe |
Classe Il

Classe |
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Equipamento

Equipamento de
hemodinamica
Equipamento de Emissao
Otoacustica
Equipamento de
hemodialise
Equipamentos de
Oftalmologia
Equipamento de Osmose
Reversa
Esfigmomanometro
Estetoscopio
Estufa
Facoemulsificador
Foco cirurgico
Fonte de luz
Fotdforo
Fototerapia
Hemodinamica
Holter
Incubadora bioldgica
Incubadora neonatal
Lavadora Ultrassonica
Mamdgrafo
Manovacuémetro
Marcapasso externo
Mesa cirurgica
Microscépio binocular

Microscépio cirurgico

EBSERH

HOSPITAIS UNIVERSITARIOS FEDERAIS

Periodicidade
Manutencgao

Preventiva

6 meses

1 ano

3 meses

1ano

1 ano

N/A
N/A
1 ano
1 ano
1ano
N/A
N/A
1ano
6 meses
1ano
1ano
6 meses
1ano
1 ano
N/A
1 ano
1 ano
1 ano

1 ano

Periodicidade
de Calibragao

N/A

1ano

3 meses

N/A

N/A

1 ano
N/A
1 ano
N/A
N/A
N/A
N/A
1 ano
N/A
N/A
1 ano
6 meses
N/A
N/A
N/A
1 ano
N/A
N/A
N/A
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Periodicidade
de teste de
Seguranca

Elétrica

5 anos

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
1 ano
N/A
5 anos
N/A
N/A
N/A
1 ano
N/A
N/A
N/A
N/A
5 anos
5 anos

5 anos

Classe
Anvisa

Classe |

Classe |

Classe |

N/D

Classe |

Classe |
N/D
Classe |
Classe |
Classe |
Classe |
N/D
Classe |
Classe llI
Classe Il
N/D
Classe Il
Classe |
Classe |
Classe |
Classe llI
Classe |
Classe |

Classe |
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Equipamento

Mddulo analisador de
gases
Modulo de capnografia
Monitor de éxido nitrico
Monitor multiparametros
Negatoscopio
NX
Oftalmoscdpio
Otoscopio
Oxicapnodgrafo
Oximetro portatil
Perfurador 6sseo
Pistola para biépsia
Raio X FIXO
Raio X MOVEL
Retosigmoidoscépio
Seladora de tubos
Seladora térmica
Tomoégrafo
Torre de video
Ultrassom
Unitarizadora de
medicamentos
Umidificador
Vaporizador
Ventilador pulmonar

Ventilometro

EBSERH

HOSPITAIS UNIVERSITARIOS FEDERAIS

Periodicidade
Manutencgao
Preventiva

1 ano

1ano
1ano
1ano
N/A
1 ano
N/A
N/A
1 ano
1 ano
N/A
N/A
1ano
1 ano
N/A
N/A
1 ano
6 meses
1 ano

1ano

1ano

N/A
1 ano
6 meses

1 ano

Periodicidade
de Calibragao

N/A

1ano
1ano
1ano
N/A
N/A
N/A
N/A
1 ano
1 ano
N/A
N/A
N/A
1 ano
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

N/A

N/A
1ano
6 meses

1ano
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Periodicidade
de teste de
Seguranca

Elétrica
N/A

N/A
3 anos
1ano

N/A

N/A

N/A

N/A
1 ano
3 anos

N/A

N/A

N/A
5 anos

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

1ano

N/A

N/A
N/A
5 anos

N/A

Classe
Anvisa

Classe Il
Classe Il
Classe |

N/D

N/D
N/D
Classe llI
Classe Il
Classe |
N/D
Classe llI
Classe |
N/D
Classe |
Classe |

Classe |

Classe Il

Classe |

N/D

Classe |

N/D
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