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Introducéo

A audicdo desempenha papel fundamental no desenvolvimento global da crianga,
especialmente em relacdo a aquisicdo e apropriacdo da fala. A integridade anatémica e
funcional do sistema auditivo periférico e central somada as experiéncias auditivas sao
pré-requisitos para o desenvolvimento linguistico (NORTHERN, DOWNS, 2005; JCIH,
2019).

A avaliacdo dessa integridade € realizada por meio de testes comportamentais e
eletrofisioldgicos. Os testes comportamentais, tais como Audiometria Tonal Liminar
(ATL) e logoaudiometria, mais utilizados na rotina clinica, dependem da resposta dos
pacientes, 0 que na populacdo pediatrica pode ser um desafio. Ja os Potenciais Evocados
Auditivos (PEA), sdo procedimentos eletrofisioldgicos de avaliacdo da audicdo objetivos
e ndo invasivos para avaliar o sistema auditivo periférico e central (HALL, 2007).
Permitem também analisar mudangas no desenvolvimento auditivo e investigar a
funcionalidade das vias auditivas, desde o periodo neonatal a adolescéncia.

O foco deste projeto foi 0 uso do Frequency Following Response (FFR) e do
Potencial Auditivo de Longa Laténcia (PEALL).

O objetivo do FFR € a investigacdo da codificacdo neural dos sons da fala, sendo
uma ferramenta Util na avaliagdo do processamento/percepcdo auditiva em criancas
pequenas e/ou de dificil avaliagdo comportamental (ROCHA-MUNIZ et al, 2016). Sobre
0 PEALL, este permite avaliar a atividade neuroelétrica na via auditiva em resposta a um
estimulo acustico, de modo objetivo e ndo invasivo (McPHERSON, 1996; REIS e
FRI1ZZO, 2015). Como forma didatica de ilustracdo dos dois PEAs foco do presente
projeto elaborou-se a Figura 1.

Figura 1: llustracdo do Frequency Following Response e do Potencial Auditivo

de Longa Laténcia
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Fonte: (RUSSO, 2004; SKOE, KRAUS, 2010; KRAUS, ANDERSON, WHITE-
SCHWOCH, 2017;).
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Portanto, o uso dos PEA € recomendado para complementar a avaliacdo
comportamental da audi¢cdo (HALL, 2007). Assim, o objetivo desta pesquisa foi avaliar
a audicé@o de neonatos, lactentes, criangas e adolescentes utilizando dois PEAs e analisar
como esses se relacionam com questdes da fala, desde o diagndstico de distarbios
auditivos até a intervencdo fonoterapica na populagdo pediatrica.

Metodologia

Este projeto apresentou diferentes delineamentos para cada estudo realizado, pois
a bolsista de Iniciacdo Cientifica colaborou com a construcdo amostral de uma tese de
doutorado, duas dissertacdes de mestrado e um trabalho de concluséo de curso. Assim,
esta foi uma pesquisa do tipo quantitativa, classificada como um estudo clinico
transversal e/ou longitudinal, com delineamento descritivo. A amostra desta pesquisa foi
composta por neonatos, lactentes, criangas e adolescentes atendidos no Ambulatério de
Audiologia de um hospital universitario e de um servico de atendimento fonoaudiolégico
publico. Ainda, para compor amostras especificas, optou por recrutar os sujeitos de forma
conveniente, utilizando a técnica de amostragem "bola de neve".

Como procedimentos de coleta o Frequency-Following Response (FFR) e o
Potencial Evocado Auditivo de Longa Laténcia (PEALL). Os exames foram realizados
no equipamento Smart EP da marca Intelligent Hearing Systems® (IHS) e no
equipamento Evokadus da marca Contronic®.

Como ja mencionado, dentro deste projeto foram realizados quatro estudos.
Considerando o objetivo de cada um, estabeleceu-se critérios de elegibilidade,
procedimentos de pesquisa e analise dos resultados (estudo estatistico):

- Estudo 1 - FFR em criancas com diferentes Transtornos dos Sons da Fala (TSF);
- Estudo 2 - FFR com ruido competitivo em criancas com Transtorno Motor de Fala

(TMF);

- Estudo 3 - Estudo de caso: uso do FFR como marcador de evolucéo terapéutica;
- Estudo 4 - PEALL em criancas e adolescentes.
Resultados

No estudo 1, foram avaliadas 70 criancas com e sem TSF, de cinco a 10 anos de
idade. Além do registro e analise do FFR, foram realizados outros procedimentos como:
anamnese com responsaveis, inspecdo do meato acustico externo, ATL, imitanciometria,
avaliagdo do Processamento Auditivo Central e aplicacdo do questionario Auditory
Processing Domains Questionnaire (APDQ). Como resultado dessa pesquisa, observou-

se, de forma numérica, que a maioria dos valores de laténcia dos diferentes componentes
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do FFR, as criangas com diferentes TSF (Grupo estudo) apresentaram-se maiores
comparando com as criangas com aquisicdo/desenvolvimento tipico da fala (Grupo
controle). Além disso, foi possivel observar que houve diferencas significativas ao
comparar as respostas eletrofisioldgicas e neurofisioldgicas do grupo controle, com uma
maior ativa¢ao neuronal.

No estudo 2, realizado com criangas de quatro a 10 anos de idade (n=35), buscou-
se analisar como o FFR apresenta-se na comparacdo entre o desenvolvimento tipico de
fala e em criancas com TMF. O FFR foi analisado na pesquisa com e sem ruido
competitivo, observando se o processamento da informacdo sofre interferéncias na
presenca de ruido, influenciando na producdo da fala. Entretanto, observou-se que ndo
houve diferenca estatisticamente significante entre as variaveis laténcias, amplitudes e
slope do FFR nas condigdes com e sem ruido, em fungdo do grupo de criangas. Em
conclusdo, demonstrou-se que criangas com TMF possuem codificacdo neural de fala
semelhante as criancas com desenvolvimento tipico de fala e que o ruido mascarador ndo
influenciou nas variaveis analisadas do FFR.

No estudo 3, estudo de caso de crianca com Transtorno do Processamento
Auditivo Central (TPAC) e desenvolvimento tipico da fala, avaliada com as mesmas
avaliaces do Estudo 1. Realizou-se intervencdo terapéutica, por meio de Treinamento
Auditivo Computadorizado (TAC). O FFR foi analisado pré e pos TAC e observou-se
uma reducao de laténcias e aumento de amplitude em alguns componentes do exame, e
maior ativacao neuronal pos TAC.

Ainda, no estudo 4 que esta em andamento, avaliou-se a efetividade de diferentes
treinamentos auditivos em criancas e adolescentes com TPAC. Nesse estudo, o0 PEA
utilizado como biomarcador de evolucdo terapéutica € o PEALL. Além disso, esta
pesquisa servird também para criar padrdes de referéncia, utilizando o equipamento
Evokadus da marca Contronic. Até o momento, foram avaliados 20 sujeitos.

A partir desses estudos e dos resultados encontrados, foram elaborados oito
resumos cientificos e cinco artigos cientificos.

Discusséo

Estudo 1 - Entender como o Sistema Nervoso Auditivo Central (SNAC) usa e
processa a informacao que recebe, favorece a compreensdo de como as alteracdes de fala
se manifestam nas criancas com TSF (BARROZO et al, 2016). Visualizando que as

criangas com TSF apresentaram alteragOes nas habilidades comportamentais do PAC e
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na codificacdo neural (avaliada por meio do FFR). Sabe-se que estes achados impactam
na percepgao e, consequentemente, na producéo de fala da amostra estudada.

Estudo 2 - Este foi um estudo pioneiro ao investigar a codificacdo neural de fala
com ruido competitivo em criangcas com TMF. Os resultados obtidos tém relacdo direta
com a fisiopatologia do TMF, pois estes referem-se a alteracdes na transcodificacdo e na
execucdo do processo de fala relacionados, respectivamente, ao planejamento e
programacédo da fala e & producéo articulatoria (SHRIBERG et al., 2011, 2019) e ndo ao
processamento perceptivo-auditivo.

Estudos 3 e 4 - Com os dados coletados até o momento, ja foi possivel mostrar a
funcionalidade do FFR, quanto por meio da andlise temporal e frequencial, como
biomarcador da evolucdo terapéutica assim como FILIPPINI, BEFI-LOPES,
SCHOCHAT, (2013) e KRAUS; NICOL (2014) demonstraram. Com as conclusdes das
coletas espera-se evidenciar a funcionalidade do PEALL, para tal fim, como ja foi
apontado por diferentes autores (WUNDERLICH, CONE-WESSON, 2006;
REGACONE, 2013).

Concluséo

Observou-se que o Frequency-Following Response ¢ eficaz para avaliar a resposta
da codificacdo neural com estimulo de fala, auxiliando no diagnostico e intervencao. Os
dados até aqui obtidos ja permitem ratificar o uso do Potencial Auditivo de Longa

Laténcia como uma boa alternativa para avaliacdo do SNAC.
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