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IEROSAO E PROTECAO COSTEIRA NO CEARA:
DESAFIOS E OPORTUNIDADES

Praia do Icarai - CE

Prof. Dr. Davis de Paula (UECE)

davis.paula@uece.br
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PLANO DE ACOES

DE CONTIGENCIA PARA RISCOS ASSOCIADOS
A AMBIENTES EM FALESIAS NO CEARA.
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PLANO DE ACOES

DE CONTINGENCIA PARA O DERRAMAMENTO

LEO (PCDO) NA ZONA COSTEIRA DO CEARA
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Introducao Erosao Costeira Processos, Dinamicas Como Proteger o
e Impactos Litoral?
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INTRODUCAO:

"Quando a 'emergeéncia’ se torna a regra
e o planejamento a excecao, estamos
protegendo nossas comunidades ou
apenas adiando, amplificando e
tensionando o proximo impacto
adverso'?



B Por que, afinal, devemos
construir obras de
protecao costeira?

N

Joinat menticom | use code 4854 2729 4 Mentimeter
Menti

ESMPUA
Por que, afinal, devemos construir obras de protecdo costeira?




JEROSAO COSTEIRA:




EROSAO"COSTEIRA:

A zona costeira € um sistema dinamico e naturalmente instavel,
regido por complexas interacoes entre processos fisicos,
biologicos e geologicos, cuja resiliencia é severamente

comprometida por intervencoes antropicas e pelas mudancas
climaticas.




EROSAO COSTEIRA:

Impacto da urbanizagao na erosao costeira, da

Natural ¢

» Urbanizada

Praia nao Praia Praia
urbanizada urbanizada urbanizada
Adapta-se movendo- Intersecéo com Danos, perdas e
se dinédmica humana desequilibrios
causa conflito ocorrem

Processo de Erosao Costeira

Processo Natural

A erosdo costeira é um processo natural.

Fatores Combinados

A erosdo € influenciada por processos naturais, intervengées humanas e mudangas

climaticas.

Perda de Sedimentos

resulta na perda liquida

Recuo da Linha de Costa

A linha de costa recua devido a eroséo.

Adaptagao da Praia

Praias nédo urbanizadas se adaptam migrando.

Conflito Urbanizado

Areas urbanizadas enfrentam conflitos entre dinamica natural e humana.

Danos e Perdas

A erosdo leva a danos e perdas em dreas urbanizadas.

Oportunidade de Intervengéao

Hé uma oportunidade de intervir reativamente.

Lacunas de Governanga

Lacunas de governanga levam a desregulagéo e oportunismo.




EROSAO COSTEIRA:

Desafios da Erosao Costeira

Reflexdo das
Ondas

Erosdo intensificada em
areas

Agao das Ondas e
marés
A energia impacta
barreiras naturais
Transporte de
Sedimentos
0 déficit de volume de
areia ocorre
Destruigdo da
Infraestrutura
A erosdo avanga sobre as
estruturas
Afloramento de
Materiais
A camada de areia é
removida
Exposigdo de
Raizes
A perda de sedimentos
remove o suporte
Praias escarpadas
e curtas
O mar cria um pequeno
degrau
Recuo da Linha de
Costa

A largura da praia esta
diminuindo




EROSAO COSTEIRA:

Erosao Costeira — Coastal Erosion

Intensificacao do
desenvolvimento costeiro

1902-2025

Crescimento
populacional

=

Total

92.609

Estudos Xpansao urbana

0
1902 1913 1924 1935 1946 1957 1968 1979 1990 2001 2012 2023 2..

Year




PRESSUPOSTO:

As mudancas climaticas representam
um desafio significativo para as
areas costeiras.



Cultura, identidade e
patrimonio das

. comunidades costeiras
Linha de costae

Protecao costeira

Territorios, soberania e
seguranca alimentar

Recursos hidricos e
ecossistemas costeiros

Infraestruturas, servigcos e
economia global
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Atividades Humanas

Bacias Hidrograficas e
Zonas Costeiras

Desequilibrio

Abastecimento
sedimentar das praias

Intensificagcao dos processos

Erosdo Costeira e
Inundagéo Marinha

Subida do Nivel do Mar

Amplificagcdo dos Impactos
Costeiros




CRESCIMENTO URBANO,
TRAFICO DE AREIA E A areia é o recurso natural mais utilizados depois da agua!

PROBLEMAS FLUVIAIS E v

COSTEIROS Exploracao excessiva e predatoria

v

Sociedade de areia, agua e sal

iy
RSN A
"_U‘I w




Até 2050, 55% da populacao mundial estara vivendo
em areas urbanas.

v

Areia para fabricacao de cimento

Maior parte vem da v

dragagem de rios \  Casade médio porte: 200t

v * Hospital de grande porte: 3000 t
* 1km de estrada: 30.000 t

AN 4

59 Bilhoes de toneladas/ano de areia sao
extraidas ao redor do mundo

v

Destruicao de habitats
Mudanca ambientais
Impactos fauna e flora

~ 85% é para construcao

Fonte: http://www.ihu.unisinos.br/188-noticias/noticias-2018/579225-0-devastador-negocio-do-trafico-



Mercado ilegal da areia movimenta

Diério o  RS$13Dbilhdes por ano no Brasil

Escrito por Melquiades Junior, 23:00 /11 de Outubro de 2020. Atualizado as 14:44 / 14 de Outubro de
2020

0 faturamento se refere apenas ao que é fornecido para a construgao civil.
Construtoras e lojas de material de construcdo lucram no trafico que se torna
mais rentavel que o de drogas. llegalidade impde risco as construgdes

Para cada quilo de cimento usado pela construcao civil sao
necessarios, pelo menos, outros quatro quilos de areia.




evantamento inédito revela os

\pactos da extracao ilegal de f d o N ord est e
ia o gt

Tra f'CO de are’a e invisivel, a Mafia da Areia no Brasil movimenta bilhdes em

onega impostos, destroi meio ambiente e ameaca quem

uades Junior melquiades.junicr@svm.com.br

* Pela encomenda,

o cacambeiro recebe R$
120. Tira R$ 10 para cada
um dos pazeiros e fica
com o restante. A loja de
material de construcao,
que solicitou a carga,
vende por R$ 400 ao cliente
que encomendou “uma
carrada de areia de
lavada”. Otima para fazer o
piso da casaem
construcao. Assim, o
minério no leito seco do rio
Acarau enche o alicerce da
obra particular, afinal,
dentre tantas coisas, € para
ISSO que serve a areia.

Mercado ilegal de venda do minério movimenta RS 13 hilthaes por ano no Brasil.

- 20y 100t T . i, 7
T T : BT, L evantamento inddito aponta que 64% da aret asada na constnicio civil
2genda: Maténa-prima essencal no desanvolvimento ovilizatdnc e industrial, a areia € também o produto do mercado ’ I g

ambiental mais flegal mo munda no Pais tém ongem iledgil vz 45
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HOME CORONAVIRUS DIAS MELHORES METRO POLITICA JOGADA NEGOC

Estudo inédito estima a existéncia HEGIAD
de quase 90 mil barragens no CE

Escrito por Rodrigo Rodrigues, rodrigo.rodrigues@svm.com.br 00:00 / 25 de Julho de 2020.

O alto numero de pequenos acudes causa divergéncia entre estudiosos: um
grupo avalia que esses reservatorios podem impactar negativamente na geréncia
dos recursos hidricos, outros pesquisadores questionam



sand trapped

watershed/

L
1
sandshed 2 watershed/

sandshed

L N

sand transport \ '- n
) dredging

Diminuicao ou
extincao da praia
recreativa




Alternativas de mitigacao

Adaptacao;
Protegcao com
estruturas;
Realimentacao de
praias;

Recuo;

Estruturas rigidas

* Espigao;

* Gabiao;
Esporoes;
Enrocamentos;
Quebra-mar;
Outros.

Erosao a Jusante

Fortaleza

l

Caucaia

Praia do Icarai

Experiéncias multiplas
- Enrocamentos;

- Bagwall;

- Enrocamentos;

- Espordes;

- Enrocamentos;

O novo projeto

Espigdes senoidais




Modelo conceitual

Sistema Costeiro e marinho

Sistema Ambientais (praia-duna)

Sistema Urbano




Cenario Indutor

Subida do nivel
do mar

Mar
(dinamica oceanica)

N

Pressao sobre o
Sistema natural

Sistema praia-duna
(barreira de protecao)

Zona urbana Crescimento
(area de desenvolvimento humano) urbano




Cenario Indutor

Subida do nivel
do mar

Mar
(dinamica oceanica)

N

Pressao sobre o
Sistema natural

Sistema praia-duna
(barreira de protecao)

Zona urbana Crescimento
(area de desenvolvimento humano) urbano




Cenario Indutor

Subida do nivel
do mar

Mar
(dinamica oceanica)

N

Pressao sobre o
Sistema natural

Sistema praia-duna
(barreira de protecao)

Zona urbana Crescimento
(area de desenvolvimento humano) urbano




Mar
(dinamica oceanica)

Sistema praia-duna
(barreira de protecao)

Zona urbana
(area de desenvolvimento humano)

Cenario Indutor

Subida do nivel
do mar

N

Pressao sobre o
Sistema natural

Crescimento
urbano

29



Cenario Indutor

Subida do nivel
do mar

Mar
(dinamica oceanica)

N

Pressao sobre o
Sistema natural

Sistema praia-duna
(barreira de protecao)

Zona urbana Crescimento
(area de desenvolvimento humano) urbano




Componentes Impactos
Costeiros
Mar
(dinamica oceanica)

Erosao

Sistema praia-duna
(barreira de protecao)

Zona urbana
(area de desenvolvimento humano)




Mar
(dinamica oceanica)

Protecao Costeira

Sistema praia-duna
(barreira de protecao)

Zona urbana
(area de desenvolvimento humano)




Mar
(dinamica oceanica)

Sistema praia-duna
(barreira de protecao)

Zona urbana
(area de desenvolvimento humano)

Consequéncias
& Necessidades

Sociais
Econdmicas
Culturais
Ambientais
Patrimoniais

Estratégias
Planejamento integrado
e sustentavel



‘ G e Beneficios da Protegao Costeira

e L | | RN S 7 Redugdo de Riscos
: 4 ' T s O Pmtaas&mnswlnarﬁwlsﬁa
| \: eroséo e inundagdes

Protegao de
Ecnssusl:em

Pmsmhnhita.bsmhlmlsq

hiodwdm




> ‘Espectro de protecgao, do tangivel ao
s : intangivel

S ot . = Intangivel

Modo de Vida

Defende costumes, valores e identidade
comunitaria i S '

S N

N

NS AN o
Patn\monlo Imaterial

f.\‘\,\i\f Protege tradig&es, linguas e praticas :
3 “ } \. \
- AR e ; :
Patriménio R S
Preserva locais histéricos e artefatos :
3 \ ¥ A\ J
Praias

 Recupera e mantém praias para uso

s

publico

| Linha de Costa




- Dimensées da Eros#o Costeira

~

S -[ jlﬂ__ Dimensdo Ambiental e Ecologica

- - Ecossistemas afetados

/‘/'_'--/‘
/

1 \\,’f 1 N 3 \-. R 5 2 R U S ‘ S \ .
, =" Organiza¢Ges ambientais SN
* Dimens&o Social i i AR leensan Politica-Institucional
S0 o B o ¥, 3 _|- T ',\ X % : 3 SRR
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1 L 3 A \ \
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- ~- Ministérios federai R

, Dimenséo Juridica e de Controle -
® Social g |

- Ministério Publico




o Costeira e Resposta
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P.D.1I

Praia de Chesil (Inglaterra)

5 Fevereiro de 2014 - tempestade mais violenta dos
ultimos 50 anos

Eroséo e recuperacéio medido pelo LIDAR

Cortesia: Luis Pedro de Almeida = -3 m Verticais



wave uprush

P.D.I .

runup wave setup

excursio l

wave nun-up

SWL — -

wave setup

Ventos Extremos

(Wind set-up)

. —_— AEQ
Ondas \
Tempestad:a|

4'\1,1

ot Erosao
Inundacao

‘Mudangasno
~~ perfilda praia

Ressaca do mar (Storm surge)

Nivelamento / rebaixamento

vertical da praia MAP

- EVNAO - Empilhamento vertical do nivel da dgua por quebra da onda (Wave set-up) - SBP - Sistema de Baixa Pressdo (tempestade)
- MAP - Maré alta prevista (Expected high tide) - NMT - Nivel de mar total (ou nivel do mar local).
- AEQO - Alcange do espraio da onda (wave run-up)



Percentual da Inha de costa
em estado erosivo

‘45-65%
15-30%
30-45%

01-15% Balneario Camboria - SC

1:27.000.000 )
T Al y
68 -57 35
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Praia do Icarai - Tormenta Emma (Marco, 2018)

Altura das ondas em metras

| [ T |

o oa.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45 5.0 6.0 7.0 8.0 90 10 M1 12 13 +



P.D.1I

Praia do Icarai - Tormenta Emma (Marco, 2018)

Altura significativa (Hs) - PT1.txt Periodo de pico - PT1.txt

1

20

09}
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0.7 6l
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Eost 2
T =
0.4r
127
03}
0.2}
101
0.1
009:00 12:00 15:00 18:00 21:00 089:00 12:00 15100 18‘:00 21:00
time time
i Espectro de Wavelets
0.3
N
T 0.2
£ 0.1
£ 1.5
et
Q. 0
L) 0 200 400 600 800 1000 1200
=T |
t(s)
- Espectro de Hilbert
0.5
0.3
0 T 0.2
‘0-5 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | - 01
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hour 0

0 200 400 600 800 1000 1200
t(s)



Depth {m)

Praia do Icarai - Tormenta Emma (Marco, 2018)
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Time
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Depth (m)

-0,500
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0.500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

4,500

M campo swell dia 01 ao 05 marco.rsk

Depth {m)

-0,500

i

0.500

1,000 -

1,500

2,000 A

2,500 -

3,000 A

3,500 -

4,000 -

4,500 A

Maré prevista 3,0 m

Maré observada 3,7 m

Storm surge=0,7 m

Total water
(empilado)=6,2m
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Praia do Icarai - Tormenta Emma (Marco, 2018)
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A SITUACAO DA LINHA DE COSTA :

CIENTISTA CHEFE
MEIQ AMBIENTE
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CHEFE
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PANORAMA DA EROSAO COSTEIRA NO
CEARA (2016-2024)

LEGENDA

PLANO DE CONTINGENCIA: Classes de erosio por transectos do CASSIE* [ __| Municipios Costeiros

PLANO DE ACOES DE CONTINGENCIA PARA PROCESSOS DE EROSAQ
COSTEIRA (PCEC) NO ESTADO DO CEARA

': _' Espago marinho do Ceara

INSTITUIGAO: === Erosdo critica (215 transectos)

SECRETARIA DO MEIQ AMBIENTE E MUDANGA DO CLIMA - SEMA \ Limites municipais

s Eros&o (48 transectos)

ESCALA: 1:2.000.000 .- .
[ | Divisas estaduais

0 50 Estabilidade (91 transectos)

100 km

Sistema de Referéncia de Goordenadas SIRGAS 2000 Zona UTM 24 Sul = Acresgao (199 transectos)
Fonte: Dados extraidos a partr da plataforma CASSIE

Base Cartografica: IBGE (2022) calculando a evolugao da linha de costa entre 2016 e 2024.

*Os transectos estdo espagados 1 km entre si ao longo da linha de costa,

Situacao da linha de costa

W Acrecao
Estabilidade
Erosao

B Erosao critica



A Dinamica da LC
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OS NUCLEOS EROSAO E ATENCAO:

Praia de Picos;

240000 360000 480000 600000 720000 . .
- Praia de Peroba;
: -\'3@? V‘QQQQQ@\ H ~
Q@f;ﬁ‘ A Praia de Canoé ou Canto da Barra;
i <

o Prainha do Canto Verde;

g_ »‘@ ) G""/o% s § Praia do Iguape;
e S | ? Praia do Icarai;
Praia da Tabuba;
Praia da Taiba;
: £ e g HEIECEREICIER

PI

Praia do Espraiado;

/ Praia de Arpoeiras;

| 72 CEARA

GOVERNO DO ESTADG

SECRETARIA GO wEI0 AvBIDNTE
frresirig

Pun e oA IFF

240000 360000 480000 600000 720000

NUCLEOS DE ATENGAO E DE EROSAO
COSTEIRA NO ESTADO DO CEARA

PLANO DE CONTINGENCIA:

PLANO DE AGOES DE CONTINGENCIA PARA PROCESSOS DE EROSAQ
COSTEIRA (PCEC) NO ESTADO DO CEARA

INSTITUIGAO:
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E MUDANCA DO CLIMA - SEMA

LEGENDA

Nucleo de atengdo H 1 Espaco marinho do Ceara

Nucleo de erosdo Limites municipais

ESCALA: 1:2.000.000 | Divisas estaduais
] 50 100 km
I e—

Sistema de Referéncia de Coordenadas SIRGAS 2000 Zona UTM 24 Sul

Base Cartografica: IBGE (2022)

Municipios Costeiros

@0

2 CEARA 2 s
& ‘V GOVERNO DO ESTADO CIENTISTA
CHEFE

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
EMUDANGA DO CLIMA FUNGCASP




Distabcua oara alinha de base

260

255

250
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230
225
220
215

210
2015
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Data das imagens de satélite

Ambiente dominado
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Evolucao da linha de costa para a Praia de Peroba, Icapui-CE

y =-1,8936x+3995,8
R*=0,2394

165
160
155

Dist3dbcua oara a linha de base

150
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Data das imagens de satélite &
T - — — 3 | & =
.' ’—/ =~ == == z == : :1 \
-~ Ambiente dominado ' N
7 : s L A 5

-~ pelas marés



Praia de Picos;

Praia de Peroba;

Praia de Canoé ou Canto da Barra;
Prainha do Canto Verde;
Praia do Iguape;

Praia do Icarai;

Praia da Tabuba;

Praia da Taiba;
HETEEREICIER

Praia do Espraiado;
Praia de Arpoeiras;

@




A NOSSA LINHA DE COSTA :

Praia do Iguape (Aquiraz)

* Praiade Picos;

* Praiade Peroba;

* Praiade Canoé ou Canto da Barra;
* Prainha do Canto Verde;
 Praiado lguape;

* Praiado lcarai;

* PraiadaTabuba;

* PraiadaTaiba;

* PraiadaBaleia;

* Praiado Espraiado;
* Praiade Arpoeiras;




A NOSSA LINHA DE COSTA :

* Praiade Picos;

* Praiade Peroba;

* Praiade Canoé ou Canto da Barra;
* Prainha do Canto Verde;
 Praiado lguape;

* Praiado lcarai;

* PraiadaTabuba;

* PraiadaTaiba;

* PraiadaBaleia;

* Praiado Espraiado;

* Praiade Arpoeiras;
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Praia de Picos;

Praia de Peroba;

Praia de Canoé ou Canto da Barra;
Prainha do Canto Verde;
Praia do Iguape;

Praia do Icarai;

Praia da Tabuba;

Praia da Taiba;
HETEEREICIER

Praia do Espraiado;
Praia de Arpoeiras;

@




Situacao da LC

Praia de Canoé (Fortim)
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‘ NUCLEOS CRITICOS DE EROSAO NO CEARA

Praia do Icarai (Caucaia)
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‘ NUCLEOS CRITICOS DE EROSAO NO CEARA
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o Espigoes
: o Enrocamentos
E Quebra-mar

o Molhes

o Anteparos

o Dissipadores

de energia
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Altura Significativa das Ondas (HS) por Hora

Eventos de Alta Energia
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Gréfico Polar de Barras: Diregao das Ondas vs. Horas
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Eventos de Alta Energia

2

O wave runup (R,%) é de aproximadamente 6,7 m.

—Abr-22 Mai-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Qut-22 M

1
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Moradores do Icarai, em Caucaia,
cobram retomada de construcao de
espigoes para conter o avanco do mar
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CATEGORIZACAO

Tipos de Obras de Prote¢ao Costeira

= :'2 Infraestruturas Verdes

1 A-
Infraestruturas Cinzas e

- Restauragao de Manguezais

1
r - Restauragdo de Dunas

:r- Recifes de Ostras

'~ Alimentag&o Artificial de Praias

Muros de Contengao —-i

1
Enrocamentos -
1

Espigbes --i

]
Quebra-mares - -

Protecao
’ Costeira

~ Solucoes Baseadas em Processos

“~ Politicos e Ndo Estruturais

Infraestruturas Hibridas Iy ge

_ Zoneamento Ecolégico-

1
Quebra-mares Submersos = Econdmico

Dunas Estabilizadas —-i - Legislagdo Ambiental

[ ' - - - -
Enrocamentos com Vegetacgao - - - Planos Diretores Municipais

e [ T [t Rl

~- Sistemas de Alerta

2 , oa Solucoes Baseadas na Natureza

' egrado da Zona

- Estratégjias de Retirada Planejada




CATEGORIZACAO

Infraestruturas Cinz = }g Infraestruturas Verdes

Infraestruturas Hibridas
Podem ser mais complexas de
projetar e implementar, exigindo
conhecimento multidisciplinar.
O custo pode ser intermediario.

g{. Solugbes Baseadas na Natureza

~ Solugbes Baseadas em Processos
~~ Politicos e N&o Estruturais




DA ESCOLHA:

"A escolha da solucao de protecao costeira mais
adequada € um processo complexo que depende
de multiplos fatores, incluindo o estagio da
erosao, o tipo de ocupacao costeira, a
disponibilidade de recursos, o tempo para
implementacao, a pactuacao social e os objetivos
de longo prazo”



DA ESCOLHA:

Prioridade das Solucoes para Erosao Costeira

Gl A

Erosao Erosao
Incipiente/Ocupacao Moderada/Ocupacao
Baixa Existente
AR Politico/Nao
Prioridade 1 Estrutural Infraestrutura Verde

RO Infraestrutura
Prioridade 2 Infraestrutura Verde e

e Solucdes Baseadas Politico/Nao
Prioridade 3 na Natureza Estrutural

i

Erosao
Critica/Risco
Urbano

Infraestrutura
Hibrida

Infraestrutura Cinza

Solucdes Baseadas
na Natureza




DA ESCOLHA: ~ *

: ; \ - Como devemos priorizar solugées?

~ Visdo de Longo Prazo Ny

L - Oferece resiliéncia e evita
BN ‘plpb\lemas futuros.

\: N\

Promove‘négeitaéﬁuﬁ

da comunidade.”

Analise Multidisciplinar

~ Garante decisdes informadas
- considerando varios fatores.
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Natureza

N 7 Lntoraroe
: _./_./'Snnta Catarina.COM

As praias constituem areas de recreio e lazer, mas também funcionam como estruturas
protetoras dos terrenos a retaguarda.

A melhor forma de se recuperar uma praia é
reconstituir o sistema natural

* Recuperar as dunas frontais -

* Vegetar as dunas frontais e impedir o pisoteio
e e -

Recompor a zona de pés-praia com areias * _— *ﬂ{} e

R i T VO - Q e AR S B
* Restabelecer o by p :




Construir com a Natureza

Praia de Riazor, La Corunha, Espanha

» Construcao de Dunas para protecao costeira

A2c E Ideal Gallego

La duna vuelve a la playa de Riazor como
proteccion ante los temporales

" i Jue esta barrera esté finalizada el proximo vierr




Construir com a Natureza

Y/ !
v / "

Acao combinada de ondas+marés+correntes

“The Sand Motor”




Construir com a

Meta 3 Impacto da subida do nivel médio do mar na Baia
orojeto da Babitonga e medidas de mitigacao

Baia da Babitonga

Uma abordagem "construindo com a natureza”, usando a
dinamica do mangue como protecao costeira.

Projeto coordenado:

Prof. Antonio Henrique da Fontoura Klein
Colaboradores

https://baysqueeze.paginas.ufsc.br/metas/meta-3-impacto-da-subida-do-nivel-medio-do-mar-na-baia-da-
babitonga-e-medidas-de-mitigacao/
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ED“StFUIF [:l]m a NHtUPEZH E UMA IDEIA EM DESENVOLVIMENTO!!!

Absorver a energia dissipada pelas ondas;

| Diminuir galgamento;
Dynamic Coastal Protection: Resilience of : MAMIicA:
Dynamic Revetments Under SLR Ser ur_n sistema dindmico;
(DynaRev) Crescimento da berma;

This study will investigate the respc b 0s rise and the
ability of a cobble revetment to enh; ce a oas lon.

Cortesia: Luis Pedro Almeida



\ AQUABREAK: Campo de algas flutuante e flexivel / Tanque de Ondas / Dissipagéo

« Avegetacao aquaticareduz a altura significativa das ondas maritimas incidentes (Kobayashi et al.,
1993).

Modelo Fisico
Reduzido

Fazenda de

algasl 'A | ,

Economia
circular

|

Protecao
costeria

w
L 3

- —

e e i
o T

v

‘\
%
—

Crédito: Raylton Bendd (HAEDES / TUDELFT)
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By AQUABREAK:

Campo de algas flutuante e flexivel /Reduz velcidade e altura da onda por atrito.
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Modelo SWASH

LT 0.8
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b 0.7
s
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0.5

o
H
Current Speed [m/s]
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0.1

22 23 24 25

Crédito: Raylton Bend6 (HAEDES / TUDELFT)
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\ AQUABREAK:

Tanque de Ondas / Potencial redugao do galagamento sobre a estrutura.

e — *V-H-llI'-' | - _‘ P — }

a. . 2. - j -!t ﬂ

=

Crédito: Raylton Bendd (HAEDES / TUDELFT)
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\ AQUABREAK:

Tanque de Ondas / Potencial reducao do galagamento sobre a estrutura.

Volume [m?]

0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04

0,02

-0,02

200

400

Wave overtopping

600

* No structure

800

* 50m

1000

*+ 100 m

1200

200 m

1400

1600

| Com o AQUABREAK

1800

2000

Crédito: Raylton Bend6 (HAEDES / TUDELF
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Terminando...

"Quando as obras costeiras, realizadas sob a
sombra da 'emergéncia’ e do 'desenvolvimento’,
transformam nossas praias em paisagens
desoladas e estaticas, quem, de fato, assume a
conta do prejuizo ambiental e social?"



y

Davis de Paula / Resmar

@eighthman"
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