i

APLICAGCAO DE SOLUGOES BASEADAS NA
NATUREZA

. |

Jimho Ele 2025

CLIMA, DEFESA
CIVIL E RESILIENTIA

* N 4

\__Lc
PRO SUSIENTAVEL



POR QUE APLICAR RECURSOS PARA A RESILIENCIA DAS CIDADES ?

MOVIMENTOS INICIADOS NA DECADA DE 1970

¢ Renaturalizac3o de rios (Alemanha)

/

** Restauracao fluvial (Centro Ibérico de restauracao fluvial)

URGENCIAS ADIVINDAS DAS MUDANCAS CLIMATICAS
¢ Transic3o ecoldgica: solu¢des baseadas na natureza/cidade esponja como ferramentas para cidades mais resilientes

g

ot

Nikerol

IEMPD [E AVANCAR

CLIMA, DEFESA
IVIL E RESILIENCIA

e

PRO SUSIENTAVEL



INFRAESTRUTURA VERDE EM DIFERENTES PAISES
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INFRAESTRUTURA VERDE EM DIFERENTES PAISES
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SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA EM NITEROI - RIO DE JANEIRO

Programa Regido Oceanica Sustentavel - P
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BACIAS HIDROGRAFICAS CONTRIBUINTES A LAGOA DE PIRATININGA

Bacia do Rio Cafuba — 2,4 km?
Sistema de Alagados
construidos - 11.000 m?

Bacia do Rio Arrozal — 3 km?
Sistema de Alagados
construidos - 9.000 m?

Bacia do Rio Jacaré — 6 km?
Sistema de Alagados
construidos - 15.000 m?
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LEGENDA
=~ Hidrografia
C= Bacia do Rio Jacaré
C= Bacia do Rio Arrozal

2 Bacia do Rio Cafuba

@ Projeto Parque
Orla Piratininga
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PARQUE ORLA PIRATININGA - POP

POP : complexo socioambiental

Lagoa de Piratininga

Perimetro: 11km

Area do POP: 680.000 m? 3 e A BEVE o

Ciclovia e via de pedestre: 10km VS S T Y i 5
Pragas: 17 (contemplagdo e esporte) | o cumpnodiin Nellenw 0 W
Pieres de contemplac3o : 8 | sEESwNE Weed L 5. it s  Niterol

IEMPO E AVANGCAR

Mirantes: 2 ' S -

i =1 A
ILHA DO PONTAL CIVIL E RESILIENTIA

RECANTO DA RUA ESTRELA

Dois Diferenciais _ & g ’
* SbN: _ ¥ o . ' | PRO SUSIENTAVEL
Alagados construidos: 35.000m?; : |
Biovaleta: 3,2 km;

Conectores Mata Atlantica e areas

umidas da Lagoa: 70.000m?;

* Gestao publica sistémica

Complexidade e

Intersubjetividade




3 SISTEMAS DE JARDINS FILTRANTES - POP

Vazdo dos rios - I/s

Cafuba 5,33
Arrozal 10,8
Jacaré 16,6
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O 12 SISTEMA DE ALAGADO CONSTRUIDO FOI NA DESEMBOCADURA DO RIO CAFUBA
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AREA INOSPITA ONDE FORAM CONSTRUIDOS OS JARDINS DO RIO CAFUBA

s 171 (11710 1R

Nikerol *\_4,

NAANCAN

PRO SUSIENTAVEL

L § RERLIENCIA




JARDINS FILTRA
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SISTEMA DE ALAGADOS CONSTRUIDOS - DIRECIONAMENTO DAS AGUAS DO RIO

Rio Cafuba

: o Entrada no
£ / Sistema
' ' - INicio
i Vertedouro |___ s

JARDIM DE

Dissipador "7 SEDIMENTAGAD

de energia Y5/

Lagoa de Piratininga

“* Apds os jardins, a dgua é direcionada para uma caixa que desagua para a lagoa.
“*Os jardins funcionam de forma independente
“*(1 dnica linha de alimentac3o e 1 linha de tubos para o desague)
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OBRAS - SISTEMA CAFUBA
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PLANTAS MACROFITAS DOS JARDINS FILTRANTES
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ESPECIES DE AVES E FAUNA

Ambiente do jacaré-papo amarelo

Espécies de aves ja encontradas nos jardins filtrantes: jacana, garcas, colhereiro, quero-quero,

saracura, trinta-réis, andorinhas e martin pescador.
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VISITAS TECNICAS: CERCA DE UMA CENTENA
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DIFERENTES TIPOS DE SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA-SBN

Conectores ecoldgicos

Recanto da Rua Estrela
| Canal de drenagem

Ilhas de macrofitas

Bercario
de jacarés
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BIOVALETA DO PARQUE ORLA PIRATININGA

* Preparo da via (automodveis em alguns trechos, biovaleta, ciclovia, pista de pedestre)

* Construcao das Biovaletas — 3,2 km
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Durante a revitalizacao do canal de cintura,

entre o vertedouro do Cafuba e ailha do Pontal, % | o)
. . , |l ® 0

foram localizados ninhos de Jacarés. A\

SbN: esse trecho foi conservado para
preservacao da espécie.
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RUA ESTRELA

1,2 KM
Urbanizacao
da Rua Estrela

SbN: DN
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RUA ESTRELA — RECANTO DA LAGOA — AREA UMIDA - PRESERVACAO DA

PAISAGEM NATURAL
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EQUIPAMENTOS PARA ESPORTE E LAZER

17 Pragas p/ contemplacdo
* 8 Piers p/ contemplacdo

* 5 estruturas para a pesca
artesanal

* 2 mirantes

* Via Chico Xavier:

10 km ciclovia;

10 km via de pedestres;
trechos para transito de
carros.
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REQUALIFICACAO DO ENTORNO DO POP

* Pavimentacao e drenagem de bairros regulares
* Obras de urbanizacao, saneamento e atividades de educacao ambiental e sanitaria

* Regularizacdo Fundidria na favela Ciclovia/Barreira

A . A

~ Nikeroi
. ciclovia/ TEMPD E AVAMCAR
Tibau Barreira iz Res e
N
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GESTAO PUBLICA NORTEADA PELO PENSAMENTO SISTEMICO

Complexidade - significa atuar sobre os sistemas ambientais a serem recuperados considerando

todos os seus elementos constituintes (naturais, sociais, econémicos, politicos e culturais) que
operam sinergicamente.

Intersubjetividade - envolvimento dos moradores e usuarios em todas as fases da intervencao
enquanto constituintes primazes do sistema ambiental que € objeto das obras.

Irreversibilidade — nao é possivel voltar ao momento zero da ocupacao de um sistema ambiental.

E possivel criar novos equilibrios ambientais, exigindo intenso trabalho da equipe multidisciplinar
atuando transdisciplinarmente.

/OGRANDE DESAFIO DA GESTAO PUBLICA E IR ALEM DA PERSPECTIVA CARTESIANA, REDUCIONISTA, AGREGANDO-A A \

UMA PERCEPGCAO MAIS AMPLA E INTEGRADORA: COPROTAGONISMO DOS MORADORES E USUARIOS: JUSTICA
AMBIENTAL

> EQUIPES MULTIDISCIPLINARES atuando TRANSDISCIPLINARMENTE

> NOVA RELACAO DOS GESTORES COM AS EMPREITEIRAS ->TRANSFORMANDO-AS EM DEFENSORAS DA

\ SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. J
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS CULTURAIS

-
fiterdy

C \, DEFESA
CIVIL E RESILIEMEIA

PRO SUSIENTAVEL




RENATURALIZAGCAO DA BACIA DO RIO JACARE

DIMENSOES DA BACIA
Area - 6 km?
Extensao linear do rio — 5,9 km

POPULACAO

Bairros regulares:

* Jacaré: 2.800 hab.

* Piratininga: 3.320 hab.
Bairros marginais:

* Vale Verde: 635 hab.

* Cabrito: 434 hab.

* Saibreira: 1.008 hab.

* Ciclovia: 2.979 hab.
TOTAL: 11.176 HAB.

Volume de agua excedente a ser

retida nas bacias de biorretencao ‘
e detencdo do durante os N

periodos de concentragio de
precipitacdes.- 4.051,37 m?3

Wetlands - 15.000 m?

SUBPROGRAMA DE RENATURALIZACION DE LA\CUENCA|DEL'RIO}JACARE

EDIFICIO MEDICO DE FAMILIA /

INFRAESTRUCTURA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

REGISTRO SOCIOECONOMICO, FISICO Y DOCUMENTAL
DEL FMP DE LA CUENCA DEL RIO JACARE Y DE
LA LAGUNA PIRATININGA.

SISTEMAS ALTERNATIVOS

DE ALCANTARILLADO

TALLER DE CINE
MEDIOAMBIENTAL

PROYECTO DE PARQUE

ACUATICO PIRATININGA

Lagoa de
Piratininga

GEOHIDROLOGICOS

P IMPLICACION DE
LOS CIUDADANOS

COMO COPROTAGONIST

PROYECTO/OBRAS
DE RECUPERACION
DEL RIO JACARE

ESTUDIOS

IGEO/ UFF

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

DEL FMP DEL RiO JACARE

- Definicion topografica del FMP
- Trazado de edificios en el FMP

MOVILIZACION SOCIAL PARA ORGANIZAR
EL COMITE DE GESTION DE CUENCA

1 - Vale Verde

2 - Cabrito

3 - Saibreira

4- Ciclovia/Barreira

SANEAMIENTO AMBIENTAL
EN COMUNIDADES:

T

[} T o0 0
e ——

Mapa

. Subprograma de Renaturalizacion del Rio Jacaré

s X .
PROSUSHEATAVEL T

Escala: Elsboragboi

Dezembroj2023 1:9.600 PRO Sustentdvel

ITUR OE

nplter0|

IEMPD [E AVANCAR

CLIMA, DEFESA
CIVIL E RESILIENCIA

ay

PRO SUS




OBRAS NO LEITO E NA FMP DO RIO JACARE

ESTUDOS E OBRAS EM
CURSO DESDE 2016

CONCEITOS DE CIDADE -
ESPONJA

BACIAS DE BIORRETENCAO E (o8 5 G e et R _ -
DETENGAO : e /- ;

PREFEITURA DE

Nikerol

SOLUCOES BASEADAS NA i = s 1 PRAGA DOIMEDICO o ; IEMPD [E AVANCAR
NATUREZA — SBN -. " i / L . : DE FﬁM[l.[p. - ‘. : / p CLIMA, DEFESA

CIVIL E RESILIENCIA
WETLANDS

GESTAO PUBLICA BASEADA NO
PENSAMENTO SISTEMICO

COMPLEXIDADE:
comprensao de todos os
elementos do territorio e dos
projetos a executar - sinergia

INTERSUBJETIVIDADE: _ e T e S &) o
implica¢do dos residentes e S F s U PR BT ":_ C e . <7 B NITERO! |
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RESTAURACAO ECOLOGICA DO RIO JACARE — OBRAS DE BIOENGENHARIA

Reconformag¢ao geomorfoldgica do leito
dorio

Remoc¢ao de sedimentos

Restauragao geomorfologica dos
taludes

Protecao dos taludes

Supressao da vegetagao exotica
invasora

Restauragao de habitat e conectivdade

Acessibilidade a alguns trechos da Faixa
Marginal de Protecao - FMP

A
4
ﬂl’ﬂ_

Trelica de bambu
de coco

Manta em fibra

%n.

.

Espigdao de bambu

Reconformacao geomorfoldgica do Rio
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SOLUGCOES BASEADAS NA NATUREZA - SBN NA BACIA DO RIO JACARE
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AREA INOSPITA ONDE FORAM CONSTRUIDOS OS JARDINS DO RIO JACARE
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RESULTADOS DA QUALIDADE DA AGUA DO SISTEMA DE JARDINS FILTRANTES DO

SISTEMA CAFUBA
* Comparativo Resultados x Classificacio CONAMA 357/2005

CAMPANHA 25/10/2022 CAMPANHA 22/12/2023 CAMPANHA 20/02/2024
PARAMETROS | vertedou Bacia Saida | Vertedou Bacia Saida Vertedou Bacia Saida
ro Sedimentagdo ro Sedimentagdo D1/D2/D3 ro Sedimentagdo D1/D2/D3

P total (mg/L)
Nitrato (mg/L)
Nitrito (ug/L)
N amoniacal
(mg/L)

N kjeldahl
(mg/L)
COT (mg/L)
Coliformes

termotolerantes
(NMP/ 100 mL)

Clorofila a (ug/L)
ST - sélidos
totais (mg/L)
SST - sdlidos
suspensos totais
(mg/L)

SDT - sélidos
dissolvidos
totais (mg/L)

DBO

&

PREFEITURA DE

Niterol

TEMPO DE AVANCAR

CLIMA, DEFESA
CIVIL E RESILIENCIA

PRO SUSIENTAVEL

Turbidez




A SITUACAO DE EXCLUSAO SOCIOAMBIENTAL FOI SUBSTITUIDA POR UMA REALIDADE DE

JUSTICA AMBIENTAL

“O povo so tem criticas hoje Eu fui vé se se achava o jacarée, meu filho que
me fez andar rua a fora, trabalho muito, ele adora animais, ele me levou pra
rua , ndo pensei que fosse ver o que Vi, sempre estou presente nas reunioes.
[...]. Fui até o comeco da Fazendinha, vi peixes onde ndo tinha vida, vi flores
onde era so lama ,vi vida onde a Natureza ja estava morta vi vida onde ja

tava tudo morto sem nenhuma esperanca./.../[parabéns por nos aturar, essa

comunidade é 0sso / (f)

fiikero

B .‘? i Mensagem de uma moradora andnima junto ao POP
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NOVO CONTEXTO NA GESTAO PUBLICA PARA MITIGACAO DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Convencimento dos executores de obras publicas a abrirem espago para agoes diferentes das obras de
engenharia tradicional.

Complementacao das obras drenagem ¢ pavimentagcao implantando SbN:
* alagados construidos;

* jardins de chuva;

biovaletas;

* bacias de biorretencao ;

* Dbacias de detencao;

* florestas “de bolso’;

* destamponamento de rios e canais.

fikerol ¥
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NOVO CONTEXTO: ADEQUACAO DA DRENAGEM CONVENCIONAL PARA
MITIGACAO DOS EFEITOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS

17 alagados construidos :
* com cerca de 60 m?

* perfazendo um total de
1020m?

COLCHAO RENO
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NOVO CONTEXTO: ADEQUAGCAO DA DRENAGEM CONVENCIONAL PARA

MITIGACAO DOS EFEITOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Critérios para as Florestas “de bolso”: minimo de 600 m?, trés extratos de vegetacdo com raizes pivotantes.

Grupo Ecoldgico - Disposicdo das mudas em linha, conforme
C = climéacica; T = secundaria tardia;
| = secundaria inicial; P = pioneira

ALGUNS EXEMPLOS DE ESPECIES A SEREM PLANTADAS

Nome cientifico Nome Estrato GE T. Beneficio
vulgar Altura (m)
| Pouteria caimito Abiu 4-10 C 1 Sombra e alimento
| Schinus terebinthifolius Aroeirinha 5-10 P 05 Sombra e avifauna
Eugenia leitonii Goiabdo 5-7 T 02 Alimento e avifauna
Caesalpinia pluviosa Sibipiruna 10-30 | 10 Sombra e avifauna
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www.prosustentavel.niteroi.rj.gov.br

E-mail
resiliencia@smcdcr.niteroi.rj.gov.br

TEL.: (21) 99285-4728
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