Analise Custo-Beneficio de Projetos de
Investimento em Infraestrutura

Consulta Publica

Secretaria de Desenvolvimento da Infraestrutura

f =

MINISTERIO DA  PATRIA AMADA

Subsecretaria de Inteligéncia Econdmica e Monitoramento de Resultados
econoMiA BRASIL

31 de Julho de 2020

www.economia.gov.br



Guia Pratico de Analise
Custo-Beneficio de
Projetos de Investimento
em Infraestrutura

SECRETARIA ESPECIAL DE PATRIA AMADA

E -

PRODUTIVIDADE, EMPREGOE  MINISTERIO DA B R AS | L
COMPETITIVIDADE ECONOMIA GOVERNO FEDERAL




Introducao

Apresentacao de conteudo do Guia de Analise Custo-Beneficio (ACB)
desenvolvido pela SDI, aplicavel a projetos de investimento em

Objetivo de padronizar a analise de viabilidade socioecon6mica, conferindo
uniformidade de premissas e formato, e permitindo comparar projetos

Consulta publica para contribuicoes de aprimoramento ao texto do Guia ACB

Documentos relacionados em fase de elaboracao:

v' Manuais setoriais com diretrizes de ACB especificas ao contexto dos projetos de cada setor,
como categorias de beneficios

v/ Catalogo de Parametros fornecendo valores padronizados para a ACB, como fatores de
conversao, valor do tempo e taxa de desconto
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Contexto institucional

Art. 107. A Secretaria de Desenvolvimento da Infraestrutura compete: (Decreto 9.745/2019)
| - coordenar a definicao de metas de investimentos em infraestrutura;

Il - coordenar e consolidar, em articulacao com os orgaos setoriais, a elaboracao do planejamento
de infraestrutura de longo prazo, para maximizacao da produtividade e da competitividade do Pais;

lIl - apoiar a formulacao, além de monitorar e avaliar, de politicas publicas, planos e programas de
investimentos em infraestrutura;

IV - coordenar a elaboracao e monitorar a aplicacao de metodologia de priorizacao de projetos de
infraestrutura, para maximizacao da produtividade e competitividade do Pais;

V - apoiar a elaboracao do plano plurianual nos temas relacionados com infraestrutura;

VI - elaborar estudos e propor melhorias para a implementac¢ao de programas e politicas publicas
na drea de infraestrutura, em articulagao com os orgaos setoriais;

VIl - promover a transparéncia quanto aos resultados alcancados pelos investimentos em

infraestrutura; ',
PATRIA AMADA
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MINISTERIO DA
() ECONOMIA



Contexto institucional

Back to Planning:
How to Close Brazil’s Infrastructure
Gap in Times of Austerity

July 12, 2017

@ WORLD BANK GROUP

\ »v-"’f;ESAHOS AQ AUMENTO DO
INVESTIMENTO PRIVADO
EM INFRAESTRUTURA NO BRASIL

RELATORIO DE CONJUNTUI-‘(Ay

Estudo do Banco Mundial (2017) sobre o hiato de infraestrutura

e Necessidade de aumento da eficiéncia do gasto em infra

e Resgatar a capacidade de planejamento, orcamentacao e gestao de ativos

¢ O fortalecimento do setor privado em infra (PPI) precisa ser complementado com maiores esforcos em
planejamento, pipeline e gestao contratual

“Relatério PIMA” (FMI, 2018) sobre a gestao de investimentos publicos

e Necessidade de fortalecimento das instituicdes de gestao do investimento publico
e Priorizacdo estratégica e avaliacdo/selecdo de projetos sdo areas de deficiéncia significativa

e Implementar arcabouc¢o orcamentario de médio prazo crivel
e Reforcar e padronizar procedimentos de preparacao e avaliacao de projetos

Relatorio da SAE (2018) sobre investimentos privados em infraestrutura

* Problemas mais mencionados pelo setor privado incluem:
- Baixa efetividade do planejamento de longo prazo

- Critérios opacos e inadequados para selecao de projetos

- Deficiéncias de qualidade na estruturacao de parcerias



Contexto institucional
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Acorddo 1.205/2015 — TCU-Plenario
e Aprimorar os mecanismos de planejamento e institucionalizacdo de programas voltados ao desenvolvimento da
infraestrutura ferroviaria, considerando, na sele¢ao e priorizagcao dos trechos, os beneficios gerados em oposicao
aos custos e subsidios necessarios
\- y,
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Acorddo 2.272/2019 — TCU-Plenario
e Regulamente...o processo de elaborag¢ao do planejamento dos investimentos em obras de infraestrutura hidrica sob
sua responsabilidade...contemplando, minimamente, as etapas, os setores responsaveis, os prazos, a metodologia, os
critérios técnicos e objetivos para a sele¢ao e a priorizagao de investimentos, os produtos esperados e as formas de
acompanhamento e avaliacao dos resultados...
\_ J
[ Acérddo 1.327/2020 — TCU-Plenério A
e Foram identificados os seguintes obstaculos a integracao multimodal de transportes:
- falta de uniformizacao do horizonte temporal considerado para investimentos de longo prazo nos diversos
instrumentos de planejamento de infraestrutura
- auséncia de critérios uniformes, em especial critérios com vista a integragao multimodal, para a priorizagao de
investimentos entre os diversos drgaos responsaveis pelo planejamento e execu¢ao dos empreendimentos de
infraestrutura
\_ J
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Comité Interministerial de Governanca — CIG

GUIA DA POLITICA DE

GOVERNANCA
PUBLICA

Guia Pratico de Analise
Custo-Beneficio de
Projetos de Investimento

em Infraestrutura

GOVERNO
FEDERAL

Avaliacao de
Politicas Publicas
Guia pratico de analise ex post

Diretrizes Gerais e I
COVERNOIEEDE AT Guia Orientativo para
Elaboragao de Analise de
Impacto Regulatério — AIR
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Avaliacao de
Politicas Publicas

Guia Prético de Analise Ex Ante
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(A utilizacao da ACB sistematica e padronizada\

Contexto instituci | e
O n ex O I n S I u c I O n a * Evidenciar a consisténcia técnica de
A projetos de investimento
yd  Selecdo da melhor alternativa

A Governanga dos Investimentos deve permitir: \ Comparabilidade entre projetos /
1. Que o selecione |p_\£§§j1mgggq§_gp_mp_qt|ve|s com o' planejamento estratégico do Governo,,

com o espaco fiscal e que apresentem. c_g_r1§!§§§_r1§!g_t_g_c_r1|_g§_,.| e .

v’ alinhados a objetivos de politica publica; i

v' que representem solucdo adequada de infraestrutura, em termos de escopo, escala, géragéo, perfil de riscos,
e modalidade de contratacao.

Associada ao planejamento de infraestrutura, a
2. Promocdo de e demais ACB promove uma selecdo de investimentos:

servi¢os a sociedade e apresentem consisténcia técnica. * coerentes entre si

* gue maximizam o valor para a sociedade
A Governancga deve instituir uma estrutura de normas, processos, i
permitam a articulagdo coordenada e organizada do setor publi
preparacao, avaliacao, sele¢cdo, execu¢cao e monitoramento dos proj
pelo orcamento publico ou mediante parceria com o setor privado.

* gue maximizam a contribuicdo para a
produtividade

_
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Five Case Model "

1. Caso N e rpae
Qratégico )/
1. Ha necessidade estratégica para o projeto?
. , ., . 5.Casode | 2. Caso
2. O projeto é desejavel do ponto de vista \Gestéo ) .‘ anémico
socioeconémico?

O projeto é viavel comercialmente?

4. E financeiramente sustentavel?
INTERMADNONAL GUIDE 10

Financeiro Comercial | RO T PRGHCT
Ha condi¢bes praticas para implementar o \ | \ - namnoy
projeto? s wrns

SCOPING PLANNING PROCUREMENT OPERATIONS
Early Business Intermediate Full Business Project
Case Business Case Case delivery
Infrastructure
and Projects
Decisao para proceder e Decisao para proceder Monitoramento e ’
submeter uma avaliagao com o processo de Decisao de contratar avaliagdao dos Po—
MINISTERIO DA PATRIA AMADA
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Avaliacao socioecondmica de projetos

Decisoes de investimento em infraestrutura tipicamente precisam
considerar falhas de mercado, como a provisao de bens publicos, spillovers,
efeitos de rede e demais externalidades

Sinbnimos: “viabilidade econdmica”, “ACB social”, “avaliacao social”, < erR e T
”pI’OjECt appraisal” vs. financeira (valuation)

ACB objetiva avaliar ex-ante o impacto do projeto sobre o bem-estar
econdmico da sociedade, baseando-se nos conceitos de disposicao a pagar
e custo de oportunidade

A partir de informacdes de estudos técnicos do projeto (ex. EVTEA), envolve
realizar ajustas como:

v’ correcdes fiscais;
v’ conversdo de precos de mercado para precos sociais;

. ~ . ~ ~ . MINISTERIO DA
v’ avaliacdo de impactos de ndo-mercado e correcdo para externalidades ECONOMIA
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Precos de mercado vs sociais catores de conversio:

Quociente entre precos sociais e

recos de mercado
Precos de mercado pre¢

Parametros nacionais para
padronizacao da ACB

Produtos

Nao comercializavel Comercializavel

Itens expressivos Itens menores

Outros M3o-de-obra

Disposicao a Custo marginal Preco sombra da Fatores de Precos de
pagar de longo-prazo mao-de-obra conversao padrao fronteira

A

Precos sociais MINISTERIO DA PATRIA AMADA
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ACB no ciclo de investimentos

- ~o

Planejamento de
longo prazo

Recursos

Estruturacao
de Projetos

ACB
Completa

 Orcamento Fiscal

ou Parceria

Implantacao

Viabilidade
residual

Operagao e
Manutengao

Resultados
Esperados

Avaliagdo
Ex-post
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Diretrizes gerais

Abrangéncia nacional. ACB deve considerar impacto liquido na sociedade brasileira,
considerando a totalidade dos residentes

Perspectiva de longo prazo. Periodo de andlise deve abranger o ciclo de vida do projeto;
impactos futuros devem ser descontados usando a taxa social de desconto; deve
considerar incertezas inerentes as projecoes na analise de risco

Indicadores de viabilidade. Calculo de indicadores (VSPL, TRE, B/C) deve guiar a selecdo
entre alternativas no projeto, além de subsidiar a priorizacao de projetos em uma carteira

Abordagem microeconomica. ACB deve considerar principalmente efeitos diretos,

observando cautela para a dupla-contagem; considerar efeitos indutivos somente quando
houver evidéncia crivel de sua realizacao

Abordagem incremental. ACB deve considerar efeitos diferenciais entre cenarios “com”
e “sem” o projeto; cautela ne definicao do contrafactual
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Analise fundamental

Deve demonstrar o “caso estratégico” para o investimento proposto,
evidenciando o racional para intervencdo.

Contexto setorial e institucional. Politicas e programas setoriais, relacdo do projeto
com planos existentes, analise de oferta e demanda, area de influéncia do projeto.

Objetivos do projeto. Definicdo de entregas e resultados almejados pelo investimento,
a partir de analise de necessidades. Comprovam relevancia do projeto e mapeiam os
beneficios a serem considerados na ACB.

Analise de alternativas. Consideracdo formal de multiplas opcées para o problema ou
oportunidade, em dimensdes como escopo, solucao técnica, localizacao, capacidade,
faseamento, forma de implementacao e custeio.

MINISTERIO DA
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Requisitos informacionais da ACB

Apresentacdo e discuss@Go dos dados de entrada da ACB, incluindo levantamentos,
modelagens, técnicas de projecdo e estudos de impacto.

Identificacao do projeto. Definicdo dos cenarios a serem analisados na ACB, com todos
os seus elementos fisicos, atividades, stakeholders e cronogramas de implantacao.
Cautela para sub ou superdimensionamento.

Estudos de demanda. Levantamentos da demanda atual e futura para o servico do
projeto, a partir de modelagens ou estudos de mercado.

Estudos de engenharia. Levantamentos, orcamentos e proje¢des referentes aos
elementos fisicos e operacionais do projeto, visando estimar custos.

Analise da Componente Ambiental. Diagndsticos, levantamentos e avaliagdes de
impacto ambiental do projeto, incluindo acdes de prevencao, mitigacao e compensacao.
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Estimacao de custos econOmicos

Etapa de quantificacdo dos custos de ciclo-de-vida do projeto, e conversdo para
precos sociais.

CAPEX. Custos de investimento inicial e reposicao de ativos fixos do projeto, incluindo
custos de estruturacao, prevencao e mitigacao de riscos e compensacao ambiental.

OPEX. Custos operacionais a serem incorridos no horizonte de andlise, incluindo
despesas de manutencao, combustiveis, pessoal, etc.

Correcgoes fiscais. Ajuste nos valores de custo do projeto para excluir encargos,
impostos e subsidios, se corresponderem a transferéncias de efeito social nulo.

Preco-sombra da mao de obra. Ajuste nos custos relativos ao fator trabalho utilizado
no projeto, visa corrigir para distorcdes de mercado (salario minimo, informalidade, etc.)

MINISTERIO DA
ECONOMIA
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Estimacao de beneficios e externalidades

Etapa de quantificacdo e monetizagcGo de beneficios, geralmente com base em
projecoes de demanda.

Beneficios diretos. Efeitos do projeto sobre beneficiarios finais, medidos com base em
disposicao a pagar ou variacao de excedente do consumidor.

Efeitos de nao-mercado e externalidades. Beneficios para os quais ndo existem
mercados, estimados com técnicas especificas de valoracao.

Emissao de gases estufa (CO,-equivalente). Categoria especifica de externalidade
global, comum a maioria dos setores de infraestrutura.

Efeitos economicos indutivos. Inducido de atividade econdmica decorrente do
projeto, dinamica econdmica regional, alteracao de padrdes de uso do solo.

MINISTERIO DA
ECONOMIA
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Beneficios socioeconomicos

Tempo de viagem

Custos operacionais de
veiculos usuario de
rodovias

Custos operacionais de
prestadores de servigcos
de transporte

Reducdo de acidentes
Poluicao sonora
Poluicao atmosférica

Emissdo de gases estufa

Disponibilidade de agua

Confiabilidade de fontes
hidricas e do servico de
abastecimento

Qualidade da agua para
consumo humano e animal

Qualidade da dgua e
preservacao de
ecossistemas

Impactos sobre saude
publica

Emissao de gases estufa

Aumento e diversificacao da

oferta de energia para

atender demanda crescente

Aumento da seguranca e
confiabilidade da oferta

Reducdo dos custos de
energia por substituicdo de
fonte

Integracdao de mercados de
energia

Aumento de eficiéncia

Emissao de gases estufa e
outros poluentes

Aumento do acesso a
servigos digitais por
domicilios e empresas

Melhoria da qualidade
dos servicos digitais a
domicilios e empresas

Melhoria da provisao de
servigos digitais para
administracdes publicas




Indicadores de viabilidade

r BL;

+ Valor social te liquido (VSPL): VSPLzZ + VR

alor social presente liquido ( ) o (L + TSD)
* Taxa de Retorno Econ6mica (TRE): 0 = ZT BL; + VR

e . , . B
* Indice Beneficio-Custo (B/C): r 4
B/C = - C,

* Em que: t=0 (1 + TSD)t

e T: periodo de vida do projeto

« BL, = B, — C,: beneficio liquido decorrente do projeto no periodo t Taxa Social de Desconto:

* I/R: valor residual do projeto , _ ,
social de oportunidade do capital

e TSD: taxa social de desconto

Estimada para o Brasil em 8,5% real a.a.

Percepc¢éo da sociedade quanto ao custo

4




_________ %Ma3aodeobra * PSMO + %Materiais * FC

Taxa Social de Desconto

0 0 0
Custos reposicao 0 11.664 0 9.575 0
Valor residual 0 0 -4.146
Custos totais 4.897 .. 23.428 871
Beneficios econémicos liq. 21.059 3.474 .. 26.031
VSPL (8,5%) 212.128

14,8%
2,04




4 o [ J
Analise de risco
dado choque de 1%

Crescimento pop anual 2,2% Critica

49% Criic
8,2% Critc
0,6% Ndo critica
12,3% Critc
Anadlise de 0,8% N3o critica

sensibilidade

Referencial basico de

GESTAO DE RISCOS

- ;f

Analise

7

1 1 Cumulated distributions Punctual probability
qualitativa
. 1.00 7 016 3
de riscos 020 — _
080 ] 4 ]
070 1 01z E
050 / 0.10 4 = [
L. 050 ; // 008 ; — 1
Andlise 00 006 3———
V4 . ) q 004 3
probabilistica o] I o ;r T =
Severidade / | I n v Y sy R N I I 000 =5 | -
ope -ZBCICICIDDD 24,000,000 74,000,000 124,000,000 -21 840583 18710035 59260653 QQBLIETI
probabilidade - .
A Baixo Baixo Baixo Baixo Moderado
B Baixo Baixo Moderado | Moderado
C Baixo Moderado | Moderado "
D Baixo Moderado ,
E Moderado MINISTERIO DA PATRIA AMADA
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Analise distributiva

Operador do Governo
Stakeholders N3o usuarios P ! . o FC Sociedade geral
servico (contribuintes)

-70.887 70.887 0
80.822 80.822
6.699 6.699
-15.374 -15.374
-60.000 0,726 -43.560
_ -19.848 0,845 -16.772
Impostos -24.102 24.102 0
35.820 -35.820 EEZZE(Z)ZE -8.955
9.935 -8.675 2.757 -11.718 i 2.861

\ J —

Sanhadores perdedores \ CMGov 6
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Relatorio de ACB

Sumario executivo

Contexto

Analise

fundamental

Dados de entrada

Descrever sucintamente o investimento proposto, definindo o escopo, os objetivos e o servigo
gue resulta de sua execucao

Incluir os principais indicadores socioeconémicos do projeto, como Capex, Opex, demanda,
principais beneficios e indicadores de viabilidade (VSPL, TRE, B/C)

Descrever contexto institucional e setorial da proposta de investimento

Situacao da proposta em relagao aos planos, programas e politicas de infraestrutura existentes
Oferta e demanda existentes pelo servico

Area de influéncia do projeto

Objetivos que se pretende alcangar com o investimento proposto

Avaliagao de arranjos existentes e diagnodstico de necessidades

Abordagem e resultados da analise de alternativas para o projeto, em termos de escopo,
solucdo técnica, escala/capacidade, localizacdo e cronograma de implantagao

Apresentacao das alternativas a serem analisadas (cenarios de ACB), seus elementos fisicos e
atividades, sua delimitacao e eventuais subcomponentes

Identificacdo das principais partes interessadas (stakeholders)

Descricdao da unidade responsavel pela execuc¢ao do projeto

Descricao sumaria dos principais achados de estudos técnicos de viabilidade do projeto, em
especial levantamentos de demanda, custos e impactos ambientais

AcOes de prevencao, mitigacao e compensacdao ambiental ja mapeadas.

PATRIA AMADA
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Relatorio de ACB
et |comeido

Analise
socioeconomica

Analise de risco

Analise
distributiva

Descricao dos cenarios de andlise (base e alternativos) e do horizonte temporal
Apresentacao dos principais itens de custo e das categorias de beneficio utilizadas na ACB
Parametros utilizados na analise, incluindo aqueles fornecidos pelo Catalogo

Descri¢cao do calculo do valor residual

Tabela de célculo do retorno socioeconémico, apresentando os indicadores VSPL, TRE, B/C
Visualizacdo grafica dos valores relativos de beneficios e custos, da distribuicao temporal de
fluxos econdmicos, além de eventuais interpretagdes e notas explicativas

Tabela resumindo a analise de sensibilidade do projeto, incluindo notas explicativas
Descricao da analise de cenarios

Resumo da avaliacdo qualitativa de riscos, incluindo matriz de prevencao e mitigacao
Resultados da analise probabilistica de riscos, quando aplicavel

Discussao sobre o nivel de risco do projeto

Apresentacao e discussao de matriz de stakeholders do projeto
Apresentacao e discussao dos resultados de ACB ajustados para efeitos distributivos,
guando aplicavel

Documentos, referéncias e planilhas de calculo utilizadas na elaboracao da ACB

MINISTERIO DA
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Relatorio de ACB

Componentes do fluxo de caixa

R$20.000,00 -
Comparagao entre cenarios R$17.409,05 . R$4.000,00
©
(em valor presente, RS milhdes) s
R$15.000,00 - £ R$3.000,00
o
=
S R$2.000,00
R$10.000,00 - kS
S
& R$1.000,00
R$5.000,00 - g
K3 R$0,00
R$699,87 g
=
R$0,00 L, - S (R$1.000,00)
(R$361 37) (R$63 13)
(R$2.000,00)
(R$5.000,00) -
(R$6.169,30) (R$3.000,00)
(R$674083) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
(R$10.000,00) -
CAPEX (RS) OPEX(RS) Valordo Seguranca Custosdas Custosde W CAPEX (R9) M OPEX (RS) m Valor do Tempo (R$)
Tempo (RS) Op.(RS) emissdes transporte B Seguranca Op. (RS) m Custos das emissdes (RS) m Custos de transporte (RS)
(RS) (RS)

=
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Instituto de Pesquisa Econémijed Aplicada

Catalogo de parametros
Desagregagio / metodologia

1) Enelerd LR e 1 i) ) | Reflete a percepgao social do custo de Parametro uniforme nacional.

oportunidade intertemporal dos recursos de

capital invertidos no projeto. Utilizada para  Pode ser calculada pela abordagem de eficiéncia (ME 2020), que postula a taxa
descontar custos e beneficios econdmicos ao social de desconto como média ponderada entre a taxa social de preferéncia

valor presente. intertemporal e o custo de oportunidade do capital.
Preco Sombra da Mao-de- Consiste no custo social de oportunidade do  Parametros especificos aplicaveis a despesas com mao-de-obra qualificada e nao-
Obra (PSMO) fator trabalho empregado no projeto, qualificada; e segmentacgdo regional (ex. UF), refletindo as condi¢des do mercado

levando em conta as distor¢Ges presentes no de trabalho local.

mercado de trabalho. Utilizado como fator de

conversdo para despesas com mao-de-obra. Calculados, por exemplo, com base em estudos especificos sobre o mercado de
trabalho, considerando abordagens de dualismo agricola-urbano, informalidade e
prevaléncia de desemprego estrutural (Del Bo et al. 2011).

Fator de Corre¢dao Cambial Representa o valor social das divisas externas Parametro uniforme nacional.

(FCC) do pais, embutindo a distor¢do
macroeconOmica decorrente da protecao Calculado a partir de informacgoes de protecdo efetiva sobre fluxos de comércio
efetiva ao comércio internacional. Aplicado  (importacGes e exportacdes), e definicdo de escopo dos bens e servicos
como fator de conversao sobre insumos e considerados comercializaveis (Curry & Weiss 2000).

produtos comercializaveis.

TG ET L ELL E  ET E5 Reflete a perda de peso morto associada a Parametros segregados conforme o nivel de governo responsdvel pela despesa

Publicos (CMGov) distor¢des decorrentes do sistema tributdrio. (federal, estadual, municipal), devido as diferentes composi¢cdes da arrecadacado
Aplicada como fator de conversao para as tributdria. Segmentacao regional, para refletir diferencas de aliquotas estaduais
despesas do projeto custeadas com efetivas (ou municipais).

orcamento publico.
Calculado com base em modelo de equilibrio geral computavel, utilizando
principalmente dados de contas nacionais (Warlters &Auriol 2012)
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Catalogo de parametros

Parametro Descrigao

Precgo Social do Carbono
(PSCO2)

Valores de Economias de
Tempo de Viagem (VTTS)

Valor Estatistico da Vida
(VSL)

Valores associados a
acidentes

Representa o custo social de oportunidade de emitir uma
tonelada adicional de gases de efeito estufa, medidos como
CO,-equivalentes. Utilizado para precificar emissdes diretas
ou indiretas (ex. consumo de energia) decorrentes do projeto.

Consistem na disposicao individual a pagar pela reducdo no
tempo de deslocamento em transportes. Utilizados para
precificar o beneficio direto de variagdes no tempo de viagem
decorrentes de projetos de investimento em transportes.

Associado a disposicao média a pagar por variagdes marginais
na probabilidade de fatalidade, refletida nas escolhas
individuais relacionadas a atividades arriscadas. Aplica-se ao
numero de mortes evitadas em decorréncia do projeto (ex.
acidentes, doencas associadas a mas condi¢Ges sanitarias).

Relativos aos custos sociais evitados com a menor frequéncia
de acidentes (de transito, trabalho), em que haja prejuizos
materiais e humanos (ilesos, feridos, exceto mortes). Aplica-
se aos acidentes evitados em decorréncia do projeto.

Instituto de Pesquisa Econémijed Aplicada

Desagregac¢ao / metodologia

Parametro uniforme nacional, varidvel (crescente) no tempo.
EmissGes ocorridas mais adiante no futuro tém maior custo de
oportunidade.

Obtido, por exemplo, a partir de modelos integrados de evolugdo
da economia e clima mundiais, como DICE (Nordhaus, 2013).
Preco do carbono equivale ao valor descontado dos danos
econdmicos futuros em decorréncia do aquecimento global.

Parametros segmentados por nivel de renda, modo de
transporte, motivo da viagem (lazer, trabalho) e distancia do
deslocamento. Aplicavel ao transporte de passageiros, mas pode
ser calculado para cargas em transito.

Pode ser calculado, por exemplo, com base em estudos de
valoragdo contingente (Ferrari et al., 2020).

Parametro uniforme nacional.

Pode ser calculado, por exemplo, com base em abordagem de
preferéncia revelada, como do mercado de trabalho, e declarada,
como estudos de valoragao contingente (Ferrari et al., 2020).

Parametros segmentados por tipos de acidentes.

Calculados geralmente com base em abordagem de custos
evitados (Ipea, 2015).
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Catalogo de parametros

Desagregacéo / metodologia

Parametros nacionais especificos aos tipos de poluente (PM,,, PM,,

Custo social da poluigcao
atmosférica

Custo social da poluicao de
corpos hidricos

Custo social da
contaminagao do solo

Custo social da degradagao
de ecossistemas

Reflete os danos associados a variagdes em emissdes
de gases nocivos e particulas de suspensao aérea,
como internagdes hospitalares, danos a produgdo
agricola e a ecossistemas.

Reflete os danos associados a contaminagao de corpos
hidricos (rios, oceanos, lagos, lencdis freaticos), tendo
em vista sua adequacgao ao consumo humano, animal,
agricola e industrial.

Associado aos danos decorrentes da presenca de
produtos quimicos no do solo, defensivos agricolas ou
descarte inadequado de residuos, com efeitos sobre a
produgdo, consumo e saude humana.

Novos projetos de infraestrutura podem contribuir para
a deplecao de mananciais, fragmentacgao de habitats e
deterioragdo da biodiversidade. O custo econdmico se
da na forma da perda de servicos ecossistémicos.

NOX, SO,).

Calculados geralmente com base em abordagem de custos evitados

(Rocha et al., 2019).

Parametro de relevancia regional.

Metodologia a definir.

Parametro de relevancia regional.

Metodologia a definir.

Parametro de relevancia regional.

Metodologia a definir.

po-
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