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Este Estudo de Viabilidade Técnico Econémica — EVTE, foi realizado com o objetivo
verificar o estado atual as instalagdes de transporte vertical e, se for o caso, apresentar
opgles para a modernizacao dos Elevadores do Edificio Sede da Superintendéncia
Regional do Trabalho em Goids — SRTH/GO.

2. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas e Leis Aplicadas:

ABNT NBR NM 196:1999 - Elevadores de passageiros e monta cargas — Guias para
carros e contrapesos — Perfil “T” de maio de 1999;

NBR NM 313:2007 — Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranga para
construgdao e instalagdo — Requisitos particulares para a acessibilidade das pessoas,
incluindo pessoas com deficiéncia de 02 de julho de 2007;

ABNT NBR 5410:2004 — InstalagGes elétricas de baixa tensdo de margo de 2008;
ABNT NBR 5419-1:2015 — Protegdo contra descargas atmosféricas de junho 2015;
ABNT NBR 5665:1987 — Calculo de Trafego dos Elevadores — margo de 1987;
ABNT NBR 5462:1994 — Confiabilidade e Mantenabilidade de novembro de 1994;

ABNT NBR 9050:2021 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos de setembro de 2015;

ABNT NBR 10982:1990 - Elevadores elétricos — Dispositivos de operacdo e
sinalizagdo — Padronizacao de abril de1990;

ABNT NBR 15597:2010 — Requisitos de seguranga para construgao e instalagao de
elevadores — Elevadores existentes — Requisitos para melhoria da seguranga dos
elevadores elétricos de passageiros e elevadores elétricos de passageiros e carga de julho
de 2010;

ABNT NBR 16858, partes 1:2021, 2:2020 e 3:projeto — Elevadores - Requisitos de
segurancga para construgdo e instalagao;

ABNT NBR 16083:2012 — Manutengao de Elevadores, escadas rolantes e esteiras
rolantes — Requisitos para instrugdes de manutengao de julho de 2012:
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MT NR 06:1978 - Equipamentos de protecao individual — EPI
MT NR 08:1978 - Edificagdes;
MT NR 10:1978 - Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade;

MT NR 11: 1978 - Transporte, movimentagdao, armazenagem e manuseio de
materiais;

MT NR 18:2013 - Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da
construcao de maio de 2013;

MT NR 26:2020 - Sinalizacdo de seguranga;
MT NR 35:2012 — Trabalho em altura;

Lei Federal 13.146/2015 - Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia);

Manual de Obras Publicas — Edificagdes, Praticas da SEAP — Comprasnet.

3. EQUIPAMENTOS

Realizada Vistoria dos Elevadores listados abaixo:

Quantidade: 2

Denominagao: Elevador 01 Elevador 02
Numero Série: 37E6483 37E6484
Numero de paradas: 8

Denominagdo de paradas S,T,1,2,3,4,5e6

Ano de fabricagdo: 1978

Fabricante: OTIS

Modelo: ADV

Motorizagdo: 10,5hp

Alimentagdo elétrica: trifasico 380V/60Hz
Velocidade: 60m/min

Conjunto de tragao: Com engrenagem

Quadro de comando: ADV/IOVF20

Tipo de portas: automaticas com abertura central
Medidas Portas: 2m x 0,8m

Capacidade: 8 pessoas / 600kg

Medidas Cabina (LxPxH): 1,33x1,5x2,1m
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Percurso: 22m
Pogo: 1,36m
Ultima altura: 4,5m

Este trabalho ndo envolveu a execugdo de ensaios destrutivos, somente visualizagao de
dispositivos de segurancga (cabos, fundo de poco, limites finais, topo de cabine e molas), pois
esta analise serve de acervo para definir as condicdes das instalagoes.

Todos os Elevadores encontram-se em operagao.

4. ELEVADORES

2 acoice < T2 s ~
FOTO 02 - ELEVADORES DA SRTb GO/TO em Goiania/GO

Ntuimero no .
hall Posicao no hall
Social 1 Esquerda
Social 2 Direita

5. INSPECAO

5.1. Conjunto de tracao

Os Elevadores s3o acionados por maquinas do tipo com engrenagem. A precisdo da
velocidade é obtida por meio de placas eletronicas, que era um sistema de controle usado na
década de 80.
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FOTO 04 — ALIMENTAGCAO DOS EQUIPAMENTOS DA CASA DE MAQUINAS DOS ELEVADORES
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Foi identificada fiagao, com sinais de ressecamento, mal emendada com barramento
de conexdo e os fios sem terminais ou identificagdo e conduites mal encaixados.

FOTO 05 — CONJUNTO DE TRACAO DOS ELEVADORES
Foi identificado que os cabos de tragdo estdo com a vida util bem avangada.
Os Elevadores tem velocidade parametrizada de 60m/min, a qual esta dentro dos
parametros para o nimero de paradas e a capacidade dos Elevadores existentes na
edificacao.

5.2. Limitador de velocidade

Nao foi realizado o teste no limitador de velocidade pois a mantenedora ndo estava
preparada.
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FOTO 06 - LIMITADORES DE VELOCIDADE DOS ELEVADORES

Foi verificada a falta do selo de inspegao anual nos termos da NBR ABNT 16858:2021
além da falta de protetores de polia que se encontra bastante desgastada.

5.3. Portas de cabine e de pavimento

Os Elevadores apresentam portas automaticas na cabine e nos pavimentos todos
com abertura central.

Foi constatado que os mecanismos de suspensao de porta apresentam desajustes,
constantemente provocando parada dos Elevadores.
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FOTO 07 — OPERADOR DE PORTA DOS ELEVADORES

Nao foi identificado o dispositivo de travamento de porta de cabine, conforme NBR
16042:2012. No caso de a porta de cabine abrir em situagao de desnivelamento, a porta de
pavimento devera conter mecanismo de travamento da porta de pavimento para que possa
garantir a protegao contra queda no pogo.

FOTO 08 — FALTA DISPOSITIVO DE ABERTURA DE PORTA DE PAVIMENTO EM VARIOS ANDARES
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5.4. Soleiras de pavimento

Encontram-se em bom estado e ndo comprometem nem a seguranga € nem o
funcionamento dos equipamentos.

5.5. Cabos de tracao

Cabos sdo elementos de transmissdao que suportam cargas (forca de tragao),
deslocando-as na posicdo vertical. os cabos de aco sempre trabalham sob tensdo e tém a
funcdo de sustentar ou elevar cargas. Os cabos de ago que se movimentam durante o ciclo
de trabalho sofrem desgaste por atrito e devem ser dimensionados como elementos de
maquinas submetidos a fadiga.

FOTO 09 — CABOS DE TRAC/N\O DOS ELEVADORES
Na verificagao visual, foram identificadas alteragdes que comprometem o desempenho
dos cabos de tragao tais como desgaste avangado e oxidagao, ressaltando que nao foram
realizados testes destrutivos ou com equipamentos de ensaio.
Considerando o estado de fadiga, recomenda-se a troca integral dos cabos e polias.

5.6. Quadros de comando

Os quadros de comando instalados sao microprocessados e nao trabalham em calor
excessivo pois a sala da Casa de Maquinas tem ventilacdo cruzada.
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FOTO 11 — QUADRO DE COMANDO

Dentro do quadro de comando foram constatados varios fios elétricos sem o borne
adequado para emenda junto aos disjuntores, contactoras e comando, falta de canaletas de
organizacao e de identificacdo (anilhas) para o cabeamento, conforme norma ABNT NBR
5410:2008.

5.7. Botoeiras de pavimento
Os botdes de chamado instalados seguem uma padronizagdo. Estdo em desacordo

com as normas de acessibilidade Necessita de adequacdo a norma ABNT 16.858-3:2022 -
acessibilidade.
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FOTO 12 — BOTOEIRAS DE PAVIMENTO DOS ELEVADORES

5.8. Quadro de forga

A inspecdo constatou que os atuais quadros de alimentagdo da instalagdo ndo estdo
dentro das normas elétricas em vigor, incluindo a alimentagdo oriunda do quadro de

alimentagao do QGBT — Quadro Geral de Baixa Tensao.

Circuito Casa Mag

FOTO 12 — DISJUNTORES DE ALIMENTA(;AO DOS ELEVADORES NO QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO DA EDIFICA(;AO

5.9. Guias de carro e contrapeso
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Verificamos as guias tanto do carro quanto do contrapeso que se apresentaram em
estado de conservagao adequado.

FOTO 13 — GUAS DE CABINE E CONTRAPESO
5.10. Iluminacao dos pocos

A iluminagao dos pogos dos Elevadores ndo estd atendendo ao requisito de
luminancia minima, NBR ABNT 16858:2021, nem o quadro e rede elétrica a NBR 5410:2008.

5.11. Iluminacdo de emergéncia nas cabines
Foi verificada que as lampadas nos tetos das cabines (todas) ndo atendem a
iluminagdo minima requerida em norma NBR ABNT 16858:2021 e ndo foi identificada

iluminacdo de emergéncia solicitada na mesma norma.

5.12. Trincos e fechos de porta nos pavimentos
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A cabine possui um mecanismo de alavanca que destranca as portas em cada andar e
as mantém abertas. Dessa maneira, as portas so se abrem se houver um carro naquele andar
(ou se forem forgadas). Isso evita que as portas se abram quando o Elevador ndo esta no
andar.

5.13. Casa de maquinas

Os equipamentos que compdem a solugdo de transporte vertical da edificagao sao de
corrente alternada com comando por placas eletr6nicas por conjunto de tragdo. Uma solugdo
totalmente ultrapassada que demanda alto consumo energético e gera muito calor, pois
demanda que o equipamento que funcione continuamente.

FOTO 14 — CASA DE MAQUINAS DOS ELEVADORES — QUADRO DE COMANDO E CONJUNTO DE TRACAO
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FOTO 15 — CONJUNTO DE MANOBRA DE EMERGENCIA NO CHAO E SEM SINALIZACAO

A Casa de Maquinas ndo possui sistema de deteccdo e alarme de incéndio ativos e
a carga de extintores nao condiz com a necessidade do ambiente, mas possui uma boa
ventilacdo, porém as paredes possuem estdo com bastante mofo e demandam um
emassamento e pintura.
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FOTO 17 — CASA DE MAQUINAS DOS ELEVADORES

O intercomunicador entre os Elevadores e a Casa de Maquinas ndo existe, o que
estd em desacordo com item 5.12.3.1. da NBR ABNT 16858:2021.

5.14. Cabines

Cabine totalmente danificada pelo mal uso e falta de protecao adequada para
transporte de materiais e esta com painel interno de comando “folgado”.
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FOTO 18 — CABINE COM INTERCONUNICADOR NAO OPERACIONAL

|-
AR TR TR WA TR TR W WA W R W — kel L L L Y T T T T T
™ = - mmmm--—-—————— | -
A W R W W W e e e e e e A
[T T T . —— ) e o o e B B G ] - > 1 oy
@
-

“l. i

FOTO 19 — CABINE COM FORRO CONSERVADO E ILUMINA(;Z\O INEFICIENTE NO INTERIOR DAS CABINES
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5.15. Recomendacao de protecao elétrica

Nao foram apresentados laudos quanto a integridade do sistema de aterramento dos
Elevadores.

5.16. Células de carga
Nao foram realizados testes, pois a mantenedora nao estava preparada (pesos).
5.17. Poco dos elevadores

Falta pintura, ndo ha sinalizacdo, faltam comandos de seguranca e a iluminagdo ndo
estdao conforme exigidos na norma NBR ABNT 16858:2021.

6. DIAGNOSTICO DA INSPECAO

A tabela abaixo, fonte Manual de Transporte Vertical da Atlas-Schindler, vemos que,
segundo o Calculo de Trafego (ABNT NBR 5665:1983, Versao Corrigida:1987) as combinacdes
mais usuais e econdmicas entre velocidade e capacidade, onde constatamos que os atuais
Elevadores da SR75/GO - Goiania devem trabalhar na faixa de 0,75 a 1,5m/s e sendo a
atual 1,0m/s.

Velocidade Capacidade da cabina (pessoas)
m/s (m/min) | 4[6[7]8]9][10[1]12[13[14[15]16 [17[18]19|2021[22]23]24
0,60 (36)
0,75 ( 45)
1,00 (60)
1,25 (75)
1,50 (90)
1,75 (105)
2,00 (120)
2,50 (150)
3,00 (180)
3,50 (210)
4,00 (240)
|_5,00(300) |
6,00 (360)
7,00 (420)
8,00 (480)

r

TABELA 01 — MELHOR DESENPENDO DO ELEVADOR - VELOCIDADE X CAPACIDADE DA CABINA

Encontramos planilha de vistoria mensal dos equipamentos devidamente preenchida
pela mantenedora, mas ndo tivemos acesso aos relatérios ou na Casa de Maquinas
nenhuma identificagao da atuagao de um inspetor ou auditor interno.
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A mantenedora devera implantar rotinas de checagem dos dispositivos de seguranca
e ajustes dos componentes visando ampliar a qualidade dos servigos prestados, além das
atividades da manutengao preventiva.

As Chaves de inspegao encontram-se em perfeito estado de funcionamento em todos
os Elevadores vistoriados.

Os Elevadores possuem sistema de iluminagdo de emergéncia nas cabines, mas ndo
estdo operantes. Devem ser instalados novo sistema de iluminagdao com a utilizagdo de
|dmpadas LED.

O sistema atual nao foi fornecido os relatdrios de entrega final dos equipamentos ou
projeto “as built” ou memorial descritivo ou manual de operagdo e manutengao, segundo a
engenharia da SR75/GO - Goiania. Em reunido com os Engenheiros da Atlas/Schindler, ONE
e da 7KE foram sugeridas algumas solugdes de modernizagdo mais atuais como Elevador
sem Casa de Maquinas, uso de cinta de tracdo, internet das coisas, drive regenerativo, etc.

A Casa de Maquinas apresenta pontos de infiltragdo, por isso deve ser repintada,
assim como o pogo que devera ser impermeabilizado no seu fundo e repintado.

O sistema de transporte vertical, como um todo, esta operacional, porém foi
concebido com tecnologias antigas que demandam grande consumo de energia, sao pouco
eficientes, ndo possuem pegas de reposicdo e possuem baixa confiabilidade.

6.1. AJUSTES

Os ajustes recomendados pelos fabricantes proporcionam funcionamentos adequados
e ausente de ruidos, além de melhoria da performance, caracterizada pela manutencdo
preventiva.

Neste ponto ressaltamos a necessidade de calibragdo das células de carga (sensor de
peso) dos equipamentos, limitadores de velocidade, afericao do aterramento, pois demandam
ajuste continuo.

7. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO ECONOMICA

7.1. ELEVADORES
7.1.1.  CONSUMO

Os edificios respondem por 40% do consumo de energia do mundo, segundo a Agéncia
Internacional de Energia (IFA), indice superior ao registrado pela industria e os meios de
transporte. Equipamentos como os Elevadores sao parte importante nesta equagao, pois
respondem por 5% a 15% da energia consumida pelos edificios.
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A solucao de equipamentos de tracao por engrenagem de corrente alternada,
operando em grupo, combinado com o quadro de comando fora de linha, ndo supre as
necessidades do prédio para velocidade de 60m/min (sessenta metros por minutos) e carga
de 600Kg (seiscentos quilogramas) devido ao alto consumo energético se comparado com a
tecnologia atualmente disponivel.

Considerando o consumo médio da edificagdo nos ultimos 12 meses, informado pela
SRTh/GO — Goiania:

Més Consumo em RS
jan/23 | R$9.690,52
dez/22 | R$10.921,61
nov/22 | RS 11.748,03
out/22 | RS 11.632,75
set/22 | R$ 10.198,98
ago/22 | RS 7.925,14

jul/22 | RS 7.855,38
jun/22| RS 11.155,07
mai/22 | RS 14.873,22
abr/22 | RS 19.071,50
mar/22 | RS 15.853,85
fev/22 | RS 14.069,75
jan/22 | RS 16.429,71

Total RS 161.425,51
Média R$ 11.632,75

Tabela 2 — MEDIA DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA DO ED. SEDE DA SRTb/GO - GOIANIA.

Considerando 15% uma estimativa de consumo de energia elétrica dos Elevadores,
temos R$ 1.744,91 (mil e setecentos e quarenta e quatro reais e noventa e um centavos) por
més apenas para o sistema de transporte vertical.

7.1.2. MANUTENGAO

O custo atual de manutengdo € de R$745,80 (setecentos e quarenta e cinco reais e
oitenta centavos) mensais pago pela administragdo.

Vale ressaltar que mesmo Elevadores novos, com menos de um ano de uso, também
podem apresentar problemas frequentes, devido a fase inicial de acomodagdo do
equipamento. E o que explica o grafico a seguir:
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GRAFICO 1 — VIDA UTIL DE UM ELEVADOR

Na chamada “mortalidade infantil” ha bastante nimero de defeitos, mas que vao
diminuindo no ritmo dos consertos de pegas defeituosas, de erros advindos da mao de obra,
ou pequenos defeitos no equipamento. Aqui, a manutencdo € corretiva, uma vez que o
equipamento € novo. Essa fase pode durar até um ano.

Quando a manutengao do Elevador se estabiliza, entramos em T1, a fase da
maturidade do equipamento. Aqui, problemas acontecem devido a componentes externos,
como acidentes (um funcionario que usa agua para limpar o hall do Elevador e a deixa cair),
liberacdo excessiva de energia (problemas no quadro de luz, ou com a concessionaria de
energia), operacdo inadequada do equipamento, entre outros. Nessa fase, o ideal é uma
manutengao preventiva.

A mortalidade senil (T2, no grafico) chega quando o equipamento sente o passar dos
anos: ha desgaste de componentes, corrosao e deterioragdo mecanica — ele ndo atende
alguns andares, prende passageiros mais de uma vez por més, e ha desnivel quando a porta
abre. Esse € o momento da modernizagao/substituigao.

Segundo a norma, falha é caracterizada pela incapacidade de um item em
desempenhar uma fungao requerida, mas diferente da quebra, a falha se trata de um evento,
enquanto a quebra é um estado.

Falha oculta

Falha potencial
§~~

Condigdo do Ativo

Tempo jManutencio baseada
1 na condicdo

GRAFICO 2 — DISPONIBILIDADE X TEMPO DE EQUIPAMENTOS
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Com a agao do tempo, desgaste natural, oscilagdes de temperatura, surtos de energia,
e outras eventualidades, chegamos ao fim da vida Util de equipamentos precedida pela fase
de falhas funcionais.

Dentre as varias patologias encontradas destacamos:

- O sistema elétrico como um todo necessita de revisdo do sistema de aterramento e
no sistema de iluminagdo no poco (quadro de distribuicdo, rede elétrica e luminarias)
conforme NBR 5410:2008. O quadro de alimentagdo e a rede de distribuigdo para alimentagao
elétrica dos Elevadores necessitam de substituicido com a devida identificacao e protegdo
conforme NR10;

- O sistema de iluminagdo dos pocos ndo estd de acordo com a NBR 5410:2008 e com
o item 5.2.1.4.1 da NBR 16.858:2021 devem ser substituidos. Refazer fiagdo da iluminacdo e
colocar lampada LED;

- As cabines necessitam de reformas para acessibilidade e as botoeiras de pavimento
necessitam adaptagao para acessibilidade com identificagdo visual e sonorizagdo, conforme
NBR 9050:2015;

- Colocar em funcionamento o sistema de resgate automatico opera em caso de
incéndio e panico e obriga a parada do Elevador no proximo pavimento ndo permitindo a
abertura das portas, sistema de resgate automatico;

- A porta da cabine, operador de porta, trincos e fechos de porta dos pavimentos
necessitam serem substituidos, pois ndo estao de acordo com a NBR 16042:2012, que evita
a abertura da porta em caso de desnivelamento com o piso do pavimento;

- Os Elevadores ndo possuem sistema de intercomunicadores nas cabines, Casa de
Maquinas e recepcdo. Deve ser instalado novo sistema de intercomunicagdo, conforme item
5.12.3.1. da NBR 16.858:2021;

- Nao foi identificado se o dispositivo pesador de carga se encontra operacional,
conforme item 5.12.1.2.1 NBR 16.858:2021;

- Os conjuntos de tracdo estdo com vazamentos de dleo;
- Segundo a mantenedora, que € a fabricante do equipamento, o sistema saiu de linha
e sempre que ha demanda por pecas € necessario manufaturar pegas novas exclusivamente

para este equipamento.

- Ndo tivemos acesso aos relatdrios das placas de comando dos Elevadores, uma vez
que o sistema em operacdo ndo tem a interface homem maquina - IHM.
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Devido a idade do atual sistema alguns componentes demandam tempo para aquisicao
de pecas de reposigao e, em alguns casos, as pegas sao manufaturadas exclusivamente para
este sistema. O que resulta em uma parada do equipamento por longos periodos.

Os Elevadores ndo foram modernizados recentemente e possuem varios sinais de
patologia como: vazamento de dleo no conjunto de reducdo, polia e cabos desgastados,
portas de pavimento com problemas de operagao, dentre outros.

Conclui-se que a solucdo instalada nos Elevadores do Ed. Sede da Superintendéncia
Regional do Trabalho do GO/TO em Goiania/GO demanda uma atualizagdo pois tem baixa
confiabilidade e alto consumo de energia.

7.2. TECNOLOGIAS DISPONIVEIS

A utilizagao do drive regenerativo representa um potencial de economia de acordo com
a carga transportada.

A partir de dados que foram levantados em um estudo para modernizagdao dos
Elevadores do prédio do Banco BRB de Brasilia/DF pela empresa Fox Engenharia e
Consultoria. Os Elevadores desse prédio atendem 18 (dezoito) pavimentos e tem uma
capacidade de carga de 17 (dezessete) passageiros.

CARGA % Drive Convencional Drive Regenerativo ECONOMIA %
0% (0 Kaf) 142.752 Kwh 59.603Kwh 58.25
25% (400 Kgf) 77.011 Kwh 41.152 Kwh 46,56
50% (800 Kgf) 41.757 Kwh 41.025 Kwh 1,75
75% (1200 Kgf) 87.080 Kwh 46.200 Kwh 46,95
100% (1600 Kgf) 153.000 Kwh 62.520 Kwh 59,14
TOTAL 501.600 Kwh 250.500 Kwh 50,05

Tabela 3 — Potencial de economia em Elevadores conforme o percentual da carga.

Podemos observar na tabela acima que a geragdo de energia sempre que temos
viagens com cabine vazia subindo ou viagens com cabine cheia descendo. O primeiro caso
representa a maioria dos chamados de quem se encontra no ultimo ou penultimo pavimento
com o objetivo de sair da edificagao.

Considerando que os motores tém mais de 25 (vinte e cinco) anos de operagdo e que
sao motores de baixo rendimento, se comparado com os motores atuais conforme
apresentado no grafico abaixo. A possibilidade de um colapso do sistema € real, mesmo o
equipamento estando em boas condigdes e a manutengdo em dia.
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GRAFICO 3 — Evoluggo da eficiéncia energética em motores elétricos

Hoje a tecnologia de conjuntos de tracdo sem engrenagem proporciona alta
confiabilidade, pois ndo possui nenhuma estrutura de transmissao, facilidade no processo de
instalagdo, economia de energia tudo isso em um design modular e compacto com uma
maior qualidade na viagem. Além disso temos a economia de combustivel, pois ndo ha
estrutura de transmissdo na maquina de tracdo sem engrenagens, eliminando a necessidade
de uma caixa de engrenagens e lubrificantes ndo havendo vazamentos, nem contaminagao.

A utilizacdo de iluminagao LED em Elevadores gera uma economia de até 75%
(setenta e cinco porcento) de consumo de energia elétrica em comparagdo com lampadas
comuns (incandescentes e fluorescentes) e com durabilidade cinco vezes maior, segundo
estudo apresentado pela 7hyssenkrupp em 2015.

Outro ponto que estamos vivendo é a utilizagdo de tecnologia para geracdo de
informagdes, Internet das Coisas (IoT), que nos disponibilizam acesso remoto a informagoes
que nos permitem elaboragdo de estatisticas que demonstram tendencias a determinadas
falhas antes mesmo delas acontecerem. Estes sistemas ciber-fisicos de inteligéncia para
monitorar, gerenciar, prever e otimizar a operagao de sistemas de transporte vertical, em
tempo real de qualquer localizagdo do mundo por meio de um ponto de conectividade.

Essa coleta e analise avancada de dados de operagao de sistemas, possibilitando a
identificagdo de oportunidades de melhorias, a tomada de decisdes baseadas em dados e a
validacao dos resultados das agdes implementadas geram a revolugdo na maneira como se
faz a gestao de uma instalagao com foco em energia, sustentabilidade e confiabilidade.

A energia elétrica que alimenta o sistema de transporte vertical vem diretamente
da concessionaria, sem um suporte de um conjunto Moto-gerador ou “No-Break”, caso haja
uma oscilacdo de energia ou mesmo um problema com uma fase elétrica ou falta de energia
por parte da concessionaria, os usuarios ficaram presos na cabine. Hoje temos solugdes que
viabilizam o resgata automatico por meio de banco de baterias que podem levar o usuario
até a saida principal da edificacdo (piso “G"). O que gera tranquilidade aos usuarios, a
seguranca e aos brigadistas em caso de sinistro.
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A substituicdo dos 9 (nove) Elevadores do edificio sede do Ministério de Minas e
Energia e do Ministério do Turismo em Brasilia/DF, a maioria com 11 (onze) paradas, concluida
em 2023, executado pela empresa 7K Elevadores, com a utilizagdao conjunto de tracao sem
engrenagens e drive regenerativo. Os Elevadores tiveram uma reducdo de consumo
energético de 43% medido por esta ASSESSORIA.

7.3. OPCOES DE MODERNIZACAO

As estruturas das cabines e as guias de todos os Elevadores apresentam-se bom
estado de conversagao e podem ser reaproveitadas visando economicidade e meio ambiente.

Essa mudanca visa a padronizar os Elevadores da edificagdo, diminuir os custos
operacionais mensais, principalmente com energia elétrica, atualizando os equipamentos,
garantindo maior confiabilidade, viagens mais rapidas, confortaveis e seguras.

Apresentamos 3 opgdes de modernizagao:
1° Opgdo: Substituicao total

Propomos a substituicao do conjunto de tragdao, motor e comando dos Elevadores
para tecnologia sem engrenagem com maior rendimento e confiabilidade, e utilizando a
tecnologia de tensdo e frequéncia variavel VVVF, com sistema regenerativo de energia, que
tem apresentado resultados de economia energética proximos a 30%, dependendo do nivel
de utilizacdo dos Elevadores pela populagdo do edificio, do perfil das viagens, da poténcia
dos conjuntos de tracdo em relagdo ao sistema atual.

Nesta opgdo temos a previsdo na redugdo de 50% nos custos relacionados a
manutengdo do sistema de transporte vertical apds a conclusdo dos servigos.

Reforgamos que durante o periodo de obras e garantia dos equipamentos, 1 ano, ndo
havera despesas com manutengdo do sistema de transporte vertical da edificagao.

Recomendamos a instalagdo de um sistema de monitoramento remoto pelo instalador
da solugao de transporte vertical para maior e melhor coleta de informagdes e avisos “on /ine”
sobre os Elevadores por meio de acesso remoto do CONTRATANTE e do CONTRATADO.

Recomendamos a instalacdo de um sistema de resgate automatico que, em caso de
oscilagdes de energia ou mesmo falta de energia, permitira que a cabine do Elevador se
desloque para o pavimento principal para evacuagdo do prédio.

Com a substituicdo dos quadros de comando se faz necessaria a substituicdo das
botoeiras internas da cabine e das botoeiras de pavimento. O que resulta numa completa
substituicdo do revestimento da cabine.

2° Opcao: Modernizagao Parcial

Propomos o aproveitamento do conjunto de tragdo (motor e engrenagens) substituicdo
do comando dos Elevadores para tecnologia de tensdo e frequéncia variavel VVVF, com
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sistema regenerativo de energia, que tem apresentado resultados de economia energética
proximos a 10%, dependendo do nivel de utilizacdo dos Elevadores pela populagdo do
edificio, do perfil das viagens, da poténcia dos conjuntos de tracdo em relagdao ao sistema
atual.

Reforcamos que durante o periodo de obras e garantia dos equipamentos, 1 ano, ndo
havera despesas com manutengdo do sistema de transporte vertical da edificacdo com
estimativa de economia em manutengao de 20%.

O aproveitamento do atual conjunto de tracdo resultarad na continuidade da falta de
disponibilidade do sistema de transporte vertical, uma vez que o atual conjunto de tragdo se
encontra fora de linha de fabricacgdo e as pegas precisam ser manufaturadas ou
recondicionadas.

Recomendamos a instalagdo de um sistema de monitoramento remoto pelo instalador
da solugdo de transporte vertical para maior e melhor coleta de informagdes e avisos “on /ine”
sobre os Elevadores por meio de acesso remoto do CONTRATANTE e do CONTRATADO.

Recomendamos a instalacdo de um sistema de resgate automatico que, em caso de
oscilagdes de energia ou mesmo falta de energia, permitira que a cabine do Elevador se
desloque para o pavimento “G" — principal para evacuagdo do prédio.

Com a substituicdo dos quadros de comando se faz necessaria a substituicdo das
botoeiras internas da cabine e das botoeiras de pavimento. O que resulta numa completa
substituicdo do revestimento da cabine.

3° Opcao: Modernizagao parcial

Nao fazer a modernizagdo parcial uma vez que para valer a pena a intervengao seria
necessario, no minimo, a substituicdo do quadro de comando conforme a segunda opgao.

8. CONCLUSAO E RECOMENDAGAO

Foi realizada pesquisa de mercado com os principais fornecedores de Elevadores
considerando as opgOes apresentadas e com base na evolugao do rendimento dos conjuntos
de tragdo nas Ultimas décadas apresentado no grafico 3, no caso da substituicido do MME e
MTurem Brasilia, na estimativa de consumo de energia elétrica da tabela 2, temos a seguinte
tabela abaixo:

Analise do Investimento

Custo da manutengao atual mensal RS 745,80
Economia durante o periodo de obra e garantia RS 17.899,20
(24 meses)
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Estimativa de consumo atual de energia elétrica RS 1.744.91
mensal

Estimativa percentual de redugdo de energia elétrica 30%
opgao 1

Estimativa percentual de redugdo de energia elétrica 10%
opgao 2

Manuteng¢dao em 10 anos

Manuteng¢do em 10 anos RS 35.798,40 R$ 57.277,44 RS 89.496,00
Consumo energético em 10 anos RS 145.351,21 RS 186.880,13 RS 209.389,50
Manutencao + Energia Elétrica RS 181.149,61 RS 244.157,57 | RS 298.885,50
ECONOMICIDADE TOTAL R$ 119.250,22 (RS 39.750,07 RS -

Manutengao em 20 anos

Manuteng¢do em 20 anos RS 80.546,40 RS 128.874,24 RS 178.992,00
Consumo energético em 20 anos RS 194.958,31 RS 250.660,68 | RS 278.511,87
Manutengado + Energia Elétrica RS 275.504,71 RS 379.534,92 RS 457.503,87
ECONOMICIDADE R$ 225.588,20 (RS 53.675,67 RS -

TABELA 4 — COMPARATIVO DA EXPECTATIVA DE ECONOMIA DE ENERGIA DAS OPCOES APRESENTADAS NO EVTE

Ha de ser considerado um custo de manutencdo que sera diluido na obra que
atualmente é de R$745,80 (setecentos e quarenta e cinco reais e oitenta centavos) mensais
que ndo sera pago pela administragdo durante a execucdo dos servigos, previsao de 12 (doze)
meses, e apds a execugao durante o periodo de garantia, mais 12 (doze) meses. Totalizando
R$17.899,20 (dezessete mil, oitocentos e noventa e nove reais e vinte centavos).

Além das informagdes acima listadas ha de ser considerada a disponibilidade, conforto
e segurancga do sistema de transporte vertical aos usuarios da edificacdo.

As cotagOes realizadas, Anexo I, apontam uma diferenca de 15% entre a substituicao
total e a modernizagao parcial (opgdes 1 e 2), ou seja, 85% para recuperagao do atual
sistema de transporte vertical, conforme tabela acima.

Segundo o Decreto n® 9.373/2018 do Governo Federal, temos:

"Art. 39 Para que seja considerado inservivel, o bem serd classificado como:
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IT - recuperavel - bem movel que ndo se encontra em condigdes de uso e cujo o custo da
recuperacao seja de até cinquenta por cento do seu valor de mercado ou cuja anélise
de custo e beneficio demonstre ser justificavel a sua recuperacao,

1V - irrecuperavel - bem movel que ndo pode ser utilizado para o fim a que se destina
devido a perda de suas caracteristicas ou em razgo de ser o seu custo de recuperaciao
mais de cinquenta por cento do seu valor de mercado ou de a andlise do seu custo e
beneficio demonstrar ser injustificavel a sua recuperacao. " (grifos nossos)

Pelos motivos apresentados acima temos com sugestdo de implementacgao pela SR76
GO/TOem Goiania/GO a primeira opgao, pois visa a padronizar os Elevadores da edificagdo,
diminuir os custos operacionais mensais (principalmente com energia elétrica com 30% do
consumo do sistema de transporte vertical) atualizando os equipamentos, garantindo maior
confiabilidade (com pegas de prateleira para pronta substituicdo), viagens mais rapidas,
confortaveis e seguras conforme os graficos 1 e 2 apresentados acima e com dois anos de
manutencado incluso no investimento.

E o que temos a concluir.

Eng® Alexandre Dalescio
(61) 984-395-779
dalescio@habitareweb.com.br

[EpErE
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ANEXO I - COTACAO DE PRECOS MODERNIZACAO PARCIAL E SUBSTITUICAO TOTAL

SRTb
Cliente | Goiania/GO

Projeto [ Modernizagdo/Substituicdo dos Elevadores do Ed. Sede da SRTb em Goiania/GO, Av. 85, 887, Ed. Genebra, Setor Sul
PESQUISA DE PRECOS — MODERNIZACAO PARCIAL OU SU BSTITUICAO TOTAL

data Apresentou | Modernizagdo | Substituicdo
item Fornecedor |solicitagdo* correio eletrdnico telefone | Proposta? RS RS

1195041-

3 | oRONA 8/2/23 rmaia@orona.com.br 4602 NAO
4 (E)I-gvsa dores 8/2/23 alex.suares@otis.com 61692966: e NAO
5 (E)I:sgiores 8/2/23 jixrepresentacoes@gmail.com % NAO
6 SI’:\Ea dores 8/2/23 jrant@oneelevadores.com.br 6159 ::78 o NAO
7 gg:;:res 8/2/23 bruno@aIIteche_:evadores.com.b 61 23076- NAO

10 [ 8/2/23

engenheirorodrigodf@gmail.co | 61 99312-
Elevadores m 6259

NAO

RS RS
meédia das propostas recebidas | 475.000,00 |629.212,46

* Todas as solicitagdes de cotagdo foram realizadas por meio de e-mail, e confirmado recebimento por telefone, com cépia para o
SRTb/GO, quando foi enviado o Projeto Basico para anélise e disponibilizada oportunidade de vistoria no local para conhecimento
das condigGes atuais das instalages de infraestrutura que atendem aos Elevadores.
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Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ANEXO II - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Obra ou sorvgg]a

CREA-DF 07202300149

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

r 1. Responsivel Téenico

ALEXANDRE MORAIS DE REZENDE DALESCIO DE SOUSA

heiro Meca E

Titulo rmﬁssional: Eng
Trabalho

genheiro de Seguranca do

RNP: 0703926977
Registro: 10673/D-DF

Empresa contratada: HABITARE ENGENHARIA LTDA Registro: 6880-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: Geréncia Regional de Administracio em Goias e Tocantins

Rua 85 Numero: 887
Cidade: Goiania UF: GO
E-Mail: lucival.deus@economia.gov.br

Contrato: 01/2023

Vinculada a ART:
Agdo institucional: Nenhuma/Nio Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
do Profissional: 07/02/2023  do Profissional: 27/05/2023

Finalidade: Comercial

Proprietario: Geréncia Regional de Administragio em
Goias e Tocantins
E-Mail: lucival.deus@economia.gov.br

1° Enderego

Rua 85

Bairro: Setor Sul
Complemento: Ed. Genebra

CNPJ: 00.394.460/0010-32
Bairro: Setor Sul CEP: 74080-010
Complemento: Ed. Genebra

Fone: (62)985450792

Celebrado em: 07/02/2023  Valor Obra/Servigo RS:
Fim em: 27/05/2023 26.600,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Coordenadas Geograficas:
-15.821382102828862,-47.897393358376846

Codigo/Obra publica:
CNPJ: 00.394.460/0010-32
Fone: (62) 985450792

Numero: 887
CEP: 74080-010
Cidade: Goidnia - GO

4. Atividade Técnica
Execugiao
Projeto de elevadores de passageiros

Quantidade Unidade
2,0000 unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

Elaboragdo de Laudo Técnico Especializado, Estudo de Viabilidade Técnico-Economica (EVTE) e Projeto Basico de
modernizagdo dos Elevadores instalados no edificio-sede da Superintendéncia Regional do Trabalho em Goias - SRTb-

GO

6. Declaragoes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretagdo ou execugao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n®

Profissional

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento s regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no

Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
r7. Entidade de Classe

NENHUMA

9. Informagdes
- AART ¢ vilida somente quando quitada. mediante apresentagdo do

P no site do Crea,
pode ser verificada no site:

icidade deste d

8. Assi as
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Dacumento assinado dlgitaimente

de

ALEXANDRE MORAIS DF REZENDE DAL ESCIL
Data: 02/03/2023 10:38:32-0300
Verifique em hrms: f/verificador. it br

Data

=A
www.creadf.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera
de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual,

ALEXANDRE MORATIS DE REZENDE DALESCIO DE
SOUSA - CPF: 605.XXX.XXX-04

Geréncia Regional de Administragio em Goids ¢ Tocantins
CNPIJ: 00.394.460/0010-32

www.creadf.org.br
informacao(@creadf.org.br

Valor da ART: R§ 254.59  Registrada em: 27/02/2023

Valor Pago: RS 254,59

Tel: (61) 3961-2800

Nosso Numero/Baixa: 0123012439
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