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Pode, de maneira simplista, ser entendido como o ditado ¢’
popular: “é@ melhor prevenir do que remediar”.

Para a SST, podemos dizer que, seguindo este principio,
devemos “FAZER MAIS E NAO MENOS”.

Assim, pela falta de informacdes, uma substancia ou
situacao deve ser considerada PERIGOSA ate que sejam obtidas evidéncias concretas que

a @ afastem esta suposicao inicial.
h \\ Em outras palavras, a auséncia de certeza cientifica

sobre eventuais danos nao sera utilizada como razao
para o adiamento de medidas economicamente viaveis

para prevenir estes mesmos danos _
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Para Stebbing (2009), existem duas abordagens possivels:

(1) ESTRITA — “primeiro nao fazer mal”, neste caso € requerida a inacao

Acao Inacao
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(2) ATIVA — “fazer mais E ndo menos”, nesta forma temos seis componentes
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(2) ATIVA — “fazer mais E ndo menos”, nesta forma temos seis componentes

1. AcOes de prevencao devem ser tomadas antes da certeza cientifica entre causa
e efeito;
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(2) ATIVA — “fazer mais E ndo menos”, nesta forma temos seis componentes

1. AcOes de prevencao devem ser tomadas antes da certeza cientifica entre causa
e efeito;

2. Objetivos devem ser definidos;

3. Alternativas devem ser procuradas e avaliadas;

4. A responsabilidade financeira e as provas de seguranca devem
recair sobre 0s proponentes-da nova tecnologia;
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(2) ATIVA — “fazer mais E nao menos”, nesta forma temos seis componentes

1. AcOes de prevencao devem ser tomadas antes da certeza cientifica entre causa
e efeito;

2. Objetivos devem ser definidos;

3. Alternativas devem ser procuradas e avaliadas;

4. Aresponsabilidade financeira e as provas de seguranca devem recair sobre os
proponentes da nova tecnologia;

5. O dever de monitorar, compreender, investigar, informar e agir deve ser aceito;
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(2) ATIVA — “fazer mais E nao menos”, nesta forma temos seis componentes

1. AcOes de prevencao devem ser tomadas antes da certeza cientifica entre causa
e efeito;

2. Objetivos devem ser definidos;

3. Alternativas devem ser procuradas e avaliadas;

4. Aresponsabilidade financeira e as provas de seguranca devem recair sobre os
proponentes da nova tecnologia;

5. O dever de monitorar, compreender, investigar, informar e agir deve ser aceito;

6. O desenvolvimento completo de metodos
e criterios de tomada de decisao mais democraticos
deve ser fomentado (participacao).
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Do exposto, parece acertado afirmar

gue a precaucao traz mais beneficios

gue riscos, diante dos fortes impactos
trazidos pelas novas tecnologias.ao mundo do
trabalho, bem como pela necessidade de participacao
democratica na gestao e controle dos riscos laborais (e
outros:. ambientais, sociais, economicos, etc.). Trata-se de um
principio complexo, que visa exatamente ponderar e
otimizar valores aparentemente contraditorios tais como o
desenvolvimento economico (lucratividade) e a protecao aos

| trabalhadores. -




Parte 1 PRINCIPIO DA PRECAU(;AO FUNDACENTRO | MINISTERIO DA

ECONOMIA

Alguns textos sobre o Principio da Precaucao

European Environment Agency, 2001. Late lessons from early warning: the
precautionary principle 1896-2000, Environmental issue report n°® 22,
Luxembourg.

STEBBING, M., 2009. Avoiding the Trust Deficit: Public Engagement,
Values, the Precautionary Principle and the Future of Nanotechnology.
Journal of Bioethical Inquiry 6, 37-48

SUDARENKQV, V. 2013. Nanotechnology: balancing benefits and risks to
public health and the environment. Council of Europe. Committee on Social

. Affairs, Health and Sustainable Development. [N
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Nao se trata de uma simples
sugestao, segundo a European
Agency for Safety and Health at Work
(EU-OSHA, 2012) a gestao bem-
sucedida da seguranca e saude no
trabalho exige que os trabalhadores
sejam informados e consultados, e
principalmente, sejam autorizados a
participar nas discussoes sobre todas
as questoes relativas a SST. AOIT e
a ISO (45.001) apontam no mesmo
sentido.

Participar cooperando
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Alguns principios basicos da participacao

v A participacdo é uma necessidade humana e, por conseguinte, constitui um
direito da pessoa.

v’ A participacao justifica-se por si mesma,.-nao por seus resultados.

v A participacao é um processo de desenvelvimento da consciéncia critica e
de aquisicao de poder.

v A participacao é algo que se aprende e aperfeicoa (embora seja uma
necessidade humana, ela precisa ser aprendida).

v A participacao pode ser provocada e organizada, sem que isso signifique
necessariamente manipulacao.

v' Devem ser respeitadas as diferencas individuais na forma de participar.

v A participacdo pode resolver conflitos, mas também pode gera-los.

v' N&ao se deve “sacralizar” a participacao: ela ndo é panaceia nem é

. indispensavel em todas as ocasioes. [N
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A participacao dos trabalhadores é importante, como ja vimos.

E a relacao com a avaliacao qualitativa de riscos ocupacionais?

- s
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A participacao do trabalhadores € importante, como ja vimos.
E a relacao com a avaliacao qualitativa de riscos ocupacionais?

Ao contrarios de métodos quantitativos que pouco
favorecem a participacao, os métodos de avaliacao
qualitativa dos riscos ocupacionais sao melhor aplicados
quando contam com o envolvimento de todos 0s
Interessados, especialmente os trabalhadores ligados
diretamente ao objeto em avaliacao.
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Alguns textos sobre participacao

EU-OSHA (Agéncia Europeia para a Seguranca e Saude no Trabalho), 2012,
Participacado dos Trabalhadores na Seguranca e Saude no Trabalho - GUIA
PRATICO

EU-OSHA - Worker representation and consultation on health and safety - An
analysis of the findings of the European Survey of Enterprises on New and Emerging
Risks (ESENER). European Risk Observatory Report 2012.

BORDENAVE, Juan E. Diaz. O que € participacao? Colecao Primeiros Passos. Sao
Paulo: Brasiliense, 1994

SANTOS, Josivaldo C. dos. Processo de participacdo como alternativa politica
para atransformacéao social. Série Sociedade Solidaria - Vol. 1-2004.

INTERNATIONAL LABOUR ORGANIZATION (ILO) Sistema de gestao da

.seguranga e saude no trabalho: um instrumento para uma melhori i
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Control Banding e
Control Banding especifico para nanomateriais

Ferramentas qualitativas
de avaliacao do risco
(control banding - CB)
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Control banding - CB (ou controle por faixas)

O que e?

Uma ferramenta para avaliacéao

do risco derivado da exposicao a
substancias quimicas potencialmente
perigosas, especialmente para aquelas das
guais se tem pouca informacé&o toxicologica.
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Control banding - CB (ou controle por faixas)

O que e? Como surgiu?

Uma ferramenta para ava”agao Como um derivagéo da iniciativa do UK

do risco derivado da exposigéo a Health and Safety Executive (HSE) de 1999
substancias quimicas potencia“‘nente Intitulada Control of Substances Hazardous
perigosas, especialmente para aquelas das | to Health (COSHH) Essentials Model.

guais se tem pouca informacé&o toxicologica.
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Control banding - CB (ou controle por faixas)
O que é? Como surgiu?

Uma ferramenta para avalia¢o Como um derivacao da iniciativa do UK
do risco derivado da exposicédo a Heaith and Safety Executive (HSE) de 1999

substancias quimicas potencialmente intitulada Control of Substances Hazardous

perigosas, especialmente para aquelas das | to Health (COSHH) Essentials Model.
guais se tem pouca informacé&o toxicologica.

Porque utilizar com os nanomateriais?

*) Sendo uma abordagem qualitativa dispensa o uso de equipamentos, tornando
sua aplicacao mais simples e menos onerosa

*) Ser qualitativa € importante ja que nao existem protocolos validados para a
avaliacao guantitativa da exposicao ocupacional ou ambiental aos
nanomateriais

*) Possibilita a facil participacao de todos os envolvidos na aplicacao da -
. ferramenta bem-como a adocao do Principio da Precaucéao
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Control banding - CB (ou controle por faixas)

Como funciona?

Os niveis de risco (faixas) sao determinados em uma matriz bidimensional,
semelhante a uma planilha eletronica com linhas e colunas. As duas dimensoes
desta matriz sao associadas ao PERIGO e a EXPOSICAOQO Inerentes a situacao,

produto ou processo que se esta analisando.

- P
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Control banding - CB (ou controle por faixas)

Como funciona?

Os niveis de risco (faixas) sao determinados em uma matriz bidimensional,
semelhante a uma planilha eletronica com linhas e colunas. As duas dimensoes
desta matriz sdo associadas ao PERIGO e a EXPOSICAO inerentes a situacao,
produto ou processo que se esta analisando.

Perigo

- Faixa de perigo 1 (baixo) Faixa de perigo 2 (alto)
Exposicao

Faixa de exposicéao A (baixo) Grupo derisco |l

Faixa de exposicao B (alto) Grupo de risco |l
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Control banding - CB (ou controle por faixas)

Como se determinam a faixa de perigo e a faixa de
exposicao?

Basicamente a ferramenta apresenta um roteiro, uma série de questoes, cujas
respostas em seu conjunto irao definir cada uma das faixas.
Assim sendo, teremos duas etapas

A determinacao da faixa de perigo e

A determinacao da faixa de exposicao.

Ideal seria que as questoes referidas acima sejam respondidas, por
consenso, por todos os envolvidos na situacao em analise (especialmente

trabalhadores).
No exemplo do slide anterior poderiamos, hipoteticamente, ter a seguinte

ituacao: faixa de perlgo 2 (ALTO grande perigo) e falxaM
eriamos:
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Control banding - CB (ou controle por faixas)

Exemplo: faixa de perigo 2 (ALTO = grande perigo) e
faixa de exposicao A (BAIXA = pequena exposicao)

Perigo

- Faixa de perigo 1 (baixo) Faixa de perigo 2 (alto)
Exposicao

Faixa de exposicéao A (baixo) [ Grupo derisco Il ]

Faixa de exposicéc B (alto) Grupo de risco |l
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Control banding - CB (ou controle por faixas)
E 0 proximo passo?

Da mesma forma como ha um roteiro para a determinagéao das faixas de perigo e
de exposicao, ha um conjunto de sugestbes de acoes de controle de riscos para
cada um dos grupos de risco.

Assim, uma vez que o grupo de risco ja foi determinado, deve-se adotar as
medidas propostas para o grupo de risco em guestao.

OBS: acoOes de prevencao nao se limitam ao CB (ou ao grupo de risco apenas)
existem outras acoes gerais que devem ser adotadas.
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Control banding - CB (ou controle por faixas)
E 0 proximo passo?

Da mesma forma como ha um roteiro para a determinagéao das faixas de perigo e
de exposicao, ha um conjunto de sugestbes de acoes de controle de riscos para
cada um dos grupos de risco.

Assim, uma vez que o grupo de risco ja foi determinado, deve-se adotar as
medidas propostas para o grupo de risco em guestao.

OBS: acoOes de prevencao nao se limitam ao CB (ou ao grupo de risco apenas)
existem outras acoes gerais que devem ser adotadas.

E na pratica, como funciona?

Para nanomateriais existem varias ferramentas baseadas em CB na literatura
Internacional. Como exemplo, vamos aplicar a S-SST/LabNano (Sistematica de

acoes de seguranca e saude no trabalho para laboratorios d‘e%
W doutorado do autor
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Parte 3
Exemplo pratico de uso de uma ferramenta de
avaliacao qualitativa de riscos baseadas na
metodologia de control banding especifica para
nanomateriais (S-SST/LabNano)

Matriz de risco

Faixa de perigo

Atenuada Agravada
. Neutra (zero) -
Exposicao (negativo) (positivo)
Atenuada (negativo) | Grupo de risco | Grupo de risco | Grupo de risco Il

Faixa de

Neutra (zero) Grupo de risco | Grupo de risco Il
exposicao Agravada (positivo) | Grupo de risco Il
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S-SST/LabNano (exemplo préatico)

Descricao ficcional de uma atividade envolvendo nanomateriais.

Em um laboratorio, sao conduzidos estudos sobre-nanotoxicologia,
especificamente sobre 0s nanotubos de carbono. Os experimentos consistem
basicamente em expor peixes (zebra fish), pequenos invertebrados e em alguns
casos culturas celulares a uma solucédo de agua na gqual estao dispersos 0s
nanotubos de carbono. Sao testadas varias concentracfes de nanotubos e varios
periodos de exposicao. Apos a exposicao os peixes (ou invertebrados ou culturas
celulares) sao examinados sob varios aspectos confrontando-se estes resultados
com grupos de controle que nao foram submetidos a exposicao, buscando
identificar alteracGes (ou agravos a saude) que possam ser atribuidos a
exposicao a estas nanoparticulas.

Embora nao exista .consenso sobre a toxicidade dos nanotubos de carbono,

alguns estudos apontam para efeltos adversos, alnda gue tw

perdosagens.




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo préatico)

Apesar das lacunas de conhecimento sobre os mecanismos toxicologicos
das nanoparticulas em geral e em especial dos-nanotubos de carbono, por
apresentarem em alguns casos formato semelhante as fibras do asbesto, teme-
se que estes nanotubos de carbono possam,; de forma semelhante ao asbesto,
serem cancerigenos.

Tecnicamente os nanotubos de carbono n&o séo soluveis em agua, desta forma
para que seja obtida uma mistura homogénea deste material com agua as
amostras sao agitadas por mais de 24 horas antes de serem usadas nos
experimentos. Esta é a fase de preparacao das misturas que serao utilizadas na
conducao dos experimentos.

A agitacao das misturas e conduzida em recipientes (frascos) fechados. Nao ha
iIndicios de dispersao de nanotubos no ar durante a agitacao, embora nunca

tenha sido realizada uma analise especifica sobre esta questao (amostraﬂem “
l0).
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S-SST/LabNano (exemplo préatico)

Por se tratar de um laboratorio ligado a uma Universidade, no periodo
letivo sao feitas varias experiéncias concomitantemente, incluindo a preparacéao
de amostras que ocorre, normalmente, uma vez por semana.

Os nanotubos de carbono n&o sao produzidos no proprio laboratoério. Este
material vem de outros laboratorios que se dedicam a estudos voltados a
producao deste material. Os nanotubos sao recebidos em frascos fechados sob a
forma de um po fino. Este po é misturado a agua (que sera agitada, como ja
descrito). A operacao de transpor 0os nanotubos dos frascos de envio para 0s
recipientes de misturas € feito-em capela.

Uma vez que a exposi¢cao-aos nanotubos tenha sido completada, as misturas de
agua com nanotubos de carbono sdo armazenadas em tambores para posterior
descarte. Frascos e demais utensilios utilizados nas experiéncias sao
higienizados usando agua corrente diretamente na pia e postos a secar em uma
ufa. Embora sejam poucos 0s envolvidos nestas ativi
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S-SST/LabNano (exemplo pratico)

Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?
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S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo

Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre PERIGO Resultado

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do S SIM
nanomaterial? NAO +1
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S-SST/LabNano (exemplo pratico)

Descricao ficcional de uma atividade envolvendo nanomateriais.

Em um laboratorio, sao conduzidos estudos sobre nanotoxicologia,
especificamente sobre 0os nanotubos de carbono. Os experimentos consistem
basicamente em expor peixes (zebra fis 2rtebrados e em alguns
casos culturas celulares a uma sg Ha dados 0 dispersos 0s
nanotubos de carbono. Sao tes conclusivos sobre 2  CllelUleJo SRRV (el
periodos de exposicao. Apos a seguranca do prados ou culturas
celulares) sdo examinados sob . 5e estes resultados
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S-SST/LabN dNO _(exemplo pratico)

das_nanoparticulas em geral e em especial dc

apresentarem em aiguins—€é n. comeal

e - pras do asbesto, teme-
se gue estes nanotubos de carhans am; de forma semelhante ao asbesto,
serem cancerigenos.

Tecnicamente 0S na

Ha dad(_)s sollveis em agua, desta forma
para gue seja obtig ol (MBS -Te) el (=1- Bt material com agua as

amostras sao agitz seguranca do 5 de serem usadas nos

experimentos. Esta Az |2 s misturas que serao utilizadas na

conducao dos experi
A agitacao das misturas e conduzida em recipientes (frascos) fechados. Nao ha

iIndicios de dispersao de nanotubos no ar durante a agitacao, embora nunca

tenha sido realizada uma analise especifica sobre esta questao (amostraﬂew “
Niilor — |
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S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo

Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre PERIGO Resultado

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do . SIM + 1
nanomaterial? NAO +1
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S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo

Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre PERIGO Resultado

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do . SIM +1
nanomaterial? NAO +1
Os nano-objetos sao fibrosos ou contem uma . SIM +1
dimenséao preponderante? NAO -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico)

Apesar das lacunas de conhecimento sobre 0s mecanismas toxicol0gicos

S nanoparticulas em geral e em especial dos\tanotubas’ de carb%
<(:p&:en@em em alguns casos formato semel .; Ibras do asbes -

se gue estes nanotubos de carbono posag N, de forma semelhante ao asbesto,
serem cancerigenos.
Tecnicamente 0s nanotulafiy =51 o8| o121 (s lliveis em agua, desta forma
para que seja obtida up fibrosos ou contém naterial com agua as
amostras sao agitadas . A serem usadas nos
experimentos. Esta é ¢ uma dimensao ras que serao utilizadas na
conducao dos experimeng Ll il e lcr
A agitacao das misturas e CGC CIpientes (frascos) fechados. N&ao ha
iIndicios de dispersao de nanotubos no ar durante a agitacao, embora nunca

tenha sido realizada uma analise especifica sobre esta questao (amostraﬂew “
Niilor — |




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo

Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre PERIGO Resultado

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do . SIM +1
nanomaterial? NAO +1
Os nano-objetos sédo fibrosos ou contém uma . SIM +1 + 1
dimenséao preponderante? NAO -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito

acima?
Questdes sobre PERIGO Resultado

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do S SIM + 1
nanomaterial? NAO +1
Os nano-objetos sédo fibrosos ou contém uma . SIM +1 + 1
dimenséao preponderante? NAO -1
O material contém nanoparticulas soluveis ou SIM +1
|abeis? NAO -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico)

Apesar das lacunas de conhecimento sobre os mecanismaos toxicologicos
das nanoparticulas em geral e em especial dos-nanotubos de carbono, por
apresentarem em alguns casos formato semelhante as fibras do asbesto, teme-
se que estes nanotubos de carbono possam,; de forma semelhante ao asbesto,

serem-caneerigernos. -

Tecnicamente os nanotubos de carbono néo sao soluveis em agua, desta forme
para (que seja-obtidauma mistura_ homogenea deste materal-comagua as
amostras sao agitadas por mais de 24k antes de serem usadas nos

experimentos. Esta é a fase# : :
conducado dos experime O material contém

A agitacdo das mistur nanoparticulas frascos) fechados. Nao ha
indicios de dispersao o) NS TR Ele =i d agitacdo, embora nunca

tenha sido realizada umg soDbre esta questao (amostraﬂew “
Niilor E— |

uras que serao utilizadas na




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito

acima?
Questdes sobre PERIGO Resultado

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do S SIM + 1
nanomaterial? NAO +1
Os nano-objetos sédo fibrosos ou contém uma . SIM +1 + 1
dimenséao preponderante? NAO -1
O material contém nanoparticulas soluveis ou SIM +1 _ 1
labeis? NAO -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito

acima?

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do N
nanomaterial?

Os nano-objetos sédo fibrosos ou contém uma \\
dimenséao preponderante?

O material contém nanoparticulas soluveis ou
labeis?

O nanomaterial contém elementos

potencialmente cancerigenos ou mutagénicos

SIM
NAO
SIM
NAO
SIM
NAO
SIM
NAO

Questdes sobre PERIGO Resultado




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico)

Apesar das lacunas de conhecimento sobre os mecanismaos toxicologicos
das nanoparticulas em geral e em especial dgs -nanotubgs-de carbono;,
apresentarem em alguns casos formato _sexs ante Ibras do asbesto, teme-
gue estes nanotubos-de carhg _ g semelhante ao asbesto,
serem cancerigenos. O napomaterlal
Tecnicamente os nanotubg contem elementos em agua, desta forma
para gue-seja-obtida uma potencialmente 2rial com agua as
amostras sao agitadas po cancerigenos ou ‘rem usadas nos
experimentos. Esta g’ a fase mutagénicos? daras que serao utilizadas na
conducao dos experimentos.
A agitacao das misturas e conduzida em recipientes (frascos) fechados. Nao ha
iIndicios de dispersao de nanotubos no ar durante a agitacao, embora nunca

tenha sido realizada uma analise especifica sobre esta questao (amostraﬂew “
Niilor — |




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito

acima?

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do N
nanomaterial?

Os nano-objetos sédo fibrosos ou contém uma \\
dimenséao preponderante?

O material contém nanoparticulas soluveis ou
labeis?

O nanomaterial contém elementos

potencialmente cancerigenos ou mutagénicos

SIM
NAO
SIM
NAO
SIM
NAO
SIM
NAO

Questdes sobre PERIGO Resultado




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.1 — faixa de perigo

Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre PERIGO Resultado

Ha dados conclusivos sobre a seguranca do N
nanomaterial?

Os nano-objetos séao fibrosos ou contém uma
dimenséao preponderante?

O material contém nanoparticulas soluveis ou

labeis?
O nanomaterial contém elementos
potencialmente cancerigenos ou mutagénicos

Soma dos resultados obtidos

J_f‘——




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito

acima?
Questdes sobre EXPOSICAO

A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais |\ ¢
de uma vez por semana; media= 1 vez por més; MEDIA O
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo prat|co)

Por se tratar de um laboratorie-ligade-¢ Jniversidade, no periodo
letivo sao feitasvarias experiéncias concomita %n EN cluinde.a preparacao
de amostras gue ocorre, normalmente, uma vez porisemana.

Os nanotubos de carbad ao-prod o-proprio laboratorio. Este
material vem de outros laboratQxtias dadicam a estudos voltados a
producao deste material. nidos em frascos fechados sob a
forma de um po fino. A frequéncia do Jue sera agitada, como ja
descrito). A operacao uso dos bs frascos de envio para o0s
recipientes de misturaSg LIl LT

Uma vez que a exposicao s enha sido completada, as misturas de
agua com nanotubos de carbono sdo armazenadas em tambores para posterior
descarte. Frascos e demais utensilios utilizados nas experiéncias sao
higienizados usando agua corrente diretamente na pia e postos a secar em uma
fa. Embora sejam poucos 0s envolvidos nestas ativi

Tas S T




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito

acima?
Questdes sobre EXPOSICAO

A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28
de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O + 1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre EXPOSICAO Resultado
A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28
de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O +1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1
. SIM +1
- > I
As quantidades usadas sao grandes? (+ 100KQ) . NAO 0
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ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico)

Descricao ficcional de uma atividade envolvendo nanomateriais.

-

i0, sao conduzidos estudos sabre‘hanotoxicologia;
ecificamente sobre 0s nanotubos de ¢ . @stexperimentos consiste
basicamente em expor peixes (zebra fish guenos invertebrados e em alguns
casos culturas celulares a uma solucaorde agua na qual estao dispersos 0s
na os de carbono Sao testad@arl concentra(;oes de nanotubos e-varios
periodos de e a a0 0S peixes (ou invertebrados ou culturas
celulares) sdo examinados sob vau pectos confrontando-se estes resultados
Com grupos de cclntrole < Ae quantidades stidos a exposigéc_), b,usca‘ndo
identificar alteracoe A possam ser atribuidos a

usadas sao

exposicao a estas
Embora ndo exista grandes? (+ de dos nanotubos de carbono,

alguns estudos aponte 100Kg) /ersos, ainda quedtw
W osagens.




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre EXPOSICAO Resultado
A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28
de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O +1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1
. SIM +1
- > I
As quantidades usadas sao grandes? (+100KQ) . NAO 0 O




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28
de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O + 1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1

. . SIM +1
As quantidades usadas sao grandes? (+ 100KQ) \\ NAO 0 O
Os nanomateriais estéo livres (isto €, nao fazem SIM +1
parte de uma matriz sélida ou liquida) NAO -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo préatico)

Por se tratar de um laboratorio ligado a uma Universidade, no periodo
letivo sao feitas varias experiéncias concomitantemente, incluindo a preparacéao
de amostras que ocorre, normalmente, uma vez por semana.

Os nanotubos de carbono nao séo produzidos no proprio laboratoério. Este
material tros faboratorios que se.dedicam a estudos vottados-3
roducao deste material. Os nanotubos sao recebidos em frascos fechados sob
ma de um po flno Este po é do a‘dgua (que sera agitada, como ja
descrito). nanotubos.do de-enviopara 0s
recipientes de misturas é feito-em capel:
Uma vez que a exposiCao-aos naxs
agua com nanotubos de carbo

pletada, as misturas de
SR UEICUETRY S mbores para posterior
descarte. Frascos e demais uteg == V(5 periéncias sao
higienizados usando agua corret a pia e postos a secar em uma
fa. Embora sejam poucos 0s envolvidos nestas ativi




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre EXPOSICAO Resultado
A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28
de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O + 1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1

. SIM +1

a ? (+ ~
As quantidades usadas sao grandes? (+ 100KQ) . NAO 0 O
Os nanomateriais estéo livres (isto €, nao fazem SIM +1
e e - + 1

parte de uma matriz solida ou liquida) NAO -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre EXPOSICAO Resultado

A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28

de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O + 1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1

. . SIM +1
As quantidades usadas sao grandes? (+ 100KQ) \\ NAO 0 O
Os nanomateriais estéo livres (isto €, nao fazem SI~M +1 + 1
parte de uma matriz sélida ou liquida) NAO -1
Os nanomateriais sédo manipulados na forma de SIM +1
nanopos NAO -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico)

Por se tratar de um laboratorio ligado a uma Universidade, no periodo
letivo sao feitas varias experiéncias concomitantemente, incluindo a preparacéao
de amostras que ocorre, normalmente, uma vez por semana.

Os nanotubos de carbono n&o sao produzidos no proprio laboratoério. Este

ma de um po fino. Este po é gua (que sera agitada, como ja
descrito). a nanotubosg do
recipientes de misturas é feito-em cape
l,Jma vez gue a exposicao-aos Os nanomateriais ompletada, as misturas_de
agua com nanotubos de carbg A . ambores para posterior
descarte. Frascos e demais sao manipulados eriéncias sao
higienizados usando 4gua ¢ ha forma de e postos a secar em uma
fa. Embora sejam pouco nanopos atividades,-rsesé

AU -".- — <3

material tros faboratorios que se.dedicam a estudos vottados-3
roducao deste material. Os na@s a0 recebidos em frascos fechados soba
. do 34

de - epviopara os




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre EXPOSICAO Resultado

A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28

de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O + 1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1

. . SIM +1
As quantidades usadas sao grandes? (+ 100KQ) \\ NAO 0 O
Os nanomateriais estéo livres (isto €, nao fazem SI~M +1 + 1
parte de uma matriz sélida ou liquida) NAO -1
Os nanomateriais sédo manipulados na forma de SINM +1 + 1
nanopos NAO -1




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre EXPOSICAO Resultado

A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28
de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O + 1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1

As quantidades usadas sao grandes? (+ 100KQ) \\ NS'I&I\(/I) +01 O
Os nanomateriais estéo livres (isto €, nao fazem SIM +1 + 1
parte de uma matriz sélida ou liquida) NAO -1

Os nanomateriais sédo manipulados na forma de SIM +1 + 1
nanopos NAO -1

Ha possibilidade de dispersao das nanoparticulas SIM +1

no ar (tipicas em operacdes de corte ou NAO 1

cominuicao)
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ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico)

Apesar das lacunas de conhecimento sobre os mecanismaos toxicologicos
das nanoparticulas em geral e em especial dos-nanotubos de carbono, por
apresentarem em alguns caso : athante as fibras do asbesto, teme-
se que estes nanotubos dg H& possibilidade de semelhante ao asbesto,

serem cancerigenos. : -
Tecnicamente 0s nanot dispersao das 5 em agua, desta forma

para que seja obtida umase kAl EERLIE 05 o rial com agua as
amostras sao agitadas por ma de serem usadas nos

experlmentos Esta é a fase de preparacao das misturas que serao utilizadas na
co [0S experime
A agitacao das mistura v». onduzida em recipientes (frascos) fechados. Nao ha

|nd|C|os de dlspers nanotubos no ar durante a agitacao, embora nunca




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre EXPOSICAO Resultado

A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28
de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O + 1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1

As quantidades usadas sao grandes? (+ 100KQ) \\ NS'I&I\(/I) +01 O
Os nanomateriais estéo livres (isto €, nao fazem SIM +1 + 1
parte de uma matriz sélida ou liquida) NAO -1

Os nanomateriais sédo manipulados na forma de SIM +1 + 1
nanopos NAO -1

Ha possibilidade de dispersao das nanoparticulas SIM +1

no ar (tipicas em operacdes de corte ou NAO 1 - 1

cominuicao)




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.2 — faixa de exposicao
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Questdes sobre EXPOSICAO Resultado

A frequéncia do uso dos nanomateriais €: alta=mais (NN 28
de uma vez por semana; media= 1 vez por mes; MEDIA O + 1
baixa=menos de 1 vez por més. BAIXA -1

. . SIM +1
As quantidades usadas sao grandes? (+ 100KQ) \\ NAO 0 O
Os nanomateriais estéo livres (isto €, nao fazem SI~M +1 + 1
parte de uma matriz sélida ou liquida) NAO -1
Os nanomateriais sédo manipulados na forma de SINM +1 + 1
nanopos NAO -1
Ha possibilidade de dispersao das nanoparticulas SIM +1
no ar (tipicas em operacdes de corte ou NAO 1 - 1

cominuicao)

Soma dos resultados obtidos + 2 -
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S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa.3 — grupo de risco
Nestas condicbes, qual seria o grupo de risco da atividade/laboratorio descrito
acima?

Matriz de risco
Faixa de perigo

Agravada

Atenuada
\ Neutra (zero) o
(negativo) (positivo)

Upo de risco | Grupo de risco | Grupo de risco Il
rupo de risco | Grupo de risco |l

Exposicao

Atenuada (negativo)
Neutra (zero)

exposicao Agravada (positivo) | Grupo de risco |I

GRUPO DE RISCO I

Importante: Sempre que houver duvida em relacao ao enquadramento de uma faixa
de perigo ou exposicao (e portanto do grupo de risco) deve ser adotado a faixa mais
da (mais perigosa; maior exposicao; maior [

Faixa de
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ECONOMIA
S-SST/LabNano (exemplo pratico) — Etapa 4 —adocdo de medidas de
controle
Grupo de risco | Grupo de risco li

Capela de exaustao ou recirculacao
com filtragem HEPA (High Efficiency

Particulate Air). Capela de exaustao com filtragem

HEPA (High Efficiency Particulate Air).

Acesso controlado por meio de
documentacao.

Acesso controlado por avisos e
normas internas.

As tarefas poderao ser executadas
fora do horario por uma Unica
pessoa desde que haja a
comunicacao do fato.

As tarefas poderao ser executadas
fora do horario normal de trabalho
C por no minimo 2 pessoas.

Outras a¢oes ou modificagoes

Outras agoes ou modificagoe v e -
definidas pelo conjunto do b definidas pelo conjunto dos
envolvidos.

envolvidos.

N >
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S-SST/LabNano - concLusAo

Principio da Ampla Control
Precaucao Participacao

[ ;unm‘mlml.mummvnmnaﬂnp
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| Brvbew My & opmadid compunsd I8 ot of e oper #hen ok wr Irems Ao (cp TETA
BTW00 b7 parsoee 1vQEned oe rameten for e enemant sl Jrrtacyo

A simples identificacao do grupo de risco e a adocao das medidas
correspondentes sugeridas nao garante a seguranca e a saude dos
trabalhadores. Entretanto sao partes importantes no processo geral
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S-SST/LabNano - REFERENCIA
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CICLO DE PALESTRAS: NANOTECNOLOGIAS E SEUS IMPACTOS
SOBRE A SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

Ferramenta pratica para-a‘avaliacao e

controle de riscos envolvendo.nanomateriais
Maio /2021
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