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PALESTRA 1 - CONCEITOS E CARACTERISTICAS DAS
NANOTECNOLOGIAS QUE GUARDAM RELACAQ COM A SST

1) O que sao as nanotecnologias?

2)  Aimportancia do tamanho: porque o nano tem influéncia distinta de outras escalas?

3) Como a SST é impactada pelas nanoparticulas?

4) Onde ja existem nanomateriais no mundo do trabalho?

5) Quais sao as nanoparticulas mais utilizadas e, portanto, as principais em relacao a SST?

6) Cenario atual das nanotecnologias frente a SST
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NANOTECNOLOGIA

mm) Fundamentalmente-manipulagao da
matéria na escala hanomeétrica
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Embalagens

/ Aumento da

produtividade
agricultura

Produtos quimicos diversos: Aplicagdes das
colas, tintas, catalisadores nanotecnologias
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NANOMATERIAIS

= Os nanomateriais fabricados sao materiais em que
pelo menos 50% das particulas tém uma ou varias
dimensoes entre cercade 1. nm e 100 nm.
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A IMPORTANCIA DO TAMANHO
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NANOMETRO?

= 1 metro = 1 bilhdo de nandmetros

O que representa isto?




Mdltiplo Nome Simbolo Submiuiltiplo Nome Simbolo

100 metro m 100 metro m
10t decametro dam 101 | (_i e_c il_'ne'r;'o— dm
102 hectometro hm 10-2 | céentimetro cm
10° quilometro km 10-3 | milimetro mm
106 megametro Mm 4_1 0'6_ micrometro Hm
10° gigametro 6m N Nt O'é nanometro nm
1012 terametro Tm \"| 10-10 Angstrom A
1015 petametro Pm N 10-12 picometro pm
1018 exametro | _Em — 10-15 femtometro fm
102 zettametro | Zm 10-18 attometro am
1024 iotametro b) Ym 10-2 zeptometro zm
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COMO PODEMOS MEDIR AS COISAS? FCoNomiA

v Uma estrada medimos
em quildmetros...

v 1km = 103m
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COMO PODEMOS MEDIR AS COISAS? FCoNomiA

v'Arvores sao medidas
em metros...
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COMO PODEMOS MEDIR AS COISASZ ™| ""&ous

v' Borboletas sao medidas
em centimetros...

v 1cm = 102m

19



COMO PODEMOS MEDIR AS COISASZ ™| ""&ous

v" Insetos pequenos sao
medidos em milimetros... =

v imm = 103m




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA

COMO PODEMOS MEDIR AS COISAS? ECONOMIA

v Fio.de'cabelo € medido em
micrometros. Eles tém cerca de 100
micrémetros de espessura e esta é
praticamente a menor medida que a

gente consegue ver a olho nu...

v 1um = 10°m

1A




COMO PODEMOS MEDIR AS COISAS?:uoxceno | mnsréroon

v'As bactérias e as células
vermelhas do sangue

(hemacias), que medem

menos de 10 micrometros,
s sao vistas com auxilio

de microscopicos
chamados opticos, que
possuem lentes de
aumento...
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vA ponta de uma caneta
esferografica tem cerca de 3
milimetros.

v A ponta de uma caneta
esferografica comparada com
toda a distancia entre
Florianopolis e Maceié tem a >
mesma relacdo de tamanho [T
que a comparacao entre 1
nanometro e 1 metro!

b” T
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COMPARANDO 0S TAMANHOS R M

~ 50 mm

FEONOMIA

metro

Fio de cabelo
50 - 100 ym

Virus
15 - 150 nm

Bactérias
150 nm - 10 ym

Pontos qudnticos
éO a 50 dtomos de didmetro - 1 a _
nm de raio

Fulereno

1Q
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NANOTECNOLOGIA OU NANOTECNOLOGIAS? ECONOMIA

Existem varias “Nanotecnologias”:

v'As tecnologias que manipulam materiais: em tamanho nano sao
diferentes dependendo do campo de aplicacao: medicina, condutores,
informatica, etc.

v 0 que todas tem em comum é -que envolvem o estudo e a
manipulacao da matéria.em uma escala muito pequena, geralmente
da ordem de 1 a 100 nanometros.




NANOTECNOLOGIA E NOVA? FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
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Na forma como é feita hoje, sim, mas como
pratica empirica, nao!

v'A maioria dos avangos tedricos e tecnolégicos na historia da
humanidade se desenrolou a ‘partir de praticas empiricas de ensaio e
erro. Isto também ocorreu com o desenvolvimento da nanociéncia e
nanotecnologia.

v Ja estava presente na Ildade Média, em que a cor dos vidros eram
dependentes da resposta ao efeito do espalhamento da luz, sobre as

nanoparticulas de diferentes tamanhos dos aditivos metalicos a ik
ﬂ' ' iidos. _ -
20




IMPORTANCIA DO TAMANHO concarv | srcanos

v"Reduzir o tamanho dos materiais até a.nanoescala pode ocasionar
mudancas significativas em suas propriedades.

v'Devido ser tao pequenas, as nanoparticulas tém uma grande
relacao superficie/volume que é um dos fatores responsaveis por
novas propriedades fisicas e quimicas.

v"A diminuicao do tamanho faz com que aumente a area superficial
das particulas.
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CARACTERISTICAS BASICAS DOS
NANOMATERIAIS

Café em 6Grdo

Aumento da “reatividade”: Maior érea
de contato do po com a dgua e
facilidade de extragdo dos
componentes do café.




RELACAO SUPERFICIE/VOLUME )" suoscao | mnsgguon:

sComparando a mesma quantidade de sal
grosso e refinado, qual ocupa mais
espaco? Volume?

=Qual é mais facil de dissolver?

=Aqui ndo é propriamente uma nova
propriedade mas da idéia da importancia
do tamanho da particula napropriedade
das substancias

b" =




IMPORTANCIA DO TAMANHO B

=Aco € usado para fabricar panelas que vao direto.no fogo

=Porém, palha de aco se for colocada no.fogo, queimal

=Aumento da area superficial
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Superficie

(cm?) 96 192
Volumen

(cm?) 64 64
Superficie/

6:1
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RELACAO ENTRE O TAMANHO DA PARTICULA=
E 0 AREA SUPERFICIAL
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http://www.mobisenergy.com/catg
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NUMERO DE PARTICULAS E AREA SUPERFICIAL DE =™
10PG/CM:? DE MATERIAL PARTICULADO NO AR

Didmetro da particula | Ndmero de particulas por Area superficial das
(N/cm3 particulas (ym?3)
5 153.000.000 12.000
20 2.400.000 3.016
250 1.200 240
5000 0,15 12
v
Fonte: Oberddrster, G. Biokinetics and effects of nanoparticles,. in: Simeonova, P.P. et al. Nanotechnology 2006
Toxicological Issues and Environmental Safety, Springer,




IMPORTANCIA DO TAMANHO acenTRo | MNSTERIODA

v'A area superficial & importante porque.-muitas reacoes quimicas
envolvendo soélidos acontecem na.‘'superficie, onde as ligacoes
gquimicas sao incompletas.

v Isto provoca um grande aumento da energia superficial e, em
consequéncia, da reatividade das particulas, o que por exemplo,
provoca um aumento na atividade catalitica de alguns materiais.
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vOutra razao para as substanciass mudarem de
comportamento € o fato de.que ha'medida em que a
matéria & reduzida a escala nanométrica as suas

propriedades comecam(a ser dominadas por efeitos
quanticos.
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v A teoria quéntica € um ramo da fisica que explica,. entre outras coisas, o
comportamento dos atomos e dos elétrons na. matéria..De acordo com ela, os
elétrons podem se comportar como ondas, o que'se manifesta de forma mais clara
quando o material tem dimenso6es nanomeétricas.

v Esta limitacdo sobre o movimento dos elétrons, conhecida como confinamento
quantico, tem efeito direto sobre -diferentes propriedades fisicas das amostras
nanoscopicas, como, por exemplo,.sua cor e sua condutividade elétrica. Fonte:
Nanociéncias e nanotecnologia- Marcos A. Pimenta, Celso P. Melo.

2N



IMPORTANCIA DO TAMANHO acenTRo | MNSTERIODA

v" Estas caracteristicas da matéria na escala nhanométrica sao responsaveis pela
constatacao de que nesta escala as propriedades dos materiais podem se
alterar drasticamente em relagao aos mesmos materiais na escala macro.

21
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N&o leve essa aula muito a sério... apenas relaxe e desfrute. dela. Vou contar
para vocé€s como a natureza se comporta. Se.vocé€ admitir simplesmente que
ela tem esse comportamento, vocé a considerara encantadora e cativante.
Nao fique dizendo para si proprio: “Mas.como ela pode ser assim?” porque
nesse caso Vocé entrara em um beco.sem saida do qual ninguém escapou
ainda. Ninguém sabe como a natureza pode ser assim. (grifos nossos)

Richard Feynman

Prémio Nobel de Fisica 1965

‘i"iicanaIcederj.cecierj.edu.br/012016/90a624a5e13d038ff749e427a45.9.bb9f-pelfr. —
29
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v O carbono, na forma de grafite &€ maleavel, mas-em-.escala-nano, na forma de
nanotubo, é quase 100 (cem) mais resistente que-0 agoe até 6 (seis) vezes mais
leve.

v" 0 aluminio em escala nano entra em combustao espontaneamente quando em
contato com o oxigenio.

v Absor¢cao de radiacao solar em. células fotovoltaicas € muito maior em
nanoparticulas do que em filmes finos formados por lAminas de material em
escala maior. Como as nanoparticulas sdo menores elas absorvem quantidade
maior de radiacao solar.

v~ 0 ouro muda de cor em funcao do tamanho de suas particulas. Muda até seu
ponto de fusdo. Em’escala macro ele funde a 1064°C, dividido em particulas de
5 nm ele pode fundira cerca de 830°C, enquanto particulas de cerca de 2 nm

podem ficar liquidas a 350°C. —

212
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IMPORTANCIA DO TAMANHO ECONOMIA

v" Exemplo de variacao de cor
obtida em suspensoes com
nanoparticulas de ouro de
diferentes dimensoes.

0 , . X
400 600 800 1000 1200 1400

Comprimento de onda

Coeficiente de extincao
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM.SST o

Nanomateriais:

» Todos 0s materiais convencionais, tais como metais, semicondutores,
vidro, ceramica ou polimeros, podem, em principio, ser obtidos em
dimensao de nano escala.

» 0 que mais preocupa sob os aspectos de SST e meio ambiente sao as
nanoparticulas, especialmente as insoluveis
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM $§F |55

v Apenas com a reducao de tamanho e .sem alteracao de
substancia, verifica-se que o0s ‘materiais apresentam novas
propriedades e caracteristicas:

D ——



CARACTERISTICAS BASICAS DOS ) suwocereo | mnsicaos
NANOMATERIAIS

Alteracao de propriedades pode incluir mudanc¢a-de:
v" Cor, solubilidade,

v Resisténcia do material,

v Condutividade elétrica,

v Comportamento magnético,

v"Mobilidade (no corpo humano e no ambiente),

v Propriedades fisico quimicas como ponto de fusao, reatividade
guimica e

v" Atividade bioldgica, entre outras alteragoes.

- < Tudo isto vai depender das caracteristicas d@&na.mm_
20




ALEM DO TAMANHO
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Além do tamanho ha varios outros aspectos que sdo importantes para a‘determinacao das propriedades
dos materiais em escala nano, especialmente com relagao as nanoparticulas:

v
v

v
v
v

Tamanho e distribuicao de tamanho; Forma;

Estado de aglomeracao; Biopersisténcia, durabilidade e solubilidade (em agua e em gordura);

Area superficial,

Porosidade (pds porosos possuem area superficial muito maior do que 0os nao porosos);

Quimica da superficie, incluindo sua:.composicdo, energia superficial, molhabilidade, carga,
reatividade, espécies adsorvidas, contaminacado. Possivel modificacdo na cobertura da particula

também é citada por alguns autores
Contaminantes ou tragos de impurezas;
Composicao quimica, incluindo dispersao da composic¢ao;

Propriedades fisicas: tais. como densidade, condutividade. Alguns artigos incluem: dureza,

deformabilidade;

Estrutura cristalina.

20
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST ECONOMIA

Fogo e explosao

*-Um dos fatores que contribuem para«a-facilidade de ignicao e violéncia

explosiva de uma nuvem de po. € 0o tamanho da particula ou area
superficial especifica. Por tanto, a.tendéncia geral é:

! Tamanho %t drea especifica ? facilidade de ignicdo e violéncia explosiva

b—” T
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

Escala das Particulas:

= PM Inalaveis : 2,5 a 10 um(2.500 a-10.000 nm)
= PM Respiraveis (finas): <2,5 um (2.500)
= PM Ultrafinas: < 0,2.4m(100 nm)
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ESCALA DAS PARTICULAS

trafinas

Nanopartic

—




IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

FONTES DE NANOPARTICULAS

FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

Naturais

Incidentais ou
antropogénicas

Engenheiradas ou
manufaturadas

Encontradas na natureza
provindas de:

rochas vulcdnicas, fumaga,
poeiras de minerais,

virus,

etc.

Sdo as ndo criadas
intfencionalmente, mas como
sub produto da atividade
humana:

exaustdo de veiculos a
diesel,

combustdo de carvdo, oleos;

fumos metdlicos; diferentes
processos industriais

Sdo as criadas
propositadamente pelo
homem:

Nanotubos de carbono;
Fulerenos;

Pontos quanticos:

Etc.

43
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NANOPARTICULAS NOS AMBIENTES

20.000/cm3 50.000/cm3 100.000/cm3 1milhao/cm3

Adaptado de Prof.Dr. Guilherme F. B. Lenz e Silva, PMT/POLI/USP - In: Simpdsio Internmacional: Impactos dos Nanoma_
(]

re o Meio-Ambiente -
%20Lenz%20e%?20Silva.pdf

= oparticles.htm
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NATURAIS ECONOMIA
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COMPARAGCAO ENTRE NANOPARTICULAS NATURAIS E :ixoacentro | mmisterion

ANTROPOGENICAS E AS ENGENHEIRADAS o
Nanoparticulas naturais ou Nanoparticulas
antropogenicas engenheiradas
(ultrafinas)
Particulas primdrias:
Tamanho < 100 nm < 100 nm
Distribuigdo de tamanho Poli dispersa Mono dispersa
Agregagdo quando gerada Sim Ndo
Agregagdo no ar Sim Sim
Composigdo quimica Varidvel até bem definida Bem definida
Significancia toxicologica Tamanho pequeno, grande area Tamanho pequeno, grande area
superficial por massa, composigdo superficial por massa, composigdo
quimica quimica

Fonte: Oberddrster, G. Biokinetics and effects of nanoparticles, in: Nanotechnology, Toxicological Issues and
Environmental Safety; Simeonova, P. P. et al., Springer, 2006




EXEMPLOS DO CARBONO (DACENTRO | MINISTERIODA

v'Formas Conhecidas

Diamante

Grafite

Negro de fumo

Composigdo quimica variada, mas contém




EXEMPLOS DO CARBONO (DACENTRO | MINISTERIODA

v'"Nanomateriais engenheirados/manufaturados

zclens

Tullctene € oo might cteas

Fulerenos

(8,6) (8,8)
ot g 7

Paredes mudltiplas



PRODUTOS E SERVICOS QUE JA ESTAO NO MERCADO ynoncentro | ministerions

ECONOMIA

Segundo levantamento feito, ja estdo no mercado:
= Tecidos resistentes a manchas e que nao.amassam;
= Raquetes e bolas de ténis;

= Capeamento de vidros e aplicagoes anticorrosao a metais;
= Filtros de protecao solar;

= Material para protecao contra raios ultravioleta;
= E muitos outros..

Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Nanotecnologia
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PRODUTOS COM NANOPRARTA FUNDACENTRO | MINISTERIO DA

Frigideira com revestimento de cerdamica com
nanoprata Produzida por Kano Co., Ltd.
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NANOPRATA: MASCARAS, TECIDOS, SOLUCAO ANTIVIRAL... ECONOMIA

https://www.malwee.com.br/kit-8e-mascara-viroblock-adulto-malwee-1000079765bf38a/p?skuld=82062;
https://www.uol.com.br/tilt¥notieias/redacao/2020/08/13/novos-tecidos-tecnologicos-podem-aj udar—a—n_e_

w.assintecal.org.br/noticias/2 = idade-antiviral;



FUNDACENTRO | MINISTERIO DA
ECONOMIA

PRODUTOS COM NANOPRARTA

Elastoplast

ANTIBACTERIAL 20

Figure 3. Commercial utilization of silver in consumer product lines, including Elastoplast (First aid
bandages) and NIVEA (Shower gels and deodorants) for enhanced antimicrobial properties. Irmages
used with permission of Beiersdorf AG, Germany.

Figure 2. Mepilex® Ag with instructions for application. Images used with permission of MéInlycke
Health care, Sweden.
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PRODUTOS CONTENDO NANOTECNOLOGIA ECONOMIA

=STATNANO (2021) constam dados de abril de 2021: 9009 PRODUTOS , por 2533.EMPRESAS , em 63 PAISES

Agricultura Automotivo Construgio
% Produtos I Produtos o35 e Produtos BG4
’vﬁ Empresas 75 % Empresas 186 J E - Empresas 3T
Palsas 26 L] - Paises 35 - Paizes 40
Cosméticos Eletronicos Meio Ambiente
- Produtos 259 . . Produtos 1926 Produtos heZ
r Empresas 248 E.E Empresss 101 r@ Empresas 240
| n . 1 —— 2
Palses 29 Pa'sex [ Paizes 34
Comida Eletsodomestico Medicamento
Produtos J48 ) Produtos 325 Produtos 1087
- Empresas 138 | - Empresas 126 Empresas 383
alses 26 Al W 24 = alzes E|
Outras Petroleo Impressio

291 Produtos 154
119 % Empresas 67
26 Paizes 19

56




NISTERIO DA
ECONOMIA

NDACENTRO | Ml

X
@?@ R
O

O Prata ‘O Didxido de tnénio © Didkido de silicio ‘© Diss




800

600

400

200

Medicamento

Prata:
Didxido de titanio:
Didxido de silicio:
Argila:

Q NDACENTRO | MINISTERIO DA
@ ECONOMIA

O Prata O Didxido de titanio © Didxido de sil% su sténio © Argila © outras




FUNDACENTRO | MINISTERIO DA

IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST o

Conhecer as caracteristicas das substancias em tamanho
maior nao fornece informacgoes. compreensiveis sobre suas

propriedades no nivel nano.

b” T
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM'SST = ““

v " Um material “seguro” para ser manuseado em.tamanho maior, pode
facilmente penetrar na pele na forma .de nanoparticula ou se tornar um
aerossol e entrar no organismo via respiratoria.

b” T
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST ' =

v A maior reatividade devido a grande area superficial e aos efeitos
quanticos que alteram as caracteristicas fisicas e quimicas das
nanoparticulas, podem também ‘provocar consequéncias nao
pretendidas (e até desconhecidas) quando tais particulas entram
em contato com o organismo humano ou outros sistemas
biolégicos.

D
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

= Como as hanoparticulas sao da mesma escala de tamanho dos
componentes celulares tipicos e das. proteinas, tais particulas sao suspeitas
de escapar das defesas naturais.do“organismo humano e pode levar a
danos celulares permanentes,

Safety aspects of engineered nanomaterials, edited by Wolfgang Luteher e Axel Zweck, 2013




VIAS DE PENETRACAO FUNDACENTRO | MINISTERIO DA

ECONOMIA

= Respiracao
= Depositam-se em todo o sistema respiratoério
= Podem escapar de mecanismos de defesa-especificos
= Translocacao (deslocamento) do pulmao para o sistema circulatorio
= Translocacao pelo nervo olfativo e trigémeo
= Pele
= Através das células do extrato corneo
= Por entre as células do extrato corneo - movimentag¢ao dos pulsos
= Foliculo do cabelo
= Glandulas de suor
= Através da pele.inflamada ou ferida
= |ngestao
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

= Estudos toxicol6gicos com testes in vivo e-in.vitro relatam potenciais efeitos
para alguns tipos de NM como, por exemplo, potencial de resposta
infamatoria e estresse oxidativo, culminando em mutagenicidade,
carcinogenicidade, problemas na.reprodu¢ao, dentre outros efeitos.

= Muitas incertezas, inclusive.sobre o periodo de laténcia dos possiveis efeitos
a saude desses materiais‘apontam para aplicagcao do principio da
precaucgao, por alguns autores.
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

Na avaliagao classica de exposicao ocupacional, considera-se:
= Massa
= Tempo de exposicao

= Frequéncia

< 0 que nao ésuficiente para nanoparticulas!

b’” —
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

*Os Limites de tolerancia para produtos quimicos NAO podem ser
usados para nanomateriais

* Higiene ocupacional classica: Dose - resposta e para
NANOPARTICULAS?

*Quais medidas ~de- seguranga Sao nhecessarias para
nanoparticulas?
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

= Qual a métrica para estimar o risco ocupacional na manipulagao
de NM?

» Existem outros parametros-que contribuem para risco como:
numero de particulas, area superficial, tamanho da particula,
estado de aglomeracao, dentre outros;

= Quanto a técnica:falta de protocolos € normas com relacao a
amostragem do.volume de ar respirado pelo trabalhador;
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

= Alto custo de aquisicao dos equipamentos;

= Dificuldade de comparacao dos resultados obtidos, devido a
auséncia de regulamentacao de limites de tolerancia para NM.

= Em funcao dessas dificuldades, Métodos qualitativos tém tido a
preferéncia com relagao.aos quantitativos.
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QUAIS TRABALHADORES ESTAO EXPOSTOS?

= Diversos setores como construcao, cuidados de saude, conversao
e utilizacao de energia, industria automovel.e aeroespacial ,
industria quimica, téxtil, defesa, fabricacao de instrumentos e
ferramentas, eletronica, entre outros;

= Producao e manuseio durante todo o ciclo de vida do produto;

= O trabalhador precisasaber que esta trabalhando com
nanomateriais, sobre as medidas de seguranca e suas
limitacoes.
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INFORMACAO AOS TRABALHADORES ECONOMIA

Em portugués:

= Folheto da Agéncia Europeia para a Seguranca e
Saude no Trabalho (EU-OSHA) tem um resumo dos
diversos.aspectos que interessam aos trabalhadores.
Dispenivel em¢hitps://op.europa.eu/pt/publication-
detall/-/publication/a281clal-4c53-11e9-a8ed-
Qlaa/bed/1al

= Pagina da FUNDACENTRO
http://antigo.fundacentro.gov.br/nanotecnologia/inic
io

'e c 3 ) Lecan 2e !r“o
i ) GIeRAs
SURSTANCIAS
’ l PIOGUIAS

Em inglés:

= ETUI https://www.etui.org/topics/health-safety-
working-conditions/nanotechnologies/nanodiode-

petigosss
S B project-training-materials-on-nano-and-workers -
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Medidas exigidas pela legislacao
em mateéria de seguranca e saude
no trabalho

Os requisitos para a gestao de nanomateriais no local de
trabalho s&ao os mesmos aplicaveis a gestao de outros produtos
qgquimicos perigosos, tais como, proporcionar aos trabalhadores a
informacao e a formacao, a realizacao de avaliacdes de riscos

a adocao de medidas destinadas a garantir um local de trabalho
seguro. No entanto, os pré-requisitos para o cumprimento dessas
exigéncias sao diferentes no respeitante aos nanomateriais do
que para a maioria de outros pr{:rdutuﬁ urmicnﬂ Continuarmm

a ser limitados os conhecimeaentos associlados
aos nanomateriais e (ainda) nao a ml‘l:c_l- de exposicao
profissional a quaisgquer nanoma embora ham sido

sugeridos valores de referéancia. . Sera neceaessario aplicar
o principio da precaucao no seri d'e- manter a exposicao a
um nivel em que & pre'u.rISI'vel‘que O risco esteja sob controlo,
mesmo que a perigosidade do nanomaterial seja maior do que
a atualmente conhecida.

Esta ficha de informacao formece conselhos gerais e praticos
sobre o modo de aplicagdao do princpio da precaucao na gestao
da exposicao a nanomateriais. Para mais informacdes, consulte o
artigo «Nanomaterials: na OSHwiki.

https://foshwikl.au/wiki/Nanomaterials

FUNDACENTRO

'“m W Locais de trabalho ssudiveis: gerir
Shmpes e S 23 substincias perigosas
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IMPACTO DAS NANOPARTICULAS EM SST

- Nao ha limites de exposicao ocupacional desenvolvidos para
nanoparticulas!!

<+ Nem para muitas substancias quimicas ja conhecidas!!!
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Segundo Brandys e Brandys, 2015: ECONOMIA

lista de OELs de todo o mundo: mais de 5.000 produtos-quimicos diferentes
um estudo separado de 18 organizagoes identificou OELs para. 1341 compostos.

aqueles que sao mais comuns no ambiente ocupacional - um grande nimero de
produtos quimicos ainda nao tem OELSs.

O Chemical Abstracts Service Registry registrou recentemente sua 75 milhoes de
substancias(em 2014)

O ritmo de inovagao na area deprodutos quimicos é rapido e amplo, incluindo
aspectos como o desenvolvimento de hanomateriais.

Produtos quimicos considerados "no comércio" nos EUA sdo numerados em
aproximadamente 84.000;

Lista de Substancias Domésticas do Canada inclui 23.000 produtos quimicos,

Muitas das listas existentes de OELs incluem substancias que foram adicionadai -
2 m i € N30 SA0 Mai ' ' ;

.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4654639/#cit0035
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Regulamento Europeu de
Registro, Avaliacao,
Autorizacao e Restricao
de Produtos Quimicos
(REACH)

Figura 2

Representacao grafica da fracao de produtos quimicos no €omércio com limites de exposicao
ocupacional (OELs). (Dados REACH da ECH 30) dados de 18 organizacoes internacionais de
Schenk et al., 2008a (36) ). © ATHA. Repro m permissao da AIHA. A permissiao para reutilizar

deve ser obtida do detentor dos direito
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Institut fiir Arbeitsschutz der

Deutschen Gesatzlichen Unfallvarsicharung

k Banco de dados de substincias GESTIS

+ Banco de dados de agentes bioldzgicos
GESTIS

r GESTIS-5toffenmanager®

¥ Sistema de Informag2o 151 para fichas
de dados de sezuranga

k GESTIS - Valores-limite intemacionais
para agentes quimicos

¥ Biblingrafia

b Lista GESTIS ONEL

r GESTIS - Documentos de critérios
cientificos

k GESTIS-DUST-EX

b Banca Ada dadne da arnnsicran MEL L

Casa » GESTOS » GESTIS - Valores-limite intermacionais para 2genies quimicos

2L - Valores-limite internacionais para
agentes quimicos (limites de exposigao
ocupacional, OELs)

Disponivel como aplicativo para iPhone, iPodtouch,
iPad e agora também como aplicativo para Android

e va =V

. - R Banco de dados a':nerm|

Contedido

Este banco de dados contém uma colegao
de valores-limite ocupacionais para
substincias perizosas reunidos em 33
-— listas de 27 paises: varios estadas
& L eurnpeus, Austrilla, Canads (Ontirio e
g Québec), |srzel, Japao, Nova Zeldndia,
D Cinzapura, Coreia do 5ul, Repiblica
} [MaEE GE oom @ Popularda China , Turguia e Estados
Captura de tela do banco de dados Unidos, Valores limite d=/2.248
Fonte: IFA substanclas sio listados.
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Consideracoes a Serem Feitas

Falta de Regulamentacao

A

Nanoprodutos

Dados de seguranca e salde,
ambiental gerados

\olume

Dados sobre saude, meio ambiente e
seguranca analisados pelos 6érgéos
reguladores

v

Fonte: LINKOV e SATTERSTROM, “Nanomaterial Risk Assessment and Risk Management: Review of Regulatory Frameworks”, NATO, 2008
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Obrigada!

Valeria.pinto@fundacentro.gov.br
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