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O que é Novo?
-, Manipulagdo  de

’

Atomos

v IBM escrito com dtomos de
xendnio sobre uma placa de niquel,
com um microscépio de
rastreamento de tunelamento.

http://www.itwire.com/content/view/14374/

v Atomos de Ferro sobre Cobre.
http://lamp.tu-

gr‘lazvuc at/~hadley/nanoscience/week1/1.ht
mi

Confirmagdo da Estrutura do

Benzeno
vEstrutura  confirmada em ¥ - A %%,
1988 com auxilio do £ @ye.

microscépio de tunelamento.

http://www.nytimes.com/1988/08/16/science/
a-pervasive-molecule-is-captured-in-a-
photograph.html?pagewanted=all&src=pm

http://ej.iop.org/images/0295-
5075/52/6/698/Full/img16.gif

http://super.abril.com.br/tecnologia/atomos-
vista-438917 .shtml



http://www.iq.usp.br/wwwdocentes/koiaraki/quimsupra.htm

Nanomateriais: quem sdo
eles?

v'Todos os materiais convencionais, tais
como metais, semicondutores, vidro,
cerdmica ou polimeros, podem, em
principio, ser obtidos em dimensdo de
nano escala.

v'O que mais preocupa sob os aspectos
de SST e meio ambiente sdo as

nanoparticulas.

Escala das Particulas

Itrafinas

Nanopartic

4
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Fontes

de Nanoparticulas

Naturais

Incidentais ou
antropogénicas

Engenheiradas ou
manufaturadas

Encontradas na
natureza provindas
de:

rochas vulcdnicas,
fumaga,

virus,
etfc.

poeiras de minerais,

Sdo as ndo criadas
: P

Sdo as criadas
A

mas como sub
produto da atividade
humana:

exaustdo de veiculos
a diesel,

leos;

fumos metadlicos:
diferentes processos
industriais

combustdo de carvdo,

proposit

pelo homem:
Nanotubos de
carbono;
Fulerenos:
Pontos qudnticos:
Etc.




Naturais

Naturais

Naturais




Naturais

Naturais

h Virus HIN1
http://www.wikiwand.com
/pt/N%C3%ADrus




Incidentais ou Antropogénicas

Incidentais ou Antropogénicas




Incidentais ou Antropogénicas

Engenheiradas ou Manufaturadas




Engenheiradas ou
Manufaturadas

Nanocamadas
Nanocamadas sdo um dos
tépicos mais importantes na
érea de nanotecnologia. Por
meio da engenharia de escala
nano de superficies e camadas
pode-se atingir uma ampla faixa
de funcionalidade e novos
efeitos fisicos (por exemplo,
elétrico-magnético ou dptica).
Exemplos: superficie auto
limpante, protegdo a corrosdo
maquindrios e equipamentos,
curativos de ferida

Monocamada resistente a dgua

Engenheiradas ou Manufaturadas

Engenheiradas ou Manufaturadas

Pontos Quanticos

Sao nanoparticulas, também
chamadas de nanocristais, cujos
estudos principais forma
focados e semicondutores que
foram criados no inicio dos anos
80. S&o muito utilizados em
aplicagdes de opto-eletronica,
tais como, lasers, LEDs e células
solares. Essas particulas
possibilitam um confinamento de
cargas elétricas, funcionando
como um &tomo artificial



http://www.nature.com/nnano/journal/v3/n7/abs/nnano.2008.111.html

Engenheiradas ou Manufaturadas

Novos conceitos de
particulas /nanocompostos?

Biopolimeros:

- A grande variedade de
biopolimeros, tais como as
moléculas de DNA, oferecem
uma grande variedade de
nanoestruturas auto-
organizdveis. Eles também
oferecem a oportunidade de
igacdo entre a nano e
biotecnologia em, por
exemplo, criar sensores
biocompativeis e simples e
pequenos motores.

Engenheiradas ou Manufaturadas




Nanoparticulas?

20.000/cm3

s

50.000/cm3

100.000/cm3

=

1milhao/cm3

Adaptado de Prof.Dr. Guilherme F. B. Lenz e Silva, PMT/POLI/USP - In:
Simpésio Internmacional: Impactos dos Nanomateriais sobre a Satde dos

Trabalhad

es e sobre o Meit

http://www.fundacentro.gov.br/dominios/CTN/anexos/Apresentao%20Guilherme%20F %20B%20Le
nz%20e%20Silva. pdf

Comparagdo entre Nanoparticulas Naturais
e Antropogénicas e as Engenheiradas

Nanoparticulas naturais ou
antropogénicas
(ultrafinas)

Nanoparticulas
engenheiradas

Particulas primdrias:

Tamanho

< 100 nm

< 100 nm

Distribuigdo de tamanho

Poli dispersa

Mono dispersa

Agregagdo quando gerada | Sim Ndo
Agregagdo no ar Sim Sim
Composigdo quimica Varidvel até bem definida Bem definida

Significancia toxicolégica

Tamanho pequeno, grande
drea superficial por massa,

composicdo quimica

Tamanho pequeno, grande
drea superficial por massa,
composicdo quimica

Fonte: Oberdérster, G. Biokinetics and effects of nanoparticles, in: Nanotechnology,
Toxicological Issues and Environmental Safety; Simeonova, P. P. et al., Springer, 2006

Aplicagoes da Nanotecnologia

v'A nanotecnologia tem aplicagdes nos

mais
sociais,

variados

da salde,

ramos

economicos,
comerciais,

militares, de comunicagdo e outros.




produtividade
agricultura

Produtos quimicos Aplicagdes das
diversos: colas, nanotecnologias

R

/ Tecnologia da
informagdo
Indistria
téxtil

Nanotecnologia - uma das
tecnologias dentro do contexto
de Convergéncia Tecnoldgica.

Esta idéia de Convergéncia Tecnoldgica
teve um significado inicial, estabelecido
em 2001 em uma oficina_de trabalho da
‘US National Science Foundation” e o
Departamento de Comércio Americano -
sigla NBIC (Nanotechnology,
Biotechnology, Information technology
and Cognitive science)

www.ntnu.no/2010/pdf/final_report_en.pdf

Convergéncia Tecnoldgica

v'Parte do principio de que a unidade da
natureza se da escala nanométrica, e
que todas as outras tecnologias
convergentes também atuam nesta
escala.

vE na escala nanométrica que se
formam moléculas complexas, onde sdo
estruturados os blocos que constituem
as células vivas, e sdo feitos os
menores componentes das memdrias e

processadores dos compufador'i-




CONVERGENCIA DE TECNOLOGIAS

Ciéncia Biotecnologia
Cogpnitiva " Controla 29

manipula a vida

Informdtica lanotecnologia)
Controle de bits

neurdnios

*Denominagdo proposta pelo ETC Group (Action Group on Erosion,
Technology and Concentration)

tion/169/01/combang2003. pdf

Biotecnologia

cogmita [l

v'A convergéncia da nanotecnologia com a
biotecnologia e com tecnologias de
informagdo e cognitivas podem Fornecer
produtos de tecnologia tdo
radicalmente diferente que a
fabricagdo, utilizagdo e reciclagem,
eliminagdo destes novos produtos, "bem
como o desenvolvimento de politicas e
regulamentos para proteger a salde
humana e o ambiente, podem provar
ser uma tarefa assustadora (Breggin et
al. Na publicagdo: Securing™ the
Promise of Nanotechnologies - Towards
Transatlantic Regulatory  Cooperatj

- Setembro, 2008 .
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http://www.google.com.br/url?q=http://www.abc.org.br/article.php3?id_article=2498&sa=U&ei=HVE8U8GBIIfn0gHCyYH4CA&ved=0CFIQ9QEwEjg8&usg=AFQjCNFc9r1XW-kwkqDNmIwZQjHRGBzvDg
http://www.google.com.br/url?q=http://technologicalconver.blogspot.com/&sa=U&ei=x1I8U8W3KsjA0QH1jQE&ved=0CE4Q9QEwEDhQ&usg=AFQjCNG-oiYTU5GlXIGLft4SZ3zkA8FkpA
http://www.google.com.br/url?q=http://gloria-durango-bello.blogspot.com/2013/02/los-cuatro-pilares-de-la-convergencia.html&sa=U&ei=LVM8U-XZN7Hh0AHViIDIDw&ved=0CFAQ9QEwETh4&usg=AFQjCNHpaEvfoOeTtcHW9_vx6T1udF0mFg
http://www.google.com.br/url?q=http://www.manutencaoesuprimentos.com.br/conteudo/6623-diferenca-entre-nanotecnologia-e-nanociencia/&sa=U&ei=BlU8U_nkM-H30gHpooCICg&ved=0CDgQ9QEwBTgo&usg=AFQjCNFAF0SHrf7D7vLd7AkPLFgqKkaYFA
http://www.google.com.br/url?q=http://biotec3e.blogspot.com/&sa=U&ei=j1U8U_iJGYS30AG_woHgCw&ved=0CEYQ9QEwDA&usg=AFQjCNEX9d4OPHlqPW1wK_-6Q8YOmOmbPw

Convergéncia Tecnolédgica
para a Comissdo Européia

Inicio do século 21 & comegaram a reconhecer o novo
potencial da Convergéncia das novas Tecnologias.

2003 > constituiram um grupo de especialistas de alto
nivel & preparar agoes para implementar a CT como
uma temdtica prioritdria de pesquisa, para desenvolver
a “Convergéncia Tecnoldgica para a Sociedade Européia
de Conhecimento”

Para o grupo de especialistas de alto nivel & a )

convergéncia ndo apenas inclui as quatro tecnologias
referidas no documento americano como também as:
ciéncia ambiental, teoria dos sistemas e as ciéncias
sociais como a filosofia, economia e o direito.

Ciéencia = Tecnologia

€
i
S 4

—_——

Nanociéncia = Nanotecnologia

Total de produtos listados
1800
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1600
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http://www.nanotechproject.org/cpi/about/analysis/
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Principais materiais
w2006 W2011 W2013

4as0
400 383
350
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200

150

179
100 87
52 P
. Al =

Prata Carbono  Titdnio Silicio/Silica Zinco Ouro

Nimero de produtos

htpp://www.nanotechproject.org/cpi/about/analysis/

Frigideira com revestimento de

cerdmica com nanoprata
Produzida por Kano Co., Ltd.

Categorias de produtos
W2006 W2011 W2013

o 4 .0 & & d§°
& & Ny



http://portuguese.alibaba.com/product-gs/air-purifier-nano-silver-529390454.html
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://img.alibaba.com/photo/104513458/Nano_silver_GS_Nipple.jpg&imgrefurl=http://www.alibaba.com/product/kr104795100-104513458-0/Nano_silver_GS_Nipple.html&usg=__uCCKSo_X5hCtnFEDBn-Wi0zu7Hg=&h=383&w=408&sz=109&hl=pt-BR&start=41&um=1&tbnid=wuyaj3rjZydEpM:&tbnh=117&tbnw=125&prev=/images?q=nano+silver&ndsp=18&hl=pt-BR&sa=N&start=36&um=1
http://www.ares-online.com/catalog/commercial_service/1/nano_silver_food_3.html

Aplicagdes das nanotecnologia

Produtos e servigos que ja estdo

no mercado - cont.
Mercedes SLR McLaren: a utilizagdo
da nanotecnologia na pintura diminui
a possibilidade de riscos

Outras novidades da nanotecnologia
nos carros:

+Carros mais leves pela substituigdo

do ago por polimeros resistentes

+Espelhos retrovisores que
escurecem ao receber a luz de
outro veiculo

+Sensores que permitem os carros
estacionarem sozinhos

-Pelicula nos vidros que n

Produtos e servigos que ja estdo
no mercado

O guarda-chuva NanoNuno® usa nanotecnologia para se
manter sempre seco. Ao chegar em casa, é s6 dar uma
boa sacudida para o NanoNuno ficar limpo e sem dgua.

www.digitaldrops.com.br



http://www.nsti.org/news/breaking.html?id=136

Efeito lotus

A observagdo da flor de l6tus levou os
cientistas a idéia de superficies auto
limpantes, que ndo molham

Flor de lotus Gota de agua na folha de Itus
Créditos: Steven Pinker's Photos. Fonte: Comissdo Europa, 2004

Produtos e servigos que ja
estdo no mercado - cont.

Superficies auto-limpantes - produsido pela degusta

Recobrimento com
nanoparticulas permitem
a remogdo completa da

" . . sujeira
Movimento da dgua sé |

redistribui a sujeira

“Nanotecnolgid SWWESWEME Brasileiro” palestra apresentada por Odair Rangel - Suzano Petroquimica. Disponivel
em : http://blog.iiep.org.br/nanotecnologia/

Produtos e servigos que ja
estdo no mercado - cont.

Lingua eletrdnica

Sensor para liquidos capaz de
identificar os diferentes tipos
bésicos de sabor (amargo,
doce, dcido e salgado) e
verificar a presenga de
contaminantes orgdnicos e
inorgdnicos em meio aquoso. O
dispositivo, desenvolvido pela
EMBRAPA tem uma
sensibilidade dez vezes maior
que a do ser humano.

http://www.sescsp.org.br/sesc/revistas_sesc/pb/artigo.cfm?Ed
icao_Ld= =37584IDC; a=413

" s4reftypert
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Produtos e servigos que ja
estdo no mercado - cont.

Lengois feitos de 100% algoddo e que ndo se
amarrotam. Coberturas e ou tratamentos
tradicionais normalmente realizados em
tecidos fazem com que esses fiquem rigidos
e blogueiem os poros dos tecidos, tornando
dificﬂ a troca de calor realizada pela nossa
pele. Na fabricagdio do Nano-Tex's Coolest
Comfort é usado um tratamento feito com
nanoparticulas que sdo pequenas o suficiente
para se ligar a fibra dos tecidos sem que
ocorra o entupimento dos seus poros. Como
resultado, esses tecidos sdo capazes de
permitir a evaporagdo da umidade da pele e
ajudar no equilibrio da temperatura do corpo,
permitindo assim que vocé se aconchegue e
tenha uma étima noite de sono!

Fonte:

Produtos e servigos que ja
estdo no mercado - cont.

Mdgquinas de lavar roupa
nano-estimuladas

A empresa Samsung desenvolveu uma nova
mdgquina de lavar chamada Sistemas Nano
Saude de Prata que atira ions de prata de
nano dimensdes na dgua. Os engenheiros
da Samsung afirmam que essa nova
tecnologia exterminard 99,9% das
bactérias causadoras de mau odor. Os ions
de prata atacardo e destruirdo as paredes
celulares das bactérias e recobrirdo a
roupa de tal modo que qualquer bactéria
que entrar em contato com os fons cessard
sua reprodugdo por até 30 dias!
Fonte:

Produtos e servigos que ja
estdo no mercado - cont.

Os cosméticos
elaborados no Brasil,
com base na
utilizagdo da
nanotecnologia, sdo
oferecidos
atualmente por
empresas de grande
porte

16


http://www.qmc.ufsc.br/geral/solido/solidos_stm.html
http://www.qmc.ufsc.br/geral/solido/solidos_stm.html
http://www.qmc.ufsc.br/geral/solido/solidos_stm.html
http://www.qmc.ufsc.br/geral/solido/solidos_stm.html
http://www.fyslab.hut.fi/epm/Qdots/mdds.jpg
http://www.fyslab.hut.fi/epm/Qdots/mdds.jpg

Produtos e servigos que ja estdo
no mercado - cont.

pet shop

SEM NG ///

marca Limpinho coloca no
mercado ¢ - mbaragador de
Pélos" para e gat segundo o
fabricante, o produto tern como principio
ativo moléculas de polimero em
nancparticulas que mite que fios e pélos
emba “deslize
outros, f
em pet shops e
SAC, tel 4611-1900 vivw limeinho.com.br

Produtos e servigos que ja estdo no
mercado - cont.

Travesseiro Anti-Stress com
Nanotecnologia Nano.

Um travesseiro que diminui a tensdo do
corpo, possibilitando uma noite de sono bem
mais agraddvel
Caracteristicas

- Composigdo: fibra siliconizada:

- Anti-alégico e Anti-bactericida gracas a Nanotecnologia

da Prata True Life Silpure;

- Combate fungos e dcaros e ndo permite que as bactérias

naturais se reproduzam, evitando odores desagradaveis.

- Anti-Stress - Utiliza a tecnologia Non-Static que

descarrega a energia estdtica do corpo, que recebemos
iariamente de ap dnicos, diminuindo a tensdo

do corpo possibilitando uma noite de sono mais agraddvel:
Rdpida eliminagdo da umidade - Fronha feita com tecido

Tecdry®, que proporciona a transpiragdo mais eficaz de

suor e gdes do corpo o a temperatul

estdvel e o travesseiro sempre seco.

omprafacil.combr/product.asp2pf_ig=

Produtos e servigos que ja estao
no mercado — cont.

Pingente Biblia

A menor biblia do mundo (Segundo o fabricante)!

— Séo 1492 péaginas, contendo o novo e o velho

/ testamento, em grego hebraico com intuito de

| - manter a originalidade da primeira versao da

< Biblia. Em um pingente de cristal e ouro 18k,

medindo apenas 3x1 cm através do processo de
nanotecnologia.

veovw.delline.com.br/
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http://www.mobilemag.com/content/100/313/C7443/

Metamateriais

Um nanomaterial é um material ndo encontrado na natureza, com
propriedades especiais derivadas muito mais de sua estrutura do que
de sua composigo quimica. Criagto de metamateriais depende
diretamente do desenvolvimento da nanotecnologia

http://www.youtube.com/watch?v=YKGpYrROwDgéfeature=fvwp&dNR=

h

\ttp://www.youtube .com/watch?feature=endscreendv=PD83dqSfCOY&NR=

\ttps://www.youtube .com/watch?v=wEqUZgCeOz!

A
h.ﬂ //hypescience cam"lB793- pelhe
universal-reflete - todos- os - anguls
| Nanomedicina |
| Dispositivos Médicos | | Produtos Medicinais |

NN

In Vivo | Biomateriais I Implantes
Ativos

\I‘Biochi sﬁ‘

Terapia Genética

Imagem J

Adaptagéo da palestra de David Rickerby “Safety and Ethical Aspects of Nanomedicine” V SENANOSOMA Natal 2008

Nanomedicina

Prospective neuroprosthetics
Nano-implant materlais

Nano-hydroxyapatite

/ Dental implants/ophthalmology

_ Aesthetic implants (ip, breast
Nanoporous hydroxyapatite

v
‘\\ terok
A
¥~ Orthopaedic implants

Beta tricalcium phosphate (TCP)

m/nnano/ journal/v11/n3/full/nnano.2015.341..

mI?WT feed_name:



http://www.youtube.com/watch?v=YKGpYrROwDg&feature=fvwp&NR=1
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=PD83dqSfC0Y&NR=1
https://www.youtube.com/watch?v=wGgUZgCeOzQ
https://www.google.com.br/url?q=http://www.megacurioso.com.br/efeitos-especiais/39348-5-aplicacoes-de-metamateriais-iguais-as-capas-de-invisibilidade.htm&sa=U&ei=5V48U66JCaXH0AGa5oCgCA&ved=0CEAQ9QEwCQ&usg=AFQjCNEnTK_nU_OGNsGKrfBC8EpBuqFp1w
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/
http://hypescience.com/18793-espelho-universal-reflete-todos-os-angulos/

Nanomedicina

Nanomedicina Futuro?

& Biologia sintética?
& Sociedade pés humana?

& Seres humanos cada vez mais
interligados com a mdquinas?

= Vida eterna?

& Nanorobds?

/ Em teoria, nano-robds poderiam ser introduzidos no
- corpo, seja por via oral ou intra-venosa, e entdo
identificariam e destruiriam células cancerosas ou
o infectadas por virus, poderiam regenerar tecidos
destruidos e fazer rapidamente uma infinidade de coisas
que os ionais (b d i
em quimica) ndo conseguem ou demoram para conseguir.

Outros Aspectos a Serem
Considerados

Varias ocupagdes serdo ser
extintas e outras, que irdo
requer muito mais qualificagdo,
serdo criadas.

. Y
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http://ufabcht.yolasite.com/mundohightech/nanotecnologia-na-medicina
http://ufabcht.yolasite.com/mundohightech/nanotecnologia-na-medicina
http://ufabcht.yolasite.com/mundohightech/nanotecnologia-na-medicina
http://ufabcht.yolasite.com/mundohightech/nanotecnologia-na-medicina
http://ufabcht.yolasite.com/mundohightech/nanotecnologia-na-medicina

Multiplicagdo de Fungoes

6rande impacto em todo o mundo do
trabalho:

v" “Uma embalagem que avisa quando o
produto estd perdendo a sua validade, e que
aumenta a vida Gtil do conteddo, poupa muito
trabalho de supervisdo e manutengdo, assim
como os produtos associados a estas
atividades”. (Faladori & Invernizzi, 2007).

Embalagem inteligente -
muda a cor do selo na

presenca de amdnia
/ produzida na degradagdo

P ; de carnes
https://conscienciaufrj.wordpress.com/caderno
s/nano-consciencia/nanoalimentos

Multiplicagdo de Fungoes

"Este tipo de produto leva a uma
diminui¢do da “quantidade de forga de
trabalho necessdria, tanto no interior
do processo produtivo, como fambém

na manipulagdo, armazenamento,
transporte e comercializagdo de
antigos produtos que desaparecem do
mercado” (Faladori & Invernizzi,
2007).

Multiplicagdo de Fungoes

6rande impacto em todo o mundo do
trabalho:

v "Uma embalagem que avisa quando o
produto estd perdendo a sua validade, e que
aumenta a vida Gtil do conteddo, poupa muito
trabalho de supervisdo e manutengdo, assim
como os produtos associados a estas
atividades”.

v Este tipo de produto leva a uma diminuicdo
da “quantidade de forga de trabalho
necessaria, tanto no interior do processo
produtivo, como também na manipulagdo,
armazenamento, transporte e comercializagdo

de antigos produtos que desapar
mercado” (Faladori & i




Multiplicagdo de Fungoes

'Super caneta multifuncional
10 funcdes diferentes:
esferogrdfica e caneta
tinteiro, lapiseira ou caneta
digital, cdmera digital,
microfone, laser pointer,
corretivo, conexdo USB e
receptor de internet para
plugar  computadores em
qualquer lugar.
http://tecvirtua.blogspot.co
m.br/

Fungoes Extintas

Fungdes Extintas

< ﬁu

vTodas as mercadorias identificadas com
RFID - etiquetas com emissdo de rddio
frequéncia

http://www.curso-
rfid.com.br/artigos/aplicacoes-do-rfid-
parte-i
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Fungdes Extintas

vEmbalagem biodegraddvel muda de
cor quando o produto comega a se
deteriorar, indicando aos
consumidores que estd impréprio para

0 consumo.
http://www.engenhariaemsolucoes.com
.br/index. php/embalagem-indica-se-
alimento-esta-improprio-para-

consum

Fungdes Extintas

Colheita Manual Pesquisadores de robética da_Universidade Ben-
Gurion estdo desenvolvendo robds  inteligentes para
detectar e colher frutos e legumes mais maduros

http://www.brasilisrael.com.br/tecnologia. htm#robos

Novas Fungodes Criadas

O exército americano ird

fornecer medalhas para os
operadores de  veiculos >
aéreos ndo tripulados .
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Preocupagoes

Ndo ha limites de exposigdo ocupacional
desenvolvidos para nanoparticulas

Nem para muitas substancias quimicas jd
conhecidas

T Y

Outros Aspectos a Serem
Considerados
Questdes éticas*

Quem terd acesso aos possiveis beneficios desta
tecnologia?

Haver;'\ controle social sobre estas tecnologias e seus
Uso?

Quantos produtos ja existem no mercado com pouco
estudo de impactos a saide e meio ambiente

A distribuigdo de beneficios e riscos serd igualitaria?

= B

do na apr gdo: Ethical perspecti on
Silbergeld, PhD apresentada no Simpgsi
tecnologias na

Outros Aspectos a Serem
Considerados

Questdes éticas

v' A sociedade civil estd capacitada para
participar do desenvolvimento e aplicagdo
desta nova tecnologia?

v’ As informagdes estdo disponiveis para o
publico?

v'Como fica a privacidade das pessoas?

_
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Inseto Espido para Areas Urbanas

vJa estd em Produgdo
financiado pelo governo
dos Estados Unidos;

vEle pode ser controlado
remotamente e esta
equipado com uma cdmera
e um microfone;

vTem o potencial para
tirar uma amostra de
DNA caso pouse em vocé;

v Franga, Holanda e
Israel também estdo
desenvolvendo dispositivos
semelhantes.

http://www.verdademundial.org/2012/08/inseto-espiao-para-areas-urbanas- ja.html

Questoes E"ticas

v Com o avango das nanotecnologias aliadas
as biotecnologias serd cada vez mais facil
analisar o perfil genético de uma pessoa.
Assim, levantamento genético de um
trabalhador pode ser utilizado para
propositos discriminatérios por
empregadores;

v'Deve haver balango entre a prevengdo de
doengas ocupacionais e a necessidade de
preservar a liberdade individual e evitar a
discriminagdo no emprego

éticas.

Questoes Eticas

v'Vigildncia
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Roupa de soldado com sistemas
integrados de nanotecnologia

==
_

FuTuro!!r

Os futuros soldados
americanos irdo
além da
camuflagem para se
tornarem
verdadeiramente
invisiveis

ead.php?id=47ddef2677dc4

Folha de Sdo Paulo, 31 de maio

Helicéptero de
controle remoto é
encontrado com

penitencidria em
Presidente Venceslau
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Geoengenharia

@ diversos métodos de intervencdo de
larga escala no sistema climdtico do
planeta, com a finalidade de moderar
o aquecimento global.

Dois métodos bastante distintos:

% manejo de radiagdo solar inclui técnicas capazes de refletir a luz do Sol a
fim de diminuir o aquecimento global, como a insfalafﬁo de espelhos no
espago, o uso de aerossdis estratosféricos - com aplicagdo de sulfatos, por
exemplo -, reforgo do albedo (medida da quantidade de radiagdo solar
refletida por um cor‘_?o ou uma superficie) das nuvens e incremento do albedo
da superficie terrestre, com instalagdo de telhados brancos nas edificagées.

% remocdo de diéxido de carbono. metodologias de captura do carbono da
atmosfera - ou "drvores artificiais" -, geracdo de carbono por pirdlise de
biomassa, sequestro de carbono por meio de bioenergia, d

oceano (para “dopar” o crescimento do pl

azenamento de car

Fotos de trilha
quimica apds avides
pulverizarem o ar

com produtos:
aluminio, bdrio,
estrdncio

http://geoconceicao. blogspot.com.br/2011/03/pro
blema-e-solucoes-com-o-destino-do.html

h
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Vigilancia

v'Influéncia nas relagdoes de trabalho,
em novas doengas:

Esta agdo tem impacto direto nas
relacées interpessoais, diminui a
colaboragdo, a solidariedade entre
colegas de trabalho. Isto contribui
com o crescente aumento de doengas
mentais no trabalho, ja constatado
em inimeras pesquisas.

T Y

Questoes é‘l’icas

“Minerais da Guerra” ou “Minerais de Sangue”:

v'Matérias primas na cadeia
de  suprimentos  dessas
indistrias de alta tecnologia
(Computadores, celulares™ e
outros equipamentos
eletronicos)  podem  ser
provenientes de  vdrias
artes das_ provincias de
ivu (Congo), onde grupos
armados ~e o  proprio
exército congolés controlam
o comércio “de cassiterita
(minério de estanho), ouro,
columbita-tantalita,
volframita (tungsténio) e
gutros minerais.

http://www.ecofalante.org.br/mostra/filme.php?id=1

Questdo ética

“Minerais da Guerra” ou “Minerais de Sangue”:

Ao comprar os chamados
“minerais de sangue”
necessdrios para sua
confecgdo, as fdbricas de
aparelhos  celulares estdo
indiretamente financiando a
uerra civil da Republica
emocrdtica do Congo - que
segundo  organizagoes de
direitos humanos tem sido o
conflito mais  sangrento
desde a 2% Guerra Mundial.
A inddstria  mineradora
ilegal é controlada por
grupos armados.

http://www.ecopolitica.com.br/2010/03/23/minerais -de-sangue -em-nossos-computadores -

e-celulares/



http://www.greenfudge.org/wp-content/uploads/2010/08/conflict-minerals-Congo.jpg

Importante Considerar Todo o
Ciclo de Vida

<, — X
W izachoS
NpysTR™

Assim. ..

v'O desenvolvimento destas tecnologias
possui portanto, questdes éticas, legais
e sociais importantes com respeito as
direito a privacidade, ao principio da
informagdo consentida e aos impactos
nas relagées de trabalho, emprego,
inclusive em questdes sociais e
ambientais.

v Ha necessidade urgente em

regulamentagdo na drea levando em

conta o Principio da Precaugdo.

O Principio da Precaugdo

v Precaucdo quer dizer tomar cuidado. Esse principio
deve ser aplicado quando hd risco de danos graves
ou irreversiveis, decorrentes de atividades humanas
que ainda ndo sdo claramente entendidas, e que o
estdgio de desenvolvimento atual da ciéncia ndo
consegue avaliar adequadamente (a falta de provas
ndo prova que ndo hd riscos). Tem a funcdo
primordial de evitar os riscos e a ocorréncia de
danos ambientais e a saide, preservando melhor

ualidade de vida crar‘o as geragbes presentes e
uturas, ja que pode ser lmposswel reparar esses
danos. Fonte: N g lagdo do invisivel.

ip

http://www.centroecologico.org. br/novastecnologias/novastecnologias_1 .pdf
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O Principio da Precaugdo

v'Uma aplicagdo do principio da precaugdo
esta expressa no “no data no market
(sem dados, sem mercado).

v'Qualquer  produto a ser produzido,
utilizado, fransportado, etc. na Unido
Europeia precisa ser registrado e no
registro apresentar série de informagdes
entre outras, sobre a sua toxicidade.

v Isto também deve valer para
nanomateriais.

|

Consideragoes a Serem Feitas

v'As nanotecnologias e os nanomateriais
estdo trazendo "novos desafios para a
compreensdo e a gestdo dos riscos
otenciais a saide e seguranga dos
rabalhadores e ao meio ambiente.

vE necessdria uma abordagem com idéias
mais _ abrangentes, por” parte  dos
profissionais da drea de salde, seguranga
ocupacional e meio ambiente, dos tomadores
de decisdo, dos pesquisadores, dos
empregadores e dos empregados, para evitar
os mesmos erros que foram cometidos no
passado.

Consideragoes a Serem Feitas

v Os investimentos em pesquisa de
novos materiais em nanotecnologia sdo
cerca de 100 a 1000 vezes maiores
(dependendo do pais) do que os
estudos sobre os impactos a salde e
meio ambiente.

|
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Consideragoes a Serem Feitas

Falta de Regulamentagdo

Nanoprodutos

Dados de seguranca e
satide, ambiental
gerados

Volume

Dados sobre satide, meio
ambiente e seguranca
analisados pelos 6rgaos
reguladores

Fonte: LINKOV e SATTERSTROM, “"Nanomaterial Risk Assessment and Risk Management: Review of
Regulatory Frameworks”, NATO, 2008

Preocupagdes - muitas dividas e
poucos dados cientificos

Ex.:nanoprata:

- éfoxica para o meio ambiente, mata microorganismos
indiscriminadamente, ndo sé os patogénicos

- afeta a capacidade reprodutiva de alguns organismos
aqudticos invertebrados, podendo atingir inclusive os
peixes

- Ingestdo em altas doses pode provocar angria

Recente revisdo aponta para o fato de ingestdo de

nanoparticulas de  prata possibilita o aparecimento

de angria

Este trabalho aponta dividas quanto a absorgdo d

nanoparticulas de prata. S
articula, ion

Preocupagdes - muitas dividas e
poucos dados cientificos

Ex.:nanoprata:

O que sabemos sobre a prata pode ser aplicado a
nanoprata?

O que ird ocorrer com o langamento da nanoprata
nos sistemas aqudticos?

A exposigdo dos trabalhadores pode comprom
sua satde?
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Conclusdo

v'As discussdes envolvendo estas

novas  tecnologias devem  ser
ampliadas para toda a sociedade,
deve ser feita com ampla
participagdo de todas as dreas do
saber.

Conclusdo

v Especialmente os trabalhadores que
sdo os primeiros a terem contato
com estes novos materiais.

v Eles tem o DIREITO DE SABER que
estdo trabalhando com estas novas
tecnologias e os cuidados adicionais
que devem existir para que ndo
venham a se adoentar ou sofrer um
acidente.

|

OBRIGADAI

http://www.fundacentro.gov.br/
nanotecnologia/inicio

|




