CURSO CONCEITOS DE
NANOTECNOLOGIA E IMPACTOS A
SAUDE DOS TRABALHADORES

20 e 21 de julho de 2017
Florianépolis
FUNDACENTRO
Risco emergente

Nanotecnologia como Risco
Emergente - As
Nanotecnologias no Brasil:
Programas Governamentais
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NANOTECNOLOGIA COMO
RISCO EMERGENTE

- Por que risco
emergente?
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FORGCAS TECNOLOGICAS REVOLUCIONARIAS

1771 1825 1886 1939 1997
|

Revolugdo industrial Revolugdo da informagdo

~ . Palestra Mario N. Baibich 24/-4/2009
e Introdugdo da tecnologia clestra fario M. b

mpla utilizagdo

Atualmente considerada 4°
revolugdo industrial

hitp://www.group- pmrwmn mm/mdu strig-4- http://www. gazcmd\glm\ com, teudo/show/secao/60/materia/46
0/industria- 7815/t/a-qua industrial

Os ciclos da Quimica

Maturidade Maturidade ~ Maturidade Maturidade

Quimica

______ >

1850 1900 1925 1950 1975 .2010 202() 2050

Apresentado na palestra: O impacto ambiental da inddstria
quimica e o caminho até 2020, por Marcelo Kés, Diretor de Assuntos Industriais - ABIQUIM, em 12 de
agosto de 2011 no Ciclo de Debates: “A Inddstria Quimica em 2020 - Um Novo Rumo & Possivel” -
Dimenso Ambiental da Inddstria Quimica Painel 1 - Sindicato dos Quimicos do ABC, Santo André
Adaptado pelo palestrante de: ACC 2008 Guide to the Business of Chemistry
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Marcos Referenciais

A partir de 2003/2004 as pesquisas
relativas a seguranga, sadde, meio
ambiente, bem como sobre impactos
éticos e sociais das NTs ganharam
destaque.

Marcos Referenciais

Motivados por fatores como:

- Alerta de atores sociais identificando
NTs como potencial risco emergente

- cientistas (ex. Bill Joy)

- analistas de risco (ex. sumdrio da sessdo

~ "

sobre "Aspectos Sociais e Comunicagdo” do
EuroNanoForum, dez/2003)

- ativistas, (ex. ETC Group, Greenpeace)
- analistas militares (ex. Gsponer)

- Especialistas em ética

- escritores de ficgdo cientifi

|

Marcos Referenciais

* A populagdo passou a tomar conhecimento
das potenciais implicagdes relativas a
saudde publica, ambiental, ética, incluindo
privacidade e militar

* Macigos investimentos realizados pelos
USA, Europa e Japdo em Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) e Inovagdo em Nts

|




Government Annual Spending on Nanotechnologies 1997-2005

'l
W Europe

”Zﬁ%?—ﬁi%iil?‘i[!‘ili ‘ II

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 200SE

Palestra: Mario N. Baibi
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Marcos Referenciais

* Chegada ao mercado de produtos
nanotecnoldgicos (ndo mais se
restringiam aos laboratérios de
nanociéncia)

|

Primeiros Resultados

- O Governo inglés, como resposta, solicitou
em jun/2003 a sua academia de ciéncia
(Royal Society e Royal Academy of
Engineering) um estudo independente
sobre os aspectos relativos a salide e
seguranga, meio ambiente, ética e impactos
sociais da nanotecnologia, incluindo, como
parte desse trabalho, consulta publica.

|




Primeiros Resultados

+ O Relatério final foi publicado em
Jul/2004:

‘Nanoscience and nanotechnologies:
opportunities and uncertainties

disponivel em:

L/ /www,

|

" Nanoscience and nanotechnologies:
opportunities and uncertainties”

Esse relatorio aborda em geral:
- Diferenciagdo de nanociéncia e nanotecnologia

* Nanomanufatura e aplicag8es industriais de
nanotecnologias

+ Possiveis impactos adversos a salde, meio
ambiente

+ Questdes éticas e sociais

* Partes interessadas e didlogo publico
* Aspectos regulatérios

+ Recomendagdes

|

Primeiros Resultados

- A Comunidade Européia/Diretoria de Salde e
Protegdo ao Consumidor realizou em
margo/2004, em Bruxelas o workshop *
Mapping out Nano Risks”

Foram convidados 17 experts, compondo um
gr‘uFo internacional e multidiciplinar para
analisar os riscos associados as NTs nos 3-5
anos subsequenftes.

|



http://www.nanotec.org.uk/report/chapter9.pdf
http://www.nanotec.org.uk/report/references11.pdf

Relatério desse workshop

PARTE 1:

Identificagdo de riscos
. Tox1cologm e ecotoxicologia
. Etica urecmoucas: &
+ Seguranga (militar)
+ Limites
- Politica
+ Recomendagdes

PARTE 2:
18 documentos técnicos
distribuidos previamente

S Y

Primeiros Resultados

+ Out/2004, British Health and Safety
Executive (HSE) e US National Institute for
Occupational Safety and Health (NTOSH)

“First International Symposium on
Occupational Health Implications of
Nanomaterials”

150 participantes de 16 paises

Realizado em Buxton, UK -

RELATORIO

I - Sessdes

+ Introdugdo a nanotecnologia
+ Toxicidade e efeitos a salde,
- Exposicdo e controle ‘
II- Posters

IIT - Workshops

. Pro ramas de pesqulsa em
e ocupacional

. Lacunas

* Questdes regulatérias

IV - Discussdes e
recomendagdes

Nanomaterials
arisk to health at work?




PREOCUPACAO ECONOMICA COM OS
RISCOS

+ Em 2004, uma das maiores
resseguradoras do mundo , Swiss
Re, publicou "Nanotechnology,
Small matter, many unknowns'.

+ Documento técnico de 57 pdginas

+ Além de salde seguranga e meio
ambiente, aspectos regulatérios,
aborda as implicagdes para fins
de seguros - estabelece uma
correlagdo com o asbesto e
também aborda o principio da
precaugdo.

Diversas Iniciativas

+ Alertas/publicagdes do ETC Group,
Greenpeace

+ Resolugdo da UITA

Carta aberta rejeitando a proposta de
auto-regulamentagdo da Du Pont

+ Solicitagdo da ONU por mais
regulamentagdo (relatério do PNUMA)

+ Jornal eletrdnico (NanoNews) da ONG
FoEA

Diversas Iniciativas
* Nanowerk site especializado em NTs

(nanorisks)

* Publicagdo do artigo * Safety handling
of nanotecnology" - 14 cientistas -
coordenado por Andrew Maynard

_



http://www.nanowerk.com/

Diversas Iniciativas

+ Levantamento de prdticas
em 64 locais de trabalho
na América do Norte,
Unido Européia, Asia e
Austrdlia

+ A conclusdo é de que,
em geral, ndo foram
introduzidas novas
praticas para proteger os
trabalhadores contra
novos riscos

http://icon.rice.edu/projects.cfm?doc_id=4388

Iniciativas - OECD

Organization for Economic Co-operation
and Development (OECD) - organizagdo
inter-governamental que representa 30
paises industrializados na América do
Norte, Europa e Asia e Regido do Pacifico,
bem como Comissdo Européia

T Y

Iniciativas - OECD

+ Em Jun/2005 - O encontro do
Chemicals Committee and Working
Party on Chemicals, Pesticides and
Biotechnology (Join Meeting) teve
uma sessdo especial sobre as
Potenciais Implicagdes dos
Nanomateriais Manufaturados a
Salde Humana e Segura i




Iniciativas - OECD

+ Decidiram realizar um workshop sobre
Seguranga de Nanomateriais
Manufaturados em dez/2005 para levantar
o seu estado da arte e identificar
necessidades futuras em um contexto
regulatério

Iniciativas - OECD

+ Baseado nas conclusées desse
workshop, criaram o Working Party on
Manufactured Nanomaterials
(subsididrio do Chemicals Committee)
para enderegar as implicagdes de
salide e seguranga ambiental dos
Nanomateriais Manufaturados

Working Party on
Manufactured Nanomaterials
(WPMN)

OECD Council

ENVIRONMENT
POLICY COMMITTEE ggﬁnﬁﬁé
EPOC)
: JOINT
‘ MEETING ‘

Working Party on

. Manufactured
Chemicals, Nanomaterials

P_eS“C|d95 and Established on 14th

Biotechnology September 2006

Working Party on

|




Iniciativas - OECD

 Inclui atividades relativas a
nanotecnologia e nanomateriais de

outros organismos internacionais -
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (IS0) e WOODROW
WILSON INTERNATIONAL CENTER FOR
SCHOLARS

T Y

Estados Unidos

+ EPA publicou o
" Nanotechnology White A
Paper- Fev/2007, &
enderecando beneficios e .
impactos da

nanotecnologia @

Estados Unidos

+ NIOSH langou a segunda
edigdo do documento
sobre boas prdticas para
trabalho com
nanomarteriais
“Approaches to Safe
Nanotechnology: An
Information Exchange
with NIOSH'

iAW ANRVE VA SR LRI AMSTY ) topics /nanotech /sa

fenano/
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http://www.cdc.gov/niosh/topics/nanotech/safenano/
http://www.cdc.gov/niosh/topics/nanotech/safenano/

Estados Unidos

* Foi publicado o documento
" Environmental, Health, and Safety
Research Needs of Engineered
Nanoscale Materials" que identifica as
necessidades de pesquisa em seguranga,
salde e meio ambiente para viabilizar a
avaliagcdo e gerenciamento de riscos em
materiais em nanoescalas

nitpi/ o nane. g/ MHL_EHS rzszarch

Estados Unidos

* National Institutes of Health (NIH), com co-
patrocinio da NIOSH e da EPA langaram em
set/2006 uma chamada para um programa de
pesquisa em propriedades fisico-quimicas de
nanomateriais manufaturados

Objetivo era caracterizar as propriedades fisicas
e quimicas dos hanomateriais e determinar a
interagdo de suas propriedades com os sistemas
biolégicos relevantes em nivel celular, molecular e
sistémico

R v Y

Estados Unidos

* Nanotechnology Research

Center/NIOSH publicou o cocl S sm
relatério “Progress Toward =5 MU =
Safe Nanotechnology in the e s
Workplace" que relata avangos Workplace A

no conhecimento cientifico
sobre seguranga e satde
ocupacional realizados no
periodo 2004-2006
Apresenta 17 projetos(10
concluidos e 7 em andamento)

11


http://www.nano.gov/NNI_EHS_research_needs.pdf

Estados Unidos

Nessa publicagdo sdo identificadas 10 dreas criticas
para compreensdo de riscos potenciais de produtos
nanotecnolégicos a salde, relacionados ao trabalho e
recomendagoes de desenvolvimento e divulgagdo para
mitigar esses riscos:

Toxicidade e dose interna

Avaliagdo de riscos

Epidemiologia e vigildncia

Controles de engenharia e EPI

Métodos de Avaliagdo

Avaliagdo de Exposigdo

Seguranga contra incéndio e explosdo

Recomendagdes e Orientagées

Comunicagdo e Educagdo
licagbes

Japdo
Foi iniciado em abr/2007 pelo National
Institution of Occupational Safety and
Health, Japan (JNIOSH) projeto de
pesquisa sobre possiveis questdes de salde
relativos a exposigdo a hanomateriais em

locais de trabalho

1992
Conferéncia dos Nogdes
e || nidas sobre o eio
e 1994 2002 2010
P 4D Conferéncia | Sistema Global | Comité de Negociagho
Internacional ’Z'I’:s":;“’;:;od: Internacional do_Mercirio
i -
Grupo Nacional
%
stcsine (5 PRt deiced g:?“?“""" Rotulagem de Coordenador da
Internacional de Meio iimica = rodutos Pl o d
“Anbiente ' Quimicos (GHS) implementagdo da
Intergovername Convengdo de Estocolmo no
Esslogcaments Saudive ntal de Brasil - POPs
‘Segurana
Poluigdo prevencdo do Trifico | Quimica (FISQ) =
ambiental . SATCM # dlcangar o
gesto racional dos
fcicentes Sirente 1ol o e
ampliados ciclo devida até que,
em 2020, os produtos
Intoxica- i sejom
cBes £ de maneka qie
2008 minimizem os efeitos
5 adversos significativos.
Sexta Sessdo para a sadde humana e
do o melo ambente.
2002 2006 Férum
1992-2001 Cipula Mundial | Conferéncia | Tntergoverna-
Pelas OTT aprovou a | Vrias comvensdes sobre. rnacional
recamendacses | Convangdo 170 | MTSCns | Desenvalvimento | <obre Gestdode| - Seguranca
o 1 anan de Protocolo de Kyoto | Sustentdvel em | o GEC00
1972, = Recomendagdo 1998 Joanesburgo, | puEnS o 2012
Programa Convengio de Africa do Sul v Gl I
Internacional de —— s Arabes) 2009 | MO
iran Seguranca na 2000 Enfoque o onferéncia
Quimica - PIsQ. | Utilizacdo de | protocolo de < Enfoque estratégico Conferéncia | Infernacio-
Produtos Corvagena - | estratégico para a | sobre a gestdo Tnternacia- | nal sobre
€ um programa | Quimicos no biodiversidade gestdo Internacional el sobre Gerencia-
colaborativo Trabalho 2001 internacional dos | dos Produtos CGerencia. | mento de
el s, | proditos quinicos | - Qices s | sbstancis
ATCM Substancias | Quimicas
Quimicas

12



Sexta Sessdo do
Forum Intergovernamental sobre
Seguranga Quimica

v Objetivo: Intercambiar informagdo para ajudar a elevar
o nivel de consciéncia dos participantes sobre as novas
oportunidades potenciais, os novos desafios e os novos
riscos esperados pela nanotecnologia:

v Como resultado do crescimento pujante e rdpido da
nanotecnologia, é importante que _fodas os atores
interessados (governos, organizagé’es internacionais,

regionais e nacionais, grupos Jndusf.riajs,'associagﬁ'gs ~de

inferesse publico, ~organizagdes sindicais, associacdes

cientificas e a sociedade civil) entrem em discussées a

fim de identificar e abordar questdes relativas as

politicas. Entre elas, podem incluir-se temas relacionados

com a salde, a seguranca, a moral, a ética, a sociedade
o direito e a utilidade social. -

Sexta Sessdo do
Forum Intergovernamental sobre
Seguranga Quimica
RELATORIO FINAL
O Férum recomenda:
v'1. Governos e inddstria devem aplicar o
principio da precaucdo como um principio
geral de gestdo de risco através de todo o

ciclo e vida dos nanomateriais
manufaturados.

v'16. A segunda sessdo da Conferéncia
Internacional sobre gestdo de Produtos
Quimicos (ICCM2) considere estas
recomendagdes em agées futuras.

|

IT Conferéncia Internacional
sobre Gestdo de Produtos
Quimicos - IT ICCM/SAICM.

11 e 15 de maio 2009

v'Primeira revisdo sobre os progressos
conseguidos para a implementagdo
do SAICM (Sistema Estratégico
para o Gerenciamento Internacional
de Substdncias Quimicas) proposto
em 2006.

|




IT Conferéncia Internacional
sobre Gestdo de Produtos
Quimicos - IT ICCM/SAICM

Como resultado de trabalhos preparatérios
foram identificados quatro problemas
emergen'res que deveriam ser levados em
consideracdo nesta Conferéncia:

v’ nanotecnologias e nanomateriais
manufaturados;

v’ quimicos em produtos domésticos;
v'lixo eletrdnico;
v’ chumbo em tintas.

www. cher. TSREIBRRIIREEIT L) D ocs/ICCM2%2010%20Add1 %20emerging%20issues %20actio
ns%20E. pdf

IT Conferéncia Internacional
sobre Gestdo de Produtos
Quimicos - IT ICCM/SAICM

A Conferéncia reconheceu que:

v'Ha beneficios e riscos potenciais para satde
humana e ao meio ambiente associados ds
nanotecnologias e aos nanomateriais
manufaturados;

v O desenvolvimento da  nanotecnologia e
nanomateriais manufaturados devem estar em
consondncia com os objetivos da Cipula Mundial
sobre Desenvolvimento Sustentdvel para 2020
relacionados com substdncias quimicas;

v Que a pertinéncia das nanotecnologias e dos
nanomateriais manufaturados
desenvolvimento naci

Panama, 30 de maio a 3
Junho 2011

v'Ocorreu o 3° encontro do grupo
regional da América latina e Caribe
(GRULAC) sobre o SAICM

vE oficina da UNITAR sobre
nanotecnologia, na cidade do Panama

_
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6rupo de trabalho aberto do

SAICM
(Open-ended Working Group)

v Decisdo: atividades relacionadas as
nanotecnologias e nanomateriais
manufaturados devem ser incluidas no
Plano de Agdo Global que iria ser revisto
na 3 sessdo da Conferéncia
Internacional sobre Gestdo de Produtos
Quimicos (ICCM3) que ocorreu em
Nairébi, de 17 a 21 de Setembro de
2012.

OIT RECONHECE

Os riscos novos e emergentes do trabalho podem ser provocados
pela inovagdo técnica ou pelas mudangas sociais ou de organizagdo,
por exemplo :

v Novas tecnologias e processos de producdo, por exemplo, a
nanotecnologia ou a biotecnologia.

v Novas condigdes de trabalho, por exemplo, maiores cargas de
trabalho, intensificagdo do trabalho por causa de cortes de
empregos, mds condicdes associadas com a migragdo por motivos
de trabalho, trabalhos na economia informal.

v Novas formas de emprego, por exemplo, o emprego
independente, a subcontratagdo ou os contratos tempordrios.

RISCOS EMERGENTES NO
TRABALHO

“Se espera que, em 2020, @
aproximadamente 20% de e i
todos os p"OdeOS entransfomacion

manufaturados no mundo
se baseardo em certa
medida, na utilizagdo da
nanotecnologia” (tradugdo
livre).

Riesgos emergentes y nuevos modelos de prevencién en um mundo de trabajo en ransformacién - OIT, 2010

http://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/ - - -ed_protect/-- -protrav/---
safework/documents/publication/wcms_124341 . pdf
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RISCOS EMERGENTES NO
TRABALHO

v OBSERVATORIO EUROPEU DOS RISCOS da Agéncia Européia
para a Seguranga e Satide no Trabalho publicou:

NOVOS RISCOS EMERGENTES PARA A SEGURANCA E SAUDE NO
TRABALHO - Jan 2009

http://osha.europa.eu/pt/publications/outlook/pt_te8108475enc. pdf

v OBSERVATORIO EUROPEU DOS RISCOS da Agéncia Européia
para a Seguranga e Satide no Trabalho publicou:

REVISOES DE PERITOS SOBRE OS RISCOS QUIMICOS ;

EMERGENTES RELACIONADOS COM A SEGURANCA E SAUDE

OCUPACIONAL - 2009

http://osha.europa.eu/en/publications/reports/TE3008390ENC_chemica

|_risks/view

v INSTITUTO SINDICAL EUROPEU (European Trade Union Institute -
ETUI) Publicou:

HESAMAG - Tema N° 1 - D ber 2009: N logias -
Esperancas e incertezas em torno de uma nova revolucd

OBSERVATORIO EUROPEU DOS
RISCOS

Agéncia Européia para a Seguranga e

Satde no Trabalho

Publicagdo: NOVOS RISCOS EMERGENTES PARA A
SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO - 2009
v Em nivel mundial, prevé-se um crescimento da
empregabilidade I(ilga a as nanotecnolo%ias chegando |,
aos 10 milhdes de postos de frabalho em 2014,
nimero que corresponderd a 11% dos postos de
trabalho da inddstria de transformagdo.

v A AESST embora reconhega o grande nimero de
aplicagdes e  vantagens potenciais)  das
nanotecnologias, afirma’_ que subsistem algumas
preocupagdes em relagdo aos efeitos que as
nanoparticulas poderdo ter na saide humana e ao

impacto ambiental das mesmas.

osha.europa.eu/pt/publications/outlook/pt_te8108475enc. pdf

Dos 10 riscos emergentes - Nanoparticulas e particulas ultrafinas
ficaram em primeiro lugar na segunda e terceira rodada da
pesquisa entre os especialistas

Diagram 1: Comparison between the mean values of the top 10 items of the third survey round for the
sing two population samples: all respondents to the third survey round (N=49) and respondents
to bath round 2 and round 3 (K=32)

I B n=49 Brdround) [l M=32 (3rd round) L

Nean valueson the 1-10-5 point Likertscale

0
P

= & B

osha.europa.eu/en/publications/reports/TE3008390ENC_chemical_risks/view
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Workplace Exposure
to Nanoparticles

European Agency
for Safety and Healt!

DOCUMENTOS DE
REFERENCIA FUNDACENTRO jd

fez a tradugdo

Approaches to Safe

www.cdc.gov/nio
sh/docs/2007 -

123/pdfs/2007- | evmmestosmimrsce msens
123.pdf

http://www.cdc.gov
/niosh/docs/2009-
125

www. cdc.gov/nios
h/docs/2009-116

www. cdc.gov/niosh/review/public/115/PDFs/DRAFTCIBExpEngNano. pdf

Crescimento do Investimento ao Longo
dos Ultimos Anos

Annual Nanotechnology Funding Levels
cientifica

H
\

i

Funding in USO mifions
§
N

§
\

http://cientifica.eu/blog/wp-content/uploads/downloads/2011/07/Global -Nanotechnology -
Funding-Report-2011.pdf
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Investimento Acumulado em Nanotecnologia

“”’“" EEESS cientifica ‘

Total Global Nanotechnology Funding

Funding in USD milions

a0 aoue eme o e st

Cumulstve global funding of nanolechnologies (source: Centifca Lid 2011)

http://cientifica.eu/blog/wp-content/uploads/downloads/2011/07/Global -Nanotechnology -Funding -

Report-2011.pdf

Investimentos em Nanotecnologia por Pais

s

Funding in USD milions

Nanotechnology Funding By Country

cientifica

Funding of panotechnologies by coustry (sousce: Clentifics Lud 2011)

http://cientifica.com/wp-content/uploads/downloads/2011/07/6lobal -Nanotechnology - Funding-Report-2011..pdf

Investimentos NNI Americano

DOD - Department of
Defense

(Pesquisa em ciéncia e
engenharia para avangar
nas capacidades de defesa
e de dupla utilizagdo)

DOE - Department of
Energy

(investigagdo
fundamental e aplicada,
fornecendo uma base
para tecnologias de
energias novas e
melhoradas)

NIH - National
Institutes of Health
(Pesquisa biomédica
baseado em
nanotecnologia na
intersegdo das ciéncias
bioldgicas e ci
fisicas)

NSF - National Science
Foundation

(Pesquisa fundamental e o
ensino em t

disciplinas de Ciéncias e
engenharia)

cpsc 20 0 40
3 4 210 [
DOCHIST 835 795 818
00D 1430 1338 1313
D0~ 3125 3304 317
DOTHWA [ 5 [
A 151 138 153
DHHS ftotal) 3855 [T 2]
oA 108 120 e
HiH 3#40 3820 3820
HIOSH 1na 110 1o
NASA 143 10 [
NSF [ 4151 Mag
USDA ftotal) 2 s 20
3 0 10 30
s 26 45 20
HIFA 135 140 140
ToTAL 14963 437 4834
2016 nuembers are based o 2016 enacted lovels and may <k 25 aperating
i are finakasc

-+ Fundirs levels for DO include the combined busdgets o the Offce.of Scenes.

the Office of
Fossil Energy, and fhe Advanced Research Profects Agenc for Enerigy (ARPA-E)
* 10 Tables 2-6 total may not 3dd, doe 0 rounding.

ttps://www.nano.gov//about -nni/what/funding
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$ Millions

DHHS/NIN

FELFT LSS PFS S o
Fiscal Year
NNI Funding by Agency, 2001-2017

'www.nano.gov/node/1573

fontehttps:

Bade e tngajamento Piblico, or. Paulo
lartins - Coord. RENANOSOMA

Novas abordagens além
da nanotoxicologia

- A crescente informatizagdo dos controles
operacionais afasta o trabalhador da atividade
concreta. Da ao trabalho quase uma dimensdo
imaterial.
* Mas ao mesmo tempo este trabalho abstrato
exige maior frabalho intelectual.
- A informatizagdo possibilita inclusive que parte
de alguns_trabalhos seja executada em qualquer
lugar, ndo se restringido mais as jornadas de
trabalho.

- Isto gera sobrecarga de trabalho,
esgotamento fisico e mental do
trabalhador

Destaques de alguns novos
produtos e processos decorrentes
das novas tecnologias
+ Robads - claro resultado da convergéncia

das 4 novas tecnologias. Possibilitam a
realiza¢do de indmeras tarefas.

* Impressdo 3D - a partir de informagoes
disponibilizadas em pendrives, cada vez
menores e com maior capacidade de

memoria graga aos nanochii_




Destaques de alguns novos
produtos e processos decorrentes
das novas tecnologias

* Internet - sistema global de redes de
computadores interligadas que utilizam um
conjunto préprio de protocolos com o
propdsito de servir progressivamente
usudrios no mundo inteiro.

+ O sistema tornou-se um pilar das
comunicagdes, do entretenimento e do
comércio nos quatro cantos do planeta.

_ https://pt.wikipedia.org/wiki/Internet _

Destaques de alguns novos
produtos e processos decorrentes

das novas tecnologias
- Algoritmos novos - algoritmo = sequéncia
finita de instrugdes bem definidas e ndo
ambiguas, que estabelecem os passos
necessdrios para realizar uma tarefa.
* Um programa de computador é
essencialmente um algoritmo que diz ao
computador os passos especificos e em que
ordem eles devem ser executados

+ Estdo cada vez mais sofisticados,
compl
_ https://pt.wikipedia.org/wiki/Algoritmo

Destaques de alguns novos
produtos e processos decorrentes

das novas tecnologias

. CFOWdSOUf'CI'IIg - o trabalho que era feito na
empresa, se externaliza.

+ O processo pode ocorrer através de redes virtuais
ou Internet.

+ Algumas empresas simplesmente realizam pedidos,
ndo tem que se preocupar com contratos temporais
o de duragdo indefinida. Tem apenas que esperar
que o servigo seja entregue. A melhor solugdo e a
mais barata ganha o contrato. O resto trabalhard
de graga.

- http://www.jaimelago.org/node/147 -
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Destaques de alguns novos
produtos e processos decorrentes
das novas tecnologias

« Internet das coisas - é uma revolugdo
tecnoldgica a fim de conectar dispositivos
eletrdnicos utilizados no dia-a-dia (como aparelhos
eletrodomésticos, eletroportdteis, mdquinas
industriais, meios de transporte, etc) a Internet,
cujo desenvolvimento depende da inovagdo técnica
dindmica em campos tdo importantes como os
sensores wireless, a inteligéncia artificial e a
nanotecnologia.

https://pt.wikipedia.org/wiki/Internet_das_coisas

Destaques de alguns novos
produtos e processos decorrentes
das novas tecnologias

* Novos materiais mais leves e que
necessitam menos matéria prima -
possibilitam em convergéncia com
outras tecnologias a produgdo de
drones, objetos diversos, etc.

T Y

Impactos Sociais,
organizacionais e na gestdo de
SST

+ Surgimento e/ou aumento de casos
de enfermidades ocupacionais
* Modificagdes no sistema de gestdo
de SST (Normas, leis e decretos)
* Enfraquecimento da representagdo
sindical
* Prejuizos ao meio ambiente
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Alguns Impactos

* Nanochip + Algoritmos novos/informdtica
+ internet

= celulares cada vez menores, mais baratos =
trabalhadores “"ganham” das empresas e ficam
disponiveis 24 horas por dia = fora do
hordrio de jornada, finais de semana, férias

@« Contrato Intermitente (zero hora) =
modalidade na qual o empregador ndo garante
ao trabalhador um minimo de horas de carga
por més e, portanto, tampouco um saldri
minimo

rtp://brasilelpai i i
0504838_853098_html

Alguns Impactos

*Nanochip +

Algor'lf'mos . * AR
novos/informdtica + <=7 33 o)
novos materiais T e

*& Celulares com
cada vez mais
funcaes ) hitp://www.divasemfrescura.com/tag/celular/
Substituigdo de

vérias fdbricas

Alguns Impactos

*Nanochip + =
Algoritmos ’
novos/informatica +
internet

* ¥ Robds poderdo
ajudar em cirurgias.
Médico pode falar
com paciente por
meio de um robd

hittp://www. m/news/rp-vita-robot-on-

ws.cor
Wheels-lets-docs- treat-patients-remately/
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Alguns Impactos

*‘Nanochip + *Pesquisa inédita
Algoritmos indica que no
novos/informdtica ensino superior
+ internet privado de Sdo
‘NOVAS Paulo maioria dos
:5%\1&_‘9/‘6;1*05 professores fica
VOLUME DE ligado ‘24 horas

TRABALHO DO por dia' e ndo é

PROFESSOR pago por
Ihﬂp://www.fzpesp.org.‘"’ ino-superi 'st"h_,;;,_ma_;:_'&; folh jias-d fora-de

Alguns Impactos

* Nanochip + Algoritmos
novos/informdtica + internet + ciéncias
cognitivas

* % Robbs inteligentes ¥ substituigdo de
algumas atividades como recepcionistas
= F .

- | HHE

httpi//www_jornalnh. com. br/_conteudo/2015/04/vida
/tecnologia/152073-secretaria-robo-atende -em-
loja-de-departamento-de-toquio. html

Alguns Impactos
*Nanochip +
Algoritmos
novos/informatica
= Robds que
substituem algumas
ocupagoes tais como
soldador, pintor, robo/
digitador, W
trabalhador em linha 7" Lags¥
de montagem, etc. p

http://www_tmricarte.com/tecnolo
gia-transformados -metalicos

23



Alguns Impactos

*Metamateriais

*F Trajes
transparentes

+Os futuros soldados americanos irdo além
da camuflagem, para se tornarem
verdadeiramente invisiveis.

v

*Nanochip +
Algoritmos
novos/informatica +
novos materiais

@ Drones que podem
substituir vdrias
ocupagoes

Alguns impactos

« Vdrias ocupagdes serdo ser extintas e
outras, que irdo requer muito mais
qualificagdo, serdo criadas.

+ Vdrios trabalhadores que perderem seus
empregos porque suas fungdes deixaram
de existir deverdo ser qualificados em
oufras ocupagdes ou se contentardo com
empregos muito menos qualificados.

T, Y
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http://editinternational.com/photos.php?id=47ddef2677dc4
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http://www.thinkstockphotos.com.pt/image/foto-de-stock-drone-delivers-pizza-boxes/468512598

PROFISSOES DO FUTURO

v Policial do clima:_ Salvaguardem internacionalmente a quantidade de
emissdes de carvdo langada na atmosfera.

v Fabricantes de partes do corpo: No futuro, serdo  necessdrios
profissi gue comb as qualificagdes médicas com
conhecimentos de robética e de engenharia.

v Narlomédic'os_: Medicina muito mais personalizada, onde os remédios
serdo administrados no local exato onde a doenga se desenvolveu.

v Farmagranjeiros: Nas possibilidades do futuro estdo tomates que
sirvam como "vacinas" ou leite "com propriedades terapéuticas".

v Geriatras: Os médicos especializados no atendimento de pacientes
da terceira N i no
prolongamento de uma vida ativa t&€m futuro garantido.

v Cirurgides para aumento da meméria: E possivel que, no futuro, seja
possivel a implantagdo de um chip para armazenar nele os
o ser humano ndo seja  cq

PROFISSOES DO FUTURO

v Especialista em ética cientifica:, No futuro, a pergunta a ser
respondidg ndo serd apenas “E possivel fazer isso?", mas
também "E correto que se faga?".

v Especialista em reversdo de mudangas climdticas: Pessoas
com capacidade para aplicar solugdes multidisciplinares como
a fonsfrugao de guarda-séis gigantes para desviar os raios do
sol.

v Destruidor de dados pessoais: No futuro, especialistas vdo se
dedicar a destruir os dados pessoais e informagdes sensiveis
de individuos para evitar serem alvo de ataques de hackers.

v Organizadores de vidas eletrénicas: Entre as tarefas estardo
ler e arquivar correspondéncia eletronica, e garantir que um
emaranhado de dados existentes esteja organizado de forma
coerente.

FONTE: BBC Brasil.com

PROFISSOES DO FUTURO

+6uia Turistico do Espago - Ele precisard ter nogdes de seguranca em
érbita e também de entretenimento, capacidade de comunicagdo, além de
ser um bom contador de histérias, como os guias tradicionais.
-Pilotos de Naves Espaciais - Além dos trabalhos de exploragdo do espago,
o turismo espacial ampliou o campo de atuagdo
Fazendeiro Vertical - As fazendas verticais serdo edificios urbanos
destinados & produgdo de hortifrutigranjeiros e os fazendeiros do futuro
irdo misturar planejamento urbano com agronomia
-Perito Forense Digital - o perito busca evidéncias digitais diante das
acusagdes de ataques a servidores e contas bancdrias, roubo de dados,
pedofilia e outros crimes na rede. Os peritos também se ocupam de
encontrar provas para crimes offline
+Engenheiro de Simulagdo - Profissional resp: | por coordenar testes
virtuais que avaliam os riscos e beneficios de um projeto em um ambiente
virtual, ou seja, antes que ele seja colocado em prdtica.
-Bioinformacionista - E o profissional que vai casar informagdo genética
com o desenvolvimento de drogas e técnicas clinicas. Serd o responsdye
também por mapeamentos genéticos para a p G

http://www.methodus.com.br/artigos_carreira/87/quais-sao-as-profissoes-do-futuro?. html

https://profissoes71d.wordpress.com/2010/09/24/as - profissoes -que-podem- surgir-ate-2030/
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Inovagdo tecnoldgica e as
mudangas nos meios de
produgdo

- Estamos sofrendo as dores da rdpida
passagem de um periodo econdmico
para outro. O aumento da eficiéncia
tecnoldgica tem sido mais rdpida do

que a nossa capacidade de resolver os
problemas de absorgdo do trabalho.

* (Keynes, 2010)

|

Quarta Revolugdo
Industrial Questionamentos

+ A questdo central é como as identidades
humanas, ideologias, normas e valores
serdo reformados?

+ E ainda, na perspectiva especifica do
mundo do trabalho, quais e como se
dardo as reformas estruturais e
organizacionais neste espectro social?

Quais os riscos a seguranga e sat
balhador?

Precarizagdo do trabalho e as
inovagdes tecnoldgicas

+ Segundo o IBGE (2015), inovagdo techoldgica pode
ser definida como a “introdugdo no mercado de um
produto (bem ou servigo) que seja novo ou
substancialmente aprimorado pelo menos para a
empresa, ou pela introdugdo na empresa de um
processo que seja novo ou substancialmente
aprimorado pelo menos para a empresa”.
Apresentamos aqui alguns tipos derivados desta
conceituagdo inicial:

+Atividades inovativas

+Inovagdo organizacional

Inovagdo de marketing -




Os riscos das novas
tecnologias

Potencial destrutivo muito grande e
dificil de controlar

*Impacto sistémico

*Mudanca de valores éticos e
ideoldgicos

|

Impacto a ser destacado *
Precarizacdo Social do
Trabalho

* Um processo em que se instala -
econdmica, social e politicamente - uma
institucionalizagdo da flexibilizagdo e da
precarizagdo moderna do frabalho, que

renova e reconfigura a precarizagdo

histdrica e estrutural [...] justificada pela
necessidade de adaptagdo aos novos
tempos globais (DR

Precarizagdo Social do Trabalho
Tipologia
*Vulnerabilidade das formas de insercgdo e
desigualdades sociais;
- Intensificagdo do trabalho e terceirizagdo:

-Inseguranga no trabalho e vulnerabilidade da
satde do trabalhador;

-Perda das identidades individual e coletiva;

-Fragilizagdo da organizagdo dos
trabalhadores;

- A condenagdo e o descarte do Direito do

Trabalho. -
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Algumas consideragdes finais

v'As novas tecnologias estdo trazendo
novos desafios para a compreensdo e
a gestdo dos riscos potenciais a salde
e seguranga dos trabalhadores, ao
meio ambiente incluindo todo o mundo
do trabalho.

v'E necessdrio que se debata muito
este novo mundo, a precarizagdo do

trabalho dele decorrente e se
encontre saidas

Salutar so é gquando no
espelho da alma humana se
forma a comunidade inteira,
e na comunidade vive a for¢a
da alma individual. Eis o
principio da ética social.

Rudolf Steiner

T Y
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