FUNASA Ministério da Satde
\ Fundagdo Nacional de Sadde

TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N° 4 ﬁ /2018
DE, // de Meﬂu?/m fmde 2018.
Processo n: 25100. 015 563 | 2017 - 30

1. Identificacio
[ 1.1. Titulo do Projeto:

AVALIACAO DE IMPACTOS NA SAUDE HUMANA E AMBIENTAL DE LIXOES ENCERRADOS:
PROPOSTA DE NOVOS METODOS PARA MONITORAMENTO

OBJETO
Determinaggo de impactos a saide e ao ambiente por lix3es encerrados, com o uso de novos métodos de
avaliagdo de contaminacio de aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ar.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Determinar impactos a satde e ao ambiente por lixdes encerrados, com o uso de um conjunto de métodos
de avaliagdo de contaminacio de aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ar no entorno desses locais.
Serdo utilizados métodos in vivo e in vitro de toxicidade, de deteccdo de virus, desreguladores enddcrinos,
antibi6ticos e compostos nocivos a saude, além da avali¢do da presenca e migracdo de gases de efeito estufa.
Muitos dos métodos propostos estio sendo adaptados de estudos das éreas de satide humana e satide
ambiental para a matriz lixiviado, indicando o caréter inovador desse projeto.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Identificar a presenca de cloreto, nitrogénio amoniacal, metais pesados e BTEX (benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xilenos) em amostras de dgua subterrinea e solo, retiradas em pocos a serem
perfurados no entorno dos lixdes;

e Promover ensaios ecotoxicolégicos in vivo com lixiviados, em diferentes niveis tréficos da cadeia
alimentar (bactérias Aliivibrio fisheri, algas Pseudokirchneriella subcapitata, microcrusticeos
Daphnia similis, peixes Danio rerio, minhocas Eisenia andrei);

® Avaliar eventos pré-morte, por meio da mensuracdo de enzimas relacionas ao estresse oxidativo, em
organismos de dois niveis tréficos (minhocas Eisenia andrei e peixes Danio rerio) expostos a
lixiviados;

e Avaliar a genotoxicidade de lixiviados por meio de ensaio cometa e de micronucleo, em organismos
de dois niveis troficos (minhocas Eisenia andrei e peixes Danio rerio);

® Determinar a eficiéncia de recuperacdo e a carga viral de adenovirus humano em amostras de
lixiviados, bem como avaliar o seu potencial de infectividade em cultura de células humanas;

e Determinar a toxicidade de lixiviados a células de hepatdcito humano, por meio da avaliagio da
variagdo do consumo de oxigénio na respiragdo celular in vitro;

e Determinar a atividade estrogénica, identificar a presenca de desreguladores enddcrinos e
antibidticos em lixiviados;
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* Avaliar a emissdo de gases de efeito estufa (metano e gas carbonico) e BTEX através das camadas
de cobertura dos locais de disposicio;

° Auvaliar emissdes fugitivas de gases em pontos no entorno de lixdes;
® Verificar a migragdo de lixiviado através do solo sobreposto com GCL - geosyntetic clay liner.

2. UG/Gestiao-Repassadora e UG/Gestao-Recebedora

2.1. UG/Gestao repassadora:

Ministério da Saude / Fundacio Nacional de Satide / FUNASA

UG: 255000 Gestao: 36211 CNPJ: 26.989.350/0001-16

Endereco: SRTVN 701, lote D, Edificio PO 700, 2° andar — Brasilia- DF CEP: 70719-040

Nome do responsavel: Rodrigo Sérgio Dias CPF: 225.510.368-01

Cargo/Funcio: Presidente

Ato ou decreto de nomeaciio data: Portaria 404 de 24/04/2017, publicado no DOU Edicdo Extra de
24/04/2017.

2.2. UG/Gestiao Recebedora:

Ministério da Saiide/Fundacio Oswaldo Cruz (FIOCRUZ)

UG: 254420 Gestdo: 25201 CNPJ: 33.781.055/0001-35

Endereco: Avenida Brasil, 4365, Manguinhos — Rio de Janeiro CEP: 21040-360

Nome do responsavel: Nisia Trindade Lima CPF:

Cargo/Fune¢io: Presidente

Ato ou decreto de nomeacio data: Decreto de 2 de Janeiro de 2017, publicado no DOU de 04/01/2017.

3. Justificativa

3.1. Motiva¢iao/Clientela

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a disposi¢ao final dos rejeitos deve ser feita de forma
ambientalmente adequada, em aterros sanitarios, de modo a evitar danos ou riscos & satide publica e a
seguranca ¢ a minimizar os impactos ambientais adversos. Entretanto, no Brasil, uma parcela significativa dos
residuos ainda € disposta em locais inadequados. De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacdes
em Saneamento, referentes ao ano 2015, das 2.473 unidades por disposicéo de residuos no solo informadas no

pais, 1.140 eram lix3es (47%) e 654 unidades eram aterros controlados (26%).

A disposicdo inadequada de residuos pode acarretar em contaminacdo do solo, das aguas subterrineas e
superficiais, impactos na atmosfera, além de consequéncias negativas a saude publica. Para que os locais de
disposi¢do inadequada de residuos tenham os seus impactos minimizados é necessario nio somente que eles
deixem de receber residuos, mas também que passem por processos remediacdo, de forma a garantir a

contengdo, o tratamento e o monitoramento dos subprodutos gerados, sobretudo o lixiviado e o biogas.

O lixiviado € um efluente de dificil biodegradacdo com caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas variaveis

e potencial elevado de causar contaminacio, devido aos altos valores de carga organica, compostos organicos

{






recalcitrantes e inorgénicos que apresenta, além de microrganismos patogénicos oriundos dos residuos

dispostos no local.

Diante da complexidade e variabilidade dos lixiviados, quando se busca avaliar os seus impactos no meio
ambiente, faz-se necessario o uso de indicadores que permitam medir a agdo daqueles sobre 0rganismos vivos,
podendo trazer informacdes importantes para o monitoramento ambiental, além das concentracdes de
poluentes. Entre os indicadores biolégicos, ensaios de ecotoxicidade com organismos-teste sdo ferramentas

importantes para um controle de polui¢do mais abrangente.

Em nivel molecular, ensaios de genotoxicidade e de mensuragdo de enzimas relacionas ao estresse oxidativo,
permitem uma avaliagdo de impactos pré-morte aos organismos-teste, capazes de refletir efeitos que muitas

vezes nao sdo percebidos nos ensaios de ecotoxicidade mais comumente utilizados.

Acerca dos efeitos toxicos de lixiviados em seres humanos, poucos trabalhos foram publicados. Esses efeitos
podem ser avaliados com uso de biomarcadores in vitro em niveis celular e molecular, permitindo a obtencéo

de informagdes a respeito de impactos em nivel basal provocados aos organismos humanos.

O potencial dos lixiviados de transmisso de doengas pela presenga de microrganismos patogénicos € limitado
a identificagdo de um niimero reduzido de bactérias e alguns fungos, em sua caracterizacio microbiologica.
Estudos recentes vém demonstrando a possibilidade de disseminagio de doencas entéricas devido & presenca
de virus em 4gua de abastecimento, esgotos domésticos e aguas superficiais poluidas, mas nenhum trabalho

foi realizado com vista a identificagio de virus em lixiviados de residuos.

Ainda se tratando do potencial de lixiviados causarem impactos a satide humana, € preciso destacar o grande
numero de materiais presente nos residuos contendo compostos que atuam como desreguladores do sistema
endécrino, como por exemplo Bisfenol-a, plastificante amplamente empregado em embalagens de alimentos,
utensilios de cozinha, éculos de prote¢io individual e tomadas de luz. Destacam-se também os residuos de
medicamentos, como antibidticos, com potencial de impactos ambientais e & satide humana.

A emisséo de gases pode se dar através da camada de cobertura executada no fechamento dos lixdes, em geral
construidas com o solo local, quase sempre sem controle. Outra possibilidade é a ocorréncia de fugas, através
dos taludes ou pela fundacéo do lix3o, ocorrendo uma migragdo do gas, que pode ser detectado no entorno do

local de disposi¢do, causando riscos a populacédo, com compostos prejudiciais 4 saude.







4. Cronograma Fisico:

Indicador Periodo de
Meta Etapa/Fase Especificacio Fisico Execucio
LECD Qtde | Inicio [ Término
Medida
I - Avaliagao Revisdo da literatura Rebviséo conti(riluada 'do estado da arte Unidade| 1 |Dez18| Novi
fisico-quimica e Colota de 3 i ] g)b = o~ter(111a O PEOIERO, s
bacteriolégica oleta de agua, lixiviado e solo tencdo de amostras para os ensaios Unidade | Var. | Jan/19 | Fevia1
de 4guas . — propf)stos_ : :
subterraneas, Caract.erlrzalc;ao fisico-quimica e Re.ahzagﬁo de ensaios para caracterizagdo
s_uperﬁciais, :jgtzgglllc;galscas Seeé;%t?zis fisico-quimica das amostras coletadas. Unidade | Var. | Fev/19| Mar/21
lixiviado & sclo lixiviado e s<’)10 i ,
Avaliagdo ecotoxicolégica de Realizagdo de ensaios ecotoxicolégicos
lixiviados com organismos com algas Pseudokirchneriella
padronizados subcapitata, cladéceros Daphnia similis, | Unidade | Var. | Abr/19| Abr/21
peixes Danio rerio e bactérias Aliivibrio
fisheri
Avaliagdo ecotoxicolégica de Avaliagdo de efeitos sub-letais, por meio
lixiviados com eventos pré-morte |da mensuragéo de indicadores
relacionados ao estresse oxidativo, em Unidade | Var. |Mai/19| Abr/20
minhocas Eisenia andrei e peixes Danio
rerio, expostos a lixiviado.
Avaliagdo da genotoxicidade em |Realiza¢io de Ensaios Cometa e
lixiviado Micronticleo para visualizacio de danos
2 - Avaliagdo no DNA em células minhocas Eisenia Unidade | Var. | Jul/19 | Abr/21
ecotoxicoldgica andrei e peixes Danio rerio, expostos a
e viral de lixiviado.
lixiviados Identificagdo, quantificacéio e Realizagdo de ensaios para identificacio,
ipff:gtividade de virus em quantiﬁ’cagﬁo e avaliagdo da infectividade Unidade | Var. | Ju/19 | Abr/21
lixiviado adenovirus humano - HAdV em amostras
de lixiviado.
Avaliagio de toxicidade Realizagdo de ensaios para avaliacdo da
mitoccr)n.drial em células de val_'iaf;ﬁ.o das ta’xas de consumo de Unidade | Var. | Set/19 | Abr/21
hepatdcitos humanos expostas a  [oxigénio em células de linhagem de
lixiviados hepatécito humano.
Determinagdo da atividade A medida da atividade estrogénica sera
estrogénica, identificacdo de determinada com o uso do ensaio in vitro
desreguladores enddcrinos e Yeast Estrogen Screen (YES). As andlises | Unidade | Var. [ Jun/19| Jan/21
antibiéticos em lixiviados dos antibiéticos (fluoroquinolonas) serdo
realizadas por cromatografia (HPLC).
Emissdo de gases de efeito estufa|Coleta de biogas que migra através das
(meta’no e gas carbdnico) e BTEX|camadas de cobertura dos lixdes, reali.zada Unidade | Var. |Mai/19| Mar/21
5 _— através das camadas de cobertura |com o uso de placas de fluxo e posterior
T A"al“i“?a‘) da andlise por cromatografia gasosa.
Iugrago; de Avaliagdo de emissdes fugitivas [Serzo realizados os ensaios com placa de
lii?jfasdis dp gases em pontos no entorno de |fluxo para medida.s de em_issf)es de biogés, | Unidade | Var. |Mai/19| Mar/21
asraflosos lixGes com o uso de medidor Driger.
= lixes Yeriﬁcagﬁo da migragdo do Avallagﬁo de parén_le.trf)s de transporte de
lixiviado através do solo contammantt?s de 11x1v.1ado, em amostras Unidade | Var. |Mai/19| Mar/21
sobreposto com GCL de solo, das éareas avaliadas, com GCL,
em células de acrilico, em laboratorio.
Publicacdo de artigos e demais  [Apresentacio de resultados obtidos no
4 — Avaliagdo e |documentos de divulgagéo projeto em periddicos e eventos Unidade | Var. |[Mai/19| Nov/21
divulgagéo de |cientifica cientificos.
resultados  [Elaboracdo de Relatorios Relatérios parciais e final do projeto. Unidade | 12 |DPez/19| Nov/21







3. Relagiio entre as Partes:

I - Compete 2 Fundacio Nacional de Satde - FUNASA

a)
b)

c)

d)

Registrar o Termo de Execucfio Descentralizada no SIAFTI;

Efetuar a descentralizacio dos créditos orcamentarios para a Entidade Recebedora;

Efetuar a transferéncia dos créditos/recursos orcamentarios / financeiros previstos para a
execucdo do objeto deste Termo, na forma e prazo pactuados;

Providenciar a publica¢iio do extrato do Termo de Execugdo Descentralizada no sitio eletrdnico
da Funasa;

Prorrogar “de oficio” a vigéncia do Termo de Execugdo Descentralizada, obrigatoriamente, antes
do seu término, quando der causa a atraso na liberacdo de recursos, limitada a prorrogacdo ao
exato periodo do atraso verificado;

Assumir ou transferir a responsabilidade pela execugdo do objeto deste Instrumento no caso de
paralisacdo das atividades por forca de qualquer fato relevante que venha a ocorrer, de modo a
evitar a descontinuidade das ac¢des pactuadas.

II — Compete a Fundagio Oswaldo Cruz - Fiocruz

a)

b)

2)

h)

i)

k)

D

Executar o objeto deste Termo, observando os critérios de qualidade técnica, custos e prazos
previstos no Plano de Trabalho aprovado:;

Receber e movimentar os recursos financeiros relativos a este Termo, aplicando-os em
conformidade com o Plano de Trabalho aprovado, exclusiva e tempestivamente no
cumprimento do objeto pactuado;

Prestar assessoria técnica necessaria a boa execucdo do Termo;

Exercer a atividade normativa, o controle e a fiscalizagdo sobre a execuciio deste Termo
juntamente com a 4rea técnica do 6rgéo descentralizador;

Fornecer dados, informacgdes e orientagdes necessarios ao bom desenvolvimento e
consecucdo deste Termo;

Designar responsével pelo acompanhamento do desenvolvimento das atividades deste
Termo;

Facilitar a supervisdo e fiscalizacdo pela  descentralizadora, permitindo-lhe o
acompanhamento in loco e fornecendo, sempre que solicitadas, as informacdes e documentos
relacionados com a execugdo do objeto;

Informar a descentralizadora quaisquer eventos que dificultem ou interrompam a execucio
do objeto deste Termo;

Adotar todas as medidas necessarias & correta execucdo deste Termo;

Apresentar relatérios atividades trimestrais, contendo avaliagdo qualitativa e quantitativa
acerca dos resultados obtidos com a execugio do Termo, relatério final da execucdo e outros
relatérios quando solicitado pela unidade descentralizadora do recurso.

Prestar conta dos recursos descentralizados no ambito do presente Termo de Execucio
Descentralizada em sua tomada de contas anual a ser apresentada aos 6rgdos de controle
interno e externo da Unifo;

Restituir quando da conclusfo, dentincia, rescisio ou extingdo deste Termo de Execucio
Descentralizada, os saldos dos créditos orcamentérios e financeiros descentralizados e
porventura néo empenhados nos respectivos exercicios;

m) Concluir o objeto do presente Termo nos prazos estabelecidos no Plano de Trabalho,

permitida a prorrogagdo desse prazo mediante termo aditivo entre os participes.







6. Prestaciio de contas das atividades:

A Prestagdo de Contas Final do presente Termo de Execuc¢éo Descentralizada sera formalizada
pelo parceiro ao término do objeto, devendo ser encaminhado, a unidade descentralizadora no prazo de até
60 (sessenta) dias apds o encerramento da vigéncia deste Instrumento, os seguintes documentos:
Comprovante de recolhimento do saldo de recursos, conforme anexo IV.

Relatério de Cumprimento do Objeto, conforme anexo V;
Relatério fisico-financeiro, conforme anexo VI;
Relacdo de Pagamentos, conforme anexo VII;

Relagédo de Bens adquiridos, produzidos ou construidos;
Razdo da Conta.

Sem prejuizo dos documentos anteriormente listados, a Unidade repassadora podera solicitar,
a Unidade recebedora, outros documentos que considerar pertinentes a comprovagio da execucio fisico e
financeira dos recursos descentralizados.

No caso de saldos remanescentes, a unidade recebedora devera realizar a devolugdo em até 60
dias.

Cabera a recebedora promover, por meio de sua Unidade Gestora, a presta¢do de contas
referente a aplicagio e execugéo orgamentaria e financeira dos recursos oriundos deste Termo de Execucéo
Descentralizada juntamente com sua Prestacdo de Contas Anual aos seus Orgdos de Controle Interno e
Externo da UniZo.

7. Previsdo Orcamentaria

7.1 Plano de Aplica¢io:

Para execucdo do objeto de parceria entre Funasa e Fundacdo Oswaldo Cruz - Fiocruz a ser
estabelecida entre as partes, esta previsto um valor total de RS 318.775,55 (trezentos e dezoito
mil setecentos e setenta e cinco reais e cinquenta e cinco centavos) a ser descentralizado pelo
Ministério da Satde/Fundagfo Nacional de Satde - Funasa para execucdo fisica e financeira do
objeto pela Fundag¢do Oswaldo Cruz - Fiocruz, nos termos estabelecidos no presente plano de
trabalho.

Programa de trabalho Fonte Natureza da Despesa Valor
/Projeto/Atividade
(R$ 1,00)
T0:541.201.5.20k2.0001 151 Diérias — Elemento de Despesa 14/15 16.320,00
iai —El to d
10.541.2015.20k2.0001 151 | s deConsumo — Elemento de 139.015,34
Despesa 30
Passagens e Despesas com Locomogdo —
10.541.2015.20k2.0001 151 R 6.000,00
Elemento de Despesa 33
i i P
10.541.2015.20k2.0001 151 Uutses Sergos de Lexoetros (Pesson 32.400,00

Fisica) — Elemento de Despesa 36







Outros Servigos de Terceiros (Pessoa
10.541.2015.20k2.0001 151 Juridica) — Elemento de Despesa 39 75.000,00
10.541.2015.20k2.0001 151 | Equipamentos e Material Permanente - 50.040,21
Elemento de Despesa 52
TOTAL

318.775,55







7.2 MEMORIA DE CALCULO

Periodo de

. = Execugio Valor
Meta Etapa/Fase Especifica¢ao ¢ Total (RS)
Inicio | Término
1 - Avaliagdo |Revisdo da literatura Revisdo continuada do estado da arte sobre
fisico-quimica o tema do projeto. Dez/18) Nowi2] 0,00
o Pe—— — -
Zebggle;oloblca Coleta de 4gua, lixiviado e solo ;)rl:étl;a;lsii(;de amostras para os ensaios Jan/19 | Fevi21 | 32.640,00
subterraneas, |Caracterizagéo fisico-quimica e Realizagdo de ensaios para caracterizago
superficiais,  |bacteriologica de 4guas subterraneas, fisico-quimica das amostras coletadas. Fev/19| Mar/21 | 73.660,27
lixiviado e solo |superficiais, lixiviado e solo
Avaliagdo ecotoxicolégica de lixiviados Realizagédo de ensaios ecotoxicolégicos com
com organismos padronizados algas' Pseudokirchfzen:ell.a.subgapitata, . Abr/19| Abr21 | 15.440,00
cladéceros Daphnia similis, peixes Danio
rerio e bactérias Aliivibrio fisheri
Avaliagdo ecotoxicolégica de lixiviados Avaliagdo de efeitos sub-letais, por meio da
com eventos pré-morte mensuragdo de indicadores relacionados ao
estresse oxidativo, em minhocas Eisenia Mai/19| Abr/20 13.429,01
andrei e peixes Danio rerio, expostos a
lixiviado.
Avaliaggo da genotoxicidade em Realizago de Ensaios Cometa e
lixiviado Micronticleo para visualiza¢io de danos no % 4
2 - Avaliagdo DNA em célull)as minhocas g}:Eisem'a andrei e Tuif19 (- Abri21 L7500
ecotoxicoldgica peixes Danio rerio, expostos a lixiviado.
e viral de Identificagfo, quantificacio e Realizagdo de ensaios para identificacso,
lixiviados infectividade de virus em lixiviado quantiﬁ,cag:ﬁo e avaliagdo da infectividade /19 | Abr21 | 51.394,54
adenovirus humano - HAdV em amostras de
lixiviado.
Avaliag8o de toxicidade mitocondrial em Realizagdo de ensaios para avaliacio da
cél.ul.as. de hepatdcitos humanos expostas variagio das taxas de consumo dc,a c?xigénio Set/19 | Abr/21 18.884,32
a lixiviados em células de linhagem de hepatécito
humano.
Determinagdo da atividade estrogénica, |A medida da atividade estrogénica sera
identificag@o de desreguladores determinada com o uso do ensaio in vitro
enddcrinos e antibidticos em lixiviados |Yeast Estrogen Screen (YES). As analises | Jun/19| Jan/21 18.470,41
dos antibiéticos (fluoroquinolonas) sersio
realizadas por cromatografia (HPLC).
Emisséo de gases de efeito estufa (metano|Coleta de biogas que migra através das
e gas carbbnico) e BTEX através das|camadas de cobertura dos lixdes, reali'zada Mai/19| Mar/21 8.240,00
3 - Avalingsio camadas de cobertura com o uso de placas de fluxo e posterior
Pl analise por cromatografia gasosa.
da migragdo de — = = — - >
Avaliagdo de emissdes fugitivas de gases |Sero realizados os ensaios com placa de
%iisisiaedos em pontos no entorno de lixdes fluxo para medidas de emissdes de biogas, |Mai/19| Mar/21 8.240,00
verados nos com o uso de medidor Driger.
Tix()es Verificacdo da migragéo do lixiviado Avaliagﬁo de parérpejtrps de transporte de
através do solo sobreposto com GCL contammz?ntes de 11?(1v1ado, em amostras de Mai/19| Mar221 | 38.322,00
solo, das éreas avaliadas, com GCL, em
células de acrilico, em laboratério.
4 — Avaliagio Publicagdo de art.igos e d~eme.1is ’ Apr'esentagﬁo de r.esultados obtidc.)s n(? Mai/19| Nov/21 | 26.680,00
divulgagio de documenfos de dlvul’gggao cientifica prOJet}) em perlf)@cos e eventos glentlﬁcos.
sesultados Elaboragdo de Relatérios Relatérios parciais e final do projeto. Dez/19| Nov/21 0,00
TOTAL 318.775,55

pe







7.3 Cronograma de Desembolso — Repassadora

Nimero da Data Acompanhamento
Parcela Execucao Fisica S
Liberada (RS) bra Valor em RS
Relatérios Parciais D b
1% conforme cronograma ;:;r(r)ll éo 211.281,41

de execucdo
Relatorios Parciais

2% conforme cronograma HiEER0-ds 107.494,14
~ 2019 ’
de execucdo
TOTAL 318.775,55

8. Da propriedade

Todos os resultados técnicos e qualquer desenvolvimento ou inovagdo tecnoldgica que
tenham sido adquiridos, produzidos, transformados ou construidos decorrente da execucdo
do objeto do presente Termo, serdo atribuidos & Funasa, sendo vedada a sua divulgacio total
ou parcial sem o consentimento prévio e formal da mesma.

Os bens remanescentes adquiridos por for¢a deste instrumento, apos a consecugdo do objeto,
serdo de propriedade da Unidade recebedora, devendo os mesmos serem utilizados em
projetos de pesquisa.

g, Da vigéncia e prorrogacio

O presente vigorara por 36 (trinta e seis) meses contados a partir da data de sua assinatura,
podendo ser prorrogado por meio de Termo Aditivo, desde que devidamente justificado,
previamente acordado entre os participes.

As alteragdes poderdo abranger aditivos de prazos, valores, metas e resultados, mantendo-se
inalterado o objeto da avenca.

O pedido de alteragdo do presente Termo devera ser requerido formalmente a outra parte,
com as devidas justificativas, até 30 (trinta) dias da data do término do prazo de vigéncia
delimitado.

No caso de atraso na libera¢go do recurso por motivos atribuidos a unidade descentralizadora
dos recursos, o prazo de vigéncia deste Instrumento sera prorrogado "de oficio”, antes de seu
término, limitado ao exato periodo de atraso verificado.

10. Da denuncia e da rescisio

Esse TED podera ser denunciado pelos participes e rescindido a qualquer tempo, por
descumprimento de qualquer de suas Cl4usulas, independentemente de notificacdes ou
interpelagdes judiciais ou extrajudiciais.

11. Da publicacio

Este Termo de Execugéo Descentralizada sera disponibilizado no sitio eletronico da Funasa
na internet, o que serd providenciado pela unidade descentralizadora, nos termos da
orientacdo da Secretaria do Tesouro Nacional e Secretaria de Orcamento Federal, conforme
mensagem SIAFI n°. 2012/1881011, de 05/12/2012.







12. Do foro

As controvérsias oriundas do presente TED, que ndo forem resolvidas entre os participes,
serdo submetidas a cdmara de conciliago e arbitragem da Advocacia Geral da Unido, nos
termos do Decreto n° 7.392/2010 e da Portaria AGU n° 1.128/2007 e com a participacdo da
Advocacia-Geral da Unifio, conforme art.11, da MP n°® 2180-35/2001.

13. Lista de Anexos

Anexo I - DECLARACAO DO PROPONETE — GESTAO RECEBEDORA

Anexo IT- PLANO DE TRABALHO

Anexo III - MEMORIA DE CALCULO

Anexo IV — SALDO DOS RECURSOS - EXECUCAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA
Anexo V- PRESTACAO DE CONTAS — CUMPRIMENTO DO OBJETO

Anexo VI - PRESTACAO DE CONTAS: RELACAO DE PAGAMENTOS EFETUADOS

Anexo VII - CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO TERMO DE DESCENTRALIZACAO
Anexo VIII - Documento de identificacio da autoridade competente da FIOCRUZ

14. Data e Assinaturas

11 /42 /2018 AY, 1 A2  pois
- N
\ p‘g\@é& e/ D4l s
7 \ AR DR
Rodrigo Sérgio Dias ¥ @Q?*%(é- “"'/Nl'sia Trindade Lima
Q\)c‘ 5\?‘
Presidente Presidente
Fundac¢io Nacional de Saude - FUNASA Fundacio Oswaldo Cruz — FIOCRUZ







ANEXO I

DECLARACAO DO PROPONENTE — GESTAO RECEBEDORA

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro para fins de prova junto
a Fundagio Nacional de Saude - Funasa, para efeitos e sob as penas da Lei, que inexiste
qualquer débito em mora ou situaco de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou qualquer
6rgdo ou entidade da Administrag8o Publica Federal que impega a transferéncia de recursos
oriundos de dotagéo consignada nos Or¢amentos da Uni&o na forma deste Plano de Trabalho.

Rio de Janeiro, // de %W&/J de 2018.

; Y/ 7 / / A A 0@\/ &1"
V/ * /ot \ ) — Q
Nisia Trindade Lima ,,9%«;@20“3’&@

Presidente L R
6
Escola Nacional de Saide Publica Sérgio Arouca
Fundacio Oswaldo Cruz
(ENSP/FIOCRUZ)

APROVACAO DA GESTAO DESCENTRALIZADORA

Brasilia, // de d%&mé@z de 2018.

Rodrigo Sérgio Dias

Presidente
Fundacao Nacional de Satide —- FUNASA






ANEXO II

ANEXO IT AO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N°

PLANO DE TRABALHO

/2018.

UNIDADE DESCENTRALIZADORA
Ministério da Saude / Fundag¢do Nacional de Satde /
Funasa

CNPJ

26.989.350/0001-16

Endereco:
SRTVN 701, lote D, Edificio PO 700, 2° andar — Brasilia- DF

Cidade: UF: CEP: Esfera Administrativa:
Brasilia DF 70719-040 Federal

UG/Gestao Descentralizadora: Nome do Responsavel: CPF:

255000/36211 Rodrigo Sérgio Dias 225.510.368-01
CI/Orgio Expedidor: Cargo/Funcio:
39561246 SSP/SP Presidente

e-mail funcional:
rodrigo.dias@funasa.gov.br

DDD/Telefone:
61 3314-6466/6619

Endereco:
SRTVN 701, lote D, Edificio PO 700, 2° andar — Brasilia- DF.

CEP:
70.719-040

UNIDADE DESCENTRALIZADORA
Ministério da Satide / Fundagdo Oswaldo Cruz / Fiocruz

CNPJ

33.781.055/0001-35

Endereco:
Avenida Brasil, 4365, Manguinhos

Cidade: UF: CEP: Esfera Administrativa:

Rio de Janeiro RJ 21041-360 Federal

UG/Gestiao Descentralizadora: Nome do Responsavel: CPF:

254420 Nisia Trindade Lima 425.005.407-15

CI/Orgio Expedidor: Cargo/Funcéo:

037949451/ IFP Presidente

e-mail funcional: DDD/Telefone:
residencia@fiocruz.br (21) 2598-4242

Endereco: CEP:

Rua Professor Gatdo Bahiana, 114/ Apto 401 - Copacabana 22071-030







I-IDENTIFICACAO DO OBJETO A SER EXECUTADO

Titulo do Projeto:
AVALIACAO DE IMPACTOS NA SAUDE HUMANA E AMBIENTAL DE LIXOES
ENCERRADOS: PROPOSTA DE NOVOS METODOS PARA MONITORAMENTO

OBJETO
Determinagéo de impactos & satide e ao ambiente por lixdes encerrados, com o uso de novos
métodos de avaliagdo de contaminagio de 4guas superficiais e subterraneas, do solo e do ar.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Determinar impactos a saude e ao ambiente por lixdes encerrados, com o uso de um conjunto
de métodos de avaliagio de contaminagéo de aguas superficiais e subterrneas, do solo e do ar
no entorno desses locais. Serdo utilizados métodos in vivo e in vitro de toxicidade, de deteccio
de virus, desreguladores enddcrinos, antibiéticos e compostos nocivos a saude, além da avali¢do
da presenga e migracdo de gases de efeito estufa. Muitos dos métodos propostos estdo sendo
adaptados de estudos das 4reas de saide humana e satide ambiental para a matriz lixiviado,
indicando o caréter inovador desse projeto.

Objetivos Especificos
e Identificar a presenca de cloreto, nitrogénio amoniacal, metais pesados e BTEX

(benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos) em amostras de agua subterrdnea e solo,
retiradas em pogos a serem perfurados no entorno dos lixdes;

* Promover ensaios ecotoxicoldgicos in vivo com lixiviados, em diferentes niveis tréficos
da cadeia alimentar (bactérias Aliivibrio fisheri, algas Pseudokirchneriella subcapitata,
microcrustaceos Daphnia similis, peixes Danio rerio, minhocas Eisenia andrei);,

e Avaliar eventos pré-morte, por meio da mensuracio de enzimas relacionas ao estresse
oxidativo, em organismos de dois niveis tréficos (minhocas Eisenia andrei e peixes
Danio rerio) expostos a lixiviados;

e Auvaliar a genotoxicidade de lixiviados por meio de ensaio cometa e de microntcleo, em
organismos de dois niveis troficos (minhocas Eisenia andrei e peixes Danio rerio);

e Determinar a eficiéncia de recuperacdo e a carga viral de adenovirus humano em
amostras de lixiviados, bem como avaliar o seu potencial de infectividade em cultura de
células humanas;

® Determinar a toxicidade de lixiviados a células de hepatécito humano, por meio da
avaliag@o da variagdo do consumo de oxigénio na respiracéo celular in vitro,

® Determinar a atividade estrogénica, identificar a presenca de desreguladores endécrinos

e antibidticos em lixiviados;
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® Avaliar a emissdo de gases de efeito estufa (metano e gas carbdnico) e BTEX através
das camadas de cobertura dos locais de disposicéo;
e Avaliar emissdes fugitivas de gases em pontos no entorno de lix3es;

e Verificar a migra¢do de lixiviado através do solo sobreposto com GCL - geosyntetic

clay liner.

JUSTIFICATIVA

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a disposic¢@o final dos rejeitos deve ser
feita de forma ambientalmente adequada, em aterros sanitérios, de modo a evitar danos ou riscos
a saude publica e & seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos. Entretanto, no
Brasil, uma parcela significativa dos residuos ainda é disposta em locais inadequados. De
acordo com dados do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento, referentes ao ano
2015, das 2.473 unidades por disposicdo de residuos no solo informadas no pais, 1.140 eram
lixGes (47%) e 654 unidades eram aterros controlados (26%).

A disposi¢do inadequada de residuos pode acarretar em contaminagdo do solo, das dguas
subterraneas e superficiais, impactos na atmosfera, além de consequéncias negativas a saude
publica. Para que os locais de disposicdo inadequada de residuos tenham os seus impactos
minimizados € necessario ndo somente que eles deixem de receber residuos, mas também que
passem por processos remediacdo, de forma a garantir a contencfo, o tratamento e o
monitoramento dos subprodutos gerados, sobretudo o lixiviado e o biogas.

O lixiviado € um efluente de dificil biodegradagfio com caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas variaveis e potencial elevado de causar contaminacéo, devido aos altos valores de
carga orgénica, compostos organicos recalcitrantes e inorgdnicos que apresenta, além de
microrganismos patogénicos oriundos dos residuos dispostos no local.

Diante da complexidade e variabilidade dos lixiviados, quando se busca avaliar os seus
impactos no meio ambiente, faz-se necessério o uso de indicadores que permitam medir a acdo
daqueles sobre organismos vivos, podendo trazer informagSes importantes para o
monitoramento ambiental, além das concentragdes de poluentes. Entre os indicadores
biologicos, ensaios de ecotoxicidade com organismos-teste sdo ferramentas importantes para
um controle de polui¢do mais abrangente.

Em nivel molecular, ensaios de genotoxicidade e de mensuracio de enzimas relacionas ao
estresse oxidativo, permitem uma avaliagdo de impactos pré-morte aos organismos-teste,
capazes de refletir efeitos que muitas vezes nfio sdo percebidos nos ensaios de ecotoxicidade

mais comumente utilizados.






Acerca dos efeitos toxicos de lixiviados em seres humanos, poucos trabalhos foram publicados.
Esses efeitos podem ser avaliados com uso de biomarcadores in vitro em niveis celular e
molecular, permitindo a obtencdo de informagGes a respeito de impactos em nivel basal
provocados aos organismos humanos.

O potencial dos lixiviados de transmissdo de doencgas pela presenca de microrganismos
patogénicos € limitado a identifica¢do de um ntimero reduzido de bactérias e alguns fungos, em
sua caracterizagdo microbiolégica. Estudos recentes vém demonstrando a possibilidade de
disseminagdo de doencas entéricas devido & presenca de virus em 4gua de abastecimento,
esgotos domésticos e 4guas superficiais poluidas, mas nenhum trabalho foi realizado com vista
a identificagfo de virus em lixiviados de residuos.

Ainda se tratando do potencial de lixiviados causarem impactos & saude humana, é preciso
destacar o grande niimero de materiais presente nos residuos contendo compostos que atuam
como desreguladores do sistema endécrino, como por exemplo Bisfenol-a, plastificante
amplamente empregado em embalagens de alimentos, utensilios de cozinha, 6culos de protecao
individual e tomadas de luz. Destacam-se também os residuos de medicamentos, como
antibi6ticos, com potencial de impactos ambientais e & satide humana.

A emissdo de gases pode se dar através da camada de cobertura executada no fechamento dos
lix3es, em geral construidas com o solo local, quase sempre sem controle. Outra possibilidade
¢ a ocorréncia de fugas, através dos taludes ou pela fundag@o do lix&o, ocorrendo uma migracéo
do gas, que pode ser detectado no entorno do local de disposigéo, causando riscos a populacéo,

com compostos prejudiciais & satde.

RESULTADOS ESPERADOS

Com a realizaggo deste projeto, espera-se estudar de forma mais acurada os impactos de lixdes
encerrados, especialmente os relacionados com lixiviados e biogas, matrizes complexas e com
alto potencial de contaminagdio para os 0rganismos aquaticos, terrestres e seres humanos,
contribuindo, dessa forma, para a satide pablica e preservagdo de ecossistemas.

Um importante diferencial do projeto é a avaliagdo toxicologica sob diferentes aspectos e em
diferentes niveis, in vivo e in vitro. Cabe ressaltar que, mesmo obrigatérios por legislacdo
federal, ensaios de ecotoxicidade in vivo com organismos-teste ainda nio fazem parte da rotina
operacional de monitoramento de lixiviados, em locais de disposi¢éo de residuos no pais. O
projeto pretende reforgar a importancia do uso desses organismos para controle de lixdes
encerrados.

Espera-se poder investigar a toxicidade sub-letal do lixiviado (GST, catalase, GPx e

peroxidacdo lipidica), bem como a genotoxicidade (por meio de ensaio cometa e de
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microntcleo), em minhocas e peixes e nio somente avaliar a mortalidade dos organismos,
buscando alternativas aos ensaios tradicionais, que ndo oferecem respostas especificas sobre as
causas da mortalidade.

A pesquisa pretende investigar relacdes entre as respostas dos ensaios de toxicidade pré-morte
frente as de ensaios ecotoxicolégicos normalizados e de caracterizag@o fisico-quimica.
Embora seja real e premente a necessidade de difusio do uso de ensaios ecotoxicoldgicos na
avaliacdo de lixiviados de residuos, é preciso também considerar que os ensaios com
organismos-teste ndo refletem especificamente possiveis efeitos dos lixiviados em seres
humanos.

Na pesquisa proposta, espera-se avaliar as possibilidades e limitagdes do uso do método de
detec¢do de adenovirus humano por ultracentrifugacio para lixiviados de residuos sélidos. Com
a consolida¢@o da metodologia de identificagdo de HAdV em lixiviados, espera-se, em uma
etapa seguinte, adaptar as metodologias de identificagio de outros virus entéricos, como
rotavirus A, norovirus, astrovirus e virus da hepatite A, para essa matriz, no sentido possibilitar
que tais virus se tornem importantes indicadores no monitoramento de lixdes e aterros
sanitarios.

A adaptagéo e aplicagdo do método de respirometria de alta resolucfio com hepatécitos humanos
expostos a lixiviado constituir-se-4 em uma nova e importante metodologia para avalia¢do de
toxicidade, capaz de identificar um efeito toxico em nivel basal (respiracio celular) de forma
rapida e com elevado nivel de confiabilidade. Com a consolidagio do método de determinacéo
da variagdo do consumo de oxigénio na respiragéo celular de hepatécitos, espera-se, em uma
etapa seguinte, adaptar a metodologia de respirometria para outras linhagens de células
humanas, como células de tecido epitelial, por exemplo.

A adaptagdo e aplicagdo do Ensaio YES, de determinagéo de atividade estrogénica, para
lixiviados permitird a investigagdo do real potencial desse efluente em causar danos ao sistema
endocrino humano.

A 1dentificagdo da presenca de antibidticos em lixiviados ird contribuir para a avaliacio da
contamina¢do ambiental por serem esses compostos prejudiciais a organismos nZo-alvo,
afetando-os diretamente ou através de alteragdes entre as relagdes ecoldgicas. Além disso, a
identificagdo desses compostos ¢ crucial para os estudos de resisténcia microbiana a
antibidticos.

A consolidagdo e a ampliagdo do uso de biomarcadores na investigagdo dos impactos de
lixiviados de aterros de residuos sélidos a saide humana fornecerd bases para o
desenvolvimento de avaliagdes de risco humano & exposicio desses efluentes. Reconhecer os

potenciais riscos representados pelos lixiviados de aterros de residuos sélidos a saude humana






€ ao meio ambiente é fundamental para embasar tecnicamente a elaboragdo de normas, politicas
publicas e a¢des para o controle dessas fontes de poluigdo.

Em muitas situagdes, lixdes desativados podem ter vilarejos, ou até centros mais desenvolvidos
no entorno. A avaliagdo das emissdes de gases efeito estufa nas camadas de cobertura e em area
no perimetro dos lixdes trard uma indicagdo de possiveis emissdes ainda existentes, os
chamados “hotspots”, e fazer uma avaliagdo do possivel impacto no ar da area pesquisada. A
emissdo dos gases BTEX, detectada em pesquisas anteriores, levantou um problema
desconhecido no Brasil. Este tipo de emissio em locais de disposi¢&o de residuos ainda é pouco
medido mesmo nos paises desenvolvidos. As comunidades vizinhas podem ser atingidas e a
populagéo, exposta a compostos cancerigenos.

Em relagéo a possiveis contaminagio do lixiviado no entorno dos lixdes, por vazamentos ou
migragdo dos contaminantes presentes nesse efluente, espera-se avaliar solugdes de contencéo,
utilizando GCL. Assim, espera-se ter respostas quanto a utilizag@o deste material como forma
de minimizar possiveis impactos no entorno, impedindo que lixiviados atinjam comunidades
vizinhas.

Essa pesquisa ir4 ainda proporcionar maior integragdo entre pesquisadores do Departamento de
Saneamento e Satude Ambiental da Escola Nacional de Saude Publica Sergio Arouca -
ESNP/Fiocruz, do Centro de Estudos em Saude do Trabalhador e Ecologia Humana -
ESNP/Fiocruz, do Laboratério de Virologia Comparada e Ambiental do Instituto Oswaldo Cruz
- IOC/Fiocruz, do Laboratério de Biologia Celular do Instituto Oswaldo Cruz - IOC/Fiocruz e
do Laboratério de Engenharia Sanitaria da UERJ.

A promogdo do conhecimento e o progresso técnico-cientifico da proposta serdo refletidos na
publica¢do dos resultados em relatérios, revistas cientificas de alto impacto internacional e
congressos cientificos. Estima-se que este projeto proporcionara a elaboracéo de, no minimo,
10 artigos cientificos em suas diversas etapas.

A validagéo das metodologias e o estabelecimento dos Procedimentos Operacionais Padrio
(POP’s) permitirdo que os laboratérios participantes desse projeto estejam habilitados a realizar
novos experimentos e andlises com as matrizes estudadas, bem como firmar parcerias para
apoio a FUNASA e a outras instituicSes estaduais e nacionais para agdes de vigilancia a satde

€ monitoramentos ambientais.






II - METAS A SEREM ATINGIDAS, ETAPAS/FASES DE EXECUCAO.

No Quadro 1 estdio dispostas as metas a serem atingidas, etapas/fases, produtos e resultados
esperados do projeto.
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III - PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS FINANCEIROS (MEMORIA DE
CALCULO).

No Quadro 2 esta apresentado o Plano de Aplicagdo dos Recursos Financeiros para os 36 meses
de execugdo do projeto, tendo inicio em dezembro de 2018 e término previsto para novembro de

2021. Est4 destacado para cada Meta um valor total e o valor para cada produto.






ANEXO III

MEMORIA DE CALCULO
Quadro 1 - Meméria de Calculo.
Periodo de Valor Total
Execucio (RS)
Meta Etapa/Fase Especificagdo
, . |Términ
Inicio
0
Revisdo da literatura Revisdo continuada do estado da arte
— . 1
1 - Avaliagéo sobre o tema do projeto. Dez/18 | Nov/21 %50
fisico-quimica e e
bacteriolégica de |Coleta de dgua, lixiviado e solo Obtencédo de amostras para os ensaios Jan/19 | Fevial 32.640,00
aguas propostos.
subterrineas, . - 5 -
superficiais Caracterizag@o fisico-quimica e Realizagdo de ensaios para
lixiviado e solo |bacteriolégica de 4guas subterraneas, caracterizagdo fisico-quimica das Fev/19 [Mar/21| 73.660,27
superficiais, lixiviado e solo amostras coletadas.
Avaliacgo ecotoxicoldgica de lixiviados Realizagdo de ensaios ecotoxicolégicos
com organismos padronizados com algas Pseudokirchneriella
subcapitata, cladéceros Daphnia similis, | Abr/19 | Abr/21 15.440,00
peixes Danio rerio e bactérias Aliivibrio
fisheri
Avaliagdo ecotoxicologica de lixiviados Avaliagdo de efeitos sub-letais, por meio
com eventos pré-morte da mensurag#o de indicadores
relacionados ao estresse oxidativo, em Mai/19 | Abr/20| 13.429,01
minhocas Eisenia andrei e peixes Danio
rerio, expostos a lixiviado.
Avaliagdo da genotoxicidade em lixiviado [Realizagiio de Ensaios Cometa e
Microntcleo para visualiza¢do de danos
no DNA em células minhocas Eisenia Jul/19 | Abr/21 13.375,00
2 - Avaliagdo andrei e peixes Danio rerio, expostos a
ecotoxicoldgica e lixiviado.
viral de
lixiviados Identificagfo, quantificacfio e infectividade Realizagdo de ensaios para identificago,
de virus em lixiviado guantl.ﬁf:agao e avallz’u;ao da 19 | Abr21 | 51.394.54
infectividade adenovirus humano -
HAdV em amostras de lixiviado.
Avaliagdo de toxicidade mitocondrial em  |Realizagio de ensaios para avaliagdo da
c.e’]}ﬂ.as de hepatocitos humanos expostas a vafiaf;e”l.o da ta>fas de con§umo de Set/19 | Abr21|  18.884.32
lixiviados oxigénio em células de linhagem de
hepatdcito humano.
Determinagdo da atividade estrogénica, A medida da atividade estrogénica sera
identificagdo de desreguladores enddcrinos |determinada com o uso do ensaio i vitro
g, .. YES). A
e antibidticos em lixiviados Ye,a§t Estrogen .Scfrrefan (YES). As Jun/19 | Jan/21 18.470.41
analises dos antibidticos
(fluoroquinolonas) serdo realizadas por
cromatografia (HPLC).
3 - Avaliagiio da Emisséo de gases de efeito estufa (metano e|Coleta de biogas que migra através das
migragdo de  |ds carbdnico) e BTEX através das camadas|camadas de cobertura dos lixdes, Mai/19 [ Mar/21 8.240,00
gases e lixiviados|de cobertura realizada com o uso de placas de fluxo e







Quadro 2 — Plano de aplicacio dos recursos financeiros (Meméria de calculo).

Periodo de

Meta Etapa/Fase Especificagio Execuc¢io Val(();;;;otal
Inicio | Término
Revisdo da literatura Revisdo continuada do estado da arte
. Dez/18| Nov/21 0,00
1 - Avaliago sobre o tema do projeto.
fisico-quimica |Coleta de 4gua lixiviado e solo Obtengéo de amostras para os ensai
¢l OS
e bacteriolégica = . G Jan/19 | Fev2l | 32.640,00
, propostos.
de dguas
subterréaneas, Caracterizagdo fisico-quimica e Realizagdo de ensaios para caracterizagio
superficiais, bacterioldgica de aguas fisico-quimica das amostras coletadas
ixivi R .. ’ 2 3.660,2
lixiviado e solo subterraneas, superficiais, Fev/19  Mar/21 346027
lixiviado e solo
Auvaliagdo ecotoxicolégica de Realizagdo de ensaios ecotoxicolégicos
lixiviados com organismos com algas Pseudokirchneriella
padronizados subcapitata, cladoceros Daphnia similis, |Abr/19| Abr/21 15.440,00
peixes Danio rerio e bactérias Aliivibrio
\fisheri
Avaliacéo ecotoxicoldgica de Avaliagdo de efeitos sub-letais, por meio
lixiviados com eventos pré-morte |da mensuragéo de indicadores
relacionados ao estresse oxidativo, em Mai/19| Abr/20 13.429,01
minhocas Eisenia andrei e peixes Danio
rerio, expostos a lixiviado.
Avaliagdo da genotoxicidade em  |Realizacio de Ensaios Cometa e
lixiviado Micronticleo para visualizagdo de danos
i no DNA em células minhocas Eisenia Jul/19 | Abr/21 13.375,00
2 - Avaliagdo . ; . .
ecotoxicolgica andrei e peixes Danio rerio, expostos a
e viral de lixiviado.
lixiyiados Identificagdo, quantificacéo e Realizagdo de ensaios para identificacso,
infectividade de virus em lixiviad tificag liagdo da infectividade
infectividade de virus em lixiviado |quan {cagaoeava iag@o da infectivida a9 | Abro1 51.394,54
adenovirus humano - HAdV em amostras
de lixiviado.
Avaliagdo de toxicidade Realizagdo de ensaios para avaliacio da
mit drial em células d iagdo das taxas de consumo de
VOSBICER " oL e lan 10 yanaghoidas Tuxas tc cong Set/19 | Abr/21 18.884,32
hepatdcitos humanos expostas a  |oxigénio em células de linhagem de
lixiviados hepatdcito humano.
Determinacéo da atividade A medida da atividade estrogénica sera
estrogénica, identificaco de determinada com o uso do ensaio in vitro
desreguladores endécrinos e Yeast Estrogen Screen (YES). As analises | Jun/19 | Jan/21 18.470,41
antibidticos em lixiviados dos antibiéticos (fluoroquinolonas) serdo
realizadas por cromatografia (HPLC).
3 - Avaliagsio Emissdo de gases de efeito estufa|Coleta de biogas que migra através das
da migragdo de (meta'no e gas carbonico) e BTEX|camadas de cobertura dos lixdes, reali.zada Mai/19| Mar/21 $.240,00
gases e através das camadas de cobertura |com o uso de placas de fluxo e posterior
lixiviados analise por cromatografia gasosa.

&







gerﬁdgs 1108 |Avaliaggo de emissdes fugitivas de [Seréio realizados os ensaios com placa de
B0 gases em pontos no entorno de fluxo para medidas de emissdes de biogés,|Mai/19| Mar/21 8.240,00
lixdes com o uso de medidor Drger.
Verificag@io da migraco do Avaliagdo de parametros de transporte de
lixiviado através do solo contaminantes de lixiviado, em amostras
. Mai/19| Mar/21 38.322,00
sobreposto com GCL de solo, das 4reas avaliadas, com GCL, al ar 7
em células de acrilico, em laboratério.
Publicac@o de artigos e demais Apresentagdo de resultados obtidos no
4 — Avaliagdo e|documentos de divulgagéo projeto em periddicos e eventos Mai/19| Nov/21 26.680,00
divulgagdo de |cientifica cientificos.
resultados
Elaboragdo de Relatérios Relatérios parciais e final do projeto. Dez/19| Nov/21 0,00
TOTAL 318.775,55







IV - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Para execugdo do objeto de parceria entre FUNASA e Funda¢do Oswaldo Cruz - Fiocruz a ser
estabelecida entre as partes, ests previsto um valor total de R$ 318.775,55 (trezentos e dezoito mil
setecentos e setenta e cinco reais e cinquenta e cinco centavos), a ser descentralizado pelo
Ministério da Saude/Fundacio Nacional de Satide - F unasa para execucéo fisica e financeira do objeto
pela Fundagdo Oswaldo Cruz - Fiocruz, nos termos estabelecidos no presente plano de trabalho. A

transferéncia de recurso devera ser conforme o cronograma no Quadro 3.

Quadro 3 — Cronograma de desembolso pela FUNASA.

Nimero da Data Acompanhamento
Parcela Liberada Execucio Fisica Prevint
(RY) Valor em R$
Relatérios Parciais
Dezembro
14 conforme cronograma 211.281,41
de execugdo ag 2018
Relatérios Parciais Agosto de
2% conforme cronograma g2 019 107.494,14
de execugdo
TOTAL 318.775,55

V- PREVISAO DE INICIO E FIM DA EXECUCAO DO OBJETO E CRONOGRAMA DE
CONCLUSAO DAS ETAPAS PROGRAMADAS.

O prazo de execugdo serd de dezembro de 2018 a novembro de 2021, totalizando 03 (trés) anos. No
Quadro 4 constam o inicio e o final de cada Meta e Etapa/Fases do Projeto.

Quadro 4 - Cronograma Fisico das Etapas/Fases do projeto.

fisico-quimica e |Coleta de agua, lixiviado e solo  [Obtengdo de amostras para os ensaios
bacteriologica de

subterraneas, |Caracterizagdo fisico-quimica e |Realizagdo de ensaios para caracterizagéo

lixiviado e solo

Indicador Periodo de
Fisico Execu¢io
Meta Etapa/Fase Especificagio -
tmdade Qtde | Inicio [ Término
Medida
Revisdo da literatura Revisdo contmuada.do estado da arte Unidade| 1 |Dez/18| Nov/21
— sobre o tema do projeto.
1 - Avaliagdo

h propostos.
4guas

Unidade | Var. | Jan/19| Fev/21

superficiais, bacterioldgica de dguas fisico-quimica das amostras coletadas.
subterraneas, superficiais,
lixiviado e solo

bt

Unidade | Var. |Fev/19| Mar/21







Avaliagdo ecotoxicologica de
lixiviados com organismos

Realizagdo de ensaios ecotoxicoldgicos
com algas Pseudokirchneriella

padronizados subcapitata, cladéceros Daphnia similis, | Unidade | Var. [Abr/19| Abr/21
peixes Danio rerio e bactérias Aliivibrio
fisheri
Avaliagdo ecotoxicologica de Avaliagdo de efeitos sub-letais, por meio
lixiviados com eventos pré-morte |da mensuragio de indicadores
relacionados ao estresse oxidativo, em Unidade | Var. |Mai/19| Abr/20
minhocas Eisenia andrei e peixes Danio
rerio, expostos a lixiviado.
Avaliagdo da genotoxicidade em [Realizagfo de Ensaios Cometa e
lixiviado Microntcleo para visualizagdo de danos
- no DNA em células minhocas Eisenia Unidade | Var. | Jul/19 | Abr/21
2 - Avaliagio Fred ves Dani .
ecotoxicolégica c{n‘ r.ez € peixes Danio rerio, eXpostos a
e viral de lixiviado.
liztyiados Identificagdo, quantificagio e Realizagdo de ensaios para identificacdo,
infectividade de virus em uantificaggo e avaliagdo da infectividade .
. q . # d Unidade | Var. | Jul/19 | Abr/21
lixiviado adenovirus humano - HAdV em amostras
de lixiviado.
Avaliag@o de toxicidade Realizagdo de ensaios para avaliacdo da
mitocondrial em células de variag@o das taxas de consumo de .
on ° UagASEGas T B Gl Unidade | Var. | Set/19 | Abr/21
hepatécitos humanos expostas a [oxigénio em células de linhagem de
lixiviados hepatécito humano.
Determinacéo da atividade A medida da atividade estrogénica sera
estrogénica, identificagdo de determinada com o uso do ensaio in vitro
desreguladores enddcrinos e Yeast Estrogen Screen (YES). As analises | Unidade | Var. [ Jun/19 | Jan/21
antibidticos em lixiviados dos antibidticos (fluoroquinolonas) serdo
realizadas por cromatografia (HPLC).
Emissdo de gases de efeito estufa|Coleta de biogas que migra através das
metano e gés carbonico) e BTEX|camadas de cobertura dos lixdes, realizada . .
( . N ) . Unidade | Var. |Mai/19| Mar/21
através das camadas de cobertura |com o uso de placas de fluxo e posterior
3 - Avaliagdo da analise por cromatografia gasosa.
migragdo de | Avaliacdo de emissdes fugitivas |Serfo realizados os ensaios com placa de
lii?jf; dzs de gases em pontos no entorno de [fluxo para medidas de emissdes de biogas,| Unidade | Var. [Mai/19| Mar/21
gerados nos lixdes com o uso de medidor Dréger.
lixGes Verificagdo da migragdo do Avaliagdo de pardmetros de transporte de
lixiviado através do solo contaminantes de lixiviado, em amostras ) .
XV Ves o . . Unidade | Var. |Mai/19| Mar/21
sobreposto com GCL de solo, das areas avaliadas, com GCL,
em células de acrilico, em laboratorio.
Publicag@o de artigos e demais  |Apresentagdo de resultados obtidos no
4 — Avaliagdo e |documentos de divulgagio projeto em periddicos e eventos Unidade | Var. |Mai/19| Nov/21
divulgagdo de |cientifica cientificos.
resultados
Elaboragéo de Relatdrios Relatérios parciais e final do projeto. Unidade | 12 [Dez/19| Nov/21

Y







gerados nos posterior anélise por cromatografia
lixdes gasosa.

Avaliagdo de emissdes fugitivas de gases  [Serdio realizados os ensaios com placa de
em pontos no entorno de lixdes fluxo para medidas de emissdes de Mai/19 [ Mar/21 8.240,00
biogas, com o uso de medidor Drger.

Verificag@o da migracéo do lixiviado Avaliagéo de pardmetros de transporte
através do solo sobreposto com GCL de contaminantes de lixiviado, em
amostras de solo, das 4reas avaliadas, Mai/19 |Mar/21| 38.322,00
com GCL, em células de acrilico, em
laboratério.

Publicagdo de artigos e demais documentos Apresentagdo de resultados obtidos no

4 — Avaliagdo e |de divulgacdo cientifica projeto em periodicos e eventos Mai/19 |Nov/21| 26.680,00
divulgagao de cientificos.
resultados
Elaboragdo de Relatérios Relatérios parciais e final do projeto. Dez/19 | Nov/21 0,00
318.775,5
TOTAL 5

B







ANEXO IV
SALDO DOS RECURSOS - EXECUCAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA

O Termo de Execugdo Descentralizada n® /2018 celebrado entre FUNASA (unidade descentralizadora
dos recursos) e Fundagdo Oswaldo Cruz - Fiocruz (unidade recebedora dos recursos), teve como objeto a
determinaciio de impactos a saiide e a0 ambiente por lixdes encerrados, com o uso de novos métodos de
avaliacdo de contaminacio de aguas superficiais e subterrineas, do solo e do ar.

Para a execucgo do objeto pactuado entre as partes, definiu-se o seguinte plano de aplicacio dos recursos:

o CLASSIFICACAO POR NATUREZA g}?ﬁg& g %R
ORGAO DE DESPESA TOTAL
2018
A execuedo do plano de aplicacdo delimitado pode ser demonstrada na tabela a seguir:
EXECUCAO DO PLANO DE APLICACAO
- NAT. DA VALOR VALOR
ALD
KLEM DESCRICAO DESPESA REPASSADO GASTO SALDO
RS R$ R$
SALDO A DEVOLVER R$

Por todo o exposto, atesto a néo existéncia de recursos para devolugdo a Unidade Descentralizadora dos
Recursos / ou realizo a devolugéo do saldo de recursos remanescentes no valor R$ XXXX (por extenso),
conforme comprovante em anexo.

Rio de Janeiro, de de20 .

Presidente
Fundac¢io Oswaldo Cruz — FIOCRUZ







_ ANEXOV
PRESTACAO DE CONTAS — CUMPRIMENTO DO OBJETO

O Termo de Execucdo Descentralizada n° /2018 celebrado entre FUNASA (unidade
descentralizadora dos recursos) e Fundagido Oswaldo Cruz - Fiocruz (unidade recebedora dos recursos),
teve como objeto a determinaciio de impactos a saiide e 20 ambiente por lixdes encerrados, com o uso
de novos métodos de avaliacdo de contaminacio de Aguas superficiais e subterrineas, do solo e do ar.

Para a execugéo do objeto pactuado entre as partes, definiram-se as seguintes metas:

Meta Etapas/Fases Indicador N° Inicio Término

Considerando o cronograma pactuado e a forma de afericdo definida para o alcance das metas,
detalha-se a seguir as atividades desenvolvidas que evidenciam o cumprimento do objeto celebrado.

Meta 1 - XXXXX

A meta 1 foi atingida com o desenvolvimento ...... (Fundamentag@o do alcance da meta pactuada).

Meta 2 - XXXXX

A meta 2 foi atingida com o desenvolvimento ...... (Fundamentag@o do alcance da meta pactuada)

Capacitados pelo Termo

Nome CPF XXXX
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Servigos Prestados (se for o caso)

Servico

Descrig¢do

XXXX

Conclusio e demais consideracdes necessarias

Por todo o exposto, atesto o alcance do objeto pactuado e encaminho a presente prestacdo de contas
para avalia¢do e analise da Fundagio Nacional de Saude - Funasa, Unidade Descentralizadora dos
Recursos.

Rio de Janeiro, de

Fundacio Oswaldo Cruz — FIOCRUZ

Presidente

de 20 .

A
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