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1. Identificacao

1.1. Titulo do Projeto:
Matrizes nanotubulares de TiO2 para tratamento de aguas residuais através da fotodegradagdo e
mineralizag@o de poluentes organicos.

OBJETO

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento tecnolégico de um sistema fotoquimico
nanoestruturado dopado com Nitrogénio (TiON). Este material serd utilizado para constru¢do de
reatores de Microcanais. Sendo assim, presente trabalho visa & fotodegrada¢dio de material orgénico
contido na agua.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

O sistema desenvolvido devera atender o tratamento de efluentes do setor téxtil por meio da
mineralizagio do material orginica. Um estudo sistematico sera visando aumentar a eficiéncia e o
desempenho destes dispositivos. Dentro desta realidade, podemos destacar as seguintes etapas:

1 2.2. Objetivos Especificos
A producgo da matriz nanotubular de TiO2 e a dopagem desta com Nitrogénio

» Desenvolvimento de fotorreatores quimicos constituidos de sistemas estruturados tipo
monoliticos.

»  Avaliar a influéncia da razio didmetro (D) e comprimento (L) do microrreator na fotodegradagio
do efluente téxtil.

2. UG/Gestido-Repassadora e UG/Gestio-Recebedora

2.1. UG/Gestao repassadora:

Ministério da Saiide / Fundacio Nacional de Saide / FUNASA

UG: 255000 Gestdo: 36211 CNPJ: 26.989.350/0001-16

Endereco: SRTVN 701, lote D, Edificio PO 700, 2° andar — Brasilia- DF CEP: 70719-040

Nome do responsavel: Rodrigo Sérgio Dias CPF: 225.510.368-01

Cargo/Func¢io: Presidente

Ato ou decreto de nomeagio/data: Portaria 404 de 24/04/2017, publicado no DOU Edicéo Extra de
24/04/2017.

2.2. UG/Gestao Recebedora:

Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste - CETENE

UG: 240137 Gestdao: 00001  CNPJ: 01.263.896/0021-08

Endereco: Rua Prof. Luiz Freire n° 01 — Cidade Universitaria CEP: 50740-545

Nome do responsavel: André Galembeck CPF: 137.683.828-18

Cargo/Fungio: Diretor

Ato ou decreto de nomeacio / data: Nomeado pela Portaria MCTIC n° 1097 de 31/12/2010 (DOU de
03/01/2011), apostilada pela Portaria n° 5556/2016/SEI-MCTIC de 05 de dezembro de 2016 (BS-
MCTIC N° 22 de 05/12/2016 fls. 06 e 70).
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Responsavel pela execucio do Projeto: Giovanna Machado CPF: 519.487.700-59
Cargo/Funciio: Pesquisadora

3. Justificativa

Motivacio/Clientela

A quantidade de residuos despejados no meio ambiente cresce na propor¢do em que surgem novas
demandas e produtos. Este crescimento interfere diretamente na qualidade de vida das atuais e
futuras geragGes. Sendo assim, surge & necessidade da criagio de novas tecnologias que possam dar
suporte aos sistemas de tratamento de efluentes e desta forma, importantes estudos estdo sendo
realizados para o desenvolvimento de técnicas que tornem o tratamento de residuo aquoso mais
vidvel economicamente e cada vez mais efetiva no seu intento. O Brasil possui mais de 33 mil
industrias na cadeia téxtil, nos mais variados segmentos em todo territério nacional. Na regido
Nordeste, a industria téxtil caracteriza-se pela produgio de artigos de confecg¢@io com forte atuagdo na
fabricacio de artigos de malha e indigo, Pernambuco destaca-se como o segundo maior produtor de
confecgdes do pais. A Industria Téxtil em Pernambuco estd presente em 35 municipios e se
centraliza no polo do agreste. Dentro desta realidade o tratamento de efluentes de uma industria téxtil
¢ um ponto importante a ser estudado, pois eles apresentam variagdes em diversos pardmetros, como
a demanda quimica de oxigénio (DQO), a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), a salinidade, o
pH e a cor, dependendo dos substratos téxteis usados e do tipo de processo. A etapa de tingimento
das pegas ¢ a maior responsével pela carga poluidora do efluente téxtil, devido ao uso intensivo de
corantes principalmente os azocorantes.

Os corantes por serem recalcitrantes, possuem uma baixa cinética de degradagdo em processos
biolégicos convencionais (lodos ativados). Em muitos casos a coloragdo persiste mesmo apos 0
efluente passar por todas as etapas do tratamento e a auséncia de cor nos efluentes langados € uma
exigéncia legal dos 6rgios governamentais. Entre os vérios processos utilizados destaca-se os fisico-
quimicos, onde os sélidos em suspensdio sfo removidos por gradeamento, peneiramento, caixas
separadoras de 6leo, sedimentagdo de particulados e flotagdo, em seguida passam pelas etapas
homogeneizagdo, neutralizagdo, floculagdo, decantagdo. A pesar de econdmico, este processo gera
uma quantidade de residuo sélido indesejavel ao meio ambiente. Neste contexto, o Processo
Oxidativo Avangado (POA) é uma emergente tecnologia alternativa para a remogéo eficiente de
poluentes organicos de efluentes com alta demanda quimica e baixa biodegradabilidade. Neste
processo a reacio de degradagfo baseia-se principalmente pela formag#o do radical hidroxila (*OH),
jon com um alto poder oxidante com capacidade de reagir com uma grande variedade de
contaminantes orginicos e inorginicos, levando a mineralizagdo ou formagdo de compostos
intermediarios mais biodegraddveis. A mineralizagdo é uma caracteristica muito importante dos
POA, pois ao converter o composto organico em CO2 e 4gua o processo reduzira a formagéo de
residuos sélidos quando comparado aos tratamentos convencionais, com isso, reduz-se a formagéo
do lodo. Dentre estes POAs a fotocatélise heterogénea mediada por TiO2 se apresenta como um
processo potencialmente vantajoso, uma vez que pode levar & completa mineralizagdo dos poluentes
gerando CO2, 4gua e 4cidos minerais. A inser¢do progressiva dessa tecnologia em sistemas
produtivos industriais de grande porte em operag¢do no pais agrega valor inquestionével aos produtos
pela via da inovagdo tecnolédgica, assim como fomenta o surgimento de novos processos, produtos e
empreendimentos e desta forma atendendo ao critério de uma pesquisa direcionada a inovag#o visto
que apresenta grandes perspectivas de patentes, produtos € processos.

4. Cronograma Fisico:

. . o . .. Periodode

o o Indicador Fisico S A
N . -~ [Execucao (mes)

Meta Especificacao z — — —
. Unidade . Qtde[Inicio |Término
. . . |Medida T :
01 Pesquisa bibliografica Pesquisa 01 01 34
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Preparag@o e sintese de nanoparticulas; Sintese 01 01 04
© Preparag@o e sintese de nanoparticulas; Sintese 01 10 13
Preparacio e sintese de nanoparticulas; Sintese 01 16 19
Preparagio e sintese de nanoparticulas; Sintese 01 25 28
Preparagéo de nano‘u.lbos~ pelo processo de Anodizagdo 01 01 04
anodizacdo
Preparag@o de nano‘fglbos~ pelo processo de Anodizagdo 01 07 10
anodizagfo
03 Preparagio de nal’lO'ﬂ'lbOSNPSIO processo de Anodizagdo 01 16 19
anodizagio
Preparagéo de nanotgbosN pelo processo de Anodizagio 01 7 95
anodizagdo
Preparacgdo de namotl.lbos~ pelo processo de Anodizacio 01 28 3]
anodizagdo
Dopagem de Nanotubos com Nltrogefuo utilizando Dopagem 01 13 17
sistema de forno tubular;
04 Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando Dopagem 01 2 26
sistema de forno tubular;
Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando
sistema de forno tubular; Dopagem 01 30 34
Caracterizagio dos sistemas fotocataliticos por:
DRX, MET, MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, | Caracterizagdo | 03 07 12
DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade
Caracterizagdo dos sistemas fotocataliticos por:
05 | DRX, MET, MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, | Caracterizagdo | 03 23 28
DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade.
Caracterizagdo dos sistemas fotocataliticos por:
DRX, MET, MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, | Caracterizagdo | 03 27 32
DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade
Quantifica¢do de Resultados de Fotodegradagéo Quantificagéio | 01 06 07
Quantifica¢io de Resultados de Fotodegradagéo Quantificacdo | 01 12 13
0 Quantifica¢do de Resultados de Fotodegradag@o Quantificaggio | 01 18 19
6
Quantifica¢io de Resultados de Fotodegradagéo Quantificacdo | 01 24 25
Quantifica¢do de Resultados de Fotodegradagio Quantificagéio | 01 27 28
Quantifica¢do de Resultados de Fotodegradacéo Quantificaciio | 01 30 31
Desenvolvimento de fotorreatores quimicos
07 constituidos de sistemas estruturados tipo Desenvolvimento| 01 16 22
Monolitico
Avaliar a influéncia da razdo didmetro (D) e
08 |comprimento (L) do microrreator na fotodegradagdo Avaliacdo 01 10 31
do efluente téxtil
09 Estudar a dlsp051_c;ao de.arranjos dos microrreatores, Estudo 01 2 33
tipo serie ¢ paralelo
10 Avaliagio da qualidade dg eﬂl}ente. em acordo com Avaliago 01 21 2
as normas ambientais exigidas
Participag@o em congressos e fgxras na area de Eventos 01 06 07
conhecimento do projeto;
11 Participagdo em congressos ¢ feiras na 4rea de Eventos 01 15 16
conhecimento do projeto;
Participagdo em congressos e feiras na area de Eventos 01 24 25
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conhecimento do projeto;
Participagéio em congressos e fe.xras na area de Eventos 01 33 34
conhecimento do projeto;
Preparagéo dog ’arFlgo.s para publicagGes em Publicagdes 01 15 16
periddico indexados.
Preparacéo dos: ’arflgo.s para publica¢fes em Publicagdes 01 1 29
1 _ perlodlfzo indexados. .
Preparacdo do§ ,au’§1g0§ para publicagGes em Publicagdes 01 30 31
periddico indexados.
Preparagéo do§ :arpgqs para publica¢fes em Publicagdes 01 13 34
periddico indexados.
3 Preparagio de patentes quando for o caso. Patentes 01 13 14
Preparacéo de patentes quando for o caso. Patentes 01 31 32
Elaboragio do relatério parcial Relatério 01 06 07
” Elaboragio do relatdrio parcial Relatdrio 01 15 16
Elaborag¢do do relatério parcial Relatério 01 25 26
Elaborag¢8o do relatério parcial Relatdrio 01 31 32
15 Elaborag¢go do relatdrio final Relatério 01 35 36

5. Relaciio entre as Partes:

I - Compete 2 Fundacio Nacional de Satide - FUNASA

a)
b)

c)

d)

Registrar o Termo de Execug@o Descentralizada no SIAFT;

Efetuar a descentralizagdo dos créditos orgamentarios para a Entidade Recebedora;

Efetuar a transferéncia dos créditos/recursos orgamentarios / financeiros previstos para a
execugio do objeto deste Termo, na forma e prazo pactuados;

Providenciar a publicagiio do extrato do Termo de Execugfo Descentralizada no sitio
eletronico da Funasa;

Prorrogar “de oficio” a vigéncia do Termo de Execugfio Descentralizada, obrigatoriamente,
antes do seu término, quando der causa a atraso na liberagdo de recursos, limitada a
prorrogagdo ao exato periodo do atraso verificado;

Assumir ou transferir a responsabilidade pela execug@o do objeto deste Instrumento no caso
de paralisagdo das atividades por forga de qualquer fato relevante que venha a ocorrer, de
modo a evitar a descontinuidade das a¢des pactuadas.

II — Compete ao Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste - CETENE

a)
b)
c)
d)
e)
f)

)

Executar o objeto deste Termo, observando os critérios de qualidade técnica, custos e
prazos previstos no Plano de Trabalho aprovado;

Receber e movimentar os recursos financeiros relativos a este Termo, aplicando-os em
conformidade com o Plano de Trabalho aprovado, exclusiva e tempestivamente no
cumprimento do objeto pactuado;

Prestar assessoria técnica necessaria a boa execugdo do Termo;

Exercer a atividade normativa, o controle e a fiscalizagdo sobre a execugdo deste Termo
juntamente com a 4rea técnica do 6rgdo descentralizador;

Fornecer dados, informagBes e orientagdes, necessarios ao bom desenvolvimento e
consecugdo deste Termo;

Designar responsavel pelo acompanhamento do desenvolvimento das atividades deste
Termo;

Facilitar a supervisio e fiscalizagdo pela descentralizadora, permitindo-lhe o
acompanhamento in loco e fornecendo, sempre que solicitadas, as informagGes e
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documentos relacionados com a execugéo do objeto;

h) Informar & descentralizadora quaisquer eventos que dificultem ou interrompam a
execugdo do objeto deste Termo;

1) Adotar todas as medidas necessdrias a correta execucdo deste Termo;

J) Apresentar relatrios atividades trimestrais, contendo avaliagdo qualitativa e
quantitativa acerca dos resultados obtidos com a execugfo do Termo, relatério final da
execucio e outros relatérios quando solicitado pela unidade descentralizadora do
recurso.

k) Prestar conta dos recursos descentralizados no dmbito do presente Termo de Execugdo
Descentralizada em sua tomada de contas anual a ser apresentada aos orgdos de
controle interno e externo da Unifo;

I) Restituir quando da conclusfio, denincia, rescisio ou extingdo deste Termo de
Execugdo Descentralizada, os saldos dos créditos orgamentarios e financeiros
descentralizados € porventura nfio empenhados nos respectivos exercicios;

m) Concluir o objeto do presente Termo nos prazos estabelecidos no Plano de Trabalho,
permitida a prorrogacdo desse prazo mediante termo aditivo entre os participes.

6. Prestacgiio de contas das atividades:

A Prestacdo de Contas Final do presente Termo de Execugdo Descentralizada sera formalizada pelo

parceiro ao término do objeto, devendo ser encaminhado, & unidade descentralizadora no prazo de

até 60 (sessenta) dias apds o encerramento da vigéncia deste Instrumento, os seguintes documentos:
e Comprovante de recolhimento do saldo de recursos, conforme anexo IV.

Relatério de Cumprimento do Objeto, conforme anexo V;

Relatério fisico-financeiro, conforme anexo VI;

Relagdo de Pagamentos, conforme anexo VII;

Relagio de Bens adquiridos, produzidos ou construidos;

Raz@o da Conta.

Sem prejuizo dos documentos anteriormente listados, a Unidade repassadora podera
solicitar, 4 Unidade recebedora, outros documentos que considerar pertinentes 4 comprovagdo da
execugdo fisica e financeira dos recursos descentralizados.

No caso de saldos remanescentes, a unidade recebedora devera realizar a devolugdo em
até 60 dias.

Caber4 a recebedora promover, por meio de sua Unidade Gestora, a prestagdo de contas
referente & aplicagio e execugdio orgamentaria e financeira dos recursos oriundos deste Termo de
Execugfio Descentralizada juntamente com sua Prestagdo de Contas Anual aos seus Orggos de
Controle Interno e Externo da Uniéo.

7. PREVISAO ORCAMENTARIA

Para execucso do objeto de parceria entre a FUNASA e o CETENE, a ser estabelecida entre as partes,
estd previsto um valor total de RS 321.252,00 (trezentos e vinte e um mil duzentos e cinquenta e dois
reais) a ser descentralizado pelo Ministério da Salide/Fundagfo Nacional de Satde — Funasa para
execucdio fisica e financeira do objeto pelo Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste —
CETENE, nos termos estabelecidos no presente plano de trabalho.

7 1 PLANO DE APLICACAO

e e e 5

10.541.2015.20k2.0001 151 Diérias (elemento de despesa 14/15) 17.800
10.541.2015.20k2.0001 151 Material de Consumo (elemento 30) 220.452
10.541.2015.20k2.0001 151 Passagens (elemento 33) 23.500
10.541.2015.20k2.0001 | 151 (See’l;r‘f;stfz g)erceiros — manutengdo 32.500
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Equipamentos e Material Permanente
10.541. . .
| 0 2915 2’0k2 0001 151 (elemento 52) 27.000
rotat.,... ] 32175

7.2 MEMORIA DE CALCULO
e "',','P;e'ffl'OﬂQ]de,:"*"

valor

Meta ‘ . . Esbeé,iﬁéagso, ,:;*;Ex’e‘cu‘;ﬁo"(mé’s)j . Total
. | , ’~ - . - ‘ ’ Inicio | ; Término ; k(R$‘,1,00)’
01 Pesquisa bibliografica 01 34 00
Preparacdo e sintese de nanoparticulas 01 04 11.000
Preparac8o e sintese de nanoparticulas 10 13 11.000
02 11.000
Preparagdo e sintese de nanoparticulas 16 19 0
Prepara¢3o e sintese de nanoparticulas 25 28 11.000
Preparagfo de nanotubos pelo processo de anodizagio 01 04 8.800
Preparagio de nanotubos pelo processo de anodizagdo 07 10 8.800
03 Preparag#io de nanotubos pelo processo de anodizagéo 16 19 8.800
Preparaciio de nanotubos pelo processo de anodizag#o 22 25 8.800
Preparagfio de nanotubos pelo processo de anodizagéo 28 31 8.800
Dopagem de Nanotubos com Nltroge@o utilizando sistema de forno 13 17 97,000
tubular;
04 Dopagem de Nanotubos com Ij&g&i?lo utilizando sistema de forno 29 26 22.000
Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando sistema de forno 30 34 22.000
tubular;
Caracterizagio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET, MEV, 07 12 99000
TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade ’
05 Caracterizagiio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET, MEV, 23 08 99,000
TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade. : ’
Caracterizagfio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET, MEV, 97 32 32500
TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade )
Quantificagdo de Resultados de Fotodegradagdo 06 07 00
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradacéo 12 13 00
Quantificagdo de Resultados de Fotodegradagio 18 19 00
06
Quantificacio de Resultados de Fotodegradagdo 24 25 00
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradagdo 27 28 00
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradagéo 30 31 00
07 Desenvolvimento de fotorreatores' quimicos anstltuldos de sistemas 16 7 44.000
estruturados tipo Monolitico
Avaliar a influéncia da razio didmetro (D) e comprimento (L) do
08 ] - o 10 31 452
microrreator na fotodegradagfio do efluente téxtil
09 |Estudar a disposi¢@o de arranjos dos microrreatores, tipo serie e paralelo| -~ 22 33 00
10 Avaliac¢fio da qualidade d9 eﬂgente' em acordo com as normas 1 29 00
ambientais exigidas
Participag@o em congressos e ffe.uas' na 4rea de conhecimento do 06 07 10.325
11 - projeto; .
Participagdo em congressos Pe)rt;ejgta:. na drea de conhecimento do 15 16 10.325
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Participag@o em congressos e fe.iras. na 4rea de conhecimento do 24 25 10.325
projeto; ‘
Participagdo em congressos e fe.iras. na drea de conhecimento do 33 34 10325
projeto;
Preparagdo dos artigos para publicagSes em periddico indexados. 15 16 00
Preparagdo dos artigos para publicagdes em periédico indexados. 21 22 00
? Preparagdo dos artigos para publicagdes em periddico indexados. 30 31 00
Preparagdo dos artigos para publicagdes em periédico indexados. 33 34 00
Preparagdo de patentes quando for o caso. 13 14 00
. Preparag@o de patentes quando for o caso. 31 32 00
'Elaboragﬁo do relatério parcial 06 07 00
Elabora¢#o do relatério parcial 15 16 00
o Elaboragdo do relatério parcial 25 26 00
Elaborag#o do relatério parcial 31 32 00
15 Elaboragio do relatério final 35 36 00
TOTAL 321.252

7.3 CRONOGRAMA DE DESEN[BOLSO Umdade Repassadora

Numero da o Data Acompanhamento
 Parcela | Execug:ao F1s1ca . o
;1-Lib:e‘rada ®y.: p’re,v’lsta I Valor em,jRS .

Relatérios Parciais Junho de
1% conforme cronograma 203.551,20
de execugio 2018
Relatdrios Parciais d
28, conforme cronograma margo ce 117.700,80
de execucio 2019
TOTAL 321.252,00

8. PROPRIEDADE

Todos os resultados técnicos e qualquer desenvolvimento ou inovagfio tecnoldgica que
tenham sido adquiridos, produzidos, transformados ou construidos decorrente da execugéo do
objeto do presente Termo, serfio atribuidos a Funasa, sendo vedada a sua divulgag@o total ou
parcial sem o consentimento prévio e formal da mesma.

Os bens remanescentes adquiridos por forga deste instrumento, apés a consecugdo do objeto,
serfio de propriedade da Unidade recebedora, devendo os mesmos ser utilizados em projetos
de pesquisa.

9, VIGENCIA E PRORROGACAO

O presente vigorara por 36 (trinta e seis) meses contados a partir da data de sua assinatura,
podendo ser prorrogado por meio de Termo Aditivo, desde que devidamente justificado,
previamente acordado entre os participes.

As alteracdes poderdo abranger aditivos de prazos, valores, metas e resultados, mantendo-se
inalterado o objeto da avenca.

O pedido de altera¢do do presente Termo devera ser requerido formalmente a outra parte, com
as devidas justificativas, até 30 (trinta) dias da data do término do prazo de vigéncia
delimitado.

No caso de atraso na liberagéio do recurso por motivos atribuidos & unidade descentralizadora
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dos recursos, o prazo de vigéncia deste Instrumento serd prorrogado “de oficio”, antes de seu
término, limitado ao exato periodo de atraso verificado.

10. DENUNCIA E RESCISAO

Esse TED podera ser denunciado pelos participes e rescindido a qualquer tempo, por
descumprimento de qualquer de suas Clausulas, independentemente de notificagbes ou
interpelacdes judiciais ou extrajudiciais.

11.  PUBLICACAO

Este Termo de Execugdo Descentralizada serd disponibilizado no sitio eletrénico da Funasa
na internet, o que sera providenciado pela unidade descentralizadora, nos termos da
orientacdio da Secretaria do Tesouro Nacional e Secretaria de Orgamento Federal, conforme
mensagem SIAFI n°. 2012/1881011, de 05/12/2012.

12.  FORO

As controvérsias oriundas do presente TED, que nfio forem resolvidas entre os participes,
serfio submetidas & cdmara de conciliagdo e arbitragem da Advocacia Geral da Unifio, nos
termos do Decreto n°® 7.392/2010 e da Portaria AGU n° 1.128/2007 e com a participagdo da
Advocacia-Geral da Unifio, conforme art.11, da MP n° 2180-35/2001.

13. LISTA DE ANEXOS

Anexo [ Declaragdo do proponente — Gestéo recebedora
Anexo II Plano de Trabalho

Anexo III Memoria de célculo

Anexo IV Execugdo orgamentdria e financeira

Anexo V Cumprimento do objeto

Anexo VI Relagdo de pagamentos efetuados
Anexo VII  Cronograma de execugéo
Anexo VIII  Documento de identifica¢do da autoridade competente do CETENE

14. DATA E ASSINATURAS
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Rodrigo Sérgio Dias / Afidré Galembeck

Presidente Diretor )

Fundag@o Nacional de Saide — FUNASA Centro de Tecnologias Estratégicas d%mte -
<:EIan§y§§<3N¥wﬁ€§,§gdﬁ

'\l O ens e
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ANEXO I
DECLARACAO DO PROPONENTE — GESTAO RECEBEDORA

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro para fins de prova junto a Fundagfo
Nacional de Saide — Funasa, para efeitos e sob as penas da Lei, que inexiste qualquer débito em mora
ou situagio de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou qualquer 6rgdo ou entidade da
Administracdio Ptblica Federal que impega a transferéncia de recursos oriundos de dota¢@o consignada

nos Orgamentos da Unifio na forma deste Plano de Trabalho.

s
‘ @“‘?’% @
~ i Dn NP
Recife, 7 de ] v “’X “ de 2 %\&g\»ﬂs‘;@“
e 4
AN
fodlaf freboct €
André,Galembeck
Diretor

Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste — CETENE

APROVACAO DA GESTAO DESCENTRALIZADORA

Brasilia, / & de (U de2018
A

e

W\ y Nlm*

i

Rodrigo Sérgio Dias
Presidente
Fundacdo Nacional de Saiide — FUNASA
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ANEXO II

AO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N°

PLANO DE TRABALHO

/2018

UNIDADE DESCENTRALIZADORA CNPJ

Ministério da Satde / Fundagdo Nacional de Satde / | 26.989.350/0001-16

Funasa

Endereco:
SRTVN 701, lote D, Edificio PO 700, 2° andar — Brasilia- DF

Cidade: UF: CEP: Esfera Administrativa:
Brasilia DF 70.719-040 Federal

UG/Gestao Descentralizadora: Nome do Responsavel: CPF:

255000/36211 Rodrigo Sérgio Dias 225.510.368-01
CI/Orgio Expedidor: Cargo/Funcio:
39561246 SSP/SP Presidente

e-mail funcional: DDD/Telefone:
rodrigo.dias@funasa.gov.br 61 3314-6466/6619
Endereco: CEP:

SRTVN 701, lote D, Edificio PO 700, 2° andar — Brasilia- DF 70.719-040

UNIDADE RECEBEDORA CNPJ
Ministério da Ciéncia Tecnologia InovagBes e
Comunicagdes / Centro de Tecnologias Estratégicas do

Nordeste — CETENE

01.263.896/0021-08

Endereco:

Av. Prof. Luiz Freire n° 01 — Cidade Universitaria

Cidade: UF: CEP: Esfera Administrativa:
Recife PE 50.740-545 Federal
UG/Gestdo Recebedora: Nome do Responsavel: CPF:

240137 André Galembeck 137.683.828-18
CI/Orgio Expedidor: Cargo/Funcéo:
SSP-SP Diretor

e-mail funcional: DDD/Telefone:
andre.galembeck@cetene.gov.br (81) 3334-7201
Endereco: CEP:

Av. Prof. Luiz Freire n° 01 — Cidade Universitria 50.740-545
Responsavel pela execu¢io do projeto (Coordenadora): CPF:

Giovanna Machado

519.487.700-59

I - IDENTIFICACAO DO OBJETO A SER EXECUTADO

1.1. Titulo do Projeto:

Matrizes nanotubulares de TiO2 para tratamento de aguas residuais através da fotodegradagdo e

mineraliza¢do de poluentes orginicos

OBJETO

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento tecnoldgico de um sistema fotoquimico
nanoestruturado dopado com Nitrogénio (TiON). Este material serd utilizado para construgdo de
reatores de Microcanais. Sendo assim, presente trabalho visa a fotodegradac@o de material orgénico
contido na 4gua.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

O sistema desenvolvido devera atender o tratamento de efluentes do setor téxtil por meio da
mineralizagdo do material organica. Um estudo sistemético serd visando aumentar a eficiéncia e o
desempenho destes dispositivos. Dentro desta realidade, podemos destacar as seguintes etapas:

1.2.2. Objetivos Especificos

* A produ¢do da matriz nanotubular de TiO2 e a dopagem desta com Nitrogénio

» Desenvolvimento de fotorreatores quimicos constituidos de sistemas estruturados tipo
monoliticos.

»  Avaliar a influéncia da razfio didmetro (D) e comprimento (L) do microrreator na fotodegradagio
do efluente téxtil.

2 - JUSTIFICATIVA

2.1. Motivac¢io/Clientela

A quantidade de residuos despejados no meio ambiente cresce na propor¢do em que surgem novas
demandas e produtos. Este crescimento interfere diretamente na qualidade de vida das atuais e futuras
geragdes. Sendo assim, surge a necessidade da criagdo de novas tecnologias que possam dar suporte
a0s sistemas de tratamento de efluentes e desta forma, importantes estudos estfio sendo realizados para
o desenvolvimento de técnicas que tornem o tratamento de residuo aquoso mais vidvel
economicamente e cada vez mais efetiva no seu intento.

O Brasil possui mais de 33 mil inddstrias na cadeia téxtil, nos mais variados segmentos em todo
territério nacional. Na regido Nordeste, a inddstria téxtil caracteriza-se pela producdo de artigos de
confecgdo com forte atuacio na fabricagfio de artigos de malha e indigo, Pernambuco destaca-se como
o segundo maior produtor de confecgdes do pafs. A Industria Téxtil em Pernambuco esta presente em
35 municipios e se centraliza no polo do agreste. Dentro desta realidade o tratamento de efluentes de
uma inddstria téxtil ¢ um ponto importante a ser estudado, pois eles apresentam variagdes em diversos
parimetros, como a demanda quimica de oxigénio (DQO), a demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
a salinidade, o pH e a cor, dependendo dos substratos téxteis usados e do tipo de processo.

A etapa de tingimento das pegas € a maior responsavel pela carga poluidora do efluente téxtil, devido
ao uso intensivo de corantes principalmente os azocorantes. Os corantes por serem recalcitrantes,
possuem uma baixa cinética de degradagdio em processos bioldgicos convencionais (lodos ativados).
Em muitos casos a coloragio persiste mesmo ap0s o efluente passar por todas as etapas do tratamento
e a auséncia de cor nos efluentes langados é uma exigéncia legal dos 6rgéos governamentais. Entre os
vérios processos utilizados destacam-se os fisico-quimicos, onde os sélidos em suspensdo so
removidos por gradeamento, peneiramento, caixas separadoras de 6leo, sedimentagdo de particulados
e flotagfio, em seguida passam pelas etapas homogeneizagdo, neutralizagdo, floculagéo, decantagdo. A
pesar de econdmico, este processo gera uma quantidade de residuo solido indesejavel ao meio
ambiente.

Neste contexto, o Processo Oxidativo Avangado (POA) é uma emergente tecnologia alternativa para a
remogdo eficiente de poluentes organicos de efluentes com alta demanda quimica e baixa
biodegradabilidade. Neste processo a reagéo de degradagiio baseia-se principalmente pela formag#o do
radical hidroxila (*OH), fon com um alto poder oxidante com capacidade de reagir com uma grande
variedade de contaminantes orginicos e inorginicos, levando a mineralizagdo ou formagdo de
compostos intermediarios mais biodegradaveis. A mineralizagio é uma caracteristica muito importante
dos POA, pois ao converter o composto organico em CO2 e 4gua o processo reduzird a formag&o de
residuos s6lidos quando comparado aos tratamentos convencionais, com isso, reduz-se a formagao do
lodo. Dentre estes POAs a fotocatalise heterogénea mediada por TiO2 se apresenta como um processo
potencialmente vantajoso, uma vez que pode levar & completa mineralizagdo dos poluentes gerando
CO2, agua e acidos minerais.
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A insergio progressiva dessa tecnologia em sistemas produtivos industriais de grande porte em
operagdo no pais agrega valor inquestiondvel aos produtos pela via da inovagéo tecnoldgica, assim
como fomenta o surgimento de novos processos, produtos e empreendimentos e desta forma
atendendo ao critério de uma pesquisa direcionada a inovag@o visto que apresenta grandes
perspectivas de patentes, produtos e processos.

RESULTADOS ESPERADOS

Os processos oxidativos avangados (POAs) surgem como uma atraente alternativa para a eliminag@o
dos contaminantes orgénicos oriundos das etapas de tingimento no setor téxtil. Estes processos
consistem de um vasto grupo de métodos que geram como principal espécie reativa o radical hidroxila
responsavel por elevadas taxas reacionais e oxidagdes ndo seletivas dos poluentes orgénicos. Dentre
estes POAs a fotocatilise heterogénea mediada por TiO2 se apresenta como um processo
potencialmente vantajoso, uma vez que pode levar & completa mineralizagdo dos poluentes gerando
CO2, agua e acidos minerais.

O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema fotoquimico nanoestruturado
dopado com Nitrogénio. Estes sistemas irfio fotodegradar material orgénico contido na agua com o
intuito de atender o tratamento de efluentes do setor téxtil por meio da mineralizacdo do material
orgénica.

II - METAS A SEREM ATINGIDAS, ETAPAS/FASES DE EXECUCAO

No Quadro 01 estdo dispostas as metas a serem atingidas, etapas/fases, produtos e resultados
esperados do projeto.

Quadro 1 — Detalhamento das Metas, Etapas/Fases, Produtos, Resultados Esperados do projeto.

o . . ; . _ Indicador Fisico
Meta) f’ ,,Espec:l,‘fi»cag‘:'aoi . Produto’s . Resultados esperadps - Uliidadéi" . ’Q’t“de
. ... - : ‘ Medida | °
01 | Pesquisa bibliografica Bibliografia Atualizagfo da informagéo Pesquisa 01
Nanoparticulas sintetizadas. A
Preparacio e sintese de Preparacgdo sintese das nanoparticulas
02 para¢d para atenderd a ampliagfo de uma Sintese 04
nanoparticulas L i
smtetizacédo regifo espectral aumentando a
eficiéncia do fotocatalizador
Nanotubos anodizados. A
Preparagio de nanotubos Preparagéo preparagdo da matriz € o
03 | pelo processo de para desenvolvimento do Anodiza-¢do 05
anodizac8o anodizag@o fotocatalizador capaz de
degradar os poluentes orgénicos
Nanotubos Dopados. A
dopagem dos nanotubos
Dopagem de Nanotubos Preparacio (fotocatghzado.rN) permitird que
PR uma maior regifo do espectro
04 | com Nitrogénio utilizando| para dopagem S Dopagem 03
) solar seja utilizada e
sistema de forno tubular em forno
consequentemente uma melhor
eficiéncia deste fotocatalizador
serd alcancada
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Caracterizago dos Caracterizagdo
sistemas fotocataliticos dos sistemas,
por: DRX, MET, MEV, por . . .
05 TOC, UV-Vis, HPLC, equipamento, Sistemas caracterizados Caracterizacdo 03
DBO, DQO, FTIR, teste para teste de
de fitotoxicidade fitotoxicidade
Quantificacdo de
06 | Resultados de Resultados dNe Avaliag8o das quantidades Quantifica-¢éo 06
~ fotodegradagdo
Fotodegradacdo
Desenvolvimento de
fotorreatores quimicos x .
07 | constituidos de sistemas Estru.turagao de Fotor‘rea\’tores quimicos Dejsenvol- 01
. sistemas constituidos vimento
estruturados tipo
Monolitico
Avaliar a influéncia da
comprimento (1) do | [nuencia
08 P medida na Fotodegradag&o avaliada Avaliagdo 01
microrreator na fotodeoradacio
fotodegradagéio do sradag
efluente t€xtil
E:rt:r?irs Zg;Sp osigdo de Comparagéo de
09 rany . 3 arranjos de Disposi¢io de microrreatores Estudo 01
microrreatores, tipo serie .
microrreatores
e paralelo
Avaliagio da qualidade
10 do efluente em acorgo . Andlise de Controle de qualidade atingido Avaliagéo 01
com as normas ambientais efluentes
exigidas
Participagéo em
1] |coneressose fe.lras na Eventos Conhecimento adquirido Evento 04
drea de conhecimento do
projeto;
Preparagio dos artigos
12 | para publicagfes em Artigos Conhecimento registrado Artigo 04
periodico indexados.
13 Preparagdo de patentes Inovacido Registro da inovagio Patente 02
quando for o caso.
14 Elabf) ragio do relatorio Avaliagio Dados obtidos no periodo Relatério 04
parcial
15 Elaboragdo do relatério Avaliagio Atingimento Relatério 01

final

dos objetivos do projeto
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III - PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS FINANCEIROS (MEMORIA DE

CALCULO).

No Quadro 04 esta apresentado o Plano de Aplicagdo dos Recursos Financeiros para os 36 meses de
execucio do projeto, tendo inicio junho de 2018 a junho de 2021. Estdo destacados, para cada Meta,

um valor total e o valor para cada produto.

 PlojloAnviaaas) | T e dafopes (RS 1,00)
10.541.2015.20k2.0001 151 3490.14 - Diarias 17.800
10.541.2015.20k2.0001 151 3490.30 - Material de Consumo 220.452
10.541.2015.20k2.0001 151 3490.33 - Passagens 23.500
10.541.2015.20k2.0001 151 3490.39 - Servigos de Terceiros (manutengdo) 32.500
10.541.2015202.0001 | 151 | 449052 - Equipamentos ¢ Material 27.000

Permanente
. ~ TOTAL | 321252

IV - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Para execucdio do objeto de parceria entre FUNASA e o CETENE a ser estabelecida entre as
partes, estd previsto um valor total de R$ 321.252,00 (trezentos e vinte e um mil e duzentos
e cinquenta e dois reais) a ser descentralizado pelo Ministério da Satide/Fundag¢8o Nacional
de Saude - Funasa para execugdo fisica e financeira do objeto, pelo Centro de Tecnologias
Estratégicas do Nordeste — CETENE, nos termos estabelecidos no presente plano de trabalho.

A transferéncia de recurso devera ser conforme o cronograma no Quadro 03.

Quadro 3 — Cronograma de desembolso pela FUNASA.

- Parcela | Execucido Fisica e | ...
Relatérios Parciais Junho de
1% conforme cronograma 203.551,20
de execucdo 2018
Relatérios Parciais 4
2°, conforme cronograma fnareo de 117.700,80
de execugdo 2019
TOTAL 321.252,00
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V- PREVISAQDE INiCIO E FIM DA EXECUCAO DO OBJETO E CRONOGRAMA
DE CONCLUSAO DAS ETAPAS PROGRAMADAS.

O prazo de execugfo serd de 36 meses. No Quadro 04 constam o inicio e o final de cada Meta
e Etapa/Fases do Projeto.

Quadro 4 - Cronograma Fisico das Etapas/Fases do projeto

| lidicadorFisico. | DeHiodode
7 | Execug¢io (més)

Es} éciﬁca‘yéoi’:" - . .
b | Unidage

01 Pesquisa bibliogréfica Pesquisa 01 01 34
Preparagfo e sintese de nanoparticulas; Sintese 01 01 04
Preparagdo e sintese de nanoparticulas; Sintese 01 10 13
02 Preparagdo e sintese de nanoparticulas; Sintese 01 16 19
Preparagdo e sintese de nanoparticulas; Sintese 01 25 28
Preparagéo de nanotubos pelo processo de anodiza¢do Anodizagdo 01 01 04
Preparacio de nanotubos pelo processo de anodizagdo Anodizaggo 01 07 10
03 Preparagfio de nanotubos pelo processo de anodizagdo Anodizacio 01 16 19
Preparagio de nanotubos pelo processo de anodizag&o Anodizagdo 01 22 25
Preparagfio de nanotubos pelo processo de anodizagdo Anodizagéo 01 28 31
Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando sistema
" de forno tubular: Dopagem 01 13 17
04 Dopagem de Nanotubos com Nltrogefuo utilizando sistema Dopagem 01 79 26
de forno tubular;
Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando sistema o
de forno tubular; Dopagem 01 30 34
Caracterizagfo dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET,
MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de | Caracterizagdo | 03 07 12
fitotoxicidade
Caracterizagfio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET,
05 | MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de | Caracterizagdo | 03 23 28
fitotoxicidade.
Caracterizagio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET,
MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de | Caracterizagdo | 03 27 32
fitotoxicidade
Quantifica¢fio de Resultados de Fotodegradagio Quantificacdo | 01 06 07
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradacédo Quantificacdo | 01 12 13
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradagéo Quantificagdio | 01 18 19
06
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradagido Quantificacdo | 01 24 25
Quantifica¢do de Resultados de Fotodegradagéo Quantificacdo | 01 27 28
Quantificagdo de Resultados de Fotodegradagio Quantificagdo | 01 30 31
07 Desenvolvupento de fotorreatores_ quimicos ?pnstltuldos de Desenvolvimento| 01 16 2
sistemas estruturados tipo Monolitico
Avaliar a influéncia da razfo didmetro (D) e comprimento -
08 (L) do microrreator na fotodegradag@o do efluente téxtil Avaliagdo 01 10 31
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Estudar a disposigdo de arranjos dos microrreatores, tipo

09 . Estudo 01 22 33
serie e paralelo
10 Avaliac8io da qualidade d? eﬂL.xente‘ em acordo com as Avaliagdo 01 21 2
normas ambientais exigidas
Participagdo em congressos ¢ fe_lras na é4rea de conhecimento Eventos 01 06 07
do projeto;
Participagdo em congressos fe_xras na 4rea de conhecimento Eventos 01 15 16
11 _ do pl’Q].etO; _
Participagfo em congressos e feyas na érea de conhecimento Eventos 01 04 5
do projeto;
Participagdo em congressos e fe_lras na 4rea de conhecimento Eventos 01 33 34
do projeto;
Preparacdo dos artigos para publicagdes em periddico Publicagdes 01 15 16
indexados.
Preparagio dos artigos para publicagfes em periddico Publicagdes 01 21 29
12 indexados.
Preparag@o dos artigos para publicagdes em periédico Publicagges 01 30 3]
indexados.
Preparagio dos artlgo_s para publicagdes em periédico Publicagdes 01 33 34
indexados.
Preparagio de patentes quando for o caso. Patentes 01 13 14
13
Preparagio de patentes quando for o caso. Patentes 01 31 32
Elaboragio do relatério parcial Relatério 01 06 07
Elaboragfo do relatério parcial Relatério 01 15 16
14
Elaborag#o do relatério parcial Relatério 01 25 26
Elaboraggo do relatério parcial Relatério 01 31 32
15 Elaboragio do relatério final Relatério 01 35 36
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ANEXO III

MEMORIA DE CALCULO
Quadro 1 — Memoéria de Calculo

. ',P,erlOdO de" | Valor

Meta|  Especifiacio | measmemly | g
... ... | [ tnicio | Termino | @100
01 Pesquisa bibliografica 01 34 00
Preparagdo e sintese de nanoparticulas 01 04 11.000
Preparacdo e sintese de nanoparticulas 10 13 11.000
02 11.000
Preparagfo e sintese de nanoparticulas 16 19 :
Preparacéo e sintese de nanoparticulas 25 28 11.000
Preparagdo de nanotubos pelo processo de anodizagéo 01 04 8.800
Preparagéo de nanotubos pelo processo de anodizag#o 07 10 8.800
03 Preparagfo de nanotubos pelo processo de anodizagéo 16 19 8.800
Preparagdo de nanotubos pelo processo de anodizagdo 22 25 8.800
Preparagéo de nanotubos pelo processo de anodizagéo 28 31 8.800
Dopagem de Nanotubos com Nltrogefuo utilizando sistema de forno 13 17 27.000
; tubular;
04 Dopagem de Nanotubos com I;Ilirsﬁ?no utilizando sistema de forno 7 26 22,000
Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando sistema de forno 30 34 22,000
tubular;
Caracterizacio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET, MEV, 07 12 22,000
TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade - -
05 Caracterizacio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET, MEV, 23 3 99,000
TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade. ’
Caracterizagio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET, MEV, 27 19 32500
TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de fitotoxicidade ’
Quantificagfio de Resultados de Fotodegradagéo 06 07 00
Quantificagio de Resultados de Fotodegradacéo 12 13 00
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradago 18 19 00
06
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradagéo 24 25 00
Quantificagfo de Resultados de Fotodegradagéo 27 28 00
Quantificagio de Resultados de Fotodegradagédo 30 31 00
Desenvolvimento de fotorreatores quimicos constituidos de sistemas
07 estruturados tipo Monolitico 16 22 44.000
Avaliar a influéncia da razdo didmetro (D) e comprimento (L) do
08 . ~ s 10 31 452
microrreator na fotodegradago do efluente téxtil
09 |Estudar a disposi¢io de arranjos dos microrreatores, tipo serie € paralelo] 22 33 00
10 Avaliagfo da qualidade d(.) eﬂgente‘ em acordo com as normas 21 2 00
ambientais exigidas
Participag@o em congressos € fe.xras‘ na rea de conhecimento do 06 07 10.325
11 — projeto; _ .
Participagdo em congressos ;::;g?j-na 4rea de conhecimento do 15 16 10.325
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Participagfio em congressos e fe_iras. na érea de conhecimento do 24 25 10,325
~ projeto;
Participac@o em congressos e fe'iras na édrea de conhecimento do 33 34 10.325
projeto;
Preparag8o dos artigos para publicagdes em periédico indexados. 15 16 00
Preparaggo dos artigos para publicagdes em periddico indexados. 21 22 00
2 Preparaggo dos artigos para publicagdes em periddico indexados. 30 31 00
Preparagio dos artigos para publicagdes em periédico indexados. 33 34 00
Preparagdo de patentes quando for o caso. 13 14 00
B Preparagio de patentes quando for o caso. 31 32 00
Elaboragio do relatério parcial 06 07 00
Elaborag#o do relatério parcial 15 16 00
H Elaborag#o do relatério parcial 25 26 00
Elaboragio do relatério parcial 31 32 00
15 Elaborag#o do relatério final 35 36 00
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ANEXO IV

SALDO DOS RECURSOS — EXECUCAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA

O Termo de Execugio Descentralizada n° /2018 celebrado entre FUNASA (unidade
descentralizadora dos recursos) e CETENE (unidade recebedora dos recursos), teve como objeto o
desenvolvimento do projeto “MATRIZES NANOTUBULARES DE TiO2 PARA TRATAMENTO
DE AGUAS RESIDUAIS ATRAVES DA FOTODEGRADAGCAO E MINERALIZACAO DE
POLUENTES ORGANICOS”.

Para a execuciio do objeto pactuado entre as partes, definiu-se o seguinte plano de aplicagdo dos
Irecursos:

- . ""~VALORPOR
CLASSIFICACAO POR NATUREZA DE EXERCICIO

| DESPESA . TOTAL

A execugio do plano de aplicagfo delimitado pode ser demonstrada na tabela a seguir:

 EXECUCAODOPLANODEAPLICAGAO

w o e
~ DESPESA | REPASSADO |  GASTO _ SALlno.

RS RS RS

SALDO A DEVOLVER R3

Por todo o exposto, atesto a ndo existéncia de recursos para devoluggo & Unidade Descentralizadora
dos Recursos / ou realizo a devoluggo do saldo de recursos remanescentes no valor R$ XXXX (por
extenso), conforme comprovante em anexo.

Recife,

André Galembeck
Diretor
Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste - CETENE

19/27




ANEXO V

PRESTACAO DE CONTAS — CUMPRIMENTO DO OBJETO

O Termo de Execugfo Descentralizada n°® /2018 celebrado entre FUNASA (unidade
descentralizadora dos recursos) e o CETENE (unidade recebedora dos recursos), teve como
objeto o desenvolvimento do projeto “MATRIZES NANOTUBULARES DE TiO2 PARA
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS ATRAVES DA FOTODEGRADACAO E
MINERALIZACAO DE POLUENTES ORGANICOS”. Para a execucdio do objeto
pactuado entre as partes, definiram-se as seguintes metas:

Meta Etapas/Fases Indicador N° Inicio Término

01
02

Considerando o cronograma pactuado e a forma de aferi¢éio definida para o alcance das metas,
detalha-se a seguir as atividades desenvolvidas que evidenciam o cumprimento do objeto
celebrado.

Meta 1 - XXXXX

A meta 1 foi atingida com o desenvolvimento ...... (Fundamentagio do alcance da meta

Meta 2 - XXXXX

A meta 2 foi atingida com o desenvolvimento ...... (Fundamentago do alcance da meta

Capacitados pelo Termo

Nome CPF XXXX

Servigos Prestados (se for o caso)

Servigo Descrigéo XXXX

Conclusio e demais consideracdes necessarias

Por todo o exposto, atesto o alcance do objeto pactuado e encaminho a presente prestagéo de
contas para avaliagdo e analise da FundacBio Nacional de Saide - Funasa, Unidade
Descentralizadora dos Recursos.

Recife,

André Galembeck
Diretor
Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste - CETENE
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ANEXO VI

PRESTACAO DE CONTAS: RELACAO DE PAGAMENTOS EFETUADOS

1 —Nome do Orgdo ou Entidade, conforme contido no

Cartio do CNPJ

2 —N° do Processo

3 — Termo de
Execucio

Descentralizada
N°/Ano:

4 — Tipo da Prestagéo de Contas

4.1 —Parcial: Periodo de Execugfo da Parcela N°: | De A
4.2 — Final: Periodo de Execug¢io do Termo de De A
Execucio Descentralizada:
5— 6— 7~ 8- 9- 10 —Documento 11~ Pagamento 12— Elemento de 13-
Receita | Numero | Favorecido | CNPICPF Licitagdo Despesa Valor
do
Favorecido 10.1- 102- | 103 | 111- 12— | 113
Tipo Nimero | - OB/TED Niimero | -
Data Data
14 — Total
15 — Total Acumulado
16 — Autenticacfo
Recife,
André Galembeck
Diretor

Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste - CETENE
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ANEXO VII

CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO TERMO DE DESCENTRALIZACAO

Quadro 1 — Cronograma de execugdo do termo descentralizado Periodo: més 01 a més 36.

. 'Descriciio

Pesquisa bibliografica

| 13%40

167 mé

5

20°més | 24° mé
-

T
| 25%a0 | 29740 | 33%a0
28° més | 32° més | 36° més

02 | Preparagdo e sintese de nanoparticulas;

03 | Preparagdio e sintese de nanoparticulas;

04 | Preparagdo ¢ sintese de nanoparticulas;

05 | Preparaggo e sintese de nanoparticulas;

03 | Preparagdio de nanotubos pelo processo de anodizagdo

07 | Preparagdo de nanotubos pelo processo de anodizagdo

08 | Preparagdo de nanotubos pelo processo de anodizagdo

09 | Preparagdo de nanotubos pelo processo de anodizagio

10 | Preparagio de nanotubos pelo processo de anodizagdo

1 Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando sistema
de forno tubular;

2 Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando sistema

~ | de forno tubular;

13 Dopagem de Nanotubos com Nitrogénio utilizando sistema
de forno tubular;
Caracterizagdo dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET,

14 | MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de
fitotoxicidade
Caracterizagdo dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET,

15 |MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de
fitotoxicidade.
Caracterizagdio dos sistemas fotocataliticos por: DRX, MET,

16 | MEV, TOC, UV-Vis, HPLC, DBO, DQO, FTIR, teste de
fitotoxicidade

17 | Quantificagdio de Resultados de Fotodegradagdo

18 | Quantificag3o de Resultados de Fotodegradagdo

19 | Quantificagdo de Resultados de Fotodegradagiio

20 | Quantificagdio de Resultados de Fotodegradagio

21 | Quantificagdio de Resultados de Fotodegradagdo

22 | Quantificagfio de Resultados de Fotodegradagdo

23 Desenvolvimento de fotorreatores quimicos constituidos de
sistemas estruturados tipo Monolitico

24 Avaliar a influéncia da razdo didmetro (D) e comprimento
(L) do microrreator na fotodegradagdo do efluente téxtil

25 Estudar a disposi¢do de arranjos dos microrreatores, tipo

B serie e paralelo

%6 Avaliagio da qualidade do efluente em acordo com as
normas ambientais exigidas

27 Participagdo em congressos ¢ feiras na area de conhecimento

- do projeto;

28 Participagdo em congressos e feiras na drea de conhecimento
do projeto;

29 Participagdo em congressos e feiras na rea de conhecimento

- do projeto;

20 Participagdo em congressos e feiras na area de conhecimento
do projeto;

31 Preparagdo dos artigos para publicagdes em periddico
indexados.

1 Preparagdo dos artigos para publicagSes em periddico
indexados.

33 Preparagiio dos artigos para publicagdes em peri6dico
indexados.

34 Preparagdio dos artigos para publicagdes em periodico
indexados.

35 | Preparagdo de patentes quando for o caso.

36 | Preparagdo de patentes quando for o caso.

37 | Elaboragdo do relatério parcial

22/27




38

Elaboragdo do relatério parcial

39

Elaborag3o do relatorio parcial

40

Elaboragao do relatério parcial

41

Elaborag3o do relatdrio final

DATAS E ASSINATURAS

Brasilia,

Rodrigo Sérgio Dias
Presidente
Fundacio Nacional de Saiide —- FUNASA

Recife, y
7 / /

A}{dré Galembeck
Diretor @C&
%)
Centro de Tecnologias @&ﬁ‘atﬁg@@%do

. o
"
ey
'




Anexo VIII

Documento de identificagdo da autoridade competente do
CENTRO DE TECNOLOGIAS ESTRATEGICAS DO NORDESTE - CETENE.

Nomeacio de ANDRE GALEMBECK

N*1-A. seganda-feira, 3 de jansio e 2011
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APOSTILAMENTO DO CARGO DE DIRETOR DO CETENE

MINISTERIO DA CIEXCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES E COMUNICACOES
Boletim de Servico »° 22 Suplementar 02, Brasilia 85 Dez 2016 Pagina § bs@mctigovbr

PORTARIA N° 5556/2016/SEI-MCTIC DE 05 DE DEZEMBRO DE 2016

O MINISTRO DE ESTADO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES E
COMUNICACOES, no usc da competéncia e em cumprimento ao disposto no artige 6° do Decreto o°
8.877, de 18 de ontubro de 2016, publicado no Diario Oficial da Usifo de 19 de outubro de 2016,

Resolve:

At I1° APOSTIL AR, conforme ¢ Anexo a esta Portaria, os titulares dos cargos em comissio
do Grupo — Diregfo e Assessoramento Superiores — DAS, Funges Commssionadas do Poder Executivo
— FCPE e Fungdes Gratificadas — FG do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Commnicagdes.

Art. 2° Ficam Revogadas a Portaria n° 5197, de 14 de novembro de 2016 € a Portaria n° 5432,
de 28 de novembro de 2016.
Art3° Esta Portaria entra em vigor a partir da data de sua publicagdo.

GILBERTO KASSAB

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES E COMUNICACOES
Boletim de Servige n* 22 Suplementar 02, Brasilia 05 Dex 2016 Pagina 70 bsi@mctigov.br
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