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1 Introducao

Para o desenvolvimento do projeto PNLD Digital foi escolhido, através de varios estudos, o formato HTML5
como o padrdo para o recebimento das obras digitais. O formato HTML5 é bastante difundido para o
desenvolvimento e marcagao visual de paginas na internet e serve também como base para outros formatos
de livros digitais.

Esse documento visa especificar tecnicamente como deverdao ser desenvolvidas as obras que serdo
apresentadas através da plataforma PNLD Digital. Ele reflete os aprendizados obtidos na execuc¢do dos
programas PNLD 23 e PNLD 24, incorpora contribuicdes de Produtores, Editores e demais envolvidos no
processo, além de considerar a evolugdo das ferramentas associadas ao sistema PNLD Digital.

2 Premissas

O formato HTMLS5, aliado ao empacotamento EPUB, foi escolhido como padrdo para o recebimento das obras
digitais, pois permite seu consumo direto e conversdo eficiente para outros formatos, preservando a
integridade do conteudo e da estrutura original.

Todas as especificacBes apresentadas nesse documento deverdo ser seguidas conforme orientacdo
apresentada, garantindo que todas as obras submetidas ao sistema PNLD Digital tenham a mesma estrutura,
regras e implementacgGes, possibilitando que as mesmas sejam validadas de forma automatizada e sem
prejuizo ao que determinam os demais documentos referenciais e técnicos das etapas de triagem.

Importante ressaltar que algumas especificagdes abordadas sdo apresentadas como boas praticas no
desenvolvimento e implementagdo técnica das tecnologias propostas e, mesmo que seja utilizado um
conversor tendo ele suporte total para determinada implementagdo ou nao, as mesmas deverdo ser seguidas
conforme apresentado neste documento.

3 Conversao e DRM

Como previsto anteriormente, o processo de conversdo faz parte do PNLD Digital e estd inserido no contexto
da andlise de atributos e distribuicdo das obras, tem o objetivo de garantir a flexibilidade, a qualidade técnica
e a seguranca do conteudo disponibilizado na plataforma e por meio de seus leitores oficiais.

Todas as especificagdes descritas neste documento consideram um processo de conversdo das obras inscritas
nos programas atuais para o formato PNLD (.pnld) que obedece aos padrGes semanticos do HTML5 e o
padrdo de empacotamento EPUB, desta forma permitindo a aplicacdo de Digital Rights Management (DRM)
com o sistema LCP (Licensed Content Protection) do consércio EDRLab. Esse mecanismo garante a protegédo
contra usos nao autorizados e assegura o controle no acesso ao conteudo.

As obras convertidas no formato PNLD com DRM serdo compativeis com os leitores oficiais do PNLD Digital,
LIP (Leitor Interativo do PNLD), disponiveis no portal https://pnld.fnde.gov.br. Esses leitores, em suas versbes
Desktop e Mobile sdo as ferramentas oficiais para acesso ao conteudo protegido no ambito do programa.
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4 Especificacdes Técnicas das Obras
Para disponibilizacdo de uma obra através do sistema PNLD Digital a Editora devera obedecer as seguintes
especificagoes:

4.1 Estrutura Editorial da Obra Digital

As obras digitais deverdo obedecer aos normativos para Estrutura Editorial estabelecidos no Edital, no que

couber.

4.2 Tamanho maximo das Obras
A versdo digital devera estar empacotada em um zip contendo todos os elementos, com tamanho maximo
de 1,5 GB.

4.3 Elementos do Arquivo

43.1

4.3.2

43.3
4331

4.3.3.2

4333

4334

4335

Pacote zip

O conteldo de cada livro devera estar empacotado em um zip contendo todos os elementos e
estruturado em diretédrios e subdiretdrios, facilitando a navegacao por paginas, capitulos, imagens,
notas e demais recursos. O arquivo zip da obra, deve estar estruturado e nomeado conforme descrito
no item 5 - Implementacdo do projeto, deste documento.

Pagina Principal (index.html)

Deve constar na raiz do Pacote zip, o arquivo da Pagina Principal nomeado como index.html. Neste
arquivo devem ser referenciados: a) a Capa do Livro; b) o texto de Apresentagdo da Obra; c) a Ficha
Catalogréfica e; d) o Sumario Digital, contendo links que remetam ao respectivo conteudo (arquivos
HTML) que constem no diretério “content”.

Organizagao da Obra por Unidades, Capitulos ou Segmentos Logicos
Deve-se organizar a obra separando suas partes em arquivos HTML diferentes, de modo
estruturado, permitindo que os conteldos sejam acessados de modo independente e em
tamanhos de arquivo menores.
Cada arquivo HTML deve ter a extensdo .html e deve ter, como referéncia, aproximadamente
500KB.
Deve-se utilizar separagdo de pelo menos um arquivo HTML para as paginas pré-textuais, e os
demais separados por segmento légico, seja por unidade, capitulo ou outro segmento (p.e.
tema). As obras que ndo possuem divisdo por unidades, devem ser subdividas por
capitulo/segmentos ldgicos.
Cada arquivo deve iniciar a marcacdo <h> de titulo de forma a considerar a hierarquia geral da
obra. Por exemplo, caso a obra considere o Titulo da Obra como <h1>, a abertura de cada
arquivo, seja unidade, capitulo ou outro segmento ldgico, deve ter a marcagdo subsequente a
primeira, ou seja <h2> e assim sucessivamente.
Observar que ao definir um segmento logico, deve-se utiliza-lo para a separagao de todos os
arquivos, tomando como referéncia o exemplo acima, todo <h2> deve definir a abertura ou
divisdo de um novo arquivo HTML, sendo este <h2> Unico no arquivo.
A divisdo da obra em arquivos menores visa, além de uma melhoria na performance dos leitores,
garantir uma melhor fluidez de leitura, pois, permite ao leitor navegar verticalmente entre as
paginas de um segmento ldgico e entre os segmentos légicos horizontalmente, como ilustrado
abaixo:
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Navegacdo horizontal por unidade, capitulo ou segmento ldgico (p.e. tema)
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Pagina 14

4.3.4 Sumario Digital

434.1

4.3.4.2

4343

4344

|II

O sumario da versdo digital deverd ser identificado como “Sumario Digital” e devera utilizar links
ancorados que facilitem a navegacdo por capitulos/conteldos indicados, e ndo devera utilizar
atributos target para abertura de novas janelas ou abas. A obra devera garantir navegacao
continua e integrada, da capa a ultima pagina.

Observar que o Sumario Digital deve estar contido no arquivo index.html (Pagina Principal),
conforme previsto no item 4.3.2 acima e incluir itens adicionados em func¢do dos Critérios de
Acessibilidade na versdo digital, tais como: a) pagina de Créditos de Imagem; b) paginas com
versao textual acessivel para tabelas grandes ou complexas, disponibilizadas como imagem; c)
apéndice com lista de URLs encurtadas e; d) apéndice com lista de ODs.

O Sumario Digital deve conter indica¢do diferenciada dos Objetos Digitais e as paginas onde se
localizam, garantindo a rdpida localizagdo e a navegagao dos materiais digitais.

O Sumario da obra impressa, constante na versado digital para efeito de paridade, ndo devera ser
modificado.
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435

4.3.6
436.1

4.3.6.2

4.3.7
43.7.1

4.3.7.2

4.3.8
4.3.8.1

4.3.8.2

4.3.9
439.1

4.3.9.2

4393
4394

Codificagao UTF-8
A codificagdo de caracteres das fontes utilizadas em todos os documentos do livro digital deve ser
UTF-8, devendo ser inserida a tag meta no do documento com o valor.

Fontes Tipograficas:

Podem ser utilizadas fontes Web WOFF2 ou TTF e OTF e estas, exceto as fontes nativas de
sistemas operacionais com fallback para fontes genéricas como “serif” e “sans-serif”, devem ser
incluidas no pacote do livro, no diretério “resources/fonts”.

Para o uso de Fontes Tipograficas que ndo sejam de uso livre ou aberto, deve ser apresentada a
documentacgdo que comprova os direitos de uso, no momento da inscricdo das obras.

Referéncias Externas:

Tanto os arquivos HTML como os arquivos CSS, SVG, XML, XSLT, JSON e JS que compdem o
pacote, ndo devem indicar ou comunicar-se com recursos externos ao proprio pacote, salvo os
cabecalhos dos mesmos que referenciam os padrées e normas que os compdem.

Referéncias externas explicitamente apontadas em links com func¢do pedagdgica ou expansao
do conhecimento, referéncias bibliograficas e outras referéncias indicadas como fonte de
informacao ja reproduzida no material em questdao podem ser citadas em formato texto, sem
link externo.

Responsividade:

O livro digital deve ser compativel com os leitores oficiais atuais em suas versdes para desktop
e dispositivos moveis, sendo seu design fluido e responsivo, apresentando os conteldos
didaticos de forma legivel e com visualizacdo adequada e compreensivel para todos os
dispositivos e tamanhos de tela, em todos os sistemas operacionais em uso (Windows, Linux,
MacOS, Android e iOS e demais).

O teste de fluidez e responsividade nos leitores do PNLD — LIP Desktop e LIP Mobile é obrigatdrio.

Defini¢do de idioma:

Deve-se especificar o idioma principal do contelddo do livro digital interativo, bem como
quaisquer idiomas secundarios, utilizando o atributo “lang”.

O idioma principal é definido no tag <html> de cada arquivo HTML, devendo conter o atributo
“lang” com o valor “pt-br” para contetdos em Portugués, “es” para conteidos em Espanhol e
“en” para conteudos em Inglés.

Entende-se como idioma principal o idioma predominante da obra.

A defini¢do do idioma secunddrio se dara através do atributo “lang” definido na tag que envolve
os trechos com idioma diferente do idioma principal.
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Exemplo 1: Idioma principal em portugués e trechos em inglés

L lang="pt-br"

charset="UTF-8"
Pagina com Texto em Portugués e Inglés

1>Exemplo de Texto em Portugués e Inglés</hl
p>Este é um pardagrafo em portugués. </p
p lang="en">This is a paragraph in English.</p

cion
h2>Secao com Texto</h2
p>Mais texto em portugués aqui.</p

) lang="en">More text in English here.

p>Rodapé da pdagina.
) lang="en">Page footer.

Exemplo 2: Idioma principal em portugués e trechos em inglés e espanhol

html
lang="pt-bxr"

charset="UTF-8"
Pagina com Texto em Multiplos Idiomas

Exemplo de Texto em Varios Idiomas
Este é um pardgrafo em portugués.
lang="en">This is a paragraph in English.
lang="es">Este es un parrafo en espafol.

Secdo com Texto

Mais texto em portugués aqui.
lang="en">More text in English here.
lang="es">Mds texto en espafiol aqui.

Rodapé da pdgina.
lang="en">Page footer in English.
lang="es">Pie de pdgina de la pdgina.
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Exemplo 3: Idioma principal em inglés e trechos em portugués
html
lang="en"

a charset="UTF-8"
Pagina em Inglés com Trechos em Portugués

h1>Example of a Page in English with Portions in Portuguese
p>This is a paragraph in English.
p lang="pt">Este é um pardgrafo em portugués.

h2>Section with Text</h2
p>More text in English here.
p lang="pt">Mais texto em portugués aqui.

y>Page footer.</p
p lang="pt">Rodapé da pdgina em portusgués.

Exemplo 4: Idioma principal em inglés e trechos em portugués

html

lang="en"
charset="UTF-8"
Pagina em Inglés com Palavras em Portugués
Welcome to My Pasge
This is a sample page with text mostly in English, but it may contain some
lang="pt">palavras em portusgués
Section Title

More text in English with occasional use of
lang="pt">outras palavras em portugués

Page footer.

And here's a sentence that might include a
lang="pt">palavra em portugués or two.
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4.3.10 Paginagao:

4.3.10.1

4.3.10.2

4.3.10.3
4.3.10.4

4.3.10.5
4.3.10.5.1

4.3.10.5.2

4.3.10.5.3

4.3.10.6

4.3.10.7

O numero da pagina dos livros digitais interativos deve estar no inicio da referida pagina em uma
tag <p>. Dentro desta tag <p> deve-se:
Incluir a palavra "pagina" antes da numerag¢dao, opcionalmente de maneira oculta, para
possibilitar a compreensao aos usuarios de leitores de tela.
Incluir a numeragao em uma tag <span> contendo unicamente o nimero da pagina.
Devem ser utilizados algarismos decimais, exceto na sec¢ao especifica para manual do professor,
conforme item a seguir.
Livros com secdo especifica para o manual do professor:
Devem ter as paginas da secdao do manual do professor enumeradas com algarismos
romanos.
Deve ser inserido o atributo "aria-label" para os algarismos romanos contendo o valor
do numeral por extenso, por exemplo, para o numeral "XXIV" o atributo "aria-label"
seria "vinte e quatro".
As pdginas da secdo do manual do professor devem possuir a sigla "MP" apds o numero
da pagina, a fim de possibilitar que as pessoas que estdo ouvindo o livro consigam
identificar que a pdgina em questdo é da secdo do manual do professor. Essa sigla ndo
deve estar visivel na obra.
Deve-se incluir o atributo “class” com valor “page-number” em todas tags <span> que contém
0s numeros das paginas.
Deve-se incluir o atributo “role” com valor "doc-pagebreak" na tag <p>

Exemplo pdgina de Livro do Estudante

role="doc-pagebreak"
class="screen-reader-only">Pagina

class="page_numbexr" aria-label="vinte e cinco">25

Exemplo pdgina do Manual do Professor

) role="doc-pagebreak"
[ class="screen-reader-only">Pdgina
class="page_number" aria-label="vinte e cinco">XXV

class="screen-reader-only" aria-label="Manual do Professor">MP

4.3.11 Caracteristicas dos arquivos de imagens:

43111
4.3.11.2

4.3.11.3
43.11.4
4.3.11.5

Formatos (jpg, png, svg)

Resolugdo (72 ou 96 dpi, maximo 150 dpi para fotos ou ilustragdes e 300 dpi para féormulas,
graficos, mapas ou esquemas cuja resolugdo de 150 dpi ndo seja suficiente para leitura)

Cores (rgb[a])

Ndo podem conter fundo transparente

Imagens decorativas devem ter marcacdo com atributo ARIA com a propriedade “presentation”.
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4.3.12 Requisitos para audios:
4.3.12.1 Os arquivos de dudio devem estar em MP3;
4.3.12.2 Os arquivos de dudio devem ter a taxa de Bits em 128 kbps.

4.3.13 Requisitos para videos:
43.13.1 Os arquivos de video devem estar em MP4 e CODEC H.264;
4.3.13.2 Os arquivos de video devem obedecer as seguintes especifica¢des:
Resolugdo indicada em HD (1280 x 720), com 30fps e dudio estéreo a 128kpbs.

4.4 Arquivos HTML5S

O HTML5 é uma linguagem universal da Internet e o formato de arquivo mais amplamente utilizado na
construcdo e publicacdo de conteddo em qualquer tipo de midia, dispositivo ou plataforma. Essa linguagem
de marcacdo é usada majoritariamente para construir paginas da Web e surgiu a partir de uma colaboracao
entre a W3C (World Wide Web Consortium) e a WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working
Group).

O HTML5 se tornou uma das tecnologias mais populares para a criacdo de obras digitais interativas e
acessiveis, também. Ele oferece suporte nativo para recursos multimidia, como audio e video, recursos
nativos para acessibilidade, como a especificacdo de atributos de acessibilidade para elementos da pégina,
como imagens e links, e introduziu novos elementos semanticos para descrever adequadamente o conteudo
da pdgina. Além disso, o HTML5 pode ser combinado com outras tecnologias web, como CSS e JavaScript,
para criar experiéncias digitais mais complexas e interativas.

44.1 Conformidade com padrao HTML
Alinhados com as premissas declaradas neste documento, todas as paginas de conteudo deverao ter
a extensdo ".html" e estar em conformidade com a especificacdo atual de HTML (HTML Living
Standard em https://html.spec.whatwg.org/multipage/), ndo serdo permitidas entregas em outros
formatos.

4.4.2 Elementos Vetados
Elementos, eventualmente, definidos como vetados ndo poderdo ser utilizados.

4.4.3 Sintaxe HTML
Adicionalmente, dado que no momento da publicagdo deste documento é previsto que todas as
obras submetidas ao sistema PNLD Digital serdao convertidas para o padrao EPUB, deve ser obedecida
a sintaxe especificada em https://html.spec.whatwg.org/multipage/syntax.html#fsyntax que
descreve a forma e estrutura dos arquivos HTML (se¢do 13), buscando garantir que o codigo HTML
seja valido e bem-formado. Esta definicdo é importante para que no futuro o FNDE realize as
validagdes automatizadas e a conversao das obras pelo sistema desenvolvido para o PNLD Digital.

4.4.4 Atributos ARIA
Os arquivos de conteido em HTML podem usar atributos ARIA (Accessible Rich Interactive
Applications) para identificar caracteristicas de acessibilidade, como descrito em
https://www.w3.org/TR/wai-aria, principalmente no item 2.1 WAI-ARIA Roles. Sugere-se levar em
consideracdo os comentdrios em https://idpf.github.io/epub-guides/epub-aria-authoring/ sobre
boas praticas de uso, e testar seu uso efetivo com o leitor de tela NVDA (https://www.nvaccess.org/).
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4.5 CSS

O CSS (Cascading Style Sheets) ou Folha de Estilos em Cascata, em portugués, é utilizado para implementar
o estilo visual em marcacgdes desenvolvidas utilizando o HTML.

4.5.1 Elementos de Estilo
Os arquivos CSS podem utilizar todos os elementos de estilo e os métodos em CSS definidos em
https://www.w3.0org/TR/CSS/, exceto pelas propriedades “direction” e “unicode-bidi”, como descrito
no item 6.3.1 da pagina https://www.w3.org/TR/epub/#sec-css.

4.5.2 \Verificagao de Estilos
Importante ressaltar que a apresentacdo do estilo corretamente ird depender exclusivamente do
leitor utilizado, sendo que cada leitor podera reconhecer mais ou menos seletores do CSS de acordo
com sua implementacdo interna, ndo sendo responsabilidade do sistema PNLD Digital ou do
aplicativo conversor, garantir a integridade da apresentacdo do estilo em todos os leitores
disponiveis. A utilizacdo do LIP Desktop e do LIP Mobile para verificacdo é obrigatdrio

4.6 JavaScript

Para conteldos interativos podera ser utilizado a linguagem de programacao JavaScript na versdo ES6
visando uma maior compatibilidade com os leitores oficiais em uso, esta versdo devera ser avaliada ano a
ano para garantir a maior interoperabilidade do sistema e a evolugdo das tecnologias envolvidas. Com o
intuito de garantir que todo cédigo enviado siga o0 mesmo padrdo, aconselhamos o uso do guia de estilo
proposto pelo Google para desenvolvimento de  projetos utilizando  Javascript -
https://google.github.io/styleguide/jsguide.html.

4.6.1 Recursos JavaScript
Os recursos de programacgdo em JavaScript que porventura sejam incluidos no livro ndo devem
permitir a comunicagdo do arquivo com servidores remotos fora do escopo estrito de servigos
autorizados explicitamente pelo FNDE. Os recursos usados localmente ndo devem interferir e
prejudicar a acessibilidade do contetdo.

4.6.2 Implementacao dos scripts
Eventuais scripts inseridos no livro ndo devem estar ofuscados (obfuscated). Se forem minimizados
(minified), o cédigo original deve ser inserido no diretério “resources/scripts”.

4.6.3 Funcionamento dos contetdos que se utilizam de JavaScript
Importante ressaltar que a apresentacdo e experiéncia do usuario com conteudo interativo que se
utilizem de Javascript devem ser obrigatoriamente testados no leitor oficial do PNLD - LIP Desktop e
LIP mobile, para certificar-se do adequado funcionamento destes componentes interativos.

5 Implementacao do projeto

Para implementa¢cdo do projeto todas as obras deverdo seguir integralmente todas as especificagdes
dispostas neste documento.
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A criacdo da obra deve ser "autocontida", ou seja, ndo sera permitido em nenhum aspecto do projeto a
implementagdo de agdes, recursos, links e materiais externos a Obra. Todos os recursos disponibilizados
deverdo estar contidos dentro do projeto e devidamente documentados no arquivo OPF.

5.1 Estrutura
Todas as obras deverdo seguir a estrutura base proposta, conforme exemplo a seguir:

v [ content

& p01a10_iniciais.html

& p11a20_unidade_1.html
v [ resources

v B audios
audiol.mp3
v [ fonts
¢ Roboto-ltalic-VariableFont_wdth,wght.ttf
v [ images
= image_1.png

+ [ interactivities
> B carrossel_01
> B infografico_01

v [ scripts
.| script.js
v [ styles
style_1.css
style_2.css
v [ videos
B video.mp4
content.opf
W cover.jpg
€ index.html

foc.ncx

O projeto devera conter em sua estrutura raiz os seguintes elementos:

— Pasta destinada ao conteldo, com o nome 'content'.
— Pasta destinada aos recursos, com o nome 'resources'.
— Tabela de contetddo, com o nome 'content.opf'

— Capa, com o nome 'cover'

— Pagina inicial da obra, com o nome 'index.html'

— Arquivo de navegacdo, com o home 'toc.ncx'

Observar que os Objetos Digitais (ODs) assim como demais interatividades que venham a ser solicitadas neste
ou em futuros editais, por se tratar de elementos integrados, mas, independentes do contelddo da obra,
devem ser inseridos na pasta “interactivities”, organizados em subpastas e obedecer a estrutura definida no
item 5.4.

5.2 Nomenclatura

5.2.1 Nomenclatura de pastas
Todas as pastas adicionadas ao projeto deverdo ser nomeadas utilizando caracteres minusculos, sem
caracteres especiais e/ou acentos e separados por linha baixa "_" (underline), ndo sendo permitido
iniciar o nome com numeros.
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5.2.2

As pastas que pertencem a estrutura do projeto como a de contelido (content) e recursos (resources)
utilizados deverdo, obrigatoriamente, serem nomeadas no idioma inglés, garantindo melhor
interoperabilidade entre diferentes ambientes de desenvolvimento, conforme imagem exemplo no
item 5.1.

As pastas principais da estrutura devem seguir, obrigatoriamente, os nomes propostos abaixo de
acordo com o recurso utilizado, podendo ser excluida da estrutura em caso de ndo haver recursos
deste formato na obra.

> B3 content
v [ resources

> B audios
> [ fonts
> B0 images

~ [ interactivities
v [ carrossel_01
~ [ images
B imagem_01.jpg
imagem_02.jpg
imagem_03.jpg
imagem_04.jpg
& carrossel_01.html
v [ infografico_01
~ [ images
B imagem_01.jpg
imagem_02.jpg
imagem_03.jpg
v [ scripts
.| resizewindow.js
v [ styles
style.css
& infografico_01.html
> B0 scripts
> B styles
> B videos
content.opf
W cover.jpg
€ index.html
toc.nex

Pode-se criar subpastas, internamente, as pastas de estrutura, para separar e organizar o conteldo
da obra ou objetos digitais. No entanto, essas subpastas ndo devem alterar ou substituir as pastas ja
existentes na estrutura padrao do projeto e devem seguir o padrdao de nomenclatura em inglés ou
outro idioma que melhor se enquadre no entendimento da obra, conforme apropriado. Ressalta-se
que os arquivos de imagens, videos, audios, scripts JavaScript (JS) e estilos CSS devem
obrigatoriamente estar armazenados em suas respectivas pastas designadas na estrutura padrao.

Exemplo: secao_1, sectionl, fotos_gabarito.

Nomenclatura de arquivos

Todos os arquivos adicionados ao projeto deverdao ser nomeados sem a utilizacdo caracteres
especiais e/ou acentos, separados por linha baixa "_" (underline) ou hifen "-" e ndo sendo permitido
iniciar o nome com numeros.

Exemplo: image_dummy_256.png, video_exemplo_1080P.mp4, Roboto-Light.woff
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5.2.3 Nomenclatura de arquivos JavaScript
Para arquivos de cddigo em Javascript deverd ser utilizado o guia de estilo proposto pelo Google,
conforme descrito no item 4.6.

5.3 Pasta de conteudo (content)
A pasta de conteudo devera ter apenas as pdginas em HTML que representam o conteudo da obra.

Com o intuito de validar a obra e sua integridade, nenhum outro tipo de conteudo sera aprovado dentro
desta pasta, sendo de uso exclusivo para armazenar as paginas.

E permitido a criacdo de subpastas para facilitar a organizagdo da obra e suas multiplas paginas, cabendo ao
editor escolher a melhor forma de separacao, seja por unidades, paginas ou segmentos légicos, como: temas,
sec¢Oes, capitulos, etc.

5.4 Pasta de recursos (resources)
A estrutura principal de recursos deverd ser mantida de acordo com a necessidade do projeto, sendo que
todos os recursos devem ser alocados dentro de suas respectivas pastas.

— audios: Todos os dudios adicionados na obra.

— fonts: Todas as fontes utilizadas na diagramacao da obra

— images: Arquivos no formato de imagens utilizadas na obra.

— Interactivities: Todos os ODs (Objetos Digitais) e demais interatividades
— scripts: Todos os scripts em Javascript adicionados ao projeto.

— styles: Todos os arquivos css adicionados ao projeto.

— videos: Todos os arquivos de midia utilizados na obra.

5.4.1 Pasta de Interatividades e Objetos Digitais (interactivities)
Os Objetos Digitais (ODs) assim como as demais interatividades devem ser inseridas no Livro Digital
do Estudante (LDE) e Livro Digital de Professores (LDP) com a mesma estrutura apresentada no PDF
Interativo — previsto no “Anexo 01 - Referencial Pedagdgico” e detalhado no item “7. Dos objetos
digitais (acréscimos) no PDF Interativo” daquele anexo — fornecido no momento da inscrigdo das
obras e aprovado na etapa de Avaliagao Pedagdgica.

5.5 Criacdo do arquivo de Capa
O arquivo de capa deve ser criado na raiz do projeto seguindo as seguintes especifica¢des:

Nome: cover

Formato: jpeg

Tamanho: Capas Verticais: 2560 (altura) x 1600 (largura) pixels ou
Capas Horizontais: 1600 (altura) x 2560 (largura) pixels
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5.6 Criagao do arquivo de navegacgao
A Tabela de Conteudo especifica ao leitor como é feita a navegacao principal entre os elementos da obra.

Esse arquivo deve ser criado na raiz do projeto, sob o nome de toc.ncx seguindo a especificacdo técnica
disponibilizado para arquivos no formato NCX, conforme disposto no link:
https://docs.fileformat.com/ebook/ncx/#ncx-specification

5.7 Criagao do arquivo de conteudo ( content.opf)
O Arquivo de Conteudo especifica todos os recursos utilizados na obra.

Esse arquivo deve ser criado na raiz do projeto, sob o nome de content.opf seguindo a especificacdo técnica
disponibilizada pela International Digital Publishing Forum - IDPF para arquivos no formato OPF, conforme
disposto no link: https://idpf.org/epub/30/spec/epub30-publications.html#sec-package-intro

Para os arquivos de conteldo deve-se registrar todos os recursos utilizados, porém para o sistema PNLD
Digital algumas tags sdo obrigatdrias e devem estar presentes em todas as obras, inseridas na tag metadata.

— <dc:title>: Titulo da obra

— <dc:language>: Idioma no qual a obra se apresenta

— <dc:publisher>: Nome da editora

— <dc:date>: Data da publicagdo

— <dc:creator>: Autor da obra

— <dc:description>: Descri¢do da obra

— <dc:identifier>: Identificador Unico da obra. Utilizar o formato URN (Uniform Resource Name) em

conjunto com um dos seguintes padrdes globais:

e UUID (Universally Unique Identifier) — urn:uuid:123e4567-e89b-12d3-a456-426614174000
e ISBN (International Standard Book Number) — urn:isbn:9781234567890

Todas as features de acessibilidade utilizadas devem ser registradas também no arquivo opf dentro da tag
de metadata, sendo as 3 apresentadas abaixo obrigatodrias:

meta property="schema:accessibilityFeature">structuralNavigation</meta
meta property="schema:accessibilityFeature">tableOfContents</meta

meta property="schema:accessibilityAPI">ARIA</meta

Com base nos itens obrigatdrios descritos, segue estrutura modelo minima para criagao do arquivo OPF.
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xml version="1.0" encoding="UTF-8"
package xmlns="http://www.idpf.org/2007/opf" version="3.0" unique-identifier="pub-id"
metadata xmlns:de="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xmlns:dcterms="http://purl.org/dc/terms/"
dc:identifier id="pub-id">urn:uuid:123e4567-e89b-12d3-a456-426614174000</dc:identifier
jc:title>0Obra PNLD</dc:title
ic:language>pt-BR</dc:language
jc:creator>Autor</dc:creator
ic:publisher>Editora</dc:publisher
jc:date>2024-12-17</dc:date
dc:description>Exemplo de descricdo da obra.</dc:description
meta property='"dcterms:modified">2024-12-17T10:00:00Z</meta
meta property="schema:accessibilityFeature">structuralNavigation</meta
meta property="schema:accessibilityFeature">tableOfContents</meta
meta property="schema:accessibilityAPI">ARIA</meta
metadata

manifest
item id="cover-image" href="cover.jpeg" media-type="image/jpeg" properties="cover-image"

item id="chapterl" href="chapterl.xhtml" media-type="application/xhtml+xml"
item id="chapter2" href="chapter2.xhtml" media-type="application/xhtml+xml"

item id="nav" href="index.xhtml" media-type="application/xhtml+xml" properties="nav"

item id="stylesheet" href="styles.css" media-type="text/css"

item id="font-1" href="fonts/Roboto-Regular.ttf" media-type="font/ttf"

item id="imagel" href="images/sample-image.png" media-type="image/png"
manifest

spine
itemref idref="chapteri"
itemref idref="chapter2"
spine

guide
reference type="cover" title="Cover" href="cover.jpeg"
guide
package

5.8 Criacao da Pagina Principal (index.html)
O arquivo devera ser criado na raiz do projeto, conforme modelo exemplo no item 5.1, sob o nome de
index.html, de acordo com a tecnologia escolhida, o HTML5, conforme definido no item 2 — Premissas.

Todas as pdginas deverdo seguir as especificagdes técnicas descritas de acordo com a tecnologia escolhida,
conforme definido no item 2 — Premissas e especificado no item 4.4 — Arquivos HTMLS5.

No desenvolvimento do material algumas tags sdo obrigatdrias a todas as obras submetidas ao sistema PNLD
Digital.
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5.8.1

5.8.2

5.8.3

Doctype
Todo arquivo HTML deverd iniciar com a tag DOCTYPE de acordo com o previsto no item 4.4.3
Sintaxe HTML.

IIIIIIIIIIIIIIHHHIIIII

Head
Na pdgina inicial é obrigatdrio a inclusdao da tag <head> com alguns metadados.

Definir o charset de todos os arquivos para "UTF-8"

Definir o titulo da obra

Incluir um metadado para a descrigdo da obra

Incluir metadado autor

Incluir metadados para desabilitar a indexacdo do contetddo da obra por motores de busca.

charset="UTF-8"
e>Titulo da obra</title
name="description" content="Descricao da obra"

name="authoxr" content="Nome do autor"
name="robots" content="noindex, nofollow"

Body
No corpo da pagina principal é obrigatdrio a inclusdo da tag <body> adicionando as suas propriedades
o idioma apresentado.

lang="pt-BR"

Finalizando a tag <body> devera ser adicionado uma tag <nav> com a propriedade id com o valor
setado para toc e sua role para doc-toc, seguindo para a construgdo do indice de navegac¢do da obra.

n

role="doc-toc" id="toc"

1>Sumario
href="content/capa.html">Capa

href="content/capitulol.html">Capitulo 1

a href="content/capitulol.html#sectionl">Sessao 1
» href="content/capitulol.html#section2">Sessdo 2
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5.8.4 Exemplo de arquivo da pagina principal
Para construcdo da pagina principal devera ser seguido na integra todas as especificacdes de acordo
com a tecnologia proposta, preenchendo os dados de cada especificacdo de acordo com a
necessidade de cada obra.

Para base inicial segue um exemplo do arquivo proposto.

html
lang="pt-BR"

charset="UTF-8"
Titulo da obra
name="description" content="Descricao da obra"

1 name="author" content="Nome do autor"
name="robots" content="noindex, nofollow"

lang="pt-BR"
role="doc-toc" id="toc"
Sumdrio
1 href="content/capa.html">Capa

href="content/capitulol.html">Capitulo 1

href="content/capitulol.html#sectionl">Sessao 1
1 href="content/capitulol.html#section2">Sessdao 2

5.9 Criacdo dos arquivos de conteudo

O arquivo devera ser criado na pasta de conteudo do projeto (content), conforme modelo exemplo no item
5.1, seguindo o padrdao de nomenclatura disposto no item 5.2.2, de acordo com a tecnologia escolhida
conforme definido no item 2 — Premissas.

Todas as paginas deverdo seguir as especificagdes técnicas descritas de acordo com o previsto no item 4.4 —
Arquivos HTMLS5.

5.9.1 Doctype

Todo arquivo HTML devera iniciar com a tag DOCTYPE de acordo com o previsto no item 4.4.3
Sintaxe HTML.
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5.9.2

5.9.3

5.9.4

Head
Na pagina de conteldo é obrigatério a inclusao da tag <head> com alguns metadados.
— Definir o charset de todos os arquivos para "UTF-8"
— Definir o titulo da obra
— Incluir metadados para desabilitar a indexacao do conteldo da obra por motores de busca.

charset="UTF-8"

Memorias Postumas de Brds Cubas
name="robots" content="noindex, nofollow"

Body
No corpo da pagina é obrigatdrio a inclusdo da tag <body> adicionando as suas propriedades o idioma
apresentado.

IIIIIIIIIIIHHHH%HIHHHEEHHIIIII

Todo o conteldo da obra a ser apresentado nesse arquivo devera estar envolto de uma tag <main>.

Exemplo de arquivo de contetudo

Para constru¢do do conteudo deverad ser seguido na integra todas as especificagdes de acordo com a
tecnologia proposta, preenchendo os dados de cada especificagdo de acordo com a necessidade de
cada obra.

Para base inicial segue um exemplo do arquivo proposto.

E html
. lang="pt-BR"

1 charset="UTF-8"
Titulo da obra</title
name="robots" content="noindex, nofollow"

lang="pt-BR"
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6 Tags de acessibilidade
Todas as obras disponibilizadas através do sistema PNLD Digital devem implementar em sua construcdo as
melhores praticas de acessibilidade para conteudo digital e livros digitais. A implementacdo devera seguir:
— As especificagdes da Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) versdao 2.2, disponivel em
https://www.w3.org/TR/WCAG22/.
— As especificacbes versdao 1.1 de Acessibilidade em EPUB disponiveis em
https://www.w3.org/TR/epub-ally/ .
— As especificagdes da Base de Conhecimento de Publicacdo Acessivel do Consércio DAISY disponiveis
em https://kb.daisy.org/publishing/docs/ .
— As especificacgbes do Diagramcenter para descricdes de imagens disponiveis em
http://diagramcenter.org/table-of-contents-2.html e http://diagramcenter.org/59-image-
guidelines-for-epub-3.html .

Para melhor descricdo dos componentes da obra deverdo ser utilizados as tags WAI- ARIA como padrao,
seguindo as especificacdes dispostas em https://www.w3.org/WAI/standardsguidelines/aria/

A utilizacdo de tags de acessibilidade ndo descritas nesse documento ou nas especificacdes propostas, como
as tags SSML, serdo permitidas, porém sem garantia por parte do sistema PNLD Digital que a experiéncia do
usuario serd atendida, cabendo a editora a realizacdo dos testes com a ferramenta de conversdo antes da
submissdo da obra.

Importante ressaltar que a experiéncia do usuario ird depender exclusivamente do leitor utilizado, sendo que
cada leitor podera reconhecer mais ou menos recursos de acessibilidade de acordo com sua implementagdo
interna, ndo sendo responsabilidade do sistema PNLD Digital ou do aplicativo conversor garantir a
integridade da apresentagao do estilo em todos os leitores disponiveis.

Para efeito deste edital, devem ser utilizados os leitores oficiais (se¢do 7.13 abaixo) para garantia de
integridade da apresentacgao, funcionalidade, usabilidade e acessibilidade das obras inscritas no PNLD.

7 Critérios de Acessibilidade

7.1 Da Acessibilidade

7.1.1 Critério de Acessibilidade
Como critério geral de acessibilidade, deverd ser usada a referéncia WCAG 2.2, disponivel em
https://www.w3.org/TR/WCAG22/

7.1.2 Recursos de Acessibilidade
Os recursos de acessibilidade incluidos nos livros digitais em HTML5 devem ser descritos por
metadados como definido em “Schema.org Accessibility Metadata” em
http://kb.daisy.org/publishing/docs/metadata/schema.org/index.html , inseridos na tag do HTML.

7.1.3 Paridade de Conteudo
O livro digital acessivel serd o mesmo livro distribuido para as criangas sem deficiéncia. Portanto, o
design deve obedecer aos critérios de design visual. No entanto, deve-se levar em considera¢do na
criacdo do design caracteristicas como contraste de textos e imagens, fontes de leitura eficientes, e
outros parametros, no sentido de buscar um design compativel com a leitura universal, preservando
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o valor estético sem prejuizo no aspecto da acessibilidade e detalhado no item 7.4 — Adaptacao e
Paridade com o Livro Impresso.

7.1.4 Ordem de Leitura
A ordem de leitura no cddigo do documento deve corresponder rigorosamente a ordem de leitura
visual do conteudo, sendo proibido posicionar elementos na pagina de maneira inconsistente com a
sequéncia estabelecida no cédigo.

7.1.5 Conformidade com padrao HTML
Deve ser seguida a referéncia do standard HTML5, conforme especificado no item 4.4 — Arquivos
HTMLS.

7.2 Créditos de imagens
Devem ser movidos para uma secao no final do livro, com referéncia para a pagina e imagem ou ordem de
ocorréncia.

7.3 Marcagao semantica por elementos
Sao mandatérias (devem ser utilizadas).

7.3.1 Hierarquia de elementos
Titulos e subtitulos devem utilizar elementos <h1> a <h6> e <section>

7.3.2 Glossarios:

7.3.21 Devem utilizar as tags (Definition List), (Description Term) e (Description Details). Veja exemplo
em: https://html.spec.whatwg.org/multipage/grouping-content.html#the-dl-element
7.3.2.2 A palavra glossariada deve ser linkada nas duas dire¢Ges, da palavra ao termo (dt) e sua
definicao, e de volta da defini¢do para a palavra glossariada.
7.3.2.21 Somente a palavra glossariada deve compor o link que remete ao termo e sua definigdo
no glossario.
7.3.2.2.2 O link de retorno deve estar apds a definicao do termo no glossario e deve conter a

seguinte informacdo "Voltar ao termo X' no texto", onde 'X' deve ser substituido pela
palavra glossariada em questdo. As notas de rodapé devem ser linkadas nas duas
dire¢Ges, do indice da nota a nota, e de volta ao indice. Podem ser inseridas no final da
se¢do ou subsegado atual, ou ainda inseridas no final do capitulo.
7.3.2.3 Com relagdo a tabelas, as células que contém titulos devem ser marcadas semanticamente como
titulos de colunas e linhas. As tabelas devem conter um sumario descritivo (tag <caption>).
Devem ser utilizadas as marcagdes definidas em:
http://kb.daisy.org/publishing/docs/html/tables-basics.html
7324 Tabelas grandes ou complexas devem possuir uma versao textual acessivel disponivel em uma
pagina HTML exclusiva, alcangdvel por meio de um link logo apds a tabela. Esta pagina extra nao
precisa ser contada com a numeragao padrao na obra, mas deve conter um link de volta ao
conteldo que a originou.

7.4 Adaptacdo e Paridade com o Livro Impresso

7.4.1 Adaptar no livro digital (com carater universal):

7.4.1.1 Posicbes de elementos devem ser adaptadas (e.g. abaixo etc. pode ser substituido por “a
seguir”);
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7.4.1.2

7.4.1.3

7.4.1.4

7.4.1.5

7.4.2
7.4.2.1

7.4.2.2

7.4.2.3

743

7.4.3.1
7.4.3.2
7.43.3

Exercicios do tipo caca palavras e outros incompativeis com a condicdo da crianca podem ser
linkadas a versGes acessiveis em uma secao especifica do livro voltada a essa solucao;
IndicacGes incompativeis com o livro digital devem ser adaptadas (e.g. "ndo escreva neste
livro");
Forma e design podem ser adaptados ao novo meio para compatibilizar a apresentacdo do
conteldo com os dispositivos de varias dimensdes.
Sumario Digital, conforme item 4.3.4.

Contraste
O contraste de cores deve estar em conformidade com as normas de acessibilidade, seguindo
as diretrizes estabelecidas pela WCAG.
As cores utilizadas em qualquer texto (titulos, palavras em destaque, paragrafos, cabegalhos de
tabelas, listas, sumarios, glossarios, textos destinados aos professores, respostas para os
professores ou respostas elaboradas pelos alunos), deverdo sempre preservar a relacdo de
contraste entre o texto em si e plano de fundo de no minimo 4.5:1.
Caso o tamanho das fontes de textos sejam no minimo "18pt" ou "14pt bold" a relacdo de
contraste minima pode ser de 3:1.
Componentes ndo textuais e imagens essenciais para o entendimento do contetdo ou resolucado
de atividades (como tabelas, graficos, infograficos, mapas, botdes, etc.), devem ter uma relagado
de contraste entre primeiro e segundo plano de ao menos 3:1.

O que deve ser sempre idéntico ao impresso:

Conteudo didatico;
Paginagao;
Sumario interno do livro deve ser mantido para efeito de paridade sem links de navegacao;

7.5 Navegacao

7.5.1

Exemplo da marcacdo no Sumario Digital:

Sumario Digital

Todas as entradas de sumario nos arquivos de contetdo devem ser marcadas com <section> na tag
<h> de maior hierarquia englobando a se¢do correspondente e marcada como <header> no titulo,
gue deve também ser marcado com as tags <h1> a <h6>.

id="toc"
Sumario</h1l

2 href="capitulol.html">Capitulo 1: Introdugao</a
1y href="capitulo2.html">Capitulo 2: Fundamentos Tedricos

a href="capitulo2.html#sec2.1">Se¢do 2.1: Histdéria do Tema

1 href="capitulo2.html#sec2.2">Secao 2.2: Perspectivas Atuais</a

a href="capitulo3.html">Capitulo 3: Estudos de Caso
a href="capitulo4.html">Capitulo 4: Conclusao</a Li
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7.5.2

7.5.3

7.6
7.6.1

7.6.2

7.6.3

7.7
7.7.1

7.7.2

7.7.21

Anexo 3

Exemplo da marcagao no contetdo da obra:

header><hi>Capitulo 1: Introdugdo</hl header

p>Conteddo do capitulo 1...</p

ect n

TOC (Tabela de Conteudo)
Pode conter mais entradas do que o impresso (em subniveis). Podem ser desconsideradas entradas
gue ndo apresentam respectivos elementos textuais passiveis de marcagao como titulo.

Adaptacio de Saltos de Navegacao
Devem ser adaptados, em relacdo a marcacdo hierdrquica semantica, titulos em sequéncia
progressiva com saltos superiores a um nivel (e.g. H2 para H4).

Normas de descricao da Imagem
Modelos de Descri¢ao
Deve ser utilizado o modelo definido em http://diagramcenter.org/table-of-contents-2.html criado
pelo projeto DIAGRAM (diagramcenter.org)

Atributo “alt”
Descrigdes de imagem devem utilizar o atributo “alt” do elemento seguindo as técnicas descritas em
http://diagramcenter.org/59-image- guidelines-for-epub-3.html.

Imagens llustrativas

Imagens meramente ilustrativas (relativas ao design e ndo ao conteudo didatico) ndo devem ser
descritas. Quando essas imagens forem incluidas no livro digital acessivel, o atributo alt deve ser
vazio (alt="") e atributo ARIA role="presentation” a fim de evitar poluicdo sonora no leitor de tela e
identificar as imagens decorativas presentes na obra;

Exemplo:

src="graphics/gothic-border.png" role="presentation" alt=""

Normas Fonéticas
Compreensao Correta
As corregdes devem se ater ao conteldo didatico para garantir sua compreensdo correta, quando a
auséncia de corre¢do produzir ambiguidade na compreensdo dos termos em questdo. Corregdes
meramente estéticas ndo sdo obrigatdrias.

Atributos ARIA

Deve ser utilizados atributos ARIA (como o ARIA-label - https://www.w3.org/TR/wai-aria/#aria-

label).
Podem ser embutidos dudios no formato MP3. Apenas para o formato HTML podem ser usadas
vozes sintetizadas (TTS), devendo nesse caso contemplar o contetdo de todo o livro e incluir as
referidas substituicdes e ajustes fonéticos indicados via atributos ARIA ou tag .
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7.7.3 Do ponto de vista de contetido, DEVEM ser adaptadas:
7.7.3.1 Siglas;
7.7.3.2 Abreviaturas;

7.7.3.3 Diferencia¢do fonética (forma, férma);
7.73.4 Unidades de medida;

7.7.3.5 Palavras estrangeiras;

7.7.3.6 Termos destacados (circulados, pintados etc);
7.7.3.7 Numeragao Romana.

7.7.4 Idiomas
No caso de livros de idiomas, os trechos em idiomas que ndo forem o Portugués devem ser marcados,
em sua tag delimitadora, com o atributo “lang” identificando com o cddigo de idioma correspondente
(es, em, fr, etc.).

7.8 Validacao

7.8.1 Os livros deverao ser validados quanto a:

7.8.11 Integridade do conteddo com suas adaptacdes;
7.8.1.2 Consisténcia do formato HTML5 (utilizar o validador em
https://validator.w3.org/#validate by uri+with options);
7.8.13 Presenca de descri¢cGes de imagens e objetos complexos (férmulas, infograficos, diagramas).

7.8.2 Validadores
Os leitores oficiais do PNLD (se¢do 7.13 abaixo) devem ser usados como validadores oficiais quanto
a funcionalidade, usabilidade e acessibilidade das obras do PNLD

7.9 Foérmulas

7.9.1 Matematica:

7.9.11 Deve ser utilizada representagao das férmulas em MATHML, com descri¢ao alternativa;

7.9.1.2 Férmulas simples lineares cuja leitura por voz sintetizada de leitores de tela for consistente
podem ser inseridas diretamente como texto.

7.9.2 Fisica:
7.9.2.1 Pode ser utilizada imagem com descri¢do alternativa ou MATHML.

7.9.3 Biologia:
79.3.1 Deve ser utilizada descricdo para os elementos que possam trazer ambiguidade, como
marcadores genéticos em maiusculas e minusculas (Yy).

7.10 MATHML

7.10.1 Recomendagdes no uso do MATHML
Pode ser utilizado em modelo “presentation” ou “content” (nesse caso seguir estritamente as
recomendacdes na referéncia do protocolo abaixo). Ver referéncias em:

7.10.1.1 Acessibilidade - http://kb.daisy.org/publishing/docs/html/mathml.html ;

7.10.1.2 Protocolo (W3C) - https://www.w3.org/TR/MathML3/ ;

7.10.1.3 Descricdo alternativa - Toda féormula definida em MATHML devera conter uma descri¢do

alternativa ndo ambigua, em formato de texto.
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7.11 URLs

7.11.1 URLs Encurtadas
As URLs devem ser convertidas em URLs encurtadas. Para tanto, poderao ser utilizados servicos locais
das editoras ou publicos.

7.11.2 Lista de URLs
Deve ser incluido apéndice no final do livro com a lista de URL original e URL encurtada.

7.12 ODs

7.12.1 Lista de ODs (Objetos Digitais)
Deve ser incluido apéndice no final do livro com a lista de ODs e as paginas correspondentes onde
foram inseridos os objetos.

7.13 Leitor Interativo do PNLD (LIP) — Leitores Oficiais

7.13.1 Leitores Oficiais
O PNLD dispGe de leitores oficiais, o Leitor Interativo do PNLD (LIP), tanto em ambiente Desktop,
guanto Mobile.

7.13.2 Validagao utilizando leitores oficiais
Estes leitores sdo de uso obrigatério como forma de validar a funcionalidade, usabilidade e
acessibilidade das obras do PNLD antes de seu envio ao PNLD Digital

7.13.3 Utilizagdo dos Leitores
Estes leitores devem ser usados de ponta a ponta: das editoras até os estudantes, permitindo
uniformidade no processo de leitura das obras do PNLD.

7.13.4 LIP Desktop
O LIP Desktop deve ser usado obrigatoriamente para abrir e validar as obras do PNLD através do link
https://pnld.fnde.gov.br

7.13.5 LIP Mobile
O LIP Mobile deve ser usado obrigatoriamente para abrir e validar as obras do PNLD através da Play
Store do Google.

8 Referéncias

Open Packaging Format - OPF:

Disponivel em: http://idpf.org/epub/20/spec/OPF 2.0.1 dras.htm#Section2.2 - Acesso em: 02 ago. 2021.
Web Content Accessibility Guidelines WCAG

Disponivel em: https://www.w3.org/WAI/standards-guidelines/wcag/ - Acesso em: 02 ago. 2021.
International Digital Publishing Forum — IDPF

Disponivel em: http://idpf.org/ - Acesso em: 02 ago. 2021.

Aria

Disponivel em: https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Web/Accessibility/ARIA - Acesso em 01 set. 2021.
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