CAIXA\E FNDE DATA 06 EO07 DEJUN

HORARIO 9HAS17H
CONVIDAM PARA O EVENTO

L)AL AUDITORIO
INOVAR

PARA RECH TRUIR
A EDUCACAO
‘BRASILEIRA

SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADD
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A importancia desse evento!
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A demanda pela mudancga de
paradigma na IC!

= .

de escolas




PARADIGMA

DO GREGO == PADRAO

@

Um padrao de conhecimento, informacdes, dados, experiéncias,
acumulados e transmitidos ao longo de um periodo.

Portanto, o que se aprendeu.

PISAC 5



PARADIGMA

E portanto, o resultado de um SISTEMA DE APRENDIZADO

Sistema de aprendizado um dos principais fatores de aceleracao

de mudancas de paradigmas e



Requisitos para a

Inovacao

Inovacao e sustentabilidade amalgamados em um sé conceito;

Fatores de sucesso de inovagﬁo na construgdo de escolas

- capacidade do FNDE, CAIXA, empresas e agentes relevantes
de criarem uma cultura e visao que estimulem sua forca de
trabalho na direcao da mudanca - multidisciplinaridade e
mecanismos efetivos e ageis de tomada de decisao e -
comunicacao;

Prototipagem de solucdes, demonstrando resultados, gerando
indicadores e fortalecendo replicabilidades.

PISAC






Processo Fragmentado Absorg¢ao lenta de
tecnologias

IndUstria fragmentada
77% pequenas
empresas

¥

Pode ser uma for¢a

"
Te

A lacuna entre Taxa de rentabilidade
inovadores e baixa e nao confiavel

retardatarios
®
‘Iﬂa

Desintegracao entre os Falta Treinamento - escassez
agentes importantes de habilidades técnicas e
gue impactam o setor gerenciais necessarias para
obter novas técnicas e
tecnologias

PISAC
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O Uso do BIM

A le
-8:

[

Biofilia

2. & w

Flbe

Tecnologia 4D Construcao

Sustentabilidade

industrializada

Aprender brincando

Mi‘

Participacao da Familia

PISAC
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*

Menor prazo de Producao independente
execucao de condicdes climaticas
S *
= =
(11 1]
| 1 1 |
11 1]
Matéria prima Maior controle de
selecionada qualidade na execucdo

=

Menor consumo de materiais Maior controle do custo
e percentual de perdas

&

Uso de mao de obra
especializada

L
Maior qualidade e
precisao geomeétrica

2R

Maior potencial de
desconstrucao

PISAC
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PROCESSO
CONSTRUTIVO - CI

Planejamento Planejamento
Preliminar Executivo Montagem Recebimento
andlise de viabilidade que englobe projeto

WESICEI)

Contratacdo Fabricacdo Monitoramento

PISAC 14



Volumeétrico -
Fabricado Fora
do Canteiro

i
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CAMADAS
PAINEIS DE
PAREDE

Madeira estrutural tratada

Pal |solamento térmico-acustico

gl OsB

Membrana hidréfuga

ol Placa cimenticia

u Placa de gesso acartonado

Acabamento

WwWOOD
FRAME

Panelisado -
Fabricado Fora
do Canteiro

PISAC 16




Fabricado Fora
do Canteiro -
Submontagens
E Componentes

PISAC 17



MMC -
Montagem

—
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MANUALDA

CONSTRUCAO
INDUSTRIALIZADA

_ Conceitos
: Planejamento e Contragio
Sisternas Construtivos Industrializados: estrutura e vedagio

Os Manuais de Construcao
Industrializada compoe um
conjunto de informacoes
gue tem como objetivo
subsidiar o processo de
tomada de decisao para o
uso de sistemas
industrializados.

PISAC

19



futuro é incerto e traz desafios
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A velocidade de mudanca tecnolégica e
seus impactos sdo enormes




R

Os humanos no meio ambiente nao
estido controlados no passo necessario

T R

3
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As Cidades torném-se ' nesse contexto
e precisam estar preparadas para esses desafios...
Com as suas construcoes

) &




A importancia desse evento para o
PISAC'




TRES PREMISSAS NORTEIAM O NOSSO TRABALHO NO PISAC

O fortalecimento de SISTEMAS DE APRENDIZADO na
PRODUCAO DO AMBIENTE CONSTRUIDO (processos e
produtos), na GOVERNANCA URBANA na
GOVERNANCA DE ECOSSISTEMAS DE INOVACAO.

PISAC 25
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GOVERNO FEDERAL

“ UnB —%: PCTE% P Sé&\r’ b r F":i Fine[fv MINISTERIO DA “

b r L]

-
’ UNIAD § RECONSTRUGAD
S et T = =3y o ]

PISAC

Parque de Inovagao e Sustentabilidade do Ambiente Construido



Plataforma Finalidade
Tecnoldgica

Facilitar a comunicacao e fomentar a parceria entre detentores de
interesse, implementando projetos que atendam a demandas de
P&D e capacitacdao, com foco em inovagao, sustentabilidade e
resiliéncia, considerando o planejamento, construcao e operacao
do ambiente construido.

Atuando, ainda, como foro para discussdes de C&T, mecanismos de
regulacdo e estruturacdo de politicas publicas para o setor.

Detentores de interesse

* Fornecedores e usuarios de inovacao em C&T;
» Setor produtivo publico e privado;

e Agéncias de financiamento;

* Governos federal e estadual;

* Pesquisadores de IES, dentre outros.

PISAC 28



Governanga
Institucional

Fundac¢ao de Apoio

Gestao Administrativa e
financeira

PISAC 29






Missao Visao

Ser um centro transformador do ambiente Inovagcdo em movimento para transformar o
construido, por meio do desenvolvimento, testes ambiente construido (processos e produtos),
e disseminacao de inovacdes tecnologicas, para visando a sustentabilidade e resiliéncia.

processos e produtos.

PISAC 31



Atuacao



Eixos de

Atuacao

Prototipagem Produtos e Servigos

Pesquisa

tacao

Capac

33



Empreendimentos

Empreendimentos sao iniciativas consolidadas que desenvolvem
programas, projetos, estudos e pesquisas que permeiam mais de
um eixo de atuacao do PISAC e é formada por uma equipe
multidisciplinar.

Sao eles:

* UnB-BIM

* NUESP

* Praga de Prototipos
* CeCis

* LACIS

e SETT

PISAC 34



UnB-BIM




Inovacgao Cientifica

Difusao do BIM

©

Selo BIM

Py N o, |
A >
|11 o000
_ e
Apoio ao atendimento do Cursos de

Decreto 10.306, 02/04/20  especializagdo
Absorc¢ao do BIM em orgaos (infraestrutura,
publicos edificagoes, BIM)

PISAC 36



NUESP

Nucleo de Estudo e Pesquisa das Edificagoes
Especiais — Penal, Escolar e Hospitalar




| O

Estudos e pesquisas das edificacoes
Especiais — diferentes tipologias

Projetos referenciais

Desenvolvimento de conhecimento
técnico cientifico

v —
V —

V-

‘©

Ferramentas de avaliacao das
edificacdes especiais

Desenvolvimento de ferramentas de
avaliacao do desempenho das
edificacdes especiais

Desenvolvimento de materiais

PISAC



Praca de Protoétipos




& )3

Projetos em Building Padrao de

i : i~ l 3
Information Modeling Sustentabilidade novagao

PLANEJAMENTO, CONSTRUGAO E OPERAGCAO DO AMBIENTE CONSTRUIDO

PISAC
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Praca de Protétipos como uma célula de Cidade Inteligente

s

Cidades inteligentes,  Integragdo Ferramentas de Solugdes de  solugBes de eficiéncia
humanas, sustentaveis, BIM GIS gestqlc_)Apar_a a eficiéncia hidrica energética
criativas, resilientes JeStiCncs
o ﬂ. A
- b4
S I oo

>

Solugdes integradas de Inteligéncia Integracdo da cadeia  Integragdo do setor
gestdo urbana artificial produtiva publico
(seguranga, meio ambiente,
detentores de interesse,
priorizagdo de demandas,
etc...)

LEGENDA:
Bl PAVIMENTO WIAS
[ ] CALGAMENTO
7777 WA DE TERRA (NAO PAVIMENTADA)
I LATERAIS CALGADAS (GRAMA)
___ PROJEGAQ EDIFICAGOES PISAC
7 PROJEGAO FUTURAS CALGADAS P|SAC 41
BBE PROJEGAQ LOTES PISAC
= CURVAS DE NIVEL — 50cm .
@ o POGOS DE VISITA EXISTENTE (REDES ESGOTO, DRENAGEM E
| FORRAGAD NATIVA



ESTACOES DE ENERGIA EQUIPADOS
COM TOMADAS E ENTRADAS USB

ESTAGOES DE ALUGUELDE ——————
BICICLETAS PUBLICAS B

CAMERAS DE MONITORAMENTO DE
TRAFEGO, GESTAO DE VIAS E SEGURANGA

AREAS COM JARDINS DE CHUVA

_ POSTES DE ILUMINAGAO LED EQUIPADOS
COM PAINEIS SOLARES, SENSORES E BATERIAS

Aplicacao
do programa

LIXEIRAS SELETIVAS SEPARADAS EM CORES
PARA DIFERENTES TIPOS DE RESIDUOS

DRONE DE MONITORAMENTO -
DE SEGURANGA

PROTGTIPO CONSTRUIDO COM MATERIAIS
SUSTENTAVEIS DE BAIXO IMAPCTO AMBIENTAL

INTEGRAGAQ DA ROTA DE LINHAS DE TRANSPORTE 3
PUBLICO QUE OPERAM NA UNIVERSIDADE

PONTOS DE ACESSO WI-FI

MOBILIA_RIO URBANO VOLTADAS
PARA PERMANENCIA E CONTEMPLAGAO

LIXEIRAS PARA DESCARTE DE
ELETRONICOS

PROTOTIPO AMBIENTAL COM
SOLUGOES DE INFRAESTRUTURA VERDE

PAINEIS SOLARES PARA GERAR
ENERGIA LIMPA E RENOVAVEL

PROTOTIPO DEDICADO A TELCOMINAGOES, AO INCENTIVO E
ORGANIZAGAO DE COMPETICOES DE DESENVOLVIMENTO
DE EQUIPAMENTOS DE TELECOMUNICAGOES

SISTEMA PURIFICADOR
DE AGUA

SISTEMA PURIFICADOR
DE AR

SISTEMA DE TURBINAS
DE ENERGIA EOLIEA

SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

— ESTAGOES DE CARREGAM ENTO
PARA BICICLETAS E CARROS ELETRICOS

PROTOTIPO DESTINADO A HORTAS
URBANAS E JARDINS COMUNITARIOS

 PROTOTIPO DE PAVILHAO FLEXIVEL QUE PERMITA

A REALIZACAO DE ATIVIDADES AO AR LIVRE,
COM ESTRUTURA COBERTA QUE PROPORCIONE
VENTILAGAO CRUZADA

- PARADA DE ONIBUS COM =
TELHADO VERDE E ACESSO WI-FI

PAINEL INTERATIVO COM
INFORMAGOES DE TRANSPORTE

PROTOTIPO COM JARDINS VERTICAIS
EM PAREDES E TELHADOS VERDES
QUE FUNCIONE COMO ILHA DE RESFRIAMENTO

s PAINEIS INTERATIVOS COM
INFORMAGOES DE CONSUMO DA PRAGA

~———————— ESTACOES DE ALERTA SONORO PARA

ACIONAR O SISTEMA DE SEGURANGCA

PROTOTIPO CONSTRUIDO COM
INFRAESTRUTURAS RESILIENTES

42



Prototipos
concebidos

Edificio de Eficiéncia Hidrica
em Unidade de Saude

Edificio de Uso Misto

Edificio de Habitagao de
Baixo Impacto Ambiental
PISAC 43




Resultados Relevantes



Nas ultimas cinco décadas testemunha-se a expansao da
e a evolucao de como trabalhar a
partir e com essa transformacao digital

45



Nesse sentido constata-se a evolucao do modelo de
Construgoes Inteligentes/Cidades Inteligentes

—

$

INOVACOES
MAIS COMPLEXAS

1970 2000

1990

Possibilitadas pela rede de estrutura e capacidade

PISAC 46



orgamzagao ao modelo e
nstrhga,ql Intellgente"




* INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGY (ICT): INFORMAGAQ E
COMUNICACAO TECNOLOGICA

ELECTRONIC GOVERNMENT (EGOV):
GOVERNO ELETRONICO

GOVERNANGA AMBIENTES

INTELIGENTE INTELIGENTES

CIDADES -

INTELIGENTES TRLLL! /  CULTURALMENTE >
INTELIGENTEY,  VIBRANTE E FELIZ ,l

L —_n s = -

’ - N N

N EconomiA

PRODUTIVIDADE  J |NTELIGENTE
~ L USRS

PESSOAS MOBILIDADE

INTELIGENTES INTELIGENTE

Traduzido de Agboola
e Findikgil, 2024

PISAC 48
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O papel da
Governanga

A governanca pode ser definida como uma rede de articulacao
e cooperacgao entre agentes que atuam no desenvolvimento de
interesses mutuos. A articulacao e a cooperacao requerem
instrumentos (juridicos, técnicos e sociais) que apoiem a
estrutura de interacao da Rede.

(Blumenschein et. al, 2017)

> 4

Governanga para a
inova«;ﬁo de Escolas
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O papel da
Governancga

TS ey,
@ 4 .- X 2 . -7 E ¥ ~ 6&)0
- S5
/ \
/ » >

AGENTES
PUBLICOS

SOCIEDADE
COMUNIDADES
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O papel da
Governanga

Uma rede de comunicacao e organizac¢ao entre agentes que se
articulam para que as pessoas e as organizacoes dentro de sua
area de atuacao tenham uma conduta determinada, satisfacam
suas necessidades e respondam as suas demandas.

Essa Rede é fundamental para a potencializacao de inovacoes
com obijetivos estratégicos especificos.

(Valenca, 2016)

PISAC
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A Governanga

A governanca é considerada a rede de agentes norteada por um
modelo mental, com uma estrutura organizacional formulada a
partir de instrumentos legais, técnicos, normativos e de
capacitacao, de acordo com um plano de acao, um sistema de
comunicacao e um fluxo de informacao, além de um sistema de
engajamento, uma lideranca e um apoio a lideranca.

PISAC
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O Ecossistema de
Inovagao para a
consolidacao do
PROINVES

Ecossistema de inovagao = sobreposicao de dois preceitos tedricos
de inovagao e de ecossistema.

Considera-se o conjunto de agentes em comunidade, que interagem
e se integram, mediante um fluxo de energia e de insumos que sao
ordenados por instrumentos, tais como leis, normas técnicas, boas
praticas, etc. Essas interacdes ocorrem em um ambiente de troca de
recursos e de informacao e de acordo com uma governanca.

PISAC 54



Conjunto de agentes que fazem parte da comunidade do ecos-

sistema de inovagao da organizagao, considerando aquela que

atua em inovagao em um territério definido; parcerias estabele- Sl e
cidas ou potenciais parcerias a serem estabelecidas; agentes i GQVERN‘M_CA

com potencial de apoio na geragao e compartilhamento de re- X L ke
cursos financeiros, informagao, conhecimento e inovagao. 4 CONTEXTO i

Comunidade

Os recursos que viabilizam, estimulam, potencializam efou for- Agente/ \
talecem o desempenho do ecossistema de inovagdo da organi- . Commilace \
Fluxo de energia zagdo, viabilizando a execugao de metas e influenciando a inter- !
dependéncia, interagéo, integragdo e simbiose entre os agentes i o @é’é\f:. \I PRODUTOS
e consolidando a operagao. ENIRADRS =+ | ‘_-’ SERVICOS
\

S = . Agente/ T Agente/ /
O que viabiliza a estruturagdo do fluxo de energia entre os \ COmgunidade fluxos de c(,.ﬁ.,,ﬂdade /

- - s . \ energia
agentes da comunidade, influenciando, determinando e poten- \ S 7
cializando a interdependéncia, interagdo, integragao e simbiose \ 7 4

tr tes.
entre os agentes \ 9 4 I”STRUME“‘OS b /

Instrumentos

Inclui as dimensdes fisicas, politicas, econdmicas, tecnoldgicas, s S A Y
Contexto culturais, sociais e ambientais que influenciam e impactam o ~
ecossistema de inovagao.

A governanga é considerada a rede de agentes norteada por https://pisac.unb.br/boletim-tecnico-ecossistema-de-inovacao/
um modelo mental, com uma estrutura organizacional formulada

a partir de instrumentos legais, técnicos, normativos e de ca-

pacitagao, de acordo com um plano de agdao, um sistema de

comunicagao e um fluxo de informagao, além de um sistema de

engajamento, uma lideranga e um apoio a lideranga.

Governanca

(Blumenschein et al, 2024)
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CICLO DE VIDA
DE ESCOLAS

PISAC
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O BIM

“Uso de representacao digital compartilhada de um ativo para
facilitar processos de design, construcao e operacao para formar
uma base confiavel para decisdes”

(ISO 19650)

“...como um conjunto de politicas, processos e tecnologias
interrelacionadas atuando para gerenciar os dados de projeto e
da construcao de um edificio em formato digital ao longo de
todo o ciclo de vida.”

(SUCCAR, 2009)

PISAC
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SEQUENCIA DE
CONSTRUGAO

METODOLOGIA - e

E MODELAGEM 3D

AMBIENTE
COMUM DE
DADOS

ABORDAGEM DO
CICLO DE VIDA

J

oI )

MODELO MENTAL

N

8IW

sy
=

\
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Aplica¢ao do BIM
nas etapas do Ciclo

de Vida do
empreendimento

i Q |
il RS
NSCOF g

< S ¥ : Q Qs .
‘ DESENVOLVIMENO ~ >4 ?

, / DE PROJETO R)
PROJETO 7 ANﬁHSE
CONCEITUAL

DESIGN

PTOGRAMA DE
NECESSIDADES

FABRICAGAO
_
< S
/
| ////
| (ﬁ (
OPERAGAO E LOGISTICA DA
MANUTENGAO CONSTRUGAO
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A REDUCAO DE
EMISSAO DE
CARBONO

c) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near-term

2011-2020 was
around 1.1°C warmer-

future experiences depend on
than 1850-1900

Future emissions é/how we address climate change

1900 1940 , 1980 _ | scenarios: 2060 2100
very high
warming
continues
beyond
intermediate 2100
very low
i
°C Global t ture ch. bove 1850-1900 level 2 | § )
& obal temperature change above evels - - Y - 70 —
born ) 3 w 1 d
0 05 1 15 2 25 3 35 4 n2020 | ¥ E ! ] oldin209
: 2
il;)101r9% - ! ! = i1 |~70 years
| 5 FaAl S | old in 2050
born [} L |\ W 170 years
in 1950 — ; ) : \ oldin 2020

PISAC
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REDUCAO DA EMISSAO DE CARBONO — CENARIO GLOBAL

Global Alliance
for Buildings and

Construction

B N IMPLEMENTING
BATIMENTS ET CLIMAT
United Nations THE NEW

4
BUILDINGS AND CLIMATE — e
GLOBAL FORUM \\lvl G, J  Fumework Convention on N AGENDA

\\¢ 74 Climate Change

S,

OBJETIV“'"S

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL S} I D c c

& v INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
( climate chanee
‘ PARIS2015
" COP21-CMP11

MARCO DE SENDAI

PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES 2015-2030

Convengao sobre a
Diversidade Bioldgica

X

2020 UN BIODIVERSITY CONFERENCE

COP15-CP/MOP10-NP/MOP4
Ecological Civilization-Building a Shared Future for All Life on Earth
KUNMING - MONTREAL
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REDUCAO DA EMISSAO DE CARBONO — CENARIO NACIONAL

Plano de
(X X

Transformacdo Ecolégica o4 = i d ac PBE

; : . 2 °000° . .
Desenvolvimento inclusivo e sustentavel °oQ 0 ;‘g‘gggﬁggﬁﬁg‘gﬂ;gma{ EDIFICA

para lidar com a crise climatica da construgao

Adapta
Brasil

Slnapse MCTI

Simulador Nacional de Politicas

)

Setoriais e Emissdes M CT I

Sistema de Registro Nacional de Emissdes

MCTI

§SIRENE
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BIOFILIA

-5
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CONSTRUCAO
INDUSTRIALIZADA
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DESEMPENHO
DA EDIFICACAO
ESCOLAR

Sustainable Strategies

Presenvation of Sigificant Existing Foliage:
Active Renewable Energy (Fhotovoltale Amay) Strotegic Shading + Biophiic Connection
Net Zero Energy Buiding Pertomance

DOAS with Energy Recovery Al Source
R B R B Heat Pump (Twa Pipe Distioution]

Ealanced Dayight Harvesting

2 Operasie windows
Saiman Safe Stomuater Tregtment/Bionfitration Pianters.

inei
[Passive Cooling/Might Fiush)
Confinuots Subgrade insulation.

Communal A3 Schosl Gathedng Space

Outdoor Classroom + Observatory.

Symblofic System Share:
Renewable Energy Supply fo
Adjocent Historle Campus Bulding

ACTIVE LEARNING | PASSIVE HOUSE: The upper school is the first PHIUS Passive House certified school project in the Western U.S. It also achieves Net Zero
Energy through careful detailing, triple-glazed windows and harnessing the natural tempering thermal mass of the earth. The preservation of significant
exceptional trees on site adjacent to the building helps to reduce direct thermal gain while also promeoting biophillic connections between students and the
natural environment. Additionally, the project achieves Salmon Safe certification, the first school in the country to do so, which addresses the quality and
quantity of stormwater runoff to enhance regional salmon spawning habitats,

https://www.bush.edu/news-detail?pk=1507183

PISAC
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Obnigada!




Www.pisac.unb.br

pisac@unb.br

Raquel Naves Blumenshein ﬁ*

PISAC/PCTec/UnB g » oisac.unb

raguelblum@terra.com




