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Da educação 4.0 
à construção industrial 4.0:

construindo escolas significativas 



DESAFIOS ESTRUTURAIS DA EDUCAÇÃO
EM AMÉRICALATINA E CARIBE

50%
dosalunosnãoatingiram
competênciasbásicas em leitura, 
matemática e ciências

2 anos
lacunade aprendizagementre 
criançasricas e pobres

1.2M
maiscriançase adolescentes 
fora da escola

71%
dos estudantesnãoatingiriamas 
competênciasbásicas

LACUNAS DE 

APRENDIZAGEM - PRE 

COVID-19

BAIXA APRENDIZAGEM ±PRE COVID-19

50%
maiorseria a perdade aprendizagem
para alunoscujospaistêm níveis
educacionaismaisbaixos

BAIXA APRENDIZAGEM ±POST COVID-19

LACUNAS DE APRENDIZAGEM±POST COVID-19

EXCLUSÃO ESCOLAR ±POST COVID-19



NO ENTANTO, A AMÉRICA LATINA E CARIBE ENFRENTA GRANDES DESAFIOS EM SUA 
INFRAESTRUTURA ESCOLAR

70%
das salas de aula nãopossuemníveisde 
conforto térmico adequadospara 
promover a aprendizagem

41%
Dos alunosdo 3.º ano frequentam
escolascomdifícil acessoa águae 
saneamento

Maisde

30pp
da diferençano acessoa infra-estruturas
adequadasentre estudantesdo quartil mais
pobre e estudantesdo quartil maisrico. 

1/3
Dos alunosdo 3.º ano frequentam
escolassemeletricidadee ligação
telefônica

1/3
Dos alunosdo 3º ano frequentam
escolascujas salas de aula não
dispõemde equipamentosadequados
(como mesa e cadeirapara cada aluno)



INFRAESTRUTURA DE 
QUALIDADE É UM 
IMPORTANTE INSUMO 
PARA A APRENDIZAGEM 
NAS ESCOLAS

Åaumento de 16% devariação na aprendizagem dos alunos

Å aumento em até 60%nas taxas de frequênciados alunos

Å aumento nas taxas de formação e participação em atividades 
extracurriculares, com efeitos mais relevantes sobre estudantes 
vulneráveis

Åmelhoria daassiduidade dos professores e a sua intenção de 
permanecer na profissão, sendo ainda mais significativa do que os 
níveis salariais



QUAIS 
CARACTERÍSTICASTEM UMA 
INFRAESTRUTURADE 
QUALIDADE?

ÅApoioàspedagogiasdo século21
ÅConfortointegrado
ÅServiçosbásicosadequados
ÅAcessibilidadeuniversal
ÅProjeto, construção 

e operaçãocomsustentabilidade
ÅResiliênciaà desastresnaturaise
  ambientais
ÅPertinênciacultural e patrimônio

ÅIntegração com acomunidade

https://aasarchitecture.com/2023/07/10-design-wins-competition-for-qianjiang-new-city-future-school/ Escola de Qianjiang - Hangzhou







A educação está mudando  agora!

Futuro?

Tarefas flexíveis e colaborativas
Espaços de aprendizadointerativos
Realidadevirtual eaumentada

Tempo e lugar diversos
Aprendizagem combinada, salas de aula invertidas e 
BYOD (Traga seu próprio dispositivo)
Baseado em projeto
Experiência em campo
Interpretação de dados
Mentoria



Para implementar uma Educação 
4.0

de qualidade, inclusiva e flexível,

e que responda às necessidades do 
século XXI

Necessitamos

INFRAESTRUTURA DE QUALIDADE



Educação

4.0
Educação

4.0
Indústria 

4.0+
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Repensar  os espaços  de 
educação : soluções  e 
estratégias  para los 
desafios  futuros

InovarConectarExplorar
Kindergarten and Primary School ,Villímar, Burgos, Spain

Escuelade la primera infancia 
Giancarlo Mazzanti, Santa Marta, 

Colombia

STEAM Lab 21st Century School Building

Metodología pedagógica
Tecnologíasaplicadas

Qualidadeespacial-arquitetônica
Funcionalidade
Sustenibilidade

Resiliência
Acessibilidadeuniversal

Pertinênciahistórico - cultural
Sistemas construtivos

Inovação

Family Box / SAKO Architects. ImageRuijing 
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Para que explorar sistemas de 
construção não tradicionais ?

Soluções, processos , 
sistemas  e aplicaçoes  
estratégicas  construtivas  
para  sistemas  futuros

Cross-Laminated Timber (CLT)Impressão3D:o usodarobótica

SustentávelResilienteDurável Seguro

Offsite construction (prefab)



Å Eficiência Construtiva (tempo, desperdício, produtividade)

Å Qualidade e Padronização (controle de qualidade e manutenção)

Å Sustentabilidade e Resiliente

Å Flexibilidade e Adaptabilidade

Å Custos e Economia

Å Inovação Tecnológica

Å Métodos de construção modular, big data,materiais, IA

Quais as conexões com 
¼ ÈĄüėĞđĤËÅĄ ҂ҕѾҜӃ

Raise Robotics instalando 
fixadores de alta precisão

Impacto na Educação 4.0



Como 
melhorar a 
produtividade
Í¼ ÈĄüėĞđĤËÅĄҜӃ



Sistemas 
construtivos

Convencional

Não 
Convencional

Pré-fabricados

Pesados

Leves

Modulares 
transportáveis

Permanentes

Efêmeros

Há várias classificações, e o limite entre uma e outra também pode sofrer variações. 

Sistemas construtivos



EXEMPLO: PESADO E PERMANENTE

ESCOLA STEAM-LAB DE BELIZE



EXEMPLO: PESADO E PERMANENTE

ESCOLA STEAM-LAB DE BELIZE Cidade de Belize, Belize. 
Ano de construção: 2023.

Custo (D+C+E): 3.3 M USD > 1.050 (USD /m2)
Área de superfície: 3141 m2

Período de construção: 360 dias > (12 meses)
(Financiamento do BID) 



EXEMPLO: PESADO E PERMANENTE

ESCOLA STEAM-LAB DE BELIZE



EXEMPLO: PESADO E PERMANENTE

ESCOLA BELLATERRA



EXEMPLO: PESADO E PERMANENTE

ESCOLA BELLATERRA Bellaterra, Cataluña, España, 2018.
Eduard Balcells, Ignasi Rius Architecture,Tigges Architekt
Custo total: 1.553.000 (USD)
Área total construída: 1750 m2
Tempo de execução: 10 meses
Preparação do terreno: 335.000 (USD) > 21% do custo total
Custo do módulo: 682.000 (USD)
Área do módulo: 950 m2
Custo unitário: 718 (USD/m2) (sem incluir a preparação do terreno)



SISTEMAS PRÉ -FABRICADOS PESADOS

VANTAGENS
ÅSolução de longo prazo (+25 anos)
ÅMelhor controle da temperatura interna
ÅAcabamentos de alta qualidade
ÅMaior flexibilidade de design
ÅExecução mais rápida do que a tradicional

DESVANTAGENS
ÅCustos mais altos
ÅNão é ideal para áreas isoladas por causa do 

transporte
ÅNecessidade de maquinário pesado para 

instalação e montagem
ÅNecessidade de uma indústria capaz de 

produzir elementos de concreto pré-moldado 
nas proximidades



EXEMPLO: LEVE E PERMANENTE

CENTRO EDUCATIVO, NELSON MANDELA EM URUGUAI



EXEMPLO: LEVE E EFÊMERO

CENTRO EDUCATIVO EM URUGUAI

Paso Carrasco, Montevideo Uruguai.
Ano de construção: 2017.
Custo: 835.417 USD > 1.567 (USD /m2) (*)
Área: 533 m2
Prazo de Construção: 137 días > (4 ½ meses)
(Financiamento BID)


