TERMO DE COOPERACAO UFPA-FNDE N° 16175:

CONTROLE DE QUALIDADE E DESENVOLVIMENTO
DE PROCEDIMENTO DE HOMOLOGACAO PARA
LANCHAS DE TRANSPORTE ESCOLAR DO
GOVERNO FEDERAL

COORDENACAO: PROF. MSc. ROBERTO SERRA PACHA
EXECUCAO: PROF. DSc. ANDRE LUIZ AMARANTE MESQUITA
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Termo de Referencia (

A

Fornecedor <

AN

FNOE  \Audiencia Puablica
Pregao Recurso
Prefeitura

Desenvolvimento ‘

Monitoramento
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v Realizacado de Dois Termos de Referéncia

v Realizacdo de Dois Processos Homologacéo de
Fornecedores e Prototipos

v Desenvolvimento de um Processo de Fiscalizacao da
Producao Industrial de Lanchas Escolares

v Fiscalizacao de 300 Lanchas

v Vistoria de Lanchas em 15 Municipios no Para
e Amazonas
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ESTADO MUNICIPIO LOCALIDADE ESCOLA

AMAZONAS

TOTAL: 2

Atividades de Monitoramento

ACARA

BREVES

MELGACO

CAREIRO

TOTAL: 4

SAO LOURENCO
RIO PEQUENO
NOVA GLORIA
BOM JESUS
BELEM
MARANATA

VITORIA DO PE
JUPUUBA

SAO JOSE

NOVA CANAA

ILHA TURIA

RIO PRACAXI GRANDE
VILA NOVA GALILEIA OU

CAMPINAS
MELGACO (CENTRO)

SAO MIGUEL

TAPAGEM OU SAGRADO
CORACAO

DE JESUS OU JANAUACA
COMUNIDADE/ RAMAL
CINTURAO VERDE

SAO SEBASTIAO OU JANAUACA
GRANDE

TOTAL: 18
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EMEIF EDUARDO ANGELIM II
EMEF PINTO MARQUES
FELIPE PATRONI

EMEF PROF. LYDIA LIMA
BENEZE

EMEIF DOUTORA RUTH
PASSARINHO

EMEIF IVO MAINARDI

EMEF PORTO ALEGRE

EEEFM PRESIDENTE TANCREDO
DE ALMEIDA NEVES

EMEF SAO MIGUEL

ESCOLA FRANCISCA PAULA DA
SILVA OLIVEIRA

ESCOLA IZIDORIO DE PAULA

TOTAL: 12

FNOE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Edwucagao



ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: e

1- HOMOLOGACAO DO ESTALEIRO CONSTRUTOR DE LANCHAS ESCOLARES -12/10/2012
Pregdo Eletronico 35/2012
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: e

2 - HOMOLOGACAO DAS LANCHAS ESCOLARES MEDIA (LEM) E GRANDE (LEG)
Pregdo Eletronico 35/2012
12 vistoriaem 11/01/2013

22 vistoria em 24/01/2013
Itens da lista de Inspec¢ao:

1. Casco

2. Propulsao — Motor, governo e hidraulica
3. Eletricidade

4. Acessorios

5. Navegacao, seguranca e salvatagem

6. Acabamento

7. Lotacao de passageiros

8. Provas de mar

9. Insalubridade
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

FNOE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento

ESCOLAR

da Educacgao

ITEM

Comprimento total

Largura externa

Altura externa

5
LE-M d ¥ 4
7.800 m
2,530 m
2,665 m

Capacidade de passageiros adultos

20 sentados

Capacidade de alunos-criancas

33 sentados

N° de tripulantes

01

Capacidade de éleo diesel

Minimo de 300 litros

Raio de acao em velocidade maxima

Minimo de 200 km

Autonomia na Poténcia maxima

Minima de 10 horas

Poténcia maxima em regime continuo

Maior que 60 hp

Velocidade de cruzeiro

20 km/h

Velocidade maxima

Até 25 km/h



=1 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: L

da Edwucagao

ITEM av " (
' Comprimento total /f/ -

Largura externa 2,530 m

- Altura externa 2,665 m
¥ . | Capacidade de passageiros adultos 29 sentados
: ' Capacidade de alunos-criancas 49 sentados

. = ' N° de tripulantes 01
d ; Capacidade de dleo diesel Minimo de 300 litros

Raio de acdo em velocidade maxima Minimo de 200 km
Autonomia na Poténcia maxima Minima de 10 horas
Poténcia maxima em regime continuo Maior que 100 hp
Velocidade de cruzeiro 20 km/h
Velocidade maxima Até 25 km/h



ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

3. DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA DE CONTROLE DE QUALIDADE

Recebimento de Matéria Prima

\ 4

Jateamento

Dobra

\ 4

\ 4

Montagem do
hélice

\ 4

Montagem do
sistema de
propulsao

Montagem do casco

\ 4

A 4

A 4

\ 4

\ 4

A 4

Soldagem do casco

Pintura do casco

A\ 4

Montagem do Fabrica Sao Montagem Montagem
Leme Francisco do dos dos chicotes
Conde acessorios elétricos
\ 4 \ 4
Montagem Montagem
do piso da casaria v
. Casco com
propulsdo e casaria
\ 4
v Testes finais
. Casco com
> \ 4
ropulsao
prop Entrega
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: e

3. DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA DE CONTROLE DE QUALIDADE

Fabrica em Simoes Filho (BA)
Linha de fabricacao e montagem do casco, propulsao, acessorios, leme e chicot

es elétricos.

LA LU LVASAACT ) VUARRARRAREY It ,
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: e

3. DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA DE CONTROLE DE QUALIDADE

Fabrica em Sao Francisco do Conde (BA)
Linha de fabricacdao da casaria e montagem de equipamentos no casco.

‘A ﬂI l ==

— ]
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: FNOE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Edwucagao

3. DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA DE CONTROLE DE QUALIDADE

Documentacao Geral das Lanchas de Transporte Escolar Produzidas pelo Estaleiro

DOCUMENTAGAO GERAL DAS LANCHAS DE

| [ BT 0590
TRANSPORTE ESCOLAR PRODUZIDAS PELO ESTALEIRO B3 BOAT BT 0518
A ] ~ BT 0852
REVISAO 1 —L
LOTE: FNDE— WEL - ODOD \ w 18 | Projeto técnico das instalagdes de maquinas n®4.01.00 <

[ ‘ " ) Modelo ZF 45-1
LISTA DE DOCUMENTOS 19 | Caracteristicas da caixa redutora/ reversora

Serial 20197968 c
DESCRICAO CODIGO SIN 20 | Certificado de responsabilidade de fabricagZo do hélice S
1 | ART da Construgao BA2013.341195 [ N —
" rooul eixo /
' 2 |ART do Projeto BA2013.169907 21 ‘ Caracteristicas do eixo de propuls@o aoto0 S

Carteira de Trabalho do Engenheiro Naval responsavel Numero 011685

= LEM-DE-03.001; |
elo estaleiro devidamente assinada o |
2 It | 22 | Projeto do tubo telescopico | LEM-DE-03.002; | ¢
1 >
[ 4 | Certificagdo dos Soldadores | EPS-PR-001/13 S | 4.01.01 |
- — = 5 b o
5 Carteira de trabalho dos soldadores certificados | 23 |Projeto das instalagdes de bombas e redes | N° 5.00.00

devidamente assinada

e
24 | Diagrama das ligagdes internas N kjyagd % S

w

1S1786N2
6 ‘ Certificag@o dos inspetores de soldagem < e
Mércio Rocha
= ! 25 | Diagrama das ligagbes externas

N° B3-LEM-03.00, 3

folhas.
| 7 | Plano de arranjo geral e capacidade ‘ N°0.02.00 =
— 3 T o | 26 Projeto técnico do sistema de amarragéo e fundeio ‘ Ne LE-DE-02.003 e
8 |Plano de linhas N°0.01.00 S L 5 — = __1
- 27 | Plano de luzes de navegagao N° 0.03.00 I' =
9 | Memorial descritivo N°00005 | g E ! =
o n 28 | Plano de seguranga N° 0.03.00 S
10 |Declaragao do engenheiro responsavel N° 0.00.06 = =_ Nl
R | O fornecedor devera descrever através de relatério
11 | Notas para arqueagéo N°0.00.07.01 29 |técnico o processo de fabricagao do compésito de fibra <
T . T de vidro, colmeia e resina >
12 | Plano de seg&o mestra, perfil estrutural e outras segdes 1.00.00 e 1.01.05 —
‘ da estrutura, 7. & Relatério para determinago de lotagao de passageiros ‘
30 e peso maximo de carga de embarcagbes com AB N°0.00.07 .
| 13 | Especificagdo dos procedimentos de soldagem EPS-PR-001/13 menor ou igual a2 20 em conformidade com a NORMAM- %)
| — ! - 02
14 |InSkiigao/ds Exeticdoss Inigpegan de Soldagem (IE1S) prie s N ‘ Devera ser apresentada documentag@o mo;!ranﬂo as
15 | Plano de solda (PS) ‘ 31 zzras:}enst\cas dos materiais utilizados para fabricagao < | N
ezl | das fibras CS,(
16 | Apresentar esquema de pintura LV-PRO-005 Registro numero
. . Verificar documentagao referente & madeira utilizada 49599 <
17 | Apresentar boletim técnico das tintas BT 0520 32 | compensado naval) para o piso interno | iaderarangai | =
B pedra
3 /X :
/
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: FNOE
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da Edwucagao

3. DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA DE CONTROLE DE QUALIDADE

Documentacao Especifica de cada Lancha de Transporte Escolar Produzidas pelo Estaleiro

FNDE o FNDE -
15 ba
="
DOCUMENTACAO ESPECIFICA DE CADA LANCHA DE 13" |Check listde miontagerm CL-SUP-004
Chec t de montage: CL-SUP-00

TRANSPORTE ESCOLAR PRODUZIDA PELO ESTALEIRO B3 BOAT — — - L | 2
REVISAO: O DATA: 2¢ /

IDENTIFICACAO DA LANCHA

ce 3: _ovol 50 FNDE: Fibe-wec - ae: O ST — —
ODIGO B3 _ CODIGO FNDE: # N 4 RESPONSAVEL TECNICO DO B3 BOAT
SIN
LANCHA ENTREGUE < ;il}é;ﬁm*o 2 |®5 | 29i4 SIN
NOTA FISCAL N° HO® CONFORME S DATA :'7 ;| 98,

LISTA DE DOCUMENTOS

DESCRIGAO cODIGO SIN

'FISCALIZAGAO

—— e e T e e



ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

4. MANUAL DE RECEBIMENTO DAS LANCHAS ESCOLARES

] A 6 soveano
@ FM ﬁllf;;el'io

Educacao

¥,

MANUAL DE RECEBIMENTO

LANCHA DE TRANSPORTE ESCOLAR

MEDIA E GRANDE (LE-M/G)

,.l'\
V.- .
.
B - T A

“_"“".'Jn

-
ot

Brasilia - 2014

FEDE R A

PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

4§

SUMARIO

I

2. INSPECAO DO EXTERNO.......ovveeveeieeseeseseessesessessnssesns
2.1. Estrutura e Linhas do Casco ......ccccoovvvvieeivinveerieiierinaenens

Tk Tad

2.2, Pintura € MarcagOes ... ......coocvvvvueuieenmimiiseinsiesnesanessnesnens 4
2.3 Heélice @ Leme ....oooviviiiciiicieieeieeee e eaeaaenas |
2.4, CASATIA. ..ottt ees e s e saenann e e O
2.5, THUPA.ccoiiiiiiiecieeecerie e ceieesnsecsnessnessnssensssssssnnsessnsnene L0
2.6, ADCOTA....ovoeoeereeeeeeeeeeeseeeeeenseeenieeens s ssneeenennnne L
3. INSPECAO DO INTERNO..........ooovrimirermreresnierisnsennnenn L2
3.1. Mobilidrio € SAnIArio .......ccccvverevereeverneesernsnsnrnsnransnnenns 12
3.2. Painel e Equipamenios de Navegacdo ...............cccocvnnees 14
3.3, Energia EIErica.......cocooccemicninvnnniiniicceeeccneecanneaenan LT
3.4, Motor € ReVErsor .....c.coocveeiriciieceieicscsiereseiessaenennee . 19
4. SEGURANCA DOS PASSAGEIROS ... .22
4.1. Seguranga e Salvatagem ..........ccccceveeeceevcececrieeceeeennn. 22
5.1. Documenta¢des Importantes na Entrega da Lancha ......25
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Figura 8 - Porcas do Helice.

D Conforme [:J Nao Conforme.

Manual de Recebimento das Lanchas Escolares Pagina 14 de 27

Figura 12 - Pia e assento sanitirio da LE-G.

I:I Conforme. l:\ Nao Conforme.

Caso o mobilidrio ndo esteja conforme, indicar abaixo
quais as ndo conformidades e fazer registro fotogrifico do

problema.

3.2. Painel e Equipamentos de Navegacio

Ambas as embarcagdes deverdo apresentar os seguintes
equipamentos de navegagdo, instalados no painel: 1 (um)
cronotacégrafo com GPS, um manémetro de pressio do éleo do
motor, 1 (um) manémetro de pressio do o6leo do reversor. 1

(um) termémetro de dgua do motor, 1 (um) horimetro, 1 (uma)

FNOE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Edwucagao

2. INSPECAO DO EXTERNO
2.1. Estrutura e Linhas do Casco

O casco das lanchas, tanto média quanto grande, nio
poderd estar danificado com rasgaduras, amassado ou sem
pintura.

As lanchas deverdo apresentar uma protegdo de borracha
em torno do casco e 1 (um) cabego duplo no extremo de proa

(frente), conforme mostra a figura 1

S
< SA.N

/5
k)
/ F
s N J
<
B s
Figura 1 - Condigio de recebimento do casco, protecio lateral e cabeco.

[] cotome [ Mo contorm

Caso o casco, a protecdo de borracha e/ou o cabego nio
estejam conforme, indicar abaixo quais as ndo conformidades e

fazer registro fotogréfico do problema.

Figura 10 - Mobiliario da LE - M.

IemEaeh,
PR TR

Figura 11 - Mobiliario da LE - G.



ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: S Tibaions

da Edwucacgao

5. PREGAO ELETRONICO 43/2014

a) Revisao e elaboracao do termo de referéncia para o pregao.

b) Acompanhamento de audiéncia publica relativa ao 2° edital. — 27/02/2014

c) Inspecao dos protétipos fornecidos pelos estaleiros participantes do pregao eletronico
Estaleiro B3 Boat
Estaleiro Naus do North

d) Resultado: Homologacao dos prototipos apresentados pelo estaleiro B3

Projeto Lanchas Escolares — Apresentacéo



ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

5. PREGAO ELETRONICO 43/2014
LANCHAS APRESENTADAS PELO ESTALEIRO B3
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5. PREGAO ELETRONICO 43/2014
LANCHAS APRESENTADAS PELO ESTALEIRO B3
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

5. PREGAO ELETRONICO 43/2014
LANCHAS APRESENTADAS PELO ESTALEIRO NAUS DO NORTH

Projeto Lanchas Escolares — Apresentacao
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

5. PREGAO ELETRONICO 43/2014
LANCHAS APRESENTADAS PELO ESTALEIRO NAUS DO NORTH
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

6. COMPARAGCAO DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL

Modelos analisados
Modelo LD: Lancha escolar em aco, motor diesel, fabricacao Estaleiro B3

Modelo LG: Lancha escolar em aluminio, motor gasolina, fabricacao Marinha do Brasil e Estaleiro B3

| -
I
- .
= S
|

] f

— vt
{ Tremamgy

\ W
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

6. COMPARAGCAO DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL

Localidades de realizacao do teste

FNOE

Localidades Localizagao
Ponto Latitude Longitude
Trapiche de Sao Miguel A 01°37'28"S | 47°29'09"W
Vila Conceicdo B 01°37'39"S | 47°31'25"W
Comunidade do Acari C 01°35'53"S | 47°33'07"W
Foz do Urucuri D 01°36'40"S | 47°34'28"W

Resultados
Consumo
Consumo [l/h] | Custo [R$/km Custo [R$/h
Trecho | [Vkm] i [Rekm (RS
LG LD LG LD LG LD LG LD

A para B 1,02 083 | 2348 | 13,82 3,32 216 76,28 | 36,05
B para C 1,24 0,91 2891 | 12,28 4,02 238 | 93,93 | 32,04
C paraD 1,26 069 | 27,98 8,92 410 1,80 | 90,92 | 23,26
D para A 1,16 0,65 | 28,52 9,66 3,79 1,70 | 92,65 | 25,21

Media 1,17 0,77 | 27,22 | 11,17 3,80 2,01 88,45 | 29,14

Custo [R$]
Parimetro Trecho Curto Trecho Longo
6,61 | km 19,10 | km
LG LD LG LD

Unitario 1,02 0,83 1,16 0,65

Diario 13,50 10,96 44,50 24,95

Mensal 283,50 230,20 934,50 523,93

Diferenca Mensal 53,30 410,57

Anual 3.402,00 | 2.762,39 11.214,00 | 6.287,13

Diferenca Anual 639,61 4.926,87
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: Fops tacions]

da Edwucagao

7. AVALIACAO DA QUALIDADE DAS LANCHAS ESCOLARES NA VISAO DOS SUJEITOS
ENVOLVIDOS

Execucao: Ronaldo Marcos de Lima Araujo
Periodo: 01/09 a 30/12/2015
Entrevistados: alunos, pais e docentes

7 % Populagao estimada Area da unidade
Municipios Populacgao (2010) (2015) territorial (km?)
Acara (PA) 53.569 54.064 4.343,805
Breves (PA) 92.860 98.231 9.550,513

Melgaco (PA) 24 808 26.397 6.774,018
Careiro Castanho (AM) 32.734 36.435 6.091,554
FONTE: IBGE/2010. 2015 | |
IDHM IDHM EDUCACAO
MUNICIPIOS 1991 2000 2010 2010
- CAREIRO 0,431
5098 CASTANHO (AM) 0,237 0,337 0,557
5510° ACARA (PA) 0,254 0,350 0,506 0,332
5520° BREVES (PA) 0,284 0,372 0,503 0,312
5565° MELGACO (PA) 0,177 0,260 0,418 0,207

FONTE: PNUD/1991. 2000. 2010
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: e

de Desenvolvimento
da Edwucagao

7. AVALIACAO DA QUALIDADE DAS LANCHAS ESCOLARES NA VISAO DOS SUJEITOS ENVOLVIDOS

QUANTIDADE DE FORMULARIOS APLICADOS
MUNICIPIO
ALUNOS DOCENTES  PAIS OU RESPONSAVEIS

ACARA 33 07 10 50

BREVES 06 00 03 09

MELGACO 22 10 06 38

CAREIRO 19 09 05 33

TOTAL 80 26 24 130
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: cea e

7. AVALIACAO DA QUALIDADE DAS LANCHAS ESCOLARES NA VISAO DOS SUJEITOS ENVOLVIDOS

Pontos positivos das lanchas: Pontos negativos das lanchas:
* Confiabilidade;  Nao ha sistema de informacdes sobre uso da
e Seguranca; lancha e seus equipamentos;
e Assento (usuarios que viajam menos * Calor;

tempo); * Ruido;

e Assento (usuarios que viajam por muito tempo).

Outras variaveis a considerar Impactos Educacionais
* Precariedade dos locais de embarque e * Pouco impacto sobre frequéncia,

desembarque aproveitamento, assiduidade, pontualidade,
* Gestao do sistema de transporte escolar interesse e participacao das atividades;
* Merenda escolar * |mpacto positivo para o planejamento
e Situacao das escolas escolar.

Video: O movimento dos barcos — URL: (23) O Movimento dos Barcos - YouTube

Projeto Lanchas Escolares — Apresentacéo


https://www.youtube.com/watch?v=uvekm0Vjy6c&t=1s

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: e

da Edwucagao

8. SIMULACAO HIDRODINAMICA DA LANCHA ESCOLAR MEDIA — TCC

Objetivo: Verificacao do desempenho do apéndice denominado “Bolina”

Pontal (m)

SIS =
CREAN—I0 A

0 0,78 156 234 3,12 39 468 546 624 7,02 7.8
Comprimento (m)

1,4
= :

Caracteristica Dimensio | S S S | S S R
Cﬂmpru-ﬂentn Tﬂtal ?*SD m _ 1 » . ............ .. .: , 4 , ...........
Comprimento entre perpendiculares 7,80 m 08 o —— AT T LS AR G R .Y
Boca moldada 2,55m B o |
Pontal moldado 1,40 m S ﬁ' o | ’ : ‘
Cﬂlﬂdﬂ dE Prﬂ‘]etu U,ﬁ? m 04 ...... ........ 78 ........ il ang £ ...........
Velocidade de projeto 20 km/h ol I L. S o eeees 7 AN A0SR I SR
Capacidade 20 passageiros + | tripulante g | i P N | § |

129 09675 0645 03225 0 03225 0645 09675 1,29

Boca (m)
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

Fonte: Autoria propria.

0,580

0,273

-0,035

-0,342

-0,650
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Fonte: Autoria propria.
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0,580
0,273
-0,035
-0,342

-0,650



ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

8. SIMULACAO HIDRODINAMICA DA LANCHA ESCOLAR MEDIA

Comparacao da superficie livre em vista lateral, para os modelos com e sem bolina

€LT0
080

= [=) =)
o L =
N E SN w2
= o i

Projeto Lanchas Escolares — Apresentacao

nnnnnnnnnnnnn
aaaaaaaaaa



ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: FNOE

de Desenvolvimento
da Edwucagao

8. SAIMULACAO HIDRODINAMICA DA LANCHA ESCOLAR MEDIA
Resisténcia ao avanco para os modelos com e sem bolina

10000 S 10000 — 10000
L e Z 9000 f--iitd 175km/h | Z 9000
o 8000 f----- fremmnnconeeas foees : : o 8000 [t o 8000
R R e L e e S w 2 7000
s S S R s s S S S 6000
5000 [ttt e i S S 5 5000
= 4000 . O e oo %4000
g 3000 PRttty § 3000 Peiecsssde—trt bl .8 3000 ——
5 2000 T oling & 2000 |----i---ei-e ——Com bolina & 2000 f-----i------+ ———Com bolina
Z 1000 |t . Z 1000 |oboete : % 1000 it — Sem boli
2 0 . ——Sem bolina 7 0 i Sem bolina 7 0 e
= 0 02505075 1 125 15 & 0 02505 075 1 12515 & 0 02505 075 1 125 1.5
Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)
_ 10000 _10000 AU
Z. 9000 Z 9000 [ttt 25 kmy/h |
= 8000 > 8000 - S ! N
;F: 7000 :%-::7000 s Rt SRR S : Y
S 6000 O e e
;J 5000 o 5000 - E ..... foenee-- $oonen- ,' .......
S 4000 I O e i e e
3000 Ll e B B
S 2000 G 2000 [--o-eeieeeees r-=--- ——Com bolina
Z 1000 2 1000 foeoeiomb_gem bolina
0 025 05 075 1 1,25 15 0 025 050,75 1 125 15

Tempo (s} . , Tempo (s)



ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: Fopds Nacions!

9. CARACTERIZACAO VIBRO ACUSTICA DE LANCHA PARA TRANSPORTE ESCOLAR -

DISSERTACAO DE MESTRADO
Objetivo: propor reducao do nivel de ruido a bordo

Mapa acustico LEG

T 1L

_ ‘ : _
! ! =

87 8¥ 89 90 91 92 93
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: FNOE

de Desenvolvimento
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9. CARACTERIZAGAO VIBRO ACUSTICA DE LANCHA PARA TRANSPORTE ESCOLAR -
DISSERTACAO DE MESTRADO

Propostas e custo de aplicacao de materiais absorvedores

Nivel | Nivel
Proposta | Descrigao validado | proposta Rzg';ﬁn Custo(R$)
dB(A) dB(A)
Absorcao sonora apenas
1 no teto 87,2 78,1 9,1 8.339,83
9 Absorgao sonora no 87 2 81.1 6.0 6.046.72
costado e na popa
Absorcao sonora no teto
3 e na popa 87,2 77,7 9,5 9.996,10
4 |Absorcaosonoranoteto | gz, 76.9 103 | 10.491.18
e costado aré
Absorcao sonora no teto
5 e costado a vante 87,2 77,3 9.9 10.578,94
Absorcao sonora no teto,
| | 6 costado a ré e popa 87,2 76,6 10,6 12.147 44
Painel quelo Illtec Bloc 50/35 da - Absorcao sonora no teto, 87 2 76.8 10.3 12.235.21
fabricante OWA Sonex costado a vante e popa
Absorcao sonora no teto
8 8 nt coslags 87,2 75,7 11,5 12.730,29
Absorcao sonora no teto,
9 costado e popa 87,2 754 11,7 14.621,16
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10. PROJETO PRELIMINAR DE CANAL DE AGUA RECIRCULANTE PARA TESTES EM
EMBARCACOES

Concepcao Estrutural
Modelo Hidrodinamico
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10. PROJETO PRELIMINAR DE CANAL DE AGUA RECIRCULANTE PARA TESTES EM

EMBARCACOES

Segido de Teste
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Edital de Convocacao para Habilitagao de Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES) para Formagao
de Parcerias para apoio as A¢oes de Transporte Escolar como Centro Colaborador de Apoio ao Transporte
Escolar (CECATE)

4 )

CECATE/UFPA

Formacao, Assessoria e Apoio Tecnico para
;\ o Transporte Escolar Fluvial j

UAE - GEPTE/ICED UAE — NDAE
Educacédoe Transporte Tecnologia da Lancha
\_  EscolarFluvial / . Escolar J
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