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PLANO DE MANEJO FLORESTAL

FLORESTA NACIONAL DE IRATI — FLONA DE IRATI
UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL-I (UMF-I)

1. INFORMAGOES GERAIS
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1.1. Nome da CONCESSIONARIA
Flona Irati Florestal LTDA. - SPE

1.2. Identificagcao da Floresta Publica e da UNIDADE DE MANEJO
FLORESTAL, incluindo nimero do CONTRATO DE CONCESSAO

Floresta Publica: Floresta Nacional de Irati — FNI, FLONA de Irati

Unidade de Manejo: Unidade de Manejo Florestal-| — UMF-I

Contrato de Concessao: 01/2024

1.3. Nome do Responsavel Técnico pela elaboragao
Dr. Alexandre Techy de Almeida Garrett — Engenheiro Florestal

Me. Filemom Manoel Mokochinski — Engenheiro Florestal

1.3.1. Nome do engenheiro responsavel pela elaboragao
Dr. Alexandre Techy de Almeida Garrett — Engenheiro Florestal

Me. Filemom Manoel Mokochinski — Engenheiro Florestal

1.3.2. Informar o enderego completo para correspondéncia
Avenida Sete de Setembro, 5739, 6° andar, sala 604

ED Cond. Priori Business ED

Agua Verde, Curitiba, Parana

CEP: 80.250-205

1.3.3. Telefone para contatos
(41) 99787-8633; (41) 3501-2570

1.3.4. Endereco eletronico

filemom@ibemapar.com.br

1.3.5. Registro no Cadastro Técnico Federal

Alexandre Techy de Almeida Garrett: CREA-PR 186689/D e CTF Ibama
8709859

Filemom Manoel Mokochinski: CREA-PR 123052/D e CTF Ibama
7835785
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1.3.6. Anexar a Anotacao de Responsabilidade Técnica (documento
original) com a validade

Pagina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R G

1720247239686

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
ALEXANDRE TECHY DE ALMEIDA GARRETT
Titulo profissional:

RNP: 1719308799
ENGENHEIRO FLORESTAL

Carteira: PR-186689/D
2. Dados do Contrato

Contratante: FLONA IRATI FLORESTAL LTDA
AV SETE DE SETEMBRO, 5739
SALA 604 ANDAR 06 COND PRIORI BUSINESS SEMINARIO - CURITIBA/PR 80240-001

Contrato:  (Sem ndmero) Celebrado em: 27/08/2024
Valor: R$ 4.000,00

CNPJ: 54.964.725/0001-29

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo

ROD. BR 153, KM 325, SIN

PORTARIA A 1,5 KM DA RODOVIA AREA RURAL- FERNANDES PINHEIRO/PR 84535-000

Data de Inicio: 27/08/2024 Previsdo de término: 27/08/2025

Finalidade: Florestal

Propristario: FLONA IRATI FLORESTAL LTDA

4. Atividade Técnica

Coordenadas Geograficas: -25 414573 x -50,597314

CNPJ: 54.964.725/0001-29

Quantidade Unidade
[Assessoria, Consultoria, Producéo técnica e especializada] de mansjo florestal 3560,70 HA
[Assessoria, Consultoria, Producdo técnica e especializada] de recuperacdo de areas degradadas 3560,70 HA
[Assessoria, Consultoria, Producéo técnica e especializada) de ordenamento florestal 3560,70 HA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
Elaboragdo de Plano de Manejo Florestal da Floresta Nacional de Irati
7. Assinaturas 8. Informagdes
- A ART é vdlida somente quando quitada, conforme informacdes no

Documento assinado eletronicamente por ALEXANDRE TECHY DE ALMEIDA rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
GARRETT, registro Crea-PR PR-186689/D, na drea restrita do profissional com -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
uso de login e senha, na data 16/12/2024 e hora 17h24.

Www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. -
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

Central de atendimento: 0800 041 0067 i el
FLONA IRATI FLORESTAL LTDA- CNPJ: 54.964.725/0001-29

© Agronomia do Parand

Valor da ART:RS 99,64 Registrada em : 16/12/2024 Valor Pago: RS 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 16/12/2024 17:25:04

www.crea-pr.org.br CREA'P
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Pagina 1/1
Al do de R bilidade Técnica - ART i
"Lei v 64495, de 7 de dezembro de 1577 CREA-PR A{‘;z%ezz';r%’&%ez"’ e0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

FILEMOM MANOEL MOKOCHINSKI
Titulo profissional: RNP: 1710547553
ENGENHEIRO FLORESTAL Carteira: PR-123052/D
2. Dados do Contrato
Contratante: FLONA IRATI FLORESTAL LTDA CNPJ: 54.964.725/0001-29
AV SETE DE SETEMBRO, 5739
6 ANDAR, SALA 604 SEMINARIO - CURITIBA/PR 80240-001
Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 27/08/2024
Valor: R$ 4.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD. BR 153, KM 325, TRECHO IRATI-IMBITUVA, FERNANDES PINHEIRO/PR, S/N
ZONA RURAL - FERNANDES PINHEIRO/PR 84535-000

Data de Inicio: 27/08/2024 Previsao de término: 27/08/2025 Coordenadas Geograficas: -25 41357 x -50,596151
Finalidade: Florestal
Propristario: FLONA IRATI FLORESTAL LTDA - SPE CNPJ: 54.964.725/0001-29
4, Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Assesseria, Consultoria, Producéo técnica e especializada] de mansjo florestal 3560,70 HA
[Assessoria, Consultoria, Producdo técnica e especializada)] de recuperacdo de dreas degradadas 3560,70 HA
[Assessoria, Consultoria, Producéo técnica e especializada) de ordenamento florestal 3560,70 HA
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
Elaboragéo de Plano de Manejo Florestal da Floresta Nacional de Irati.
7. Assinaturas 8. Informagdes
- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletrenicamente por FILEMOM MANOEL MOKOCHINSKI, rodapé deste formuldrio ou confer&ncia no site www.crea-pr.org.br.
registro Crea-PR PR-123052/D, na &rea restrita do profissional com uso de login e

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
senha, na data 16/12/2024 e hora 17h20. wWww.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART ser3 de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. =
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

Central de atendimento: 0800 041 0067 Gl s o i

FLONA IRATI FLORESTAL LTDA- CNPJ: 54.964.725/0001-29

Valor da ART:RS 99,64 Registrada em : 16/12/2024 Valor Pago: R$ 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 16/12/2024 17:21:28

www.crea-pr.org.br CREA'PR
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1.4.Nome do Responsavel Técnico pela execugao
Me. Filemom Manoel Mokochisnki

1.4.1. Nome do engenheiro responsavel pela execugao, orientagao e

supervisao de todas as atividades previstas no PMF
Me. Filemom Manoel Mokochisnki
1.4.2. Informar o enderego completo para correspondéncia
Avenida Sete de Setembro, 5739, 6° andar, sala 604
ED Cond. Priori Business ED
Agua Verde, Curitiba, Parana
CEP: 80.250-205
1.4.3. Telefone para contatos.
(41) 99787-8633; (41) 3501-2570
1.4.4. Endereco eletronico
filemom@ibemapar.com.br

1.4.5. Registro no Cadastro Técnico Federal

Filemom Manoel Mokochinski: CTF Ibama 7835785
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1.4.6. Anexar a Anotagao de Responsabilidade Técnica (documento

original) com a validade

Pégina 1/1
Al do de R bilidade Técnica = ART i
Lot no 6,496, de 7 de dezemiro s0 1577 CREA-PR “{‘Jﬁ%‘m&%ww

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
FILEMOM MANOEL MOKOCHINSKI
Titulo profissional: RNP: 1710547553
ENGENHEIRO FLORESTAL Carteira: PR=123052/D

2. Dados do Contrato
Contratante: FLONA IRATI FLORESTAL LTDA CNPJ: 54.964.725/0001-29
AV SETE DE SETEMBRO, 5739
6 ANDAR, SALA 604 SEMINARIO - CURITIBA/PR 80240-001

Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 27/08/2024
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD. BR 153, KM 325, TRECHO IRATI-IMBITUVA, FERNANDES PINHEIRO/PR, S/N

ZONA RURAL - FERNANDES PINHEIRQO/PR 84535-000

Data de Inicio: 15/03/2025 Previsdo de término: 15/03/2032 Coordenadas Geograficas: -25 41357 x -50,596151
Finalidade: Florestal

Proprietéario. FLONA IRATI FLORESTAL LTDA - SPE CNPJ: 54.964.725/0001-29

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Execugéo de operagao, Execucdo de produgdo] de manejo florestal 3560,70 HA
[Execugao de restauragao] de reflorestamento 3560,70 HA
[Execugao de manutengao] de cultivo/producéo de florestas naturais 3560,70 HA
Apds a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
Execucéo de Plano de Manejo Florestal da Floresta Nacional de Irati.
7. Assinaturas 8. InformagGes
. . - A ART é vilida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por FILEMOM MANOEL MOKOCHINSKI, rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
registro Crea-PR PR-123052/D, na area restrita do profissional com uso de login -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
e senha, na data 21/03/2025 e hora 15h43. Www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br cREA-I R

Conselha Regional da Enganharia

Central de atendimento: 0800 041 0067 & Agronomia do Parand

FLONA IRATI FLORESTAL LTDA- CNPJ: 54.964.725/0001-29

Valor da ART:RS 103,03 Registrada em : 21/03/2025 Valor Pago: RS 103,03
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1.5. Objetivos do PLANO DE MANEJO FLORESTAL
1.5.1. Objetivo geral

Apresentar metodologias e técnicas para o manejo dos recursos florestais
da Floresta Nacional de Irati e executar a recomposi¢cdo de areas por meio da
silvicultura de espécies nativas, por meio de técnicas de manejo
economicamente viaveis, ambientalmente corretas, e demonstrar na pratica os
beneficios do manejo de uma floresta natural e seu impacto positivo para a

sociedade.
1.5.2. Objetivos especificos

i. Conduzir as areas de floresta exdtica em uma floresta natural
produtiva através do processo de silvicultura de nativas e restauragao
ecoldgica dos remanescentes de Floresta Ombrofila Mista;

i. Proteger a biodiversidade, os recursos naturais e belezas cénicas, as
espécies da fauna e flora do remanescente de Floresta Ombrofila
Mista presentes na Floresta Nacional de Irati;

iii. Executar o uso multiplo dos recursos florestais madeireiros e nao
madeireiros, tais como frutos, folhas, resinas, sementes e outros
orgaos vegetais, estruturas e compostos vegetais identificados ao
longo do horizonte de concessdo, com vistas ao manejo e
aproveitamento econdmico da floresta, a recuperacao e restauragao
de ambientes;

iv.  Conduzir o uso publico, a educagao e interpretagao ambiental de base
comunitaria, contribuindo com o desenvolvimento ambiental e
socioeconémico da regiao;

v. Recuperar areas para conectividade dos remanescentes de vegetacao
nativa da Floresta Nacional de Irati com outros remanescentes de
Floresta Ombrodfila Mista, para formar corredores ecoldgicos para a
fauna local e o fluxo génico da flora;

vi.  Explorar com corte raso os talhdes das florestas exdticas na Floresta

Nacional de Irati, que incluem plantios de Pinus taeda, Pinus elliottii, e
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demais espécies exoticas de Pinus sp., além de areas com plantios de
Acacia sp., Eucalyptus sp., Cupressus sp., Cunninghamia sp. e outras

espécies exoticas presentes na unidade.

1.6. Informacgodes sobre a Floresta Nacional de Irati (FNI) - Unidade de
Manejo Florestal-l — UMF-I

A Floresta Nacional de Irati (FNI) € uma Unidade de Conservagao de Uso
Sustentavel, criada em 1946, como Parque Florestal Manoel Henrique da Silva,
posteriormente teve sua area enquadrada como Floresta Nacional pela Portaria
n°® 559 de 25 de outubro de 1968. Localiza-se no estado do Parana e abrange
parte dos municipios de Fernandes Pinheiro e Teixeira Soares. A unidade de
conservagao possui area de 3.810,64 hectares, situada no dominio do bioma
Mata Atlantica. A totalidade de sua area esta inserida na fitofisionomia Floresta
Ombrdfila Mista (FOM), conforme Figura 1 abaixo, a qual é caracterizada pela

predominéancia de individuos de araucaria e grande diversidade de espécies.

23/07/2024, 21:48:07 1:144,448

0 1 2 4 mi
Dominios Naturais (1950) - ZEE-PR Il Floresta Ombréfila Mista R S
0 175 3 5 7 km

mpo Naturai Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METIUNASA, USGS,
Ca s Naturais NIWA, Esri, GEBCO, Garmin, NaturalVue

Figura 1 - Inser¢cdo da Floresta Nacional de Irati na fitofisionomia Floresta Ombréfila Mista.
Adaptado de https://geopr.iat.pr.gov.br/portal/home/. ArcGIS Web AppBuilder NIWA, Esri,
Garmin, NaturalVue | Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA,
USGS | Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS | IAT,
2022 | SICAR 25/01/2024 | ZEE-PR.
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A FOM ocupa atualmente cerca de 62,5% da area total da UMF-I, ja o
restante da area é composto por plantios florestais implantados durante o
periodo de incentivos ao desenvolvimento do setor florestal na regido, que sao
compostos, principalmente, de Araucaria, Pinus e Eucalyptus, representando
cerca de 37,5% (1.308 ha) da area (IBAMA, 2006).

A FNI é uma unidade de conservacgéao, e como tal, foi instituida pelo poder
publico, com limites definidos, com objetivos de conservagdo e, por ter
caracteristicas naturais relevantes em sua gestdo e manejo deve ser garantida
sua protecdo. As unidades de conservagao segundo o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) sao divididas em dois grupos,
Unidades de Uso Sustentavel, ao qual pertencem as Florestas Nacionais
(FLONA), e Unidades de Protegéao Integral.

As Unidades do primeiro grupo tém como objetivo basico compatibilizar a
conservagao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos
naturais. Nestes espacos a exploracdo do ambiente é realizada de maneira a
garantir a perenidade dos recursos naturais renovaveis e dos processos
ecolégicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de
forma socialmente justa e economicamente viavel (Lei 9.985/2000).

As Florestas Nacionais (FLONA) tém por sua vez como objetivo basico o
uso multiplo e sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com
énfase em métodos para exploracao sustentavel de florestas nativas. Para que
as unidades atinjam os objetivos definidos por lei — grupo e categoria - e seus
objetivos especificos definidos em seu decreto de criagdo e detalhados nos
estudos complementares, sdo elaborados os seus Planos de Manejo (PMF).

A area que atualmente € a Floresta Nacional de Irati foi inicialmente criada
com objetivo principal de pesquisar o Pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia)
sob diferentes condicdes de cultivo. Segundo o Plano Florestal da Estacao
Florestal de Irati (1949), as Estagdes Florestais destinavam-se a criagdo de
patriménio nacional e a ampliacdo de conhecimentos sobre os aspectos
técnicos, administrativos e financeiros de reflorestamentos. Posteriormente
essas areas foram utilizadas para testar o desenvolvimento de diferentes
espécies e procedéncias de Pinus e Eucalyptus, em diferentes ambientes e
tratos silviculturais, como parte da politica florestal do pais. Dentro desta

percepcao a FNI teve seu primeiro plano de manejo elaborado em 1989 pela
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Fundacao de Pesquisas Florestais do Parana (FUPEF). O Plano de Manejo atual
da Unidade foi aprovado em 2014, no escopo dado pela Lei 9.985/2000 que
Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza, seguindo
o0 principio da publicidade e da participacdo social, promovendo a
sustentabilidade econémica da unidade, a integracdo com as demais politicas
publicas de protecdo ambiental e de uso sustentavel dos recursos naturais
renovaveis, o desenvolvimento e adaptacdo de métodos e técnicas de uso
sustentavel dos recursos naturais, dentre outros. A elaboragdo do Plano de
Manejo foi iniciada no d&mbito da Gestdo Compartilhada da Floresta Nacional de
Irati, iniciada em dezembro de 2006, por meio do Termo de Parceria firmado
entre o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e a Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacéo
Ambiental (SPVS) e posteriormente aditivada em 2008, ja com o novo 6rgao
gestor da FNI, o Instituto Chico Mendes de Conservacado da Biodiversidade
(ICMBio). Em 2011 o termo de parceria foi desfeito, o que levou o ICMBio a dar
continuidade as atividades para finalizagdo do plano de manejo. Para servir
como fundamentos do processo de decisdo para o planejamento foram
realizados estudos socioecondmicos, avaliagdo ecoldgica rapida, inventarios das
florestas nativas e das florestas plantadas, bem como uma oficina de
planejamento participativo (OPP), na qual participaram representantes de
diferentes atores sociais da regido. O documento atual que rege o Plano de
Manejo da FNI € composto por dois volumes: | — Diagndstico e || — Planejamento,
ambos publicados em 2013, contando ainda com uma versao resumida
denominada Resumo Executivo.

O acesso principal a Floresta Nacional de Irati se da pela BR-153 (Rodovia
Transbrasiliana) entre os municipios de Irati e Imbituva (Figura 2). A portaria da
unidade dista 1,5 Km da rodovia, por estrada cascalhada (Figura 3). Na Zona de
Uso Publico (ZUP) e Zona de Uso Especial (ZUE) encontram-se diversas
construgcbes de infraestrutura como casas, museu, capela, antiga escola e

garagem (Figura 4).
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Figura 2 - Acesso a Floresta Nacional de Irati a partir da BR-153 entre Irati e Imbituva. (A) Acesso

no sentido Irati para Imbituva. (B) Acesso no sentido Imbituva para Irati.

Figura 3 - Portaria do acesso principal da Floresta Nacional de Irati a partir da BR-153 entre Irati

e Imbituva.
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Figura 4 - Estrutura presente na Zona de Uso Publico (ZUP) e Zona de Uso Especial (ZUE) da

Floresta Nacional de Irati. (A) Capela. (B) Antiga Escola. (C) Ecomuseu. (D) Casas.

1.6.1. Descrigdao do ambiente

A Floresta Nacional de Irati situa-se na regido sudeste do Parana
(IPARDES, 2024), no Segundo Planalto Paranaense proximo a base da Serra da
Boa Esperancga (conhecida como Serra da Esperanga), area de ocorréncia da
Floresta Ombrdfila Mista, entre as coordenadas geograficas 25°1’ e 25°40’ de
latitude sul; e 51°11’ e 51°15’ de longitude oeste (Figura 5). Tem 78 % de sua
area no municipio de Fernandes Pinheiro e 22 % em Teixeira Soares (Plano de
Manejo Florestal da Floresta Nacional de Irati - Diagnostico). Além disso, faz
divisa com o municipio de lIrati e Imbituva. Esses quatro municipios sao

denominados de Regiédo da Floresta Nacional de Irati (RFNI).
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Figura 5 - Localizagdo da Floresta Nacional de lIrati - FNI. Adaptado de Portal GeoPR -
https://geopr.iat.pr.gov.br/portal/apps/mapviewer/index.html (2024).

Ao Norte, a RFNI faz divisa com os municipios de Prudentépolis,
Guamiranga, lvai e Ipiranga, a Leste com Ponta Grossa e Palmeira, ao sul com
Rio Azul, Rebougas, Sdo Jodo do Triunfo e a oeste com Inacio Martins e
Guarapuava. Os principais dados dos municipios circunvizinhos a FNI sao
apresentados na Tabela 1. Os municipios da RFNI tém uma area de 3.067,553
km? (306.755,3 hectares), populagao total de 104.976 habitantes, dos quais 66,4
% residem em area urbana e 33,6 % residem em areas rurais. O IDH médio de
0,675, sendo superior a 0,700 apenas em lIrati, que também representa o
municipio de maior populagao total e maior concentragcao da populagao na area
urbana, assim como Imbituva. Outro ponto relevante é a contribuicdo de ICMS
ecolégico para os municipios, sendo que os principais beneficiados sao
Fernandes Pinheiro, Irati, e Teixeira Soares. Apesar do municipio de Irati ndo
abranger parte da FNI, como Fernandes Pinheiro e Teixeira Soares, a principal
contribuigdo de ICMS ecolégico neste municipio é devido a area da APA da Serra
da Esperanca. A maior taxa de pobreza e menor renda per capita domiciliar
média sdo observadas para Fernandes Pinheiro, que representam 23,08 % e R$
438,60, respectivamente. Os municipios de Imbituva e Teixeira Soares tém

indices semelhantes, enquanto Irati tem a menor taxa de pobreza (6,79 %) e
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maior renda per capita média (R$ 675,85). Por fim, a estrutura fundiaria baseada
na pequena propriedade rural, sendo 88,3% da area total formada por 6.421
propriedades com até 50 ha (ICMBio, 2013a).

Tabela 1 — Dados sobre os municipios que compde a regidao da Floresta Nacional

de Irati (RFNI).

MUNICIPIO FERNANDES PINHEIRO IMBITUVA IRATI TEIXEIRA SOARES
Altitude (m) 825 858 825 886
IDH (2010) 0.645 0.660 0.726 0.671
ICMS ECOLOGICO (2023) 6.435.045,27 746,29 2.230.827,35 190.597,02
Area Territorial (km?) 405,950 760,149 999,855 901,599
Populagao Censitaria - Total - 2022 6.255 29.924 59.250 9.547
Populacao Censitaria Urbana - Total - 2010 2.094 17.888 44932 4.796
Populacao Censitaria Rural - Total - 2010 3.838 10.567 11.275 5.487
Produto Interno Bruto (PIB) a Pregos
253.855,621 1.290.840,759 2.286.298,745 616.426,637
Correntes (R$ 1.000,00) - 2021
Area de Remanescente da Mata Atlantica -
7.012 11.949 10.406 18.004
Mata (ha)
Renda Média Domiciliar per Capita (R$
438,60 518,76 675,85 532,16
1,00) - 2010
Taxa De Pobreza (%) 23,08 12,69 6,79 14,73
Remuneragéo Média (RAIS) - Total (R$ 1,00)
2.495,35 2.220,65 2.644,19 2.641,65

- 2022
Fonte: IPARDES, 2024.

Para a Floresta Nacional de Irati, Mazza (2006) e Gracia Neto (2010)
apontam o clima da regiao, de acordo com a classificagao de Képpen, como do
tipo Cfb — Subtropical Umido Mesotérmico, definido pela ocorréncia de estacdes
anuais bem definidas, temperatura média anual variando entre 13,8 °C em junho
e 21,4 °C nos meses de janeiro e fevereiro, com ocorréncia de geadas e sem
estagao seca. Por outro lado, o MMA (2024 a) classifica o clima na unidade como
temperado, mesotérmico brando, temperatura média entre 10 e 15° C, e com
regime pluviométrico super-umido sem seca. O Plano de Manejo da unidade de
conservagao cita a influéncia de massas polares atlanticas no inverno, frias e
umidas, que provocam chuvas e queda da temperatura com ocorréncia de
geadas, enquanto no verdao a massa tropical atlantica contribui para aumento da
pluviosidade. Ainda, no inverno ocorrem massas tropicais de carater continental
que sao quentes e secas causando aumento de temperatura, formando os

“veranicos”.

43



flona irati

Uma empresa do grupo Ibemapar

Na regido da FNI, os dados meteoroldgicos entre 1963 e 2019 indicam
temperatura maxima média de 24 °C, enquanto a temperatura média minima é
de 13 °C, com ocorréncia de geadas nos meses mais frios, precipitacdo anual
de 1608 mm, concentrada nos meses de primavera e verao, atingindo 182,7 mm
no més de janeiro, e 0 més mais seco com precipitagdo média 83,3 mm em

agosto (IDR, 2024). Os dados sao apresentados na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2 — Dados meteorolégicos da estagao do Instituto de Desenvolvimento

Rural do Parana em Fernandes Pinheiro — PR.

o TEMPERATURA (° C) PRECIPITAGCAO
Média Maxima Média Minima Média (mm)
JAN 27,6 16,8 21,2 1827
FEV 27,5 17,0 21,2 150,3
MAR 26,6 16,0 20,2 136,5
ABR 24,3 13,6 17,9 103,3
MAI 21,0 10,5 14,9 122,8
JUN 19,7 9,0 13,5 126,1
JUL 20,0 8,5 13,3 109,9
AGO 21,8 9,5 14,7 83,3
SET 22,5 11,3 16,0 140,3
ouT 24,2 13,3 17,9 168,3
NOV 26,0 14,5 19,4 128,8
DEZ 27,1 15,9 20,6 155,8
MEDIA ANUAL 24,0 13,0 17,6 1608

ESTACAO: Fernandes Pinheiro. CODIGO: 02550025. LAT: 25.27 S, LONG: 50.35 W.
Altitude: 893 m. Periodo: 1963 a 2019.
Fonte: Adaptado de IDR (2024).

A FNI também representa importante area de conservagado para os
principais rios da regiao, que fazem parte da bacia do rio Tibagi, sendo eles o rio
das Antas, delimitando toda a extens&o oeste da unidade, e o rio Imbituva,
cruzando a unidade da porcao Leste em diregcéo a por¢céo Noroeste e delimitando
parte da porgédo Norte da FNI. Estes dois cursos de agua tém sua confluéncia no
extremo Norte/Noroeste da unidade, onde esta a foz do rio das Antas, e
constituem importante recurso hidrico para os municipios da regido formando
extensa area alagadica na FNI, além de inumeros meandros e sacados que

contribuem para alagamentos em periodos de chuvas intensas. Nesse contexto,
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os rios citados sao conectados a um amplo conjunto de rios de menor ordem que
tém suas nascentes ou cruzam a FNI em uma rede de drenagem de 81.445,59
metros (Mazza, 2009), como destacado na Figura 6, abaixo, que representam
uma area de varzea de 534 ha (15,3 % da area total) (Mazza, Mazza e Santos,
2005).

o

\

Teixeira
Soares

Rio das /
Antas |

Figura 6 - Hidrografia associada a Floresta Nacional de Irati com destaque para o rio das Antas
e rio Imbituva que tém sua confluéncia ao Norte/Noroeste da Floresta Nacional de Irati. Fonte:
IAT, 2024.
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Segundo Gracia Neto (2010) a economia dos municipios da microrregiao
de Irati é baseada em seis segmentos principais: agricultura, silvicultura,
industria agricola e florestal, comércio e prestacao de servigos, com predominio
da primeira atividade. Desse modo, as areas de agricultura e silvicultura sdo as
principais atividades que ocorrem no entorno da unidade de conservagao e que
podem exercer influéncia sobre seu uso e conservagao (Figura 7). Cabe
destaque também para outras unidades de conservagao no entorno da FNI,
como a Reserva Biologica das Araucarias, ao norte, e a Estagdo Ecoldgica de
Fernandes Pinheiro, ao Sul (Figura 8). Os dados apresentados por Gracia Neto
(2010) na Tabela 3, também corroboram a predomindncia de areas de
agricultura, agropecuaria e silvicultura, além das areas com remanescentes de

Floresta Ombrofila Mista no entorno da FNI.

Tabela 3 - Caracterizacdo das classes de ocupagao do solo do entorno da

Floresta Nacional de Irati em faixa paralela, “buffer”, de sete quildmetros.

Classe de ocupagio Area (ha) Area (%)
Capoeira 2.865,28 7,15
Corpos d'agua 46,20 0,12
Culturas agricolas e pastagens 15.082,00 37,63
Fragmentos de FOM 17.646,17 44,03
Reflorestamento 3.745,01 9,35
Area urbana e infraestrutura 690,31 1,72
Area total 40.074,97 ha 100 %

Adaptado de Gracia Neto (2010).

Portanto, a RFNI é caracterizada por apresentar uma condicdo de
manutengao da cobertura original relativamente melhor que o restante da area
de abrangéncia do ecossistema FOM em termos de area, ja que Mazza (2006)
aponta cerca de 32% da area com remanescentes de florestas nativas. Ainda
segundo Mazza (2006), as areas de FOM representavam area média de 20,69
ha, enquanto as areas de agricultura e de capoeira associadas ao pousio area
média de 37,94 ha. Os principais usos do solo da RFNI sédo varzea, floresta
nativa, capoeira, agricultura, solo exposto, reflorestamento jovem e
reflorestamento. Entretanto, grande parte desses remanescentes estao

pulverizados em fragmentos de tamanho até 5,0 ha.
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Figura 7 - Perimetro da Floresta Nacional de Irati € municipios circunvizinhos, com grande influéncia de &reas agricolas. Adaptado de GeoPR

(https://geopr.iat.pr.gov.br/webgis/)



.y flonairati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

A2t
; I; \.f" 1\

<

N N
\\
\ \\ 2
B Area urbana a2 3‘\(&" g_i 3
I Floresta Nacional de Irati g F\— y W 14
V5o Gt
.

Estagdo Ecolégica de M

Fernandes Pinheiro
Teixeira

I Reserva Biolégica das
Araucarias

&
— T B\
)

Fernandes: {

Pinheiro

Figura 8 — Unidades de conservacao contiguas a Floresta Nacional de Irati.

De acordo com a extensa descricdo da regiao feita por Mazza (2006), a
formacao geoldgica que compreende a RFNI pertence a Bacia do Parana e ao
grupo litélico Sedimentos Paleozdbicos, formada por uma bacia sedimentar, que
evoluiu sobre a Plataforma Sul-Americana, e que se estende entre o Segundo e
Terceiro Planalto Paranaense, com inicio da formagao no Periodo Devoniano,
ha cerca de 400 milhdes de anos. Assim, os principais solos da regiao sao:

i. ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOQOS Distroficos
i. LATOSSOLOS VERMELHOS Distréficos
ii. NITOSSOLOS HAPLICOS Aluminicos
iv. CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distroficos
v. CAMBISSOLOS HAPLICOS Aluminicos
vi. CAMBISSOLOS HUMICOS Aluminicos
vii. NEOSSOLOS LITOLICOS Distréficos
vii. NEOSSOLOS LITOLICOS Eutréficos
ix. GLEISSOLOS MELANICOS

Destes solos, os que sdo predominantes na FNI a partir do levantamento
de Mazza (2006) e do Plano de Manejo sao latossolos vermelho distrofico em

cerca de 65 % da unidade de conservacao, cambissolos haplico distréfico em 25
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% da area, e por fim o argissolo vermelho-amarelo distréfico em 10 % da area
total (Figura 9). Estes solos sdo considerados de baixa fertilidade com baixa
saturagao de bases, dependendo de matéria organica ou corregao e fertilizagcao
quimica. O relatério do MMA (2024a), em contrapartida, aponta a ocorréncia na
unidade de conservagao de Gleissolo Haplico Tb Distréfico (GXbd) e Latossolo
Vermelho Distréfico (LVd).
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Figura 9 — Tipos de solos na Floresta Nacional de Irati. Fonte: Mazza, 2006.

Quanto as caracteristicas dos solos na FNI, o Plano de Manejo da unidade
(ICMBio, 2013a) pontua que os latossolos apresentam alta estabilidade
ambiental, mas quando compactados e desestruturados, podem ser submetidos
a processos erosivos bastante expressivos. Os Latossolos, principalmente os de
textura média, apresentam risco de erosdo por escoamento superficial. Os
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Cambissolos sao mais frageis, principalmente quando constituidos por pequena
espessura e localizados em relevos movimentados, e a fragdo argila das
camadas é expressiva. Nos relevos acidentados, em geral, se observam os solos
mais rasos. Os Argissolos, presentes nas areas com inclinagdées acima de 13%,
sS40 mais rasos e suscetiveis ao acumulo superficial de agua que, atingindo altos
niveis de saturacéo provocam a perda de coesao e a desagregacéao de particulas
que sao levadas pelo escoamento, provocando erosao laminar.

O relevo da regido pode ser classificado como suave ondulado, com
amplitude de altitude maxima de 535,4 metros, entre 1288,4 metros de altitude
maxima e 753,0 metros de altitude minima, sendo a altitude da FNI entre 886 m
e 788 m (Figura 10), sem diferencas abruptas de altitude na RFNI. Segundo
dados da MINEROPAR (2006) apresentados no Plano de Manejo da FNI as
formagdes geomorfologicas predominantes na area sao Ponta Grossa, Guata e
Irati. A maior parte da area esta sob os dominios do planalto de Ponta Grossa.
Esse compartimento geomorfolégico apresenta como formas predominantes
topos alongados, vertentes retilineas e cbncavas e vales em “U” em area de
dissecagdo meédia. O planalto Guata apresenta topos alongados, vertentes
retilineas e vales encaixados em funcao da alta dissecagcao promovida pelo rio
Imbituva. Contudo, segue a conformacao geral da area, sem grandes amplitudes
de altitude. Por ultimo, é caracterizado pelo médio grau de dissecacéo de seu
relevo, com topos alongados e morros isolados de vertentes céncavas, e
apresenta pouca diferenca de altitudes.

Ainda em relacao a topografia, a maior porgao do territério da RFNI tem
declividade entre 3 € 8 % e entre 8 e 13 %, englobando quase 60% da area total
da regido, o que também ocorre na Floresta Nacional de Irati, onde estas duas
classes correspondem a mais de 70 % da area (Figura 11). Terrenos planos, de
até 3 % de declividade somam pouco mais de 22 % da RFNI, e de 13 a 20 % de
declividade em 12 % da area. Por fim, areas com declividade superior 20 % s&o
observadas em cerca de 6 % do total, as quais estdo em classe de uso moderado
de suscetibilidade a erosdo (Mazza, 2006), além disso as areas com influéncia
dos rios das Antas e Imbituva tém maior propensao a erosao pela formagao
geologica dessas areas (ICMBio, 2013a). A Figura 10 elaborada também
evidencia a direcionamento dos cursos de agua e o escoamento da FNI para os

rios das Antas e Imbituva.
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1.6.1.1. Uso atual da terra

Os atuais usos do solo da FNI podem ser classificados em sete
categorias, com predominéncia de floresta nativa e, de plantios de Araucaria e
espécies exoticas, que estdo sujeitos a diferentes normas de uso e classificagao
de acordo com o macrozoneamento da FNI apresentado no item 1.6.1.2. Os

usos do solo sao listados abaixo e apresentados na Figura 12:

i.  Infraestrutura — 0,22 % da area;
i. Linhas de transmissao de energia elétrica — 0,60 % da area;
iii.  Malha viaria util e aceiros — 1,05 % da area;
iv.  Floresta nativa — 53,13 % da area;
v. Plantio de Araucaria — 13,44 % da area;
vi. Plantios com espécies exoticas — 24,44 % da area;

vii. Area umida — 7,06 % da area.
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1.6.1.2. Macrozoneamento da UMF-I

A Floresta Nacional de Irati € uma Unidade de Conservacdo de Uso
Sustentavel criada em 1946, e enquadrada como Floresta Nacional pela Portaria
n°® 559/IBDF de 25 de outubro de 1968. Esta localizada no estado do Parana e
abrange parte dos municipios de Fernandes Pinheiro e Teixeira Soares com area
total de 3.810,64 hectares, situados em area de dominio do bioma Mata
Atlantica, sendo que o registro da FNI no INCRA sob numero 999.997.654.434-
0 indica area total de 3.494,48 hectares.

O zoneamento da FLONA de Irati tem como fundamentagdo as
informacgdes geradas pelos levantamentos realizados para subsidiar o Plano de
Manejo da Unidade de Conservacéo, por pesquisas desenvolvidas na unidade e
na regido, bem como as contribuicées oriundas da Oficina de Planejamento
Participativo e das Reunides Técnicas. O zoneamento é dividido em 7 (sete)
zonas de uso, incluindo uma area privada definida no Plano de Manejo da FNI:
Zona Primitiva, Zona de Manejo Florestal-l, Zona de Manejo Florestal-Il, Zona
de Recuperacédo, Zona de Uso Conflitante, Zona de Uso Especial, Zona de Uso
Publico (Tabela 4). A area objeto de manejo na UMF-I possui area total de
3.018,45 hectares, que é formada pelas Zona de Manejo Florestal-I, Zona de
Manejo Florestal-ll, Zona de Recuperagdo e pelo talhdo 40, localizado
parcialmente nas Zonas de Uso Publico e Uso Especial (Tabela 6). No
mapeamento realizado para o presente plano de manejo a area total foi de
3.560,71 hectares, excluindo a area privada inserida na FNI (Figura 13), se
aproximando da area georreferenciada do imovel.

Na sequéncia sdo apresentadas as caracteristicas e normas para cada
uma das zonas consideradas estratégicas para o cumprimento dos objetivos
especificos da FNI. Os critérios de inclusao ou exclusao e area total das zonas
estao apresentados na Tabela 4 com base no Volume Il do plano de manejo da
FNI.
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Tabela 4 - Critérios para o Zoneamento da Floresta Nacional de Irati.

NOME DA i - - .
CRITERIO INCLUSAO/EXCLUSAO AREA (ha)
ZONA
¢ Grau de Conservacéao da Vegetagéao
Zona ¢ Representatividade da FOM
o 641,97
Primitiva ¢ Riqueza e Diversidade
e Susceptibilidade Ambiental
« Area propicia para o manejo florestal sustentavel madeireiro e ndo madeireiro
¢ Potencial para desenvolvimento de pesquisas para dar suporte as mudangas ou complementagao
da legislagao florestal
e Promover a recuperacgao das areas de APP e restauracao de areas Total
ota
e Desenvolvimento de pesquisas para dar suporte a aplicacdo da legislacao florestal e do manejo
Zona de 1.580,90
. florestal, prioritariamente de espécies nativas ]
Manejo Area I:
e Desenvolver acdes de manejo para a transformacgao de florestas plantadas com espécies nativas
Florestal 713,77
i em areas de producao de madeira, areas de coleta de frutos/sementes e em FOM com Araucaria ]
Sustentavel Area ll:
e Desenvolver agdes de manejo florestal em areas de florestas plantadas com exadticas visando o 86713

maior aproveitamento do material lenhosos em diferentes usos
e Implantar projetos de manejo florestal demonstrativo com espécies ameagadas de extingao,
visando o uso e o incentivo ao cultivo e aproveitamento destas espécies por pequenos e médios
proprietarios rurais da regiao
Continua... Fonte: Adaptado de ICMbio (2013b).
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Tabela 4 - Critérios para o Zoneamento da Floresta Nacional de Irati.

NOME DA
ZONA

Zona de

Recuperacgao

Zona de Uso

especial

Zona de Uso

Publico

Zona de Uso
Conflitante

CRITERIO INCLUSAO/EXCLUSAO

e Representativa das varzeas da regiao

¢ Riqueza e diversidade de espécies

e Suscetibilidade da area a degradagdo por contaminagdo do ambiente pelo pinus e pela
diminuicdo da qualidade do ambiente alagado decorrente da sedimentagéo e poluigdo dos rios
das Antas e Imbituva

e Talhdes com espécies nativas e exoticas que serdo manejadas visando a condugdo para seu
enquadramento como zona primitiva

e Implantar e testar a recuperacao de areas degradadas com a composigao de diferentes espécies

preferencialmente nativas observando sistemas de plantio e enriquecimento.
Presenca de infraestrutura, estado de conservagao e potencial de uso das mesmas.

e Area com facilidade de acesso e de controle

¢ Potencial de visitacdo e para conscientizacdo ambiental, bem como presenca de infraestrutura
para abrigar centro de visitantes, edificacdo histérica (chaminé) e igreja do periodo inicial de
ocupacao da area.

e Area do tragado de linhas de transmissao (LT Irati — Sabara / 138Kv, operada pela COPEL e LT
Areia — Ponta Grossa / 230Kv, operada pela ELETROSUL) e as areas de servidao dessas linhas.

Fonte: Adaptado de ICMbio (2013b).

AREA (ha)

1.329,23

13,95

135,24

47,62
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i. Zoneamento: Zona Primitiva (ZP)

Conceito: Segundo o Roteiro Metodolégico (ICMBio, 2009) a Zona
Primitiva (ZP) € aquela onde tenha ocorrido pequena ou minima intervengéo
humana, contendo espécies da flora e fauna, monumentos e fenémenos naturais
de relevante interesse cientifico.

Critérios utilizados: Area com alto grau de conservacdo de Floresta
Ombrdfila Mista em estagio avangado de regeneragdo. O plano de manejo da
FNI destaca que sua representatividade € alta devido a diversidade de
ambientes e a riqueza e diversidade da fauna e flora nativas nessas areas. E
uma area com grande susceptibilidade ambiental devido as nascentes e areas
de preservacido permanente em seu interior.

Area aproximada total: 641,97 ha.

Caracteristica da Zona: Refere-se a area de florestas nativas localizadas
na porcao sudoeste da FNI. Trata-se de regidao afetada por pouca intervengao
humana, com presenca significativa de espécies da flora ameagadas de extingéao
e com altos indices de riqueza vegetal e animal.

Objetivo Geral: conservar o ambiente natural e facilitar as atividades de
pesquisa cientifica e tecnoldgica, educagao ambiental e formas primitivas de
recreacao.

Objetivos Especifico de Manejo:

» Conservar fragmento da Floresta Ombrofila Mista;

* Proteger os corpos d’agua e nascentes;

» Oportunizar pesquisas comparativas entre uma area de baixa
intervengao e areas submetidas ao manejo florestal e a recuperacgao;

» Garantir a continuidade dos processos naturais de sucessao ecolégica
da Floresta Ombrdéfila Mista;

* Preservar os ambientes naturais e o banco de germoplasma para
repovoamento de outras areas da FNI e de seu entorno;

» Estabelecer areas de producao de sementes;

» Possibilitar a coleta de sementes para produgdao de mudas e a
recuperacgao de areas degradadas na FNI;
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Normas Especificas:

1.

As atividades desenvolvidas nesta Zona sdo limitadas a pesquisa
cientifica, ao monitoramento ambiental, a protecéo, a eventos didaticos
no ambito do ensino superior ou técnico, a visitagado de baixo impacto

e a coleta de sementes;

. A coleta de sementes sera permitida em projetos de pesquisa e de

recuperagcao ambiental e para a formagao de banco de germoplasma

em programas de conservagao ex situ;

3. E vedada a introducdo de espécies exdticas nesta zona;

4. As atividades permitidas na Zona Primitiva ndo poderao causar dano a

biota;

5. A trilha dos angicos, localizada em area de floresta nativa, podera ser

utilizada para caminhadas e atividades educativas e de sensibilizagao,
sendo essas permitidas apenas com a presencga de guia autorizado

pela administracdo da unidade;

. Nesta zona néao € possivel a instalacéo de infraestruturas permanentes,

somente as temporarias destinadas a dar suporte as atividades de

pesquisa, coleta de semente e protecéo;

. Nao é possivel o uso de veiculos nesta zona exceto em ocasides

especiais, em casos de necessidades de protecdo da unidade e das

atividades préprias da zona.

Zoneamento: Zona De Manejo Florestal Sustentavel (ZMFS)

Conceito: E aquela que compreende as areas de floresta nativa ou

plantada, com potencial econbmico para o manejo sustentavel dos produtos

florestais madeireiros e ndo madeireiros.

Critérios utilizados: Area com potencial de uso para o manejo florestal

sustentavel madeireiro e ndo madeireiro. Os fragmentos de florestas nativas
contidos nesta zona tém potencial para demonstrar a viabilidade do manejo de
produtos n&do madeireiros, bem como o desenvolvimento de pesquisas para dar
suporte as sugestdes de mudangas ou complementacgéo da legislagéo florestal.
Os talhdes de florestas plantadas tém potencial para demonstrar a viabilidade

do manejo florestal, da recuperacao das areas de APP, reconversao de areas,
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desenvolvimento de pesquisas para dar suporte a aplicacdo da legislacao
florestal e do manejo florestal, prioritariamente de espécies nativas.

Area aproximada total: 1.580,90 ha;

Caracteristica da Zona: Sera constituida pelas porgdes leste da FNI,
com maiores aglomerados de talhdes com espécies exoticas, e de regido a
sudoeste e central da unidade, recoberta por plantios de pinus e de araucarias.

A zona de manejo florestal sustentavel é dividida em duas areas, a saber:

Zona de Manejo Florestal (ZMF-I)- Area 1 — 867,13 ha.
Esta area concentra-se na porgao sudoeste e central da FNI, recoberta

por plantios de pinus e de araucarias, com fragmentos de florestas nativas.

Zona de Manejo Florestal (ZMF-I1)- Area 2 — 713,77 ha.

Refere-se a porcao a leste da FNI, recoberta predominantemente por
plantios de Pinus com sub-bosque pouco denso. Objetivo Geral: Geragao de
tecnologia e de modelos de manejo florestal para o uso multiplo sustentavel dos

recursos florestais.

Objetivos Especificos de Manejo:

* Abrigar experimentos de produgao florestal tanto em areas de florestas
nativas quanto de plantadas;

* Propiciar o manejo de produtos madeireiros da araucaria, pinus,
eucalipto e outras espécies a serem cultivadas, utilizando técnicas de baixo
impacto;

 Transformar alguns talhbes com plantios de araucaria em areas com
caracteristicas aproximadas as da Floresta Ombrdfila Mista;

» Transformar alguns talhdes com plantios de araucaria em exemplo de
uso sustentavel da espécie com interesse econémico;

» Explorar os talhdes de pinus, e nestas areas promover: a recuperagao
ambiental com espécies nativas (nas APPs) e a implantagdo de novos plantios
comerciais, prioritariamente com espécies nativas, exceto nos casos de
pesquisas com espécies exoéticas para a inovacao do setor florestal;

* Manejar os produtos nao madeireiros como, por exemplo: a Erva-mate,

o pinhao, o bambu, plantas medicinais e ornamentais;
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Promover a interpretacdo e educacdo ambiental, valorizando as

espécies vegetais e animais nativos, e as técnicas de manejo florestal;

* Testar técnicas e métodos de recuperagao ambiental de APP e areas

com plantios homogéneos;

* Testar técnicas de erradicacao de espécies exoticas invasoras;

» Selecionar areas de plantio com espécies exdticas para a coleta de

sementes que interessem aos centros de pesquisas, viveiros publicos ou

particulares e empresas.

Normas Especificas:

1.

As atividades desenvolvidas nesta Zona sao limitadas ao manejo
florestal, a pesquisa cientifica, ao monitoramento ambiental, a
protecao, a recuperacdo ambiental, a educacdo ambiental com eventos
didaticos no ambito do ensino superior ou técnico, a coleta de sementes

e a produgao de mudas.

. As mudas produzidas deverdo ser destinadas prioritariamente para

consumo interno e para atender a projetos de interesse da FLONA. O

excedente podera ser comercializado.

. A realizagao de eventos didaticos, quando em periodo de exploragao

ou manejo dos talhdes, devera ser acompanhada por técnico da
unidade. A presenca do grupo em area de corte sera condicionada ao
uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPI) adequados a esse

tipo de atividade.

. Poderao ser implantadas infraestruturas temporarias necessarias as

atividades de manejo, tais como: patio de estocagem, patio de

maquinas e acampamento.

. Os processos de exploracao florestal deverao prever mecanismos de

monitoramento e de mitigagdo dos impactos decorrentes da atividade,

especialmente sobre a fauna e flora remanescente.

. As torres de observacao existentes nesta zona poderao ser utilizadas

como equipamento de suporte tanto a protecdo da Unidade quanto aos

eventos didaticos no ambito do ensino superior ou técnico.

. Para realizagao do manejo florestal deverao ser utilizadas boas praticas

silviculturais, de conservacgao do solo, dentre outras que minimizem o
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impacto da atividade sobre o ambiente. Para operacionalizar o manejo
na zona, 0s aceiros e estradas deverdo estar em boa condigao de
manutencdo e, se julgado necessario, poderao ser abertos novos
ramais para facilitar a atividade e a protecao da area.

Normas Especificas da Area 1:

1. A trilha das imbuias, localizada entre areas de plantio de pinus e de
araucaria, podera ser utilizada para caminhadas, passeios ciclisticos
de pequenos grupos e atividades educativas e de sensibilizagao, sendo
essas permitidas apenas acompanhadas de guia autorizado pela
administragcao da unidade;

2. O manejo nessa area devera ser direcionado para a geragao de

conhecimento e tecnologia voltados a sistemas agroflorestais.
iii. Zoneamento: Zona De Recuperagao (ZR)

Conceito: E aquela que contém areas consideravelmente antropizadas.
E considerada como zona proviséria e, uma vez recuperada e/ou restaurada,
sera incorporada a uma zona permanente. No caso da FLONA de Irati, devera
ser restaurada de forma a se tornar parte da Zona Primitiva.

Critério Utilizado: E uma area representativa das varzeas da regido, com
grande riqueza e diversidade de espécies, suscetivel a degradagéo por
contaminagdo do ambiente pelo pinus e pela diminuicdo da qualidade do
ambiente alagado.

* Promover a recuperacao natural ou induzida do ambiente decorrente da
sedimentacao e polui¢cado dos rios das Antas e Imbituva. Além disso, nas areas
mais elevadas foram implantados, no passado, talhbes com pinus e araucaria.

Area Aproximada Total: 1.329,23 ha.

Caracteristicas da Zona: Localizada nas porcdes norte, nordeste e
noroeste da FLONA, na varzea da confluéncia dos rios das Antas e Imbituva,
onde o relevo é plano e area de aluvido. Na porcdo noroeste vai até a
propriedade particular incrustada nos limites da FLONA denominada “sitio Pinhal
Ralo” e a nordeste abrange toda a area de varzea do rio Imbituva até os limites
da FLONA com propriedades de terceiros. Objetivo Geral: Garantir o processo

de regeneragao do ambiente de maneira que permita a estruturagédo da floresta
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em condigdes proximas as originais (FOM e varzeas), por meio da exploragéo
dos talhdes de floresta plantada e manejo das demais areas.

Objetivos Especificos de Manejo:

* Promover a pesquisa de técnicas de recuperagdo ambiental. Segundo
Art. 2°, Inciso Xlll — Lei que institui o SNUC — recuperacéo: restituicdo de um
ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada, que pode ser diferente
de sua condigao original,

* Promover a visitagdo de cunho educativo e didatico;

* Promover formas de acompanhamento e monitoramento das atividades
de recuperagao desenvolvidas que possam servir de parametros para projetos
semelhantes;

* Divulgar as acdes desenvolvidas através de periddicos.

Normas Especificas:

1. As atividades desenvolvidas na Zona de Recuperacgao serao limitadas
ao manejo dos plantios existentes, a pesquisa cientifica, ao
monitoramento ambiental, a protecdo, a recuperacdo ambiental, a
visitagéo, a eventos didaticos no ambito do ensino superior e técnico e
a coleta de sementes;

2. Apenas sera permitida a instalacdo da infraestrutura necessaria as
atividades de manejo florestal, recuperagdo, protecdo, educagao
ambiental e visitacdo. Considerando que esta area sera transformada
no futuro em zona primitiva as instalagdes devem ser prioritariamente
provisorias, exceto as pontes;

3. Apenas espécies nativas poderdo ser utilizadas no processo de
recuperacao;

4. As espécies exaoticas deverao ser eliminadas.
iv. Zoneamento: Zona de Uso Especial (ZUP)

Conceito: E aquela que contém as infraestruturas necessarias a
administragcdo, manutencao e servigos da Floresta Nacional. Critério Utilizado:
Presenca de infraestrutura, estado de conservagao e potencial de usos das
mesmas.

Area Aproximada Total: 13,95 ha.
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Caracteristica da Zona: Contempla areas alteradas onde ja existe
infraestrutura e ocorrem atividades relacionadas a administracdo, manutencao e
servigos da unidade, proximas ao limite sul da FNI.

Objetivo Geral: Desenvolver as atividades inerentes a administragao,
manutengao e servigos, de maneira a evitar ou minimizar a interferéncias dessas
atividades no ambiente natural e sobre as experiéncias promovidas pelas
atividades de uso publico.

Objetivos Especificos de Manejo:

» Servir de unidade demonstrativa de tecnologia e de edificagbes em
harmonia com o ambiente;

» Concentrar as instalagdes, infraestruturas, equipamentos e servigos
necessarios a gestdo da FNI.

Normas Especificas:

1. As atividades desenvolvidas na Zona de Uso Especial serao limitadas

aquelas inerentes a administragao e gestao da unidade;

2. A Zona de Uso Especial devera ser visualmente isolada da Zona de
Uso Publico por uma barreira natural;

3. Hortas e pomares ficarao restritos ao entorno das edificagdes, para
consumo exclusivo de servidores residentes na FLONA, ndo sendo
permitido o plantio para comercializagdo. O local das hortas e pomares
nao podera comprometer a harmonia paisagistica da UC. A produgao
de frutas exoticas devera ser evitada e, se estas se tornarem invasoras,
deverao ser erradicadas. Em caso de utilizagcdo de espécies com
potencial de invasdo, deverao ser aplicados métodos de controle de
disseminagao dessas espécies, por parte do responsavel pelo cultivo;

4. Nao é permitida a permanéncia de animais domeésticos, bem como a
criacdo de animais silvestres, salvo em casos de projetos especificos

em que haja tal necessidade.
v. Zoneamento: Zona de Uso Publico (ZUP)

Conceito: E aquela constituida por areas naturais ou alteradas pelo

homem. O ambiente € mantido o mais proximo possivel do natural, devendo
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conter: centro de visitantes, museus, outras facilidades e servigos. No caso da
FNI é constituido também de areas plantadas com pinus e araucaria.

Critérios Utilizados: Potencial de visitagdo e para conscientizagao
ambiental, bem como a presenca de infraestrutura Caracteristica da Zona:
Localiza-se na por¢cdo do extremo sudoeste da FNI. Contempla areas que
descrevem os diferentes ambientes presentes na FNI. para abrigar o centro de
visitantes, edificagao histérica (chaminé) e igreja do periodo inicial de ocupagao
da area.

Area aproximada total: 135,24 ha.

Caracteristica da Zona: Compreende regides da unidade destinadas a
implantacdo de estruturas de recepcao e apoio ao visitante, devido ao facil
acesso, bem como trilhas e caminhos ja tradicionalmente utilizados na unidade.
Abrange area alterada onde as edificagdes foram construidas, trilha ao longo do
rio das Antas que percorre area de plantio de pinus e de floresta ciliar e varzea,
bem como trilha em plantio de araucarias.

Objetivo Geral: Sensibilizar os usuarios para a conservagdo ambiental,
mais especificamente para a conservacdo da biodiversidade e dos servigos
prestados pela natureza.

Objetivos Especificos de Manejo:

» Abrigar instalagbes, infraestrutura e equipamentos de apoio aos
visitantes;

» Criar e possibilitar oportunidades para educacédo e interpretacéo
ambiental, recreacao e lazer;

* Proporcionar a integragdo da FLONA com as populagdes do entorno.

Normas Especificas:

1. As atividades desenvolvidas na Zona de Uso Publico ser&o limitadas a
visitagao e lazer, a pesquisa cientifica, ao monitoramento ambiental, a
protecdo, a recuperacdo ambiental, a eventos de treinamento e
capacitagcao e a coleta de sementes;

2. As trilhas desta zona sao passiveis de uso para caminhadas guiadas e
autoguiadas;

3. A utilizag&o da infraestrutura desta zona sera subordinada a capacidade

de suporte dessas instalagoes;
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4. O uso do fogo, de aparelhos de som e similares somente sera permitido
em casos especificos autorizados pela administracdo da Unidade;

5. As atividades de manejo florestal previstas nesta zona deverao levar o
visitante a entender a filosofia e as praticas de conservacdo da
natureza, por meio do manejo de baixo impacto;

6. Em ocasiao das atividades de recuperagao ambiental dos talhdes de
pinus e de araucaria existentes nesta zona, as atividades de uso
publico nas proximidades dessas areas deverdo ser acompanhadas

por técnico da unidade.
vi. Zoneamento: Zona de Uso Conflitante (ZUC)

Conceito: Constitui-se em espacos localizados dentro de uma Unidade
de Conservacgao, cujos usos e finalidades, estabelecidos antes da criagao da
Unidade, conflitam com os objetivos de conservagao da FLONA.

Critérios Utilizados: Area das linhas de transmiss&o e as de serviddo
necessarias para a manutencao dessas linhas.

Area aproximada total: 47,62 ha.

Caracteristica da Zona: Sua area de abrangéncia é determinada pelo
tragado de linhas de transmisséo (LT Irati— Sabara / 138Kv, operada pela COPEL
e LT Areia — Ponta Grossa / 230Kv, operada pela ELETROSUL), que cortam
principalmente porgcdes de florestas nativas e areas de varzeas,
respectivamente. Dessa maneira, a ZUC pode ser dividida em duas areas, a

saber:

Zona de Uso Conflitante - Area 1 —Sua area de abrangéncia é
determinada pelo tragado da linha de transmissao LT Irati — Sabara / 138Ky,
operada pela COPEL que corta principalmente porcoes de florestas nativas e

areas de varzeas.

Zona de Uso Conflitante - Area 2 Sua area de abrangéncia é determinada
pelo tragado da linha de transmissé&o LT Areia — Ponta Grossa / 230Kv, operada
pela ELETROSUL. Objetivo Geral: Minimizar os impactos provocados pela

presenca das linhas de transmissdo e sua faixa de serviddao sobre a
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biodiversidade da FNI.

A area total apresentada na tabela anterior apresenta algumas
divergéncias da area total da UMF-I em funcdo das diferentes metodologias e
zoneamentos nos diferentes estudos e documentos da FNI e, principalmente,
das revisOes recentes da area da unidade. A seguir sdo descritas as zonas de
uso da terra, definindo seu conceito, critérios, area, caracteristicas, objetivos e

normas.

Tabela 5 - Zonas e respectivas areas da Floresta Nacional de Irati.

ZONA AREA PORCENTAGEM DA AREA
(ha) (%)
Area privada 53,21 1,40
Zona de Manejo Florestal-I 949,64 24,92
Zona de Manejo Florestal-ll 723,03 18,97
Zona de Recuperagéao 1.332,19 34,96
Zona de Uso conflitante 30,72 0,81
Zona de Uso especial 13,93 0,37
Zona de Uso Publico 134,77 3,54
Zona Primitiva 573,15 15,04
TOTAL 3.810,64 100,00

Fonte: Adaptado do Plano de Manejo da Floresta Nacional de Irati (ICMBio, 2013).
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Tabela 6 - Unidade de Manejo Florestal-l (UMF-I) Flona Irati PR.

UNIDADE ZONA AREA (ha)
Manejo Florestal-| 949,64
Manejo Florestal-I 723,03
UMF-I Recuperacéao 1.332,19
Uso publico e uso
. 13,59
especial (Talhdo 40)
TOTAL 3.018,45

Da area total da UMF-I, 297,89 hectares sdo ocupados por plantios
florestais do género Araucaria, ndo passiveis de corte e manejo e 813,34
hectares por plantios do género Pinus para exploracéao florestal e recomposicao
(Tabela 7 e Figura 14).

Tabela 7 - Area total, Area por Zona e Areas ocupadas por plantios florestais da
UMF-I, Flona de Irati PR.

Pinus (ha)
Outros TOTAL
Araucaria Pinus Pinus Pinus
ZONA o Total (ha) (ha)
(ha) elliottii  taeda Sp.
ZMF-I 192,77 177,26 48,35 - 22561 531,26 949,64
ZMF-I 8,11 355,47 73,68 - 429,15 285,77 723,03
ZR 97,01 126,49 - 18,5 144,98 1.090,2 1.332,1
ZUP/ZUE 13,59 - - 13,59 - 13,59
TOTAL
(ha) 297,89 672,81 122,03 18,5 813,34 1.907,22 3.018,45
a

ZMF: Zona de manejo Florestal; ZR: Zona de Recuperacgao; ZUP: Zona de uso Publico; ZUE:

Zona de Uso Especial.
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1.6.1.2.1. Areas produtivas para fins de manejo florestal

As areas produtivas destinadas ao manejo florestal na Floresta Nacional
de Irati sdo apresentadas na Figura 14 com os perimetros e a identificagdo dos
talhdes de Pinus destacados. A Zona de Manejo Florestal-l (ZMF-I) esta
concentrada na porgao Oeste da UMF-I com acesso pela estrada principal da
FNI e limitadas pelo rio das Antas, a qual também contempla o Talhdo 40 proximo
ao acesso, a area de uso publico e a area administrativa da FNI. A Zona de
Manejo Florestal-lIl (ZMF-Il) esta na por¢ao Leste no territério pertencente a
Teixeira Soares e acima da regiao do rio Imbituva com acesso por estrada interna
da unidade ou por estrada rural pelo municipio de Teixeira Soares. Por fim, a
Zona de Recuperagéo esta concentrada na regiao central da UMF-I, delimitada
pelas varzeas do rio Imbituva e do rio das Antas, bem como da foz do rio das
Antas no rio Imbituva, esta area é também acessada por estradas internas da
unidade e com maior influéncia das linhas de transmissao de energia (Figura
15).

A area total de talhdes de Pinus para manejo totaliza 813,32 ha, conforme
descricdo nas tabelas abaixo, as quais compilam os talhdes que s&o objeto de
manejo na UMF-| seguindo os dados de inventario florestal as areas em hectares
apresentados no Anexo 13a do Edital de Concesséo elaborados pelo Consércio
FGV-STCP-MANESCO.

A ZMF-| e o talhdo 40 inserido na Zona de Uso Especial (ZUE) e Zona de
Uso Publico (ZUP), o qual foi considerado na ZMF-I (Tabela 8), conta com 19
talhdes de Pinus, dos quais seis sdo compostos por Pinus taeda, totalizando
48,34 ha, e 13 por plantios de Pinus elliottii, totalizando 190,84 ha. Deste total, a
maior parte dos talhdes estd fora das areas de varzea e das areas de
preservacao permanente (APP), que correspondem a 217,23 ha e 230,68 ha,
respectivamente, além disso, a maior parte dos plantios em varzea estao fora
das areas de APP (17,06 ha). Por outro lado, o talhdo 40 (13,59 ha), tem maior
parte de sua area fora da varzea e fora da APP, mas ¢é influenciado pelo rio das

Antas e por um rio de menor ordem nos limites da unidade de conservagao.
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Tabela 8 - Relacdo dos talhdes objetos de manejo na UMF-I na Zona de Manejo

Florestal | (ZMF-I) e talhdo 40 inserido na Zona de Uso Especial (ZUE) e Zona

de Uso Publico (ZUP).

Zona Talhao Espécie
13 Pinus taeda
37 Pinus taeda
61 Pinus elliottii
62 Pinus elliottii
63 Pinus elliottii
65 Pinus elliottii
66 Pinus elliottii
80 Pinus elliottii
82 Pinus elliottii
83 Pinus elliottii
84 Pinus elliottii
ZMF-I : B
a0 Pinus elliottii
225,58 :
ha 92 Pinus taeda

94 Pinus taeda
95 Pinus taeda

105 Pinus taeda

107 Pinus elliottii

108 Pinus elliottii
Total (ha)

Total Pinus taeda (ha)
Total Pinus elliottii (ha)
Total fora da Varzea (ha)
Total em Varzea (ha)

Area em hectare (ha)

Em APP
Fora da .
A Varzea
varzea
0,09
1,69 2,50
0,01
1,17 0,57
0,58
1,20
7,81
1,17 0,57
1,79 4,28
2,96 -
- 4,85

Fora de APP
Fora da .
varzea Varzea

3,68
3,93 2,46
28,09 0,80
33,66
10,89
6,59
8,22
6,29 1,89
11,59 1,70
14,28
22,94
16,45
20,42
9,39
0,51 1,03
5,18
4,45
3,34
217,78
43,11 3,49
159,0 12,18
202,11 -
- 15,67

Total
(ha)

3,68
6,39
28,88
33,66
10,89
6,59
8,22
8,27
17,48
14,28
22,94
16,46
20,42
9,39
3,28
5,18
5,03
4,54

225,58

48,34

177,25
205,07

20,52

Tabela 9 - Relacdo dos talhdes objetos de manejo na UMF-I na Zona de Uso
Especial (ZUE) e Zona de Uso Publico (ZUP).

Area em hectare (ha)

Zona Talhédo Espécie

ZUE e ZUP 40 Pinus elliottii

13,59 ha 40 Pinus elliottii
Total talhdo 40 (ha)

Total fora da Varzea talhdo 40 (ha)

Total em Varzea talhdo 40 (ha)

Em APP
Fora da .
varzea Varzea

0,46 -
0,19 0,04
0,69
0,65 -
- 0,04

Fora de APP

Fora da
varzea

1,34 -
10,17

12,9
11,51 -

- 1,39

Varzea

1,39

Total
(ha)

1,81
11,79
13,59
12,16

1,43
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A ZMF-Il (Tabela 10) conta com 38 talhdes de Pinus, dos quais quatro séo
compostos por Pinus taeda, totalizando 73,67 ha, 21 talhdes de Pinus elliottii
totalizando 355,48 ha. Deste total, a maior parte dos talhbes esta fora das areas
de varzea e das areas de preservagao permanente (APP), que correspondem a
425,58 ha e 419,41 ha, respectivamente, e assim como na ZMF-I, a maior parte
dos plantios em varzea estdo fora das areas de APP (3,34 ha). E importante
destacar que na ZMF-Il esta inserida a area de 18,44 ha que foi atingida por
vendaval e que teve a madeira retirada em 2024 (Figura 16), com area de
aproximadamente 21 ha, além disso, a regido colhida ndo compreende toda a

area com danos apontada pelo Servigo Florestal Brasileiro.

Tabela 10 - Relagao dos talhdes objetos de manejo na UMF-I na Zona de Manejo
Florestal Il (ZMF-II).

Area em hectare (ha)

Zona Talhdo Espécie Em APP Fora de APP Total
Fo’ra da Varzea Fo’ra da Varzea (ha)
varzea varzea

42 Pinus elliottii 0,62 39,36 39,98
43 Pinus elliottii 0,04 34,82 34,86
44 Pinus taeda 0,43 25,06 25,49
48 Pinus elliottii 0,99 11,60 12,59
49 Pinus elliottii 0,13 30,02 30,15
50 Pinus taeda 0,97 24,60 25,57
51 Pinus elliottii 1,56 14,62 16,18
52 Pinus elliottii 21,25 21,25
ZMF-II 53 Pinus elliottii 16,12 16,12
429,17 ha 54 Pinus elliottii 29,01 29,01
56 Pinus elliottii 7,26 7,26
57 Pinus elliottii 13,46 13,46

58 Pinus elliottii 9,21 9,21
59 Pinus elliottii 1,18 31,59 32,77

67 Pinus elliottii 7,50 7,50

68 Pinus elliottii 0,97 0,97
69 Pinus elliottii 1,11 26,54 27,65
72 Pinus elliottii 13,54 13,54

Continua...
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Tabela 10 - Relagao dos talhdes objetos de manejo na UMF-I na Zona de Manejo

Florestal Il (ZMF-II).

Area em hectare (ha)

- . . Em APP Fora de APP Total
Zona Talhao Espécie
Fora da X Fora da X (ha)
, Varzea , Varzea
varzea varzea
73 Pinus elliottii 4,46 4,46
78 Pinus elliottii 0,08 10,65 3,30 14,02
ZME-II 87 Pinus elliottii 0,23 0,17 5,25 0,04 5,68
88 Pinus elliottii 0,91 0,91
429,17 ha :
91 Pinus taeda 1,34 9,44 10,78
93 Pinus taeda 11,83 11,83
96 Pinus elliottii 0,91 17,00 17,91
Total (ha) 9,76 419,41 429,17
Total Pinus taeda (ha) 2,74 - 70,93 - 73,67
Total Pinus elliottii (ha) 6,77 0,25 345,14 3,34 355,5
Total fora da Varzea (ha) 9,51 - 416,07 - 425,58
Total em Varzea (ha) - 0,25 - 3,34 3,59

Os talhdes inseridos na Zona de Recuperagao (Tabela 11) totalizam 13
talhdes de Pinus, dos quais quatro sdo compostos por Pinus sp., totalizando
18,51 ha, e nove por Pinus elliottii, totalizando 126,47 ha. A maior parte da area
dos talhdes esta fora das areas de varzea e das areas de preservagao
140,98 ha e 144,06 ha,
respectivamente, além disso, a totalidade dos plantios em varzea estao fora das
areas de APP (17,06 ha).

Para a ZMF-Il o diagnéstico reflete a localizagao da area que esta inserida

permanente (APP), que correspondem a

na por¢ao acima da Zona de Recuperagao e entre as areas de maior altitude da
FNI, em sua maioria acima de 830 m (conforme Figura 10), apds a varzea do rio
Imbituva. No entanto, o acesso a area pode ser dificultado pelas constantes
cheias que ocorrem na area de varzea do rio Imbituva e limitam o acesso pela

estrada principal da unidade.
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Tabela 11 - Relagcdo dos talhdes objetos de manejo na UMF-I na Zona d

Recuperacéao (ZR).

Area em hectare (ha)

Em APP Fora de APP Total
Zona Talhédo Espécie
Fora da i Fora da i (ha)
i Varzea i Varzea
varzea varzea

18 Pinus sp. 1,09 1,09

19 Pinus so. 3,93 3,93

64 Pinus elliottii 8,52 8,52

77 Pinus elliottii 2,82 2,71 5,52

79 Pinus elliottii 0,01 16,25 16,26

7R 85 Pinus elliottii 0,05 33,26 33,30
89 Pinus elliottii 17,12 17,12

144,98 ha

100 Pinus elliottii 0,05 1,75 1,80
102 Pinus elliottii 23,23 0,16 23,39

160 Pinus elliottii 2,74 2,74

28A Pinus sp. 3,20 3,20
28B Pinus sp. 0,77 9,51 10,29
29C  Pinus elliottii 0,06 17,77 17,82

Total (ha) 0,94 144,06 144,98
Total Pinus elliottii (ha) 0,11 - 123,46 2,87 126,44
Total Pinus sp. (ha) 0,77 - 16,64 - 17,41
Total fora da Varzea (ha) 0,88 - 140,1 - 140,98

Total em Varzea (ha) - - - 2,87 2,87

e
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4-58-04 23:59, Sentinel-2 L2A, True color

1 4
v/

Figura 16 — Imagem de satélite com a area colhida em 2024 dos talhdes atingidos por vendaval

(4rea destacada em vermelho). Fonte: Copernicus: https://browser.dataspace.copernicus.eu.

1.6.1.2.2. Areas nio produtivas ou destinadas a outros usos

As areas nao produtivas representam 792,19 ha que correspondem a
20,79 % da area total da UMF-I. Estas areas estdao concentradas na ZUE, ZUP,

ZP e Zona de Uso Conflitante (ZUC), localizadas na area de acesso a FNI, ao
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Sul da unidade, a na porgao Leste e Central onde estdo remanescentes nativos
de Florestal Ombrdfila Mista além de plantios de Araucaria (297,89 ha) datados,
em sua maioria, das primeiras décadas apds a criagdo da FNI, os quais
apresentam a formagao de sub-bosque de espécies nativas e que ndo sao objeto
de manejo florestal na presente concessao, mas com potencial para exploragéo
de produtos florestais ndo madeireiros. Nessas areas sera realizada a remogao
de espécies exoticas e possivel comercializagdo de produtos dessas plantas,
além de coleta de sementes para plantio nas areas destinadas a recomposigao
e manejo. Nesta categoria também estdo areas de experimentos instalados na
FNI.

Também sera necessario a restauragao de areas apos a colheita dos
talhdes de espécies exdticas na UMF-I, correspondente a 195,15 ha, e ainda
618,19 ha destinados para silvicultura de nativas, que somam em conjunto
813,34 hectares (Tabela 12).

Tabela 12 - Areas destinadas para Restauracdo e silvicultura de nativas
referentes aos talhdes de Pinus nas diferentes Zonas de Uso que compde a
UMF-I.

RESTAURACAO
_ Silvicultura
ZONA TALHAO Fora de Em TOTAL
Varzea TOTAL de Nativas
APP APP
ZMF Pinus - 12,47 24,10 36,57 618,19 654,76
ZR, ZUE,
Pinus 152,69 1,59 4.30 158,58 - 158,58
ZUP
TOTAL Pinus 152,69 14,06 28,40 195,15 618,19 813,34

Os conceitos das areas de restauragcao e de silvicultura de nativas é
apresentado abaixo:

e Restauragdo em APP: areas com plantio Pinus localizados em area de
preservacao permanente e fora de area de varzea, independente da Zona
de Uso;

e Restauragao (fora de APP): areas com plantio de Pinus localizados na
Zona de Recuperacéao (ZR), fora de areas de preservagao permanente e

fora de area de varzea;
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e Restauragao (Varzea): areas com plantio de Pinus localizados em area
de varzea, em qualquer Zona de Uso;

¢ Silvicultura de nativas: areas de plantio de Pinus localizados na Zona de
Manejo Florestal (ZMF), fora de area de preservagao permanente e fora

de area de varzea.

1.6.1.2.3. Areas de preservacdo permanente - APP

Da area total da UMF-I, 321,89 ha foram identificados como Areas de
Preservacao Permanente (APPs) em funcdo da rede de hidrografia associada a
Floresta Nacional de Irati (Tabela 13). Cabe destaque que na area nao ha

ocorréncia de APPs referentes a elevada declividade.

Tabela 13 - Caracterizagcdo da UMF-I em funcdo das Areas de preservagio

Permanente.
UMF-I ZONA AREA (ha)

ZMF-I 92,25

Areas da UMF-I ZMF-II 53,33

localizadas em APP ZR 175,61

ZUP e ZUE 0.70

TOTAL 321,89

ZMF-I 857,39

Areas da UMF-I ZMF-I 669,69
localizadas fora de APP ZR 1.156,58

ZUP e ZUE 12,90
TOTAL 3.018,45

As areas de varzea estdo inseridas em maior parte na Zona de
Recuperacédo (ZR), representadas por areas de varzea dos rios das Antas e
Imbituva, e na Zona de Manejo Florestal-I (ZMF-I), a qual tem influéncia do rio
das Antas e dos rios de menor ordem que fluem do interior da unidade em
diregao ao referido rio. Ja para Zona de Manejo Florestal-ll, os rios de menor
ordem fluem da porgcdo mais elevada da area em dire¢ao ao rio Imbituva, como
é possivel observar na Figura 36 (Item 6.5). E notavel também a grande area na

Zona de Recuperacao, representando 1.156,58 ha.
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1.6.1.2.4. Areas de Reserva Absoluta

A Reserva Absoluta (RA) corresponde a area que nao é passivel de
manejo na UMF-I, e que é destinada a reserva representativa dos ecossistemas
de Floresta Ombrofila Mista da Regi&o, equivalente a 5,00 % da UMF-I (3.018,45
hectares) e 3,96 % da area total da FNI, que esta inserida na ZMF-I com area de
150,99 ha. A area de Reserva Absoluta engloba area no centro da FNI, proxima
a areas com plantios de Araucaria e onde ocorrem nascentes e curso de agua
de menor ordem em dire¢ao ao rio das Antas (Figura 34). Outro aspecto é que
essa area € destinada para conservagdao da biodiversidade e avaliacdo e
monitoramento dos impactos do manejo florestal, de acordo com o art. 32 da Lei
n°® 11.284/2006.

1.6.1.2.5. Outras areas

Além das areas destinadas a recuperagéo, a0 manejo, uso publico, uso
especial e de preservagdo (Zona Primitiva) existem areas especiais na FNI,
sendo elas experimentos de circulos de Nelder, area de experimento da
EMBRAPA, experimento de inventario e dindmica florestal da Universidade
Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO) em plantio de Araucaria e area de
FOM nativa:

e Circulos de Nelder: Lat. 25° 20' 45,45" Long. 50° 33' 27,86" e Lat. 25° 20'

13" Long. 50° 33' 29,97";

e Conservabio (EMBRAPA): Lat. 25° 21' 02,35" Long. 50° 34' 32,64";
e Inventario e dindmica em plantio de Araucaria (10 ha): Lat. 25°22'57.21"

Long. 50°35'13.66";

e Inventario e dindmica em FOM nativa (25 ha): Lat. 25° 21' 02,35" Long.

50° 34' 32,64".

Além disso, existe uma propriedade privada nos limites da Floresta

Nacional de Irati com area de 53,21 ha sob as coordenadas Lat. 25°20'54.77" e

Long. 50°34'39.29", a qual tem acesso pela estrada principal da UMF-I.
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1.7. Descrigdo dos recursos florestais — INVENTARIO FLORESTAL
AMOSTRAL

1.7.1. Para os talhées de Pinus e Eucalyptus identificados como
passiveis de exploragcao no ANEXO 2 deste edital, poderao, a critério da
CONCESSIONARIA, ser utilizados os dados de inventario apresentados
nos ANEXOS 13-A

Para este Plano de Manejo, serao utilizados os dados dos levantamentos
amostrais presentes no anexo 13a do Edital de Concessao elaborados pelo
Consorcio FGV-STCP-MANESCO.

1.7.2. Para produtos madeireiros e nao madeireiros nao identificados
nos ANEXOS 13-A, 13-B E 13-C, sera necessaria a realizagdao de novo
Inventario Amostral. Os resultados do inventario amostral devem
apresentar informacoes sobre a floresta quanto a sua composicao,
estrutura, densidade e capacidade produtiva, de modo a subsidiar a
definicdo do sistema de manejo florestal e o planejamento da produgao

florestal

A floresta nativa da Floresta Nacional de Irati ndo sera objeto de manejo
florestal, apenas serao manejadas as areas de colheita de espécies exoticas, as
quais foram inventariadas em levantamento prévio a concessao. Durante o
horizonte de concessao poderdo ser realizados estudos e levantamentos

floristicos da area.

1.7.3. Descrever a metodologia utilizada no INVENTARIO
FLORESTAL AMOSTRAL, indicando, no minimo, o método de amostragem
utilizado, o tamanho e a forma das unidades de amostra e, quando houver,

das subparcelas de amostragem

O método de amostragem empregado para o inventario florestal na
Floresta Nacional de Irati foi o de Area Fixa, com parcelas retangulares de 600

m? (30 m x 20 m). O processo de amostragem seguiu a metodologia aleatéria
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estratificada, de forma que os estratos foram definidos como porgdes de areas
que possuem plantios florestais com caracteristicas e tratamentos semelhantes,
nas quais as parcelas foram distribuidas por meio de grides de coordenadas
UTM. Nesse sentido, a estratificacdo das areas teve por objetivo reduzir a
variancia dentro dos estratos e, consequentemente, o esforco amostral. Para a
estratificacdo das areas as variaveis consideradas foram: (i) espécie de plantio,
(i) idade, (iii) volume e (iv) densidade (de individuos).

Em cada ponto amostral de 600 m? nas areas com plantios de espécies
exoticas foram avaliados dois niveis de abordagem (chamados F1, F2) para os
talhdes com Pinus (Figura 17), um com 600 m? e outro com 150 m?. Para isso
foram instaladas e mensuradas duas unidades amostrais de diferentes
dimensbes, considerando os diferentes objetivos e, consequentemente, os

diferentes limites de inclusdo considerados, conforme detalhado a seguir.
Formas e Dimensdes das Unidades Amostrais

30m

20m

10m

15m

D F1-30 mx 20 m (600 m?)
D F2—15 mx 10 m (150 m?)

Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Figura 17 - Formas e dimensdes das Unidades amostrais. Adaptado de Consércio FGV-STCP-
MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia
N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

As variaveis consideradas para os levantamentos de Pinus foram a
circunferéncia a altura do peito (CAP - 1,3 m acima do solo) de todos os
individuos maior ou igual a 31,4 cm de CAP, equivalente ao didmetro a altura do
peito (DAP) maior ou igual a 10 cm, altura total (Ht) e altura comercial (Hc) das
20 primeiras arvores de cada parcela, além da Ht e Hc das seis arvores de maior
DAP da parcela, considerando, ainda, a qualidade do fuste das arvores. Para as
parcelas F2 foi considerada a identificagdo botanica dos individuos com DAP
maior ou igual a 10 cm e o CAP de cada arvore.
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1.7.4. Informar os procedimentos utilizados para a identificagao
botanica das espécies e, quando necessario, enviar o material botanico

para herbarios

A identificacdo botanica de espécies € um processo sistematico que
envolve uma série de procedimentos para considerar e classificar plantas de
acordo com suas caracteristicas. Portanto, a identificacdo botanica das espécies
foi baseada na analise morfolégica, examinando as caracteristicas externas
visiveis da planta, incluindo: folhas, flores, frutos e sementes, caule e raizes.
Assim, através das caracteristicas morfolégicas e consultas a chaves de
identificagc&o foi possivel realizar a identificagdo das espécies, caso contrario, a
identificacao é feita a partir da coleta e preparagao das amostras para envio a

herbarios ou consulta a especialistas.

1.7.5. Apresentar lista das espécies que ocorrem na area amostrada
(composicao floristica), indicando o nome cientifico e familia, e o nome
comum adotado no PLANO DE MANEJO FLORESTAL

Na analise fitossocioldgica foram considerados, conjuntamente, os dados
coletados nos talhdes de Pinus elliottii e Pinus taeda. Foram encontradas 39
especies de porte arbdreo localizadas na regeneragao natural estabelecida sob
os talhdes de Pinus spp., distribuidas em 22 familias botanicas (Figura 18). Na
Figura 19 é apresentada a distribuicdo do numero de individuos da regeneragao
por classe diamétrica. Observa-se uma distribuicdo diamétrica em J-invertido,
caracteristica de florestas nativas, com maior frequéncia dos individuos nas

menores classes de didmetro (< 17,0 cm).
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Numero de Espécies Arboreas por Familia Botinica da Regeneracfio Natural Estabelecida sob os

Plantios de Pinus spp. (Nivel F2)

Namero de Espécies

Figura 18 - Distribuicdo das espécies sob plantio de Pinus spp. Adaptado de Consércio FGV-
STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de

Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

Distribuicio dos Individuos por Classe de DAP da Regeneracio Natural Estabelecida sob os Plantios
de Pinus spp. (Nivel F2)

194

59

Ndmero de arvores.ha’

50 A
11

<17 174124 244132 32139 39=

Classe de Diametro (cm)
Figura 19 - Distribuicdo dos Individuos por Classe de DAP da Regeneragdo Natural Estabelecida
sob os Plantios de Pinus spp. (Nivel F2). Adaptado de Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021)
- Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servigo

Florestal Brasileiro.

De maneira geral, as espécies mais abundantes séo: Alsophila setosa
(Samambaiugu) (19,84%) e Dicksonia sellowiana (Xaxim-verdadeiro) (11,96%).
Em relacdo a dominancia destacam-se e Dicksonia sellowiana (23,83%) e
Araucaria angustifolia (Pinheiro do Parana, Araucaria) (14,5%) e llex

paraguariensis (Erva-mate) (Tabela 14), os nomes cientifico, populares e familia
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das principais espécies identificadas no inventario sdo apresentados na Tabela

15.

Tabela 14 - Indicadores fitossociologicos da Regeneragao Natural Estabelecida
sob os Plantios de Pinus spp. (Nivel F2)

ESPECIE

DA DR(%) DoA

DoR(%)

FA

FR(%) I

V1%

19 Dicksonia sellowiana 8,06 11,9 0,35 2383 20,88 10,33 1790 1537
18  Alsophila setosa 13,37 19,84 0,13 8,69 19,78 9,78 1426 12,77
17 Araucaria angustifolia 4,95 734 0,21 14,15 18,68 9,24 10,74 10,24
21 llex paraguariensis 7.33 10,87 0,11 7,74 23,08 11,41 9,31 10,01
14 Curitiba prismatica 4,95 734 0,07 4,86 15,38 7,61 6,10 6,60
9 Nectandra grandiflora 4,21 6,25 0,12 8.45 9,89 4,89 7.35 6,53
11 Syagrus romanzoffiana 3,48 5,16 0,08 5.21 12,09 5,98 5,19 5.45
5 Hovenia dulcis 2,38 3,53 0,07 5,05 5,49 2,72 4,29 3,77
7 Allophylus edulis 2,56 3,80 0,03 2,12 7,69 3,80 2,96 3,24
8  Cvathea phalerata 147 2,17 0,05 3,10 8,79 4,35 2,64 3,21
5 Pinus elliottii 220 326 0,03 1,86 5,49 2,72 2,56 2,61
4 Gymnanthes klotzschiana 1,65 245 0,02 1.49 4,40 2,17 1,97 2,04
4 Matayba elaeagnoides 1,10 1,63 0,03 2,22 4,40 2,17 1,92 2,01
4 Parapiptadenia rigida 1,10 1,63 0,02 1,62 4,40 2,17 1,62 181
3 Psychotria vellosiana 0,55 0,82 0,02 1.41 3,30 1.63 1,11 1,29
4 Casearia decandra 0,73 1,09 0,01 0,52 4,40 2,17 0,80 1.26
3 Casearia sylvestris 0,73 1,09 0,01 0,89 3,30 1.63 0,99 1,20
3 Cedrela fissilis 055 082 0,01 0,86 3,30 1,63 0,84 1,10
2 Cordyline spectabilis 0,73 1,09 0,01 0,54 2,20 1,09 0,81 0,90
2 Mollinedia clavigera 055 082 0,00 0,24 2,20 1,09 0,53 0,71
2 Casearia obliqua 037 054 0,00 0,22 2,20 1,09 0,38 0,62
2 llex brevicuspis 037 0,54 0,00 0,22 2,20 1,09 0,38 0,62
1 Campomanesia xanthocarpa 0,37 0,54 0,01 0,61 1,10 0,54 0,58 0,57
1 Piptocarpha axillaris 037 054 0,01 0,50 1,10 0,54 0,52 0,53
1 Ocotea puberula 0,18 027 0,01 0,72 1,10 0,54 0,50 0,51
1 Nectandra lanceolata 0,18 0,27 0,01 0,56 1,10 0,54 0,42 0,46
1 Myrcia splendens 037 054 0,00 0,28 1,10 0,54 0,41 0,45
1 Pinus taeda 037 0,54 0,00 0,24 1,10 0,54 0,39 0,44
1 Ndo identificada 037 054 0,00 0,24 1,10 0,54 0,39 0,44
1 Ocotea sp. 0,18 027 0,00 0,26 1,10 0,54 0,27 0,36
1 Vernonanthura discolor 0,18 0,27 0,00 0,20 1,10 0,54 0,24 0,34
1 Annona rugulosa 0,18 0,27 0,00 0,18 1,10 0,54 0,23 0,33
1 Jacaranda puberula 0,18 0,27 0,00 0,16 1,10 0,54 0,22 0,32
1 Ocotea sp. 0,18 027 0,00 0,16 1,10 0,54 0,22 0,32
1 Baccharis oreophila 0,18 0,27 0,00 0,15 1,10 0,54 0,21 0,32
1l Crypitocaria aschersoniana 0,18 027 0,00 0.13 1,10 0.54 0,20 0,32
1 Jacaranda micrantha 0,18 0,27 0,00 0,12 1,10 0,54 0,19 0,31
1 Annona sp. 0,18 027 0,00 0,10 1,10 0,54 0,19 0,30
TOTAL 67,40 100 1.46 100 202,20 100 100 100

UAs = unidades amostrais com ocorréncia da espécie; DA = densidade absoluta (ind.ha™'); DR = densidade relativa (%); DoA =
dominancia absoluta (m?.ha'); DoR = dominancia relativa (%); FA = frequéncia absoluta (%); FR = frequéncia relativa; IVC =

indice valor de cobertura; [VI = indice valor de importancia. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Adaptado de: Consoércio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da

FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servico Florestal Brasileiro.
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Tabela 15 - Lista de espécie, nome comum e familia encontradas na

regeneragao natural sob os plantios de Pinus spp. na Floresta Nacional de Irati.

NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Dicksonia sellowiana Hook. Xaxim-verdadeiro
Alsophila setosa Kaulf. Samambaiugu, Samabaia
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucdria, Pinheiro do Parana
llex paraguariensis A. St.-Hil. Erva-mate
Curitiba prismatica (D.Legrand) Salywon Murta
& Landrum

Nectandra grandiflora Nees

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Jeriva
Glassman

Hovenia dulcis Thunb.
Allophylus edulis (A.St.-Hil.,, Cambess. &

Canela-amarela

Uva-do-Japao

A. Juss.) Radlk. Vacum
Cyathea phalerata Mart. Xaxim espinhento
Pinus elliottii L. Pinus
Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg. Branquilho

Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Psychotria vellosiana Benth.
Casearia decandra Jacq.
Casearia sylvestris Sw.
Cederela fissilis Vell.
Cordyline spectabilis Kunth & Bouché

Angico, Angico-vermelho
Jasmim
Guacatunga-miuda
Cafezeiro-do-mato
Cedro-vermelho

Uvarana
Mollinedia clavigera Tul. Capixim-pimenteira
Casearia obliqua Spreng. Guacatunga, Canela-de-veado
llex brevicuspis Reissek Cauna, Congonha
Campomanesia xanthocarpa O.Berg Guabiroba
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker Vassourao

Ocotea puberula (Rich.) Nees
Nectandra lanceolata Nees

Canela-guaica
Canela-amarela

Myrcia splendens (Sw.) DC. Guamirim
Vernonanthur::. ;l(\)s;olor (Spreng.) Vassourdo-branco
Annona rugulosa (Schitdl.) H.Rainer Ariticum
Jacaranda puberula Cham. Carobinha
Baccharis oreophila Malme Vassoura
Cryptocarya aschersoniana Mez Canela-fogo
Cinnamodendron dinisii Schwanke Pimenteira
Jacaranda micrantha Cham. Caroba
Ocotea sp. -
Amona sp. -

FAMILIA
Dicksoniaceae
Cyatheaceae

Araucariaceae
Aquifoliaceae

Myrtaceae

Lauraceae

Arecaceae
Rhamnaceae
Sapindaceae

Cyatheaceae
Pinaceae
Euphorbiaceae
Sapindaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Salicaceae
Salicaceae
Meliaceae
Asparagaceae
Monimiaceae
Salicaceae
Aquifoliaceae
Myrtaceae
Asteraceae
Lauraceae
Lauraceae
Myrtaceae

Asteraceae

Annonaceae
Bignoniaceae
Asteraceae
Lauraceae
Canellaceae
Bignoniaceae
Lauraceae
Annonaceae
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O indice de Shannon-Wiener que indica a riqueza e uniformidade na area
resultou em 2,844 nats.individuo, do mesmo modo, o indice de Pielou de 0,776
indicou que ha 77,6% de uniformidade na distribuicdo dos individuos entre as

espécies nativas sob os plantios de Pinus (Tabela 16).

Tabela 16 - indices de diversidade de Shannon-Wiener e Equabilidade de Pielou.

Indice de Diversidade de Shannon-Wiener e indice de Equabilidade de Pielou (Nivel F2)

SHANNON WEANER (H') J. PIELOU (J')

2,844 0,776
Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021)

Adaptado de Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da
FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servico Florestal Brasileiro.

1.7.6. ldentificar grupos de espécies a serem considerados no
manejo florestal (p.ex. espécies comerciais, potenciais, ndo comerciais, ou

grupos de uso quando houver)

O manejo em florestas nativas ou plantios com espécies nativas na
Unidade de Manejo Florestal-I ndo sera realizado. Assim, o uso sera restrito as
especies exoticas de Pinus, Eucalipto, Acacia e outras espécies exoticas,
incluindo as invasoras, que sejam identificadas na Floresta Nacional de Irati.
Além disso, poderdo ser objeto de utilizacdo para diferentes fins os produtos
madeireiros e ndo madeireiros dos individuos das espécies nativas que estao
presentes no sub-bosque dos plantios, principalmente de Pinus e Eucalipto, por
ocasiao da colheita das espécies exoéticas que exigira a remogao desses
individuos.

Para os produtos ndo madeireiros associados aos plantios de Pinus
elliottii foi estimada pelo Consércio FGV-STCP-MANESCO a possibilidade de
colheita de até 590.160,56 kg.ano™' de resina, considerando a produtividade de
4 Kg de resina por individuo por ano e toda a area de plantio da espécie na FNI.
Ja para os individuos de Erva-mate ocorrendo no sub-bosque dos plantios de
Pinus foi estimada em 123.086,38 kg.ano™!, considerando densidade de 26
individuos por hectare e a producéo de 4 Kg de folhas por arvore por ano. Para

as demais espécies 0 uso sera avaliado de acordo com a aptidao de cada
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espécie, das dimensdes e do volume que serdo manejados a partir das espécies

nativas presentes no sub-bosque dos plantios de Pinus e Eucalipto.

1.7.7. Indicar as coordenadas geograficas das unidades de amostra
medidas no inventario amostral e a sua localizagdo no mapa de
macrozoneamento da propriedade, especificar o azimute de saida, bem

como materializa-lo em campo para as unidades amostrais estabelecidas

As unidades amostrais definidas foram distribuidas aleatoriamente em
cada estrato por meio de grides de coordenadas UTM - Universal Transversa de

Mercator1, cujas localizagbes sao apresentadas na Figura 20.

miooo 544i000 54&1000

7.200.000

7.200.000
p—

7.196,000
1
1.19% 000

Legenda:
® Sede Municipal
®  Unidades Amostrais
Estradas
75 Limite Flona Irati
Talhdes
(=3 Araucaria
7 Pinus
Zoneamento
Zona Primitiva
Zona de Manejo Florestal 01
Zona de Manejo Florestal 02
@4 Zona de Recuperagdo
Zona de Uso Conflitante
Zona de Uso Especial
o1 ;ona -8, Feniino v 4 800 1800 2400 3200 4000
@& Area Privada e 2

T 1 T
540.000 $44.000 $48.000

749;.000
7.192.000

.Fernanues Pinhewo

Figura 20 - Localizagdo das Unidades amostrais. Adaptado de Consoércio FGV-STCP-
MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia
N° 01/2023 Servico Florestal Brasileiro.
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1.7.8. Apresentar analises estatisticas com estimativa da média
verdadeira da populagao, com nivel de probabilidade de no minimo 0,95 e
limite de erro de no maximo 10% em torno da média amostral, para os

seguintes grupos de arvores, por estrato quando houver:

Para as analises estatisticas os talhdes de Pinus foram agrupados em
estratos considerando as espécies Pinus taeda e Pinus elliottii utilizando a
analise estatistica multivariada de agrupamento (cluster analysis), em fungéo
das variaveis: (i) idade do plantio (anos), (ii) volume (m?®ha) e (iii) densidade
(N/ha). Todas as estimativas foram geradas utilizando os dados coletados no

inventario florestal.
i. Pinus taeda
Na Figura 21 é apresentado o dendrograma de agrupamento dos talhdes

de Pinus taeda, além dos graficos box plot para as variaveis idade, volume e

numero de arvores em cada estrato.
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Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Figura 21 - Dendrograma e Box Plot das variaveis: Idade, Volume e Nimero de Arvores para os
estratos de Pinus taeda. Adaptado de Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a
Inventario Florestal da FLONA de lIrati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal

Brasileiro.
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Os dez talhdes de Pinus taeda foram agrupados em trés estratos. O
estrato 1 € composto por cinco talhdes com idades que variaram de 53 a 62 anos
e apresentam volume médio de 758,35 m®ha e densidade média de 308
arvores/hectare. O estrato 2 € composto por um talhdo com idade de 53 anos,
volume médio de 680,42 m3.hectare! e densidade de 153 arvores/hectare, o
estrato trés € composto por dois talhdes com idades que variam de 50 a 53 anos,
volume médio de 506,12 m3.hectare™! e densidade de 283 arvores/hectare.

Para a analise estatistica, utilizou-se o processo estratificado, conforme
descrito na metodologia. A média estratificada do volume de Pinus taeda
corresponde a 710,48 md.hectare™’, o que representa 86.706,37 m® em 122,03
hectare de plantio da espécie (Tabela 17). O erro de amostragem corresponde a

6,43 %, atendendo ao limite estabelecido para esse levantamento (< 10%).

Tabela 17 - Analise estatistica para Pinus taeda. Adaptado de Consoércio FGV-
STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati —

Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

Anilise Estatistica para Pinus taeda

ESTIMADOR
Area 84,60 20,42 17,02 ha
Média por estrato 758,34 680,40 506,11 m?.ha™
Média estratificada 710,48 m?.ha™!
Varidncia por estrato 50,50 19,98 66,91 (m?.600m2")?
Varidncia estratificada 47,71 (m?.600m>")?
Variancia da média estratificada 1,78 (n?3.600m2!)y?
Erro padrio 1,33 m?.600m?"!
t (0,05; (21-1)) 2,06 -
Erro de amostragem absoluto 2,74 m*.600m?"!
Erro de amostragem relativo 6,43 %
Intervalo de confianga para a média 664,77 710,48 756,18 m?.ha
Total por estrato 60.106,19 14.507,90 12.092,28 m’.una™
Total da populagio 86.706,37 m’. 122,03 ha™
Intervalo de confianga para o total 81.128,69 86.706,37 02.284,05 m’. 122.03 ha™

E = estrato; una = unidade de area. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Os parametros dendrométricos estimados para Pinus taeda estao
apresentados na Tabela 18 e Tabela 19 onde é possivel observar os resultados

meédios por estrato e por talhdo, respectivamente.
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Tabela 18 - Estimativas dos parametros dendrométricos e distribuicdo dos individuos por classe de qualidade do fuste para os
estratos de Pinus taeda. Adaptado de Consoércio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati
— Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

ESTRATO ’ﬁi* Nha PAY Hi(m) {wf:ha} (m:ha} 1\»:;)] RE:S Nlmi*f ?:tm 1B'jm QUEBRADA INCLINADA ”‘TP*;CAZTS RESINADA OUTRAS
1 84,60 308 459 287 5495 75868 2938  1L1% 0.6% 141%  1,8% 26,3% 0,3% - 45,8%
2 2042 153 61,1 323 46,06 68042 - - - 8% - - - - 91,3%
3 17,02 283 39,6 281 37,37 50612 6509  27.0% 0.7% 241%  5.0% 31,2% 0,7% ; 11,3%

N = média do nliimero de arvores do estrato; DAP = didmetro médio por estrato; Ht = altura total média por estrato; G = area basal média por estrato; V = volume total com casca

meédio por estrato; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 19 - Estimativas dos parametros dendrométricos e distribuicdo dos individuos por classe de qualidade do fuste para os talhdes
de Pinus taeda. Adaptado de Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital
de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

TALHAO ESTRATO '020F ARE& wma P00 mam (O - O N ey lB:m 1B:m QUEBRADA INCLINADA
13 I 53 3,68 317 458 312 5471 78958 1683 50% - 200% i 35,0% - - 40,0%
37 1 62 639 400 430 297 6043 859,67 SL53  143% - 250%  3.6% 32,1% - - 25.0%
44 1 60 2549 278 488 297 5335 72934 1137 20% - 39% . 7.8% - - 86,3%
50 1 59 2557 272 509 319 5805 86274 3084 109% - 73% . 20,0% - - 61,8%
91 1 531078 378 399 259 5093 69256  43.04  181% - 205%  12% 38,6% - - 21,7%
92 2 53 2042 153 61,1 323 4606 680.42 - - - RT% . : - - 91.3%
93 3 53 1183 289 404 292 3929 54522 7365  159%  16% 28.6%  7.9% 28,6% 1.6% - 15,8%
94 1 53 939 233 520 283 5133 68887 1702 34% - 34% . 20,7% - - 72,4%
95 1 53 328 322 448 259 S804 75093  S608  132%  30% 17.6%  59% 27,9% 1.5% - 30,8%
105 3 50 518 278 388 262 3544 46702 8537 350% - 205%  2,6% 33,3% - - 7,1%

N = ntmero de arvores; DAP = diametro a altura do peito; Ht = altura total; G = area basal; V = volume total com casca; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1.3 m; Bif > 1,3 m =

bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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ii. Pinus elliottii

Na Figura 22 é apresentado o dendrograma de agrupamento dos talhdes
de Pinus elliottii, além dos graficos box plot para as variaveis idade, volume e

numero de arvores em cada estrato.
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Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Figura 22 - Dendrograma e Box Plot das variaveis: Idade, Volume e Nimero de Arvores para os
estratos de Pinus elliottii. Adaptado de Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a
Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servico Florestal

Brasileiro.

Os 33 talhbes de Pinus elliottii foram agrupados em quatro estratos. O
estrato 1 € composto por 9 talhdes com idades que variam de 54 a 60 anos,
volume médio de 603,56 m?3.hectare’ e densidade média de 187
arvores/hectare. O estrato 2 € composto por oito talhbes com idades de 52 a 59
anos, volume médio de 963,72m’hectare e densidade média de 426
arvores/hectare. O estrato 3 € composto por quinze talhbées com idades de 50 a
59 anos, volume de 756,39 md.hectare’ e densidade média de 297
arvores/hectare e o estrato 4 é composto por um talhdo de 50 anos, o volume
médio de 1.387,22 m3/hectare e densidade média de 458 arvores/hectare.

Os parédmetros dendrométricos estimados para Pinus elliottii estao
apresentados nas Tabela 20 e Tabela 21 onde é possivel observar os resultados

meédios por estrato e por talhdo, respectivamente.
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Tabela 20 - Estimativas dos parametros dendrométricos e distribuicdo dos individuos por classe de qualidade do fuste para os
estratos de Pinus elliottii. Adaptado de Consoércio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati

— Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

) _ ARE/  DAP ' G v MORTAS MORTAS Bif< Bif< : ATACADAS . : .
ESTRATO  *j 1 fha oy BE@) o ey (b (% arv) 3w 13m QUEBRADA INCLINADA G RESINADA OUTRAS
1 207.64 187 522 30,5 4155 603,56 14,93 1,0% - 7.4% 0,5% 12,7% - . 78.4%
2 100,05 426 427 30,3 63,80 963,72 47,18 10,7%  0.5% 17,2% 1,6% 40,6% 0,5% 1,2% 27.4%
3 220,49 297 459 30,3 51,17 756,39 43,12 8.6%  0.5% 7.0% 0,7% 34,2% 1,8% 1,1% 45,8%
4 454 458 482 283 92,62 1.38722 11,25 1,8%  1,8% 21,1% 7.0% 47,4% - - 19.2%

N = média do nimero de arvores do estrato; DAP = didmetro médio por estrato; Ht = altura total média por estrato; G = area basal média por estrato; V = volume total com casca

meédio por estrato; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 21 - Estimativas dos parametros dendrométricos por talhdo para Pinus elliottii. Adaptado de Consércio FGV-STCP-MANESCO
(2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servico Florestal Brasileiro.

TALHAO ESTRATO IE:&F AREA  \hg D‘P Ht (m) {.m;,(_fha.j t.m_}:j;m.} \ig};\]b M} T\b B_lf"" .r QUEBRADA INCLINADA “\TI;}S\QE’{'\S RESINADA OUTRAS
42 1 60 3998 167 594 304 46,82  668.67 - - - - ; 5.0% - - 95.0%
43 1 60 3486 183 53,1 31,6 41,77 63029 : ; : ; ; 22,7% - : 77,3%
48 2 59 12,59 533 423 29,1 7637 1.098,13 : ; - 12.5% ; 31,3% - - 56,3%
49 3 59 30,15 275 S04 304 5646 82400 3324 2.9% : ; ; 8,8% 2.9% - 85,3%
51 2 59 16,18 383 444 314 6115 91898 3376 42% - 83% ; 333% R . 542%
52 3 58 2125 325 433 308 4916 75562 . ; - 1% ; 59.0% : . 333%
53 3 58 16,12 333 430 304 4995 73976  94.11 13,0% - 174% 43% 34.8% 43% 17.4% 8.7%
54 3 57 2901 267 489 300 5130 769,10 . ; - 94% ; 43.8% 3,1% . 43.8%
56 3 58 726 292 478 302 53,69 768,13 - - - 5% - 28.6% 5.7% - 60.0%
57 2 58 1346 408 435 29,6 6485 953,10 74,08 16,7%  1,7% 15.0% ; 28,3% - 1,7% 34,.9%
58 3 55 921 233 505 319 4792 767,09 59,51 12,5% - 12,5% ; 62,5% 3,1% - 9.4%

Continua...
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Tabela 21 - Estimativas dos parametros dendrometrlcos por talhdo para Pinus elliottii. Adaptado de Consoércio FGV-STCP-MANESCO

(2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servico Florestal Brasileiro.

TALHAO ESTRATO IIL:;:E.;E \{r}fi\ N/ha I[:I;‘f; Ht (m) (_mz_.:ha_) t'_m-‘.-";m'} \ﬁ:};\]b r":}:r:;r\}“’ 113[:.11 IBIjm QUEBRADA INCLINADA

59 3 57 3276 261 50,1 29,6 5260 75416 36,75 60% - 20% - 20,0% - - 72,0%
61 1 56 2888 217 465 291 4113 60197 22,57 3% - 37% . 14,8% - - 77,8%
02 1 56 3367 150 516 336 3172 49838 - - - 167% . 5.6% - - 77,8%
63 I 56 1089 233 463 31,1 4029 59493 - - - 179%  3.6% 39,3% - - 39,3%
65 3 56 659 275 47,1 308 4952 721,06 - - - 121% . 27,3% - - 60,6%
66 3 56 822 317 442 298 5075 72742 7837  13.6% - 68% . 34,1% 11,4% 4,5% 29,5%
67 2 56 7,50 433 437 323 67,19 1.037,04 4033 1% - 10,7% . 28,6% - 3.6% 50,0%
68 3 56 097 367 42,1 31,5 5217 793,14 34,03 83% - 83% 4,2% 20,8% - - 58,3%
69 3 56 2765 350 454 303 5894 883,90 88,61 67% - 11L1% . 24,4% 2,2% - 55,6%
72 3 56 1354 325 430 290 51,56 72454 4545  109%  45% 8.7% - 37,0% - - 34,4%
73 3 56 446 339 41,0 300 4768 70658 13937  20,5% 13% - - 46,2% - - 32,0%
78 2 55 1402 444 405 308 5986 942,01 111,76 10,1% - 225%  4,5% 60,7% 2,2% - -

80 3 55 827 233 535 295 5382 74338 17498  17.6% - - . 17.6% - - 64,7%
o) 2 55 1748 342 473 311 6483 102053 4301 67%  23% 200%  6.7% 68,9% - 8.9% -

83 1 55 1428 158 57,8 320 42,15 62545 - - - 158% . - - - 84,2%
84 1 55 2294 217 S5 30,1 4584 65426 - - - - - - - - 100,0%
87 1 55 568 183 503 292 3738 52401 2588 43% - 13.0% . 13,0% - - 69,6%
88 2 55 091 417 432 31,5 6240 950,19 34,72 7.4% - 148% . 29,6% - - 48,1%
90 1 54 1646 175 574 287 4683 634,04 - - - - . 4.8% - - 95,2%
9 2 52 1790 467 40,5 292 6329 91973 11743  17.6% -  20,6% . 30,4% - - 31,4%
107 3 50 503 275 445 332 4429 69741 2285 8.3% - 139%  5.6% 27.8% - - 44.4%
108 4 50 454 458 482 283 9262 138722 1826 18%  18% 211%  7.0% 47,4% - - 19.2%

N = nimero de arvores; DAP = diametro a 1,3 m do solo; Ht = altura total; G = area basal; V = volume total com casca; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixode 1,3 m; Bif > 1,3 m =

bifurcada acima de 1.3 m. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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Para a analise estatistica, utilizou-se o processo estratificado, conforme
descrito na metodologia. A média estratificada do volume do Pinus elliottii
corresponde a 741,12 m*.hectare™, o que representa 394.814,61 m® em 532,73
hectare de plantio da espécie (Tabela 22). Observa-se erro de amostragem de
4,52%, atendendo ao limite maximo estabelecido para esse levantamento (<
10%).

Tabela 22 - Analise estatistica para Pinus elliottii. Adaptado de Consoércio FGV-
STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati —

Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

Anilise Estatistica para Pinus elliottii

ESTIMADOR UNIDADE
Area 207,64 100,05 220,49 4,54 ha
Média por estrato 603,56 963,72 756,39 1.387,22 m*ha’
Meédia estratificada 741,12 m?®.ha!
Variancia por estrato 74,74 30,63 63,68 169,03  (m®.600m?"'y?
Variancia estratificada 62,68 (m?.600m?"
Variincia da média estratificada 1,05 (m?.600m?2"y?
Erro padrio 1,02 m*.600m?!
t (0,05; (62-1)) 1,97 -
Erro de amostragem absoluto 2,01 m?.600m?!
Erro de amostragem relativo 4,52 %
Intervalo de confian¢a para a média 707,60 741,12 774,64 m*ha?
Total por estrato 153.887,30 74.148,41 163.410,56 3.368,34 m’.una’
Total da populagio 394.814.61 m®. 532,73 ha'
Intervalo de confianga para o total 373.743,52 394.814,61 409.149,02 m?. 532.73 ha!

E = estrato; una = unidade de drea. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

1.7.8.1. Arvores das espécies indicadas como comerciais (Pinus e

Eucalipto) para o manejo florestal, para volume comercial por hectare

O volume comercial por hectare identificado para as espécies de Pinus
apos o inventario florestal foi de:
i. Pinus taeda — 710,53 m3ha;
ii. Pinus elliottii— 741,12 m3/ha.
Nao houve levantamento nas areas ou talhdes com ocorréncia de plantios

de eucalipto.
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1.7.8.2. Assumir como capacidade produtiva da floresta a estimativa
minima provavel do intervalo de confiang¢a, obtido da analise estatistica do

volume comercial (item 1.7.8, tépico anterior)

De acordo com os dados de inventario e as analises estatisticas a
capacidade produtiva de Pinus com base na estimativa minima provavel do
intervalo de confianga para a Floresta Nacional de Irati sera de:

i. Pinus taeda —81.128,69 m3,
ii. Pinus elliottii— 373.743,52 m3;

iii. Pinus ndo inventariado — 95.712,54 m3.

Os dados para Pinus n&o inventariado referem-se aos talhdes de Pinus
sp. localizados na Zona de Recuperacdo, na Zona de Uso Publico e Zona de
Uso Especial (Talhdo 40) que nao foram inventariados. De forma conservadora,
o volume de madeira estimado pelo SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO para
esses talhdes foi calculado a partir da adocdo da média de 603,56 m3/hectare,
observada no estrato 1 no inventario realizado nos talhdes de Pinus elliottii, que

permite a seguinte estimativa de volumetria (Tabela 23):

Tabela 23 - Volumetria Considerada para os talhdes nao Inventariados da
FLONA de Irati. Adaptado de Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo
13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N° 01/2023

Servico Florestal Brasileiro.

Pinus elliottii Pinus elliottii Pinus sp. Pinus sp. TOTAL
(ha) (volume nv’/ha) (ha) (volume m’/ha)  (volume ni’/ha)
ZR 126,49 76.344,30 18,50 11.165,86 87.510,16
ZUP/ZUE 13,59 8.202,38 - 8.202,38
TOTAL 140,08 84.546,68 18,50 11.165,86 95.712,54

1/ZR = Zona de Recuperagao; ZUP = Zona de Uso Piblico; ZUE = Zona de Uso Especial.
Fonte: Estimativa do SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO (2021)

A Tabela 24 a seguir apresenta a sintese da estimativa média de volume
total para as espécies plantadas nas Zonas de Manejo 1 e 2 da FLONA de Irati.
Como se observa, o maior volume médio de madeira & de Pinus elliottii com total
de 394.814,61 m?, seguido pelo volume médio de Pinus taeda com 86.706,37
m3.
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Tabela 24 - Estimativa volumétrica para as Zona de Manejo Florestal-l e Zona
de Manejo Florestal-ll. Adaptado de Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021) -
Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N°
01/2023 Servico Florestal Brasileiro.

Sintese da Estimativa Volumétrica do Inventirio Florestal dos Plantios por Espécie na FLONA de

Irati—ZMF 1 e 2

CLASSE de DAP (em)

ESPECIE TOTAL
18425 25135 35<
o V(m*ha') 20,00 28,92 77,88 614,32 741,12 1 ha
Pinus elliottii
Total (m*) 10.655,74 15.404,81 4148642 327.267.64 394.814,61 532,73 ha
V (m*.ha') 0,59 3,81 46,17 659,96 710,53 1 ha
Pinus taeda
Total (m*) 71,53 464,76 5.634,70 80.535.37 86.706,37 122,03 ha
Total Total (m*) 13.934,19 20.948.55 71.841,08 460.231,42 566.955,25 855,64 ha

Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

1.7.8.3. Apresentar as tabelas do povoamento, contendo a
distribuicao diamétrica para o numero de arvores, area basal e volume
comercial, por hectare e por classes com 5 cm de intervalo, e totais por
linha e coluna. O intervalo de classes podera ser ajustado conforme a

amplitude observada, devendo ser a mesma para as 3 variaveis acima

Na Tabela 25 e Tabela 26 sdo apresentadas as estimativas das variaveis:
volume com casca, area basal e numero de arvores por hectare, distribuidas em
classes de diametro para cada estrato e talhdo, respectivamente, para Pinus

taeda.

Tabela 25 - Estimativas dos Parametros Dendrométricos e Distribuicdo dos
Individuos por Classe de Qualidade do Fuste para os estratos de Pinus taeda.
Adaptado de Consoércio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario
Florestal da FLONA de Irati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servigo

Florestal Brasileiro.

CLASSE de DAP (cm)
10418 18425 251435 35440 40145 45150

ESTRATO  VARIAVEIS

V (m*.ha) 0,58 5,89 37,12 55,01 121,18 125,11 105,37 100,04 208,37 758,68
1 G (m2.ha) 0,07 0,46 2,81 4,10 8,93 9,19 7,49 7,16 14,73 54,95
N (arv.ha'!) 3 11 39 36 63 52 34 28 42 308
V (m*ha) - - - - - 56,10 50,90 152,09 421,33 680,42
2 G (m2ha') - - - - - 4,19 3,58 10,41 27,88 46,06
N (arv.ha'') - - - 23 17 40 73 153
V (m*ha) 1,37 2,94 88,78 102,19 108,69 77,10 55,88 18,78 50,39 506,12
3 G (m>ha') 0,12 022 6,41 7.64 7,77 5,72 4,19 1,36 3,94 37,37
N (arv.ha™') 6 6 81 69 56 33 17 6 11 283

DAP = didmetro i altura do peito; N = niimero de arvores; G = area basal; V = volume total com casca. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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Tabela 26 - Volume com Casca, Area Basal e Numero de Arvores por Classe de
Diametro para o plantio de Pinus taeda. Adaptado de Consércio FGV-STCP-
MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital
de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

CLASSE de DAP (cm)
10118 18425 25135 35140 40445 45150

ALHAO ESTRATO VARIAVEIS

V (m*ha™) - - 56,87 27,39 276,70 4537 162,94 55,99 164,29 789,58
13 1 G (m2ha') - - 3,95 1,92 19,02 3,01 11,10 4,18 11,53 54,71
N (arv.ha!) - - 50 17 133 17 50 17 33 317
V (m*.ha) - - 68,65 162,81 187,46 84,30 207,50 58,81 90,13 859,67
37 1 G (m2ha) - - 5,20 11,22 14,32 5,51 14,28 4,04 5,87 60,43
N (arv.ha!) - - 67 100 100 33 67 17 17 400
V (m*ha) - - 5,03 41,47 121,84 175,10 114,51 171,86 99,52 729,34
44 2 G (m2ha) - - 0,39 3.19 8,64 12,76 8,35 12,77 7,26 53,35
N (arv.ha'!) - - 6 28 61 72 39 50 22 278
V (m*.ha') - - 20,78 28,89 135,43 138,23 123,21 65,68 350,52 862,74
50 1 G (m2ha') - - 1,47 1,91 9,37 9,64 8,55 4.46 22,65 58,05
N (arv.ha!) - - 17 17 67 56 39 17 61 272
V (m*.ha) - 19,45 71,55 113,77 93,77 134,94 91,57 86,21 81,30 692,56
91 1 G (mha™) - 1,57 5,68 8,67 7,57 10,21 6,05 5,54 5,64 50,93
N (arv.ha) - 39 83 78 56 56 28 22 17 378
V (m*ha™) - - - - - 56,10 50,90 152,09 421,33 680,42
92 2 G (m2ha) - - - - - 4,19 3,58 10,41 27,88 46,06
N (arv.ha™) - - - - - 23 17 40 73 153
V (m*ha!) 1,44 - 47,61 149,79 151,15 94,75 51,66 - 48,82 545,22
93 3 G (mzha) 0,12 - 3,35 11,12 10,96 6,72 3,68 - 3,34 39,29
N (arv.ha) 6 - 44 100 78 39 11 - 11 289
V (m*ha') - - - 13.85 92,55 175,70 52,74 110,95 243,08 688,87
94 2 G (mha™) - - - 1,04 7.01 13,15 3,72 8,61 17,80 51,33
N (arv.ha) - - - 8 50 75 17 33 50 233
V (m*ha) 3,10 11,96 58,79 36,64 78,97 58,63 72,17 97,57 333,10 750,93
95 1 G (m2ha™) 0,35 0,90 4,43 3,04 6,24 4,80 6,06 6,94 25,37 58,14
N (arv.ha) 17 22 61 28 39 28 28 28 72 322
V (m*ha') 1,29 5,88 129,94 54,59 66,24 59,44 60,11 37,56 51,96 467,02
105 3 G (mzha') 0,11 0,44 9,47 4,16 4,58 4,73 4,69 2,72 4,54 35,44
N (arv.ha!) 6 11 117 39 33 28 22 11 11 278

DAP = diametro 4 altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; V = volume total com casca. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Na Tabela 27 e Tabela 28 sdo apresentadas as estimativas das variaveis:
volume com casca, area basal e numero de arvores por hectare, distribuidas em
classes de didmetro para cada estrato e talhdo, respectivamente, para Pinus

elliottii.
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Tabela 27 - Estimativas dos Parametros Dendrométricos e Distribuicdo dos
Individuos por Classe de Qualidade do Fuste para os estratos de Pinus elliottii.
Adaptado de Consodrcio FGV-STCP-MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario
Florestal da FLONA de lIrati — Edital de Concorréncia N° 01/2023 Servigo

Florestal Brasileiro.

CLASSE de DAP (cm)
10418 18125 25135 35140 40145 45150

ESTRATO  VARIAVEIS

V (m’.ha') 0,79 - 4,05 10,63 38,78 97,11 134,57 133,14 184,48 603,56
1 G (m2ha'') 0,09 - 0,30 0,73 2,67 6,84 9,36 9,13 12,44 41,55
N (arv.ha'') 5 - 4 6 19 38 44 35 37 187
V (mtha'") 0.95 2,97 89,32 126,76 225,52 238,46 153,32 62,92 63,50 963,72
2 G (m2ha') 0,07 0,24 5,79 8,39 14,75 15,70 10,19 4,27 4,40 63,80
N (arv.ha'') 3 4 73 74 103 90 48 17 12 426
V (mP.hal) 0,12 0,96 34,33 82,54 116,92 162,54 171,90 103,48 83,59 756,39
3 G (m2.ha'') 0,01 0,08 2,35 5,54 7,93 10,98 11,67 6,96 5,64 51,17
N (arv.ha'') 1 2 29 49 55 62 54 26 18 297
V (m.ha') - 12,77 54,82 68,12 184,97 149,31 140,13 279,86 497,23 1.387,22
4 G (mha™) - 0,94 343 4,60 13,02 10,37 9,14 19,25 31,88 92,62
N (arv.ha'') - 17 50 42 92 58 42 75 83 458

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = drea basal; V = volume total com casca. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 28 - Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de
Diametro para o plantio de Pinus elliottii. Adaptado de Consoércio FGV-STCP-
MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital

de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

CLASSE de DAP (cm)

TAIHAO ESTRATO  VARIAVEIS

10118 18425 : 35140 40145 45450 =
W (m®ha ™) - - - - 13.08 - 10246 191,82 36131 668,67
42 1 G (m*ha™) - - - - 1,14 - 7.37 13,34 2497 46,82
N (arvhal) - - - - g - 33 30 735 167
WV (m® hal) - - 10,20 - 58.34 62,08 157 44 157.61 184.63 63029
43 1 G (m*ha™) - - 0,64 - 3.67 450 10.67 10,71 11.59 41.77
N (arvha™) - - B - 25 25 50 42 33 183
WV (m®ha™) - - 30,01 24045 416,35 32068 - - 70,45 1.098.13
48 2 G (m® ha™) - - 3.09 1626 2797 2341 - - 5.63 76.37
N (arvha) - - 33 150 200 133 - - 17 533
WV (m® ha) - - - 5892 6921 97.12 299 74 90,79 20722 82400
49 3 G (m*hal) - - - 453 4,95 7.26 19.59 647 13.66 56.46
N {m'_ha'L) - - - 42 33 42 92 25 42 275
WV (m®hal) - - 41,54 139,88 2367 236,42 112,64 57.64 74.16 918,98
51 2 G (m*ha™) - - 265 1056 15.51 14,89 7.66 413 575 61,15
N (arvha™) - - 33 92 108 83 33 17 17 383
W (o hal) . _ 5543 16426 11891 17712 13572  100.18 . 753.62
32 3 G (m*ha') - - 3.69 1049 B.04 11,34 8,74 6.87 - 49,16
M (arvha™) - - 42 Q2 58 67 42 25 - 325
WV (m® ha) - - 58,63 147 49 171,60 177,27 51.90 6851 63.37 73976
53 3 G (m*ha™) - - 446 9.17 11.22 1214 3.88 420 489 4995
N{m'l.'_ha'l) - - 50 83 23 a7 17 17 17 333
WV (m®hal) - - - 26,16 177.69 180,16 160.81 71.47 152,81 76910
54 3 G (m*ha) - - - 1,69 12,22 11,74 10,91 433 10,41 51.30
N (arvha™) - - - 17 23 a7 50 17 33 267
(o hal) . _ 1357 8224 5731 163.70 310,08 6920 6995 T68.13
56 3 G (m*hal) . - 1.29 5,37 3,84 11,99 21,91 440 480 53,69
M (arvha™) - - 17 S50 25 67 100 17 17 202
WV (m® ha) - 6.47 84 86 11228 194 51 15259 265.66 9420 4253 93310
57 2 G (m*hal) - 0.68 542 7.50 13.38 10,20 17.94 6,52 321 64.85
N (arvha™) - 17 58 67 92 58 23 25 8 408
WV (m®hal) - - 11,33 31.63 76,95 12293 259,71 107.04 157,61 76719
58 3 G (m*ha) - - 0.70 1.94 471 7.53 16,24 648 10.32 4792
N (arvha™) - - 8 17 33 42 735 25 33 233
Continua...
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Tabela 28 - Volume com Casca, Area Basal e Numero de Arvores por Classe de
Diametro para o plantio de Pinus elliottii. Adaptado de Consoércio FGV-STCP-
MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital

de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

CLASSE de DAP (cm)
10418 18425 25135 35440 40445 45450 <
- - 3480 10570 17096 13560 13371 15337 706

TATHAQ ESTRATO  VARIAVELS

V (m* hal)
39 3 G (m*ha™) - - 247 714 1181 941 1132 10,46 3240
N (arvha?) - - - n i 67 4 4 33 261
Vb)) 713 R - R - 17945 15955 12856 12728 60197
6l 1 Gm'hal) 081 - - - - 2.4 109 8,34 83 41.13
N (arvha™ 41 - - - - 67 30 33 A N7
V(m'ha?) - - - 4018 13741 4226 13358 M9 49838
62 1 G (w*ha) - - - 2150 911 906 834 Nl 3N
N (arvha™) - - - 17 50 41 33 8 150
V (m'ha™) - 1919 3346 8020 18230 19054 648 36l 30493
a3 1 G (mha') - 1.9 379 5,08 10,27 1241 408 247 4079
N (arvha™) - - 17 i3 42 38 i 17 8 PEE]
V(@' ha?) - R 3535 6155 1200 12715 11248 18913 7651 712106
65 3 G (mha™) - 1,83 484 8.69 8.00 .12 13,06 499 49,52
N (arvha™ - 3 42 i 30 33 50 17 275
V(m'ha?) - 36,92 683 14366 19102 17099 6102 46.76 142
66 3 G (mha') - 407 376 981 1352 1255 422 183 50.75
N (arvha™) - 58 3 67 75 58 17 8 317
V (m* hal) - 10316 2460 28188 214 MM B T8 10374
a7 2 G (m*ha™) - 695 1,75 18,02 17.28 13,79 411 5,28 67.19
N (arvha™) - 83 17 133 100 67 17 17 433
V (@' ha?) R 6115 14045 13876 33020 10258 - - 79314
68 3 G (m*hat) - 397 8,76 0,48 299 6,96 - - 52,17
N (arvha™ - 50 83 67 133 33 - - 367
V(m'ha?) 260 6779 10093 6991 24129 16343 15707  BOS8 28300
69 3 G (wha') . 035 449 654 48 1621 1075 1049 529 58.94
N (arvha™) - 8 50 38 EX ] 30 {2 17 330
(m’ ha-1) - - 6831 11360 13576 104535 20596 6182 3435 454
72 3 G (m° ha-1) - - 3.3 839 am .1 14,33 41 239 31,56
N(arvha-1) - - 67 67 67 2 67 8 8 33
V'ha) 117 755 5769 16086 12910 12923 1541 8648 - 706,38
73 3 G (m*hah) 0.14 0,36 3.66 11,60 873 8.96 8,36 363 - 47,68
N (arvha™) ] 11 44 106 fil 30 38 n - 330
V(m'ha?) 179 - 12685 13420 17442 31200 10519 2205 3541 9420
7 ) G@hal) 012 - 827 9T 1092 w04 677 149 214 59,86
N (arvha™) 6 - 111 80 78 117 33 6 6 444
V(m'ha?) - - - 10257 9138 23980 6118 MdB45 74338
0 3 G (mha') - - - 712 7 18.84 439 1772 3382
N (arvha™) - - - - 30 33 83 17 30 23
V (m*hal) - 1220 37 6126 18804 13551 2709 17619 18734 1.020.33
82 2 G (m*ha™) 0,78 204 31 1221 8.4 14.60 10,77 1213 64.83
N (arvha™) - b 3 i3 g3 30 67 42 33 2
Continua...
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Tabela 28 - Volume com Casca, Area Basal e Numero de Arvores por Classe de
Diametro para o plantio de Pinus elliottii. Adaptado de Consoércio FGV-STCP-
MANESCO (2021) - Anexo 13a Inventario Florestal da FLONA de Irati — Edital

de Concorréncia N° 01/2023 Servigo Florestal Brasileiro.

TAIHAO [ESTRATO  VARIAVEIS

10418 35 5 . 50455

V (o’ ha™) 46,73 160,08 13843 26021
83 1 G (m*ha') - - - - - 3.02 11.03 10,96 17.13 4215
N (arvha™) - - - - - 17 30 42 30 138
V(m hal) - - - 11,94 3199 153,01 13846 18451 132,35 634.26
84 1 G (m ha'™) - - - 0,88 242 1171 10.23 12,76 7,86 4584
N (arvha™) - - - 8 17 67 30 30 25 217
V(m hal) - - - 3029 67,95 13141 112,92 63.87 113,56 4.0
87 1 G (m*ha') - - - 1,86 477 9.13 9.11 446 8,05 3738
N (arvha™) - - - 17 33 30 42 17 25 183
V(m hal) - - 91,32 11029 19430 38837 16571 - - 930,19
88 2 G (m ha'™) - - 5,74 1,19 12.06 25,70 11.10 - - 62,40
N (arvha™) - - 67 67 13 130 30 - - 417
V(m hal) - - 7.09 - 48,28 1939 47,38 11348 39642 634,04
20 1 G (m*ha') - - 0,76 - 3,56 157 343 8.66 28.84 46,83
N (arvha™) - - 8 - 25 8 17 33 23 175
V(m hal) g7 238 13215 13213 24276 19347 12841 3330 30,17 919,73
96 2 G (m*ha') 0.21 0,21 8,70 9.07 16.09 13,50 9.09 41 218 63,29
N (arvha™) 11 13 117 8 111 78 4 17 13 467
V(m hal) - - 45,95 4273 164,23 192,12 84.96 167,38 - 697.41
107 3 G (m*ha') - - 3,08 272 1049 11.80 3,33 10,67 - 4429
N (arvha') - - 42 25 73 67 5 42 - 275
V(m hal) - 12,77 34,82 63.12 18497 14931 140,13 27986 49723 1.387.22
108 4 G (m*ha') - 0,94 343 4,60 13.02 10,37 914 19,25 31.88 92,62
N (arvha™) - 17 50 42 92 38 42 73 23 458

DAP = dizmetro 3 altwra do perto; N = mimero de arvores; G = drea basal; V = volume total com casca. Fonte: Conséreis FGV-STCPMANESCO (20210
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PLANO DE MANEJO FLORESTAL

FLORESTA NACIONAL DE IRATI - FLONA DE IRATI
UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL-I (UMF-I)

2. INFORMAGOES SOBRE O MANEJO FLORESTAL
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2.1. Sistema Silvicultural

2.1.1. Descrever o sistema silvicultural (modelo de operagdes de
manejo florestal) a ser utilizado, para as diferentes espécies quanto aos
produtos florestais madeireiros e ndo-madeireiros. Aspectos que deverao
ser contemplados incluem: sistema de colheita florestal - corte, arraste e
transporte florestal (padrao de corte, médulos, tipo de conjuntos de

equipamentos)
i. Sistema Silvicultural de Exéticas

Nas zonas de manejo, ocupadas por espécies exoticas, objetos da
concessao florestal, o sistema Silvicultural sera adotado o corte raso. A colheita
florestal tera como o limite a exploragdo de 145 hectares por ano, sendo
finalizada em um horizonte de 6 anos. Os sistemas de colheita adotados serao

semimecanizados (motosserras) ou mecanizados:

a) Sistema de toras curtas: arvores derrubadas e processadas em toras
nos talhdes, sendo baldeadas para a beira dos talhdes ou patios;

b) Sistema de toras longas: arvores derrubadas, desgalhadas e
destopadas no talhdo, com posterior arraste do fuste ou baldeio de
toras longas para beira dos talhdes ou patios, onde ocorrera o
processamento em toras;

c) Sistema de arvores inteiras: arvores derrubadas e arrastadas com a
copa beira dos talhdes ou patios, onde ocorrera o processamento em

toras;

O sistema de colheita florestal, baseado no corte raso, utiliza para corte
trator harvester ou motosserra, para arraste, guincho, skidder ou trator com garra
florestal, baldeio com trator baldeador, podendo ser forwarder ou trator agricola
acoplado a baldeadora, o processamento com motosserra ou harvester e o
carregamento por gruas florestais e o transporte com caminhdes carroceria

florestal, seguindo descrigdo no item 2.4.6.
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ii. Sistema Silvicultural de Nativas

Apos a colheita das espécies exadticas, serdo implantados povoamentos
de espécies florestais nativas com a finalidade de produtos madeireiros e nao
madeireiros. A implantacdo das espécies nativas por meio da silvicultura de
nativas é descrita no item 9 do presente plano de manejo. A area de silvicultura
de nativas esta dividida em dois modelos de plantio:

e Homogéneo em 60% da area (434,6 hectares) com as espécies de

erva-mate, bracatinga e araucaria.

e Misto em 40% da area (186,3 hectares) com as espécies erva-mate,

araucaria, bracatinga, espinheira-santa, canela-guaica e louro-pardo.

A colheita florestal nas areas de silvicultura de nativas sera feita através
de desbaste seletivo, utilizando motosserra ou processador (harvester) para
corte, trator agricola para arraste ou forwarder para baldeio, grua florestal para
carregamento e caminh&o com carroceria florestal para transporte. A colheita por
meio de desbaste seletivo sera feita até o trigésimo ano da concessao, adotando
0s seguintes sistemas de colheita, que poderdo ser semimecanizados ou
mecanizados:

a) Sistema de toras curtas: arvores derrubadas e processadas em toras

nos talhdes, sendo baldeadas para a beira dos talhdes ou patios;

b) Sistema de toras longas: arvores derrubadas, desgalhadas e

destopadas no talhdo, com posterior arraste do fuste ou baldeio de
toras longas para beira dos talhdes ou patios, onde ocorrera o

processamento em toras;

A tabela abaixo evidencia as espécies com desbaste ao longo do ciclo
produtivo, a idade prevista para os desbastes, e o numero de plantas
remanescentes (densidade) apdés o desbaste seletivo. A intervengbes na
silvicultura de nativas estara sujeita a alteragdes em fungdo das informagdes
restritas de espécies florestais nativas da Floresta Ombroéfila Mista e do
desenvolvimento dos plantios sob manejo, ou seja, no decorrer da concessao
podera haver novo planejamento, de acordo com o desenvolvimento de cada
espeécie.
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Tabela 29 - Espécies plantadas no modelo de silvicultura de nativas e previsao

de n/ha remanescentes apds desbaste.

Plantio Homogéneo
Plantas Idade de Plantas (n/ha)

Espécie Nome Cientifico Desbaste
(n/ha) Desbaste remanescentes
Araucaria | Araucaria angustifolia Sim 320 25 160
Erva-mate llex paraguariensis Nao 960 - 960
Bracatinga Mimosa scabrella Sim 320 10 160
Plantio Misto
Erva-mate llex paraguariensis Nao 640 - 640
Bracatinga Mimosa scabrella Sim 320 10 160
Araucaria | Araucaria angustifolia Sim 160 25 80
Espinheira-
Monteverdia ilicifolia Nao 232 - 232
santa
Canela- )
L Ocotea puberula Sim 232 25 163
guaica
Louro- o )
Cordia trichotoma Sim 232 25 116
pardo

iii. Sistema Silvicultural para Produtos Florestais Nao Madeireiros
(PFNM)

O sistema silvicultural utilizado para produtos florestais ndo madeireiros
(PFNM) esta descrito no item 3 — Exploragdo de produtos florestais nao
madeireiros. A partir dos plantios de espécies florestais nativas da silvicultura de
nativas, nas zonas de manejo, serao implantados 6 (seis) espécies, conforme
descricao dos modelos silviculturais no item 9. Destas espécies, 3 (trés) terao
colheita de PFNM, a erva-mate (folhas e ramos), espinheira-santa (folhas) e a
araucaria (pinhao). O sistema de colheita, pré-beneficiamento e transporte esta

descrito no item 3.
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2.1.2. Apresentar a cronologia das principais atividades do manejo
florestal em cada talhdo em relagdo ao ano da exploragao. Destacando o
cronograma de colheita das espécies exéticas indicados neste ANEXO e o
subsequente cronograma de implantagdao dos novos povoamentos com

espécies nativas (recuperacao ou SILVICULTURA, conforme aplicavel)

O manejo florestal em cada talhdo segue uma cronologia especifica para
garantir a sustentabilidade da exploragdo e a recuperagao do ecossistema ao
longo do ciclo de corte. As principais a¢cdes de manejo para cada talhao,
considerando um ciclo de corte com atividades distribuidas antes, durante e apds
0 ano da exploragao, estao apresentadas na Tabela 30.

No ano zero, sera feito o macrozoneamento e macroplanejamento de toda
a unidade. O mapeamento sera feito com drone de alta resolucdo, trazendo
informacgdes uteis as demais atividades. O inventario florestal nas zonas de
manejo florestal de espécies exodticas bem como o inicio das reformas de
infraestrutura também serao atividades do inicio da concesséo. A manutencao
das estradas principais, secundarias e limpeza de aceiros existentes sao
atividades essenciais para as operagdes seguintes. O microplanejamento a nivel
de talhdo sera feito antes do inicio da colheita das exoéticas, identificando areas
de preservagéo e iniciando o pedido de retirada de exdticas nesses locais junto
ao ICMBio.

Os treinamentos também comegam no ano zero, com cursos ocorrendo
todos os anos, conforme descrito no item 4.3.3. Apos essas atividades, ocorrera
a colheita das areas com espécies exoticas. Apds a colheita das arvores exéticas
serao realizadas as atividades pds exploratérias conforme item 2.9. Em seguida,
sera dado prosseguimento com o preparo do solo para silvicultura das nativas,
junto com controle de formigas. Apds o inicio do preparo do solo, sera iniciada a
atividade de plantio, tanto nas areas de silvicultura de nativas, como nas areas
de recuperacéo, realizando as atividades de manutencao dos plantios.

Do ano 1 ao ano 6, seguem as atividades de microplanejamento a nivel
de talhao, colheita das espécies exadticas, preparo de solo, controle de formigas,
plantio, silvicultura de nativas e recuperacéo. O replantio sera analisado a nivel
de talhdo, com analise do indice de mortalidade das mudas. A manutencgao das

estradas sera uma atividade constante nesse periodo. Essa fase também ira
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ocorrer a manutencao das areas de plantio, com rogadas, coroamento, podas de
formagao a depender da necessidade de cada espécie e cada area. Do ano um
ao seis também havera o inicio da colheita da erva-mate e espinheira-santa
plantadas nas areas de silvicultura de nativas, iniciando com poda de formacao
e posterior colheita comercial.

Do ano 7 ao ano 10, todas as areas de silvicultura de nativas e
recuperacdo estardo plantadas. Com isso sera feito monitoramento,
manutencio, através de rogcadas e coroamentos, além de inventarios periddicos
para avaliagao do crescimento das espécies nativas. A colheita da erva-mate e
espinheira-santa, também ocorrera nesse periodo, bem como nos anos
subsequentes. A manutencdo das estradas nao esta descrita no restante da
tabela, mas sera feita em todos os anos da concesséo.

No ano 10, ha previsdo de colheita de bracatinga, sendo iniciado pelo
inventario pré-corte, microplanejamento dos talhdes, colheita da madeira e uma
analise posterior, verificando a quantidade de plantas remanescentes e a
necessidade de reforma do plantio, que podera ser utilizada como um novo ciclo
produtivo, ja que a bracatinga é uma espécie pioneira de ciclo curto, ou para
atender a manutencao de densidade minima de individuos, conforme exigéncia
da concessao.

Do ano 11 ao ano 30, seguirdo atividades de colheita de PFNM (erva-
mate, espinheira-santa e pinh&o) e esta previsto o desbaste seletivo de produtos
florestais madeireiros (louro-pardo, canela-guaica e araucaria). As espécies
florestais serdo cortadas de forma seletiva (desbaste seletivo), permanecendo
50% dos individuos, apds a colheita sera feita uma analise do numero de
individuos, a qual indicara a necessidade ou nao de plantio de novas mudas até
o trigésimo ano de concessao, para atingimento do nivel adequado do numero

de plantas na area ao fim da concesséo.
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Tabela 30 - Cronologia das principais atividades de manejo.

ANO OPERAGAO
Macrozoneamento e Macroplanejamento da UMF (identificagdo de areas produtivas,
planejamento de infraestruturas principais de escoamento, estocagem e alojamento);
Mapeamento
Inventario Florestal (Exoéticas)
Inicio das Reformas de Infraestrutura
Manutengéo das Estradas Principais e secundarias
AO0* Microplanejamento
Treinamento da Equipe
Colheita das Exoticas
Atividades pés exploratérias
Preparo de solo — 70% da area da colhida
Controle de formigas
Plantio (Recuperacao e Silvicultura de Nativas) — 30% da area colhida
Microplanejamento
Colheita das exdticas
Atividades pos exploratorias
Preparo de solo de 70% do ano corrente e 30% do ano anterior
Controle de formigas

Plantio (Recuperagéo e Silvicultura de Nativas) de 30% do ano corrente e 70% do
ano anterior

Replantio

A+1
A+6
Monitoramento
Manutencéo de estradas
Manutencéo (rogada, poda de formacao e coroamento)
Colheita da Erva-mate e Espinheira Santa
Monitoramento

Manutengéao (rogada e poda)
Inventario Periddico

A+7
A+10
Colheita da Erva-mate e Espinheira Santa
Inventario pré-corte de Bracatinga
Microplanejamento de corte de Bracatinga
A+10 Colheita da Bracatinga
Analise pds desbaste seletivo
Reforma do Plantio de Bracatinga

Exploragao de Produtos Florestais Ndo Madeireiros (PFNM) e Produtos Florestais
Madeireiros (Desbaste seletivo)

A+11 . ) .
A+30 Analise pds desbaste seletivo
Adensamento para atendimento ao nimero minimo de individuos ao fim da
concessao
A+35 Final da Concessao.

*A0 — Primeiros doze meses apos a aprovacao do Plano de Manejo Florestal (PMF).

A+1, A+2, A+3... A+35, indicam os anos subsequentes e as atividades que serédo executadas.
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2.1.3. Espécies florestais a manejar e a proteger

2.1.3.1. Incluir lista das espécies florestais prioritarias para o manejo

florestal, classificadas em grupos, de comercializagao e uso

As espécies que serdo alvo de corte raso na primeira etapa do manejo na

Floresta Nacional de Irati compreendem as espécies exédticas, que na FNI séo

areas compostas por diferentes espécies de Pinus, bem como talhdes que ja

foram compostos por plantios de Acacia, Cupressus, Cunninghamia e Eucalipto.

Em seguida, as espécies que serdo manejadas na silvicultura de nativas, ou

seja, serdo implantadas apos a colheita das espécies exoéticas, também séo

apresentadas na lista abaixo (Tabela 31):

Tabela 31 — Espécies florestais exdticas e nativas que serdo manejadas na

Floresta Nacional de Irati.
Fase ESPECIE NOME CIENTIFICO

CTR Pinus Pinus taeda
CTR Pinus Pinus elliottii
CTR Pinus Pinus sp.
CTR Acacia Acacia sp.
CTR Cupressus Cupressus sp.
CTR  Cunninghamia Cunninghamia sp.
CTR Eucalyptus Eucalyptus sp.
SN Erva-mate llex paraguariensis
SN Araucaria Araucaria angustifolia
SN Bracatinga Mimosa scabrella
SN Louro-pardo Cordia trichotoma
SN Canela-guaica Ocotea puberula
SN Espinheira- Monteverdia ilicifolia
santa

CTR: corte raso; SN: Silvicultura de Nativas

Madeireira

Madeireira
Madeireira
Madeireira
Madeireira

Madeireira

Nao madeireira

Madeireira
Madeireira

Madeireira

Nao madeireira

COMERCIALIZAGAO

Nao madeireira e madeireira

Nao madeireira e madeireira
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2.1.3.2. Apresentar a lista das espécies florestais a serem protegidas
de corte na UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL (espécies protegidas por

lei e por outras razées, quando aplicavel)

A Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extincdo,
com sua ultima edicado em 2022 lista as espécies em categorias de ameaga, que
incluem espécies florestais da Ombroéfila Mista que séo protegidas, sendo que
das espécies de maior valor de importancia no sub-bosque dos talhdes de Pinus
estdo as espécies listadas abaixo (Tabela 32). Essas espécies terdo agdes que
priorizarao sua protecédo de corte, no momento das intervencdes de corte raso

nos talhdes e demais areas compostas por espécies exoticas.

Tabela 32 - Espécies protegidas da Floresta Ombrofila Mista.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA CRITERIO
Plr;heer’dO Araucaria angustifolia®  Araucariaeceae EN
arana

Ocotea catharinensis

Canela-preta Mez* Lauraceae VU
Canela-sassafras Ocotea odor/feia (Vell) Lauraceae EN
Rohwer
Imbuia Ocotea porosa (Ne*es & Lauraceae EN
Mart.) Barroso
Cedro-rosa Cedrela fissilis Vell.* ellEEeEE VU
- Apuleia leiocarpa
Grapia (Vogel) J.F.Macbr.* Fabaceae VU
Curitiba prismatica
Murta (D.Legrand) Salywon & Myrtaceae VU
Landrum®
Xaxim Dicksonia sellowiana Dicksoniaceae EN
Hook.

* Espécies constantes na Portaria MMA n°® 148, de 07 de junho de 2022; CR - Criticamente em
Perigo; EN - Em Perigo; VU - Vulneravel. Fonte: MMA (2022), Adaptado.

2.1.3.3. Explicitar as medidas de protecao das arvores localizadas em

areas de preservacao permanente

Em areas de preservagao permanente (APPs), que sdo areas protegidas,
cobertas ou n&o por vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de preservar os

recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
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facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populagdes humanas, a protegao das arvores € essencial para conservar o
solo, a biodiversidade e os recursos hidricos. Em atencéo ao que estabelece a
lei 12.651 de 25 de maio 2012, as areas consideradas de preservacao
permanente ndo poderdo ser suprimidas, ter seus recursos madeireiros
explorados ou serem impactadas por atividades realizadas em seu entorno. Para
o presente plano de manejo, no contexto do ambiente da Floresta Nacional de
Irati, serdo consideradas areas de preservacdo permanente as florestas e
demais formas de vegetacao natural situadas:

i. As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluido os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, considerando as seguintes larguras minimas:

a) 30 m para cursos d’agua com menos de 10m de largura;

b) 50 m para cursos d’agua que tenham de 10 m a 50 m de largura;

c) 100 m com cursos d’agua que tenham 50m a 200m de largura;

d) 200m para cursos d’agua que tenham de 200 m a 600 m de largura;

e) 500 m para cursos d’agua com largura superior a 600 m de largura;

i. As areas no entorno dos lagos e das lagoas naturais em faixa com
largura minima de:
a) 100 m, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 metros;

b) 30 m em zonas urbanas;

iii. As areas no entorno dos reservatoérios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d'agua naturais, na faixa
definida na licenca ambiental do empreendimento;

iv. As areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes,
qualquer que seja sua situagao topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

v. No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25° as areas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos)

da altura minima da elevagao sempre em relacdo a base, sendo esta
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definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho
d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela
mais proximo da elevacéo;

As encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°,

equivalente a 100% na linha de maior declive;

Como medida de protecdo das areas de APP, um conjunto de

procedimentos sera adotado nas diversas etapas que compdéem o0 manejo

florestal:

Durante a fase de colheita dos talhdes de espécies exédticas sera
realizado levantamento de areas criticas para protecdo de APPs,
definindo as técnicas e procedimentos para cada caso;
Direcionamento de queda de arvores durante a colheita que evitem
danos as APPs, conforme item 2.4.2.4;

Evitar o cruzamento de cursos de agua para acesso as areas e
atividades de colheita, conforme item 2.4.9;

Uso de ramais de arraste e colheita semimecanizada em locais de APP
com solo fragil e areas de varzea conforme item 2.4.5;

Priorizar a demarcagdo e uso de técnicas que evitem danos as
espécies protegidas, conforme item 2.1.3.2;

Baldeio e arraste para patios de estocagem fora das areas de APP;

2.2. Regulagao da producao

2.2.1. Estimativa da produgao anual (m®) média com base nos dados

disponiveis do inventario amostral.

Com base nos dados apresentados no inventario florestal do Anexo 13a

do edital de concessao, sao apresentados 813,31 ha, no entanto, no

mapeamento atualizado pela concessionaria foram identificados 792,17 ha. O

decréscimo de area em relacéo a area de 813,31 ha se deve a area colhida dos

talhdes que foram afetados por vendaval, a qual totalizou 21,24 ha, resultando

em 792,17 ha. Os talhdes 212 e 215 foram mapeados, mas nao estao
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contabilizados nas areas de colheita, sua destinacdo sera avaliada com o

ICMBio.

A partir dos dados de volume médio por espécie do inventario, conforme

item 1.7, e das areas atualizadas dos talhdes (conforme mapa de uso e

ocupacéo do solo apresentado no item 1.6.1.1.) foi realizado o planejamento

anual das areas de corte em um horizonte de seis anos, dividindo as areas

conforme mostra a Figura 39. Ja a Tabela 33 e Tabela 34 abaixo apresentam a

estimativa de producao anual média (m?3).

Tabela 33 - Estimativa da produgao anual (m?3).

ANO TALHAO

29C
61
62
64
79
85
89
160
160
Total
18
19
28A
28B
29C
29C
Ano 2 77
83
84
90
92
100
102

Ano 1

P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
Pinus
Pinus
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. elliottii
P. taeda
P. elliottii
P.

elliottii

ESPECIE AREA (ha)

2,1287
30,271
33,215
7,925
17,153
34,029
16,329
0,3549
2,2177
143,62
2,87
4,94
4,75
7,91
9,78
4,06
4,75
13,00
21,60
16,39
20,46
2,09
23,69

VOLUME
(m3.ha™)

707,60 °
601,97
498,38
603,56
603,56
603,56
603,56
707,60 ¢°
707,60 °
707,60 ¢°
603,56
603,56
603,56
707,60 ¢°
707,60 ¢°
603,56
625,45
654,26
634,04
680,42
707,60 ¢°
603,56

VOLUME
TOTAL (m?)

1.506,3
18.222,0
16.553,5
4.783,2
10.352,9
20.538,8
9.855,7
251,1
1.569,2
83.632,6
2.027,6
2.981,8
2.867,9
4.771,8
6.920,9
2.875,5
2.864,9
8.130,6
14.128,9
10.390,6
13.922,5
1.477,5
14.300,4
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Tabela 33 - Estimativa da produgéo anual (m?).

ANO TALHAO

13
38
40
57-A
57
58
63
65-A
65
66
Ano 3 67
68
80-A
80
82
94
95
105
107
108
Total
52
53
54
Ano 4 56 b
72
73
78-A
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ESPECIE

P. taeda
P. taeda
P. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. taeda
. taeda
. taeda

. elliottii

U U § U U U U U U U UU U U v U owm

. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii
. elliottii

. elliottii

T U U U U U o

. elliottii

136,28

AREA
(ha)
3,75
6,50

11,31
2,06
11,77
9,05
10,27
0,70
5,89
8,24
7,47
1,22
4,00
5,38
16,42
8,70
3,00
4,57
5,13
4,38

129,82

6,11
14,76
30,48

6,63
13,81

4,98

1,60

VOLUME

(m3.ha™)

789,58
664,77 4
707,60 ¢

953,10

953,10

767,19

594,93

721,06

721,06

727,42
1037,04

793,14

743,38

743,38
1020,53

688,87

750,93

467,02

697,41
1387,22

755,62

739,66

769,10

768,13

724,54

703,58

942,01

87.660,8

VOLUME
TOTAL (m?)
2.963,1
4.323,4
8.002,0
1.966,6
11.216,5
6.946,0
6.107,5
505,6
4.244.9
5.993,9
7.741,7
965, 1
2.972,6
4.002,5
16.761,4
5.994,2
2.255,8
2.133,3
3.579,5
6.079,1
104.754,5
4.618,7
10.920,1
23.444.9
5.089,0
10.002,3
3.505,2
1.504,9
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78 P. elliottii 13,92 942,01 13.114,8
Continua...

Tabela 33 - Estimativa da produgéo anual (m?).
AREA VOLUME VOLUME
(ha) (m3.ha™) TOTAL (m?)

ANO TALHAO ESPECIE

91-A P. taeda 0,62 692,56 432,6
91°b P. taeda 10,70 692,56 7.408,2
Ano 4 93 P. taeda 13,73 545,22 7.487 1
96 P. elliottii 14,92 919,73 13.719,6
Total - 132,26 - 101.247,3
48 P. elliottii 12,56 1098,13 13.794,7
49 P. elliottii 30,79 824,00 25.370,2
50 P. taeda 25,84 862,74 22.297,0
51-A P. elliottii 1,55 918,98 1.425,1
Ano 5 51° P. elliottii 12,83 918,98 11.791,3
59-A P. elliottii 4,48 754,16 3.375,0
59 P. elliottii 28,46 754,16 21.463,9
69 ° P. elliottii 27,85 883,89 24.612,3
Total - 144,36 - 124.129,5
42 P. elliottii 40,15 668,67 26.846,2
43-A P. elliottii 8,44 630,29 5.320,8
43 P. elliottii 26,40 630,29 16.640,9
Ano 6 44 P. taeda 2417 729,44 17.630,1
87 P. elliottii 5,40 524,01 2.831,9
88 P. elliottii 1,26 950,19 1.197,3
Total - 105,83 - 70.467,2

b: talhdes com area ajustada em fun¢éo de danos por vendaval; c: volume médio entre o volume
médio minimo do intervalo de confianca de Pinus taeda e Pinus elliottii; d: volume médio minimo
do intervalo de confianga de Pinus elliottii;

Tabela 34 - Resumo da estimativa de producé&o anual em area (ha) e volume

(m?3) para Pinus (Pinus elliottii, Pinus taeda e Pinus sp.).

ESPECIE ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO5 ANOG6 TOTAL
P. elliottii = 143,62 106,13 103,29 107,21 118,51 81,66 660,42 ha
P. taeda - 20,46 26,5296 25,05 25,84 24,17 122,06 ha
Pinus sp. - 9,7 - - - - 9,7 ha
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Area por
ano (ha)
Total
(m?)

Dessa forma, a area de colheita anual dos talhdes de Pinus na FNI sera

143,62 136,28 129,82 132,26 144,36 105,83 792,17 ha

83.632,6 87.660,8 104.7545 101.247,3 1241295 70.467,2 571.891,90

distribuida da seguinte maneira:
e Ano 1: 143,62 ha;
e Ano 2: 136,28 ha;
e Ano 3: 129,82 ha;
e Ano4: 132,36 ha;
e Ano 5: 144,36 ha;
e Ano 6: 105,83 ha.

2.2.2. Descricao das atividades pré-exploratérias que serdao

utilizadas nos talhoes

As atividades pré-exploratorias constituem a etapa que antecede a
exploracéo florestal e consistem na producéo de informacdes sobre a floresta,
tais como, o potencial produtivo, as limitagbes ambientais e condi¢des logisticas,
de modo a subsidiar o planejamento eficiente de todas as atividades do manejo
florestal.

Para a colheita nos talhbes compostos por espécies exdticas da Floresta
Nacional de lIrati, o corte sera definido de acordo com a logistica de acesso,
derrubada e extracao, respeitando o horizonte produtivo e as diretrizes de area
para corte anual e silvicultura de nativas conforme estipulado pelo Servigo
Florestal Brasileiro. Assim, as atividades pré-exploratérias compreendem:

i. Microplanejamento atualizado de cada talhao;

ii. Inventario florestal pré-corte dos talhdes;

iii. Planejamento e verificagdo das condigcbes de acesso, limitacbes da
area, necessidade de adequacbes de acesso e ramais, técnicas de
colheita necessarias, demarcacdo de Areas de Preservacio
Permanente, nascentes ou cursos de agua;

iv. Delimitagdo anual das areas de colheita;
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2.2.3. Microzoneamento incluindo o planejamento operacional em
nivel de talhdao, mapa de localizagao das areas/talhées, planejamento da
manutencdo de estradas e localizagcao de patios de estocagem (se

aplicavel)

O microzoneamento sera realizado para cada talhdo de acordo com suas
particularidades e de acordo com o horizonte produtivo anual e mensal, as agdes
de microplanejamento se dardo de 90 a 30 dias antes da operagdo em cada
talhdo, detalhando adequagdes de estradas, aceiros e ramais, técnica de
colheita, identificagcdo de areas para controle de espécies exéticas invasoras,
necessidade de patios, areas, espécies ou individuos a proteger, extracéo e
transporte. A partir dessa etapa sera possivel planejar e executar o manejo dos
talhdes em fungédo das caracteristicas topograficas, ocorréncia de cursos de
agua, nascentes, areas de APP para recuperagao, presenga de sub-bosque de
espécies nativas, alternativas de acesso e extracao de madeira e, definigdo dos
locais para instalacdo dos patios de estocagem. Estes aspectos terdo reflexos
no planejamento, execug¢do, recomposi¢cdo de areas nas fases seguintes do
manejo da UMF-I de forma sustentavel, principalmente de silvicultura de nativa
e restauracao, considerando aspectos econdmicos e ambientais e orientados
para maior seguranga das operacgdes florestais e de logistica.

O microzoneamento visara:

i. Subsidiar o planejamento e a tomada de ag¢des para o manejo;
ii. Maior produtividade;
iii. Maior eficiéncia operacional;
iv. Minimizar impactos ambientais;
v. Garantir seguranca e ergonomia das operacgoes;
vi. Definir as areas de inicio do corte;
vii.  Definir métodos de colheita em diferentes situagoes;
viii. Definicdo do sentido de derrubada, arraste, processamento e
carregamento;
ix. Definir localizagado dos patios de madeira;
x. Definir as rotas de extracao;

xi. Delimitacdo de areas de preservacao e recuperacao;
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xii.  Produzir madeira de qualidade.

As seguintes atividades que serdo detalhadas no momento do
microplanejamento e dependerdo de autorizagdo especifica junto ao Servigo
Florestal Brasileiro e ao ICMBio s&o:

a) O Planejamento e execugdo de obras da rede viaria e patios de

estocagem;

b) A Retirada de pinus em Areas de Preservacdo Permanente.

c) A coleta e manejo de Produtos Florestais ndo Madeireiros em areas de

Floresta Ombrdfila Mista localizadas na UMF-I;

d) A coleta de pinhdes;

e) A coleta de sementes de espécies nativas;

f) O controle de plantas exoticas invasoras;

g) O uso de agrotéxicos e fertilizantes quando ndao houver produto ou

procedimento alternativo;

h) A Instalacdo de meliponarios;

i) Os Projetos para a instalacédo de Unidades Demonstrativas;

j) Os Projetos para a instalagao de areas de produgao de sementes;

k) As Atividade de resinagem.

2.2.3.1. Prever a coleta de dados que possibilite identificar e localizar
areas de preservagao permanente, areas alagadas, areas com vegetagao
singular, de grande importancia para a conservagao da biodiversidade

local, cursos de agua permanentes e temporarios (grotas)

Nessa atividade a analise é feita de forma mais detalhada, coletando-se
dados de campo que nao sao identificados no mapeamento, rios intermitentes,
observados somente na época chuvosa. Os dados coletados em campo sao
geralmente registrados utilizando veiculos aéreos nao tripulados (VANTs) e
equipamento GPS, para atualizacdo de mapas.

Apos o processamento dos dados os arquivos sdo langados novamente
nos mapas com os limites das drenagens corrigidas e com buffers das APPs
langados de acordo com a legislacdo vigente, essas informagbes séao

necessarias para delimitar essas areas e evitar que outras atividades
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ultrapassem esse limite sem planejamento prévio e resulte em algum tipo de
intervencao na floresta inesperada e irregular.

O microzoneamento também é a base para definigdo do posicionamento
das estradas secundarias ou ramais de extragédo, que séo planejadas de acordo
com a localizagédo das APPs e areas inacessiveis. Dessa forma, essa atividade
resultara em um melhor planejamento das atividades de exploragao e identificara
pontos a serem excluidos das areas de manejo, determinando a area para
efetiva exploragdo em cada unidade.

De acordo com as informacgdes coletadas no microzoneamento as
estradas e patios serdo planejados por rotas que oferegam o melhor acesso
possivel as areas de produgao, evitando sempre que possivel, cruzamento de
igarapés, areas umidas e terreno com elevado grau de inclinagdo, além de definir
locais com colheita que reduza impactos a remanescentes nativos e areas de

preservagio permanente.

2.2.3.2. Descrever os procedimentos de coleta desses dados e de sua
aplicagcdao na elaboragcao de mapas da UMF, conforme aplicavel, pela
CONCESSIONARIA

O procedimento de coleta de dados para elaboracdo de mapas sera
realizado, inicialmente, pelo levantamento aéreo com Veiculo Aéreo Nao
Tripulado VANT (drone), com imagens que permitam melhor detalhamento e
interpretacédo da vegetacao, do terreno, dos talhdes, das estradas e aceiros, e
dos cursos de agua em relagdo a imagens de satélite. As imagens coletadas
permitirdo o microzoneamento das atividades para o grupo de talhdes a serem
colhidos a cada ano, bem como para a operagdo em cada talh&o.

A partir das imagens coletadas é realizado o levantamento de campo por
equipes munidas de equipamentos de sistema de posicionamento global que se
certificam das condicdes de cada local, como a presenca de nascentes, rios,
declividade acentuada e outros fatores que interfiram nas atividades de talhao.
Entdo as imagens s&o processadas e serdo gerados mapas de
microzoneamento de acordo com as caracteristicas de cada local, as quais
definirdo as metodologias e técnicas utilizados na colheita, baldeio, extragao,

patio de estocagem e transporte da madeira dos talhdes de espécies exdticas,
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além das espécies nativas presentes no sub-bosque. Todas essas etapas visam
minimizar impactos ambientais e otimizar a operagao nessas areas.

Por fim, o microzoneamento e mapeamento também servirdo de guia para
a restauracgéo de areas degradadas, além daquelas ja identificadas, definigdo de
areas de preservacao permanente, talhonamento e definicdo de aceiros para a
silvicultura de nativas e monitoramento das areas ao longo do horizonte de

manejo da Unidade de Manejo Florestal-I.
2.3. Planejamento da rede viaria

A FLONA de Irati tem 131,63 km de estradas principais e secundarias,
sendo as principais distribuidas no eixo norte sul, uma acompanhando a linha de
transmissdo de energia elétrica Irati-Sabara-Ponta Grossa e outra até o
experimento Conservabio da EMBRAPA, que entdo segue no sentido leste,
cruzando o rio Imbituva, e no sentido sudeste até a divisa com o acesso
secundario via PR-438 em Teixeira Soares. As estradas na UMF-I representam
118,14 km, que englobam a estrada principal e estradas de menor ordem e
aceiros que dao acesso aos talhées. Em sua maioria a via principal tem
condicbes de trafego (classificada como regular-boa) apds limitadas
readequacdes para retirada de madeira da area atingida por vendaval, porém
nao é transitavel até a divisa e torre de monitoramento em Teixeira Soares.

A maioria das estradas secundarias e aceiros ndo tém condigbes de
transito atualmente (classificadas como ruim e regulares) devido a intensa
regeneracao de individuos arbéreos de espécies exoticas, por manutengao
reduzida e pontes que nao permitem o transito. As estradas principais,
secundarias e acessos por aceiros que poderao ser recuperadas e utilizadas
para o manejo na Unidade de Manejo Florestal-l sdo apresentadas na Figura 37,
as quais foram delimitadas por verificacdes de campo e com base em uma carta
florestal da FNI elaborada em 1986 em que constam as vias da unidade.

O acesso principal da FLONA de Irati esta localizado proximo do nucleo
de edificagbes e moradias, Zona de Uso Publico e Zona de Uso Especial. Além
disso, é prevista uma rota externa alternativa que pode ser utilizada para
escoamento da produgao com acesso a rodovia PR-438, e que pode garantir o

escoamento de madeira e entrada de insumos e equipes nos periodos de cheia
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do rio Imbituva. O planejamento, execugdo e manutencdo das estradas e
acessos na UMF-I deve ser gerido de forma eficiente, segura e com o menor

impacto ambiental possivel.

2.3.1. Descrever os procedimentos para o planejamento da rede

viaria

A estrada principal da FNI deve ter maior grau de manutengdo em funcéo
desta ser a unica via de escoamento e acesso em toda a area, de forma que as
estradas secundarias de acesso aos talhdes e os ramais terdo manutengao
intensificada no periodo de colheita e extragdo até patios de estocagem.
Possiveis alteracdes de tracado, inclusdo ou abertura de novas estradas, ramais
ou aceiros serdo submetidos para aprovagao dos setores competentes do
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) e do Servigo

Florestal Brasileiro. Entre outros aspectos o planejamento engloba:

i. Levantamento de Dados
a) Mapeamento e Coleta de Dados Geograficos: A partir do mapeamento
da area serao obtidas informacgdes sobre a topografia, uso do solo, e

caracteristicas geograficas da area,;

b) Anadlise da Rede Existente: Avaliar as condi¢gdes das estradas e
caminhos existentes na FNI, identificando pontos criticos e areas que
necessitam de melhorias quanto ao cascalhamento, escoamento de

agua, recuperagao de pontes e bueiros, limpeza de aceiros e ramais.

i. Definigao dos Tragados
a) Tragado: Serao utilizadas as estradas principais, secundarias, aceiros
e outros acessos ja estabelecidos na UMF-I, realizando a melhoria das
existentes, levando em conta a eficiéncia, seguranga e o impacto
ambiental. No entanto, podera ser considerada a abertura de novos
ramais com o objetivo de facilitar as atividades de colheita e silvicultura
e a protecado, como prevé o Plano de Manejo da FNI, em funcéo de

limitagdes geométricas, de drenagem, rampas e curvas que podem

121



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

impactar a operagao e sua sustentabilidade. Também sera considerada
na alteracdo ou abertura de novas estradas ou ramais a contribuicido
destes nas atividades de recuperagcdo ou até mesmo minimizar

impactos ambientais em areas prioritarias ou sensiveis;

b) Densidade: A densidade de ramais de colheita e transporte sera
definida de acordo com a realidade de cada talhdo, das condicbes de

solo, rios, varzea, capacidade de arraste do maquinario ou cabos;

c) Consideracao de Alternativas: No caso da instalacdo de novos acessos
ou ramais serao avaliadas diferentes opc¢des de tragado para escolher
a mais adequada, considerando aspectos ambientais, técnicos e

econdmicos.

Nesse sentido, o uso da saida alternativa via PR-438 constituira
importante fator para retirada de madeira na Zona de Manejo Florestal Il, acima
da varzea do rio Imbituva. Primeiro, pelo fato de que o trecho de varzea proximo
ao rio sofre constantes inundacgdes durante o ano (Figura 23). Além disso, nesse
mesmo trecho, junto a ponte do rio Imbituva e apds o trecho de varzea para
acesso a ZMF-Il, existem grandes aclives que podem exigir elevada
manutencdo, cascalhamento, readequacdo de perfil, movimentacdo de
maquinas, causando encalhamento de veiculos e caminhdes, entre outros
fatores, que podem impactar o ambiente por erosdo e carreamento de solo para

o rio, bem como de seguranga e viabilidade técnica.

iii. Licenciamento e Aprovagao
a) Obtengao de Licengas: A partir da necessidade de abertura de novas
estradas ou ramais, ou ainda, de readequacgao de estradas, aceiros e
caminhos serdo consultados os setores responsaveis do ICMBio para
as devidas autorizagbes, que sao: Nucleo de Gestdo Integrada dos
Campos Gerais e Coordenacao de Recuperagao e Restauragido da

autarquia.
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Figura 23 — Trecho da estrada principal na area de varzea do rio Imbituva inundada em dezembro
de 2024. Fonte: Alison Margraf.

iv.Execucao e Monitoramento

a) Execucgao:

O trator de esteira inicia a abertura das estradas de acordo com o
mapa de estradas e exploracdo, e a demarcacgao na floresta;

Com a lamina suspensa, o trator quebra e empurra a vegetacao
para frente;

Em seguida, com a lamina abaixada, o trator raspa
superficialmente a camada orgénica do solo, cortando os tocos e
as raizes. Essa técnica diminui o volume de material vegetal a ser
depositado na borda da estrada, pois a vegetagao ja foi esmagada
pela esteira do trator;

Apos isso, o trator faz movimentos laterais para depositar o
material vegetal (folhas, galhos e fustes de arvores pequenas) nas
margens da estrada;

Apos a abertura, serdao eliminados com ferramentas manuais,

motosserra ou maquinas, os tocos e pontas de raizes que nao
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foram cortados pela lamina do trator. O objetivo é evitar danos aos
pneus dos caminhdes e outros tratores florestais.

e Colocagao de revestimento primario, cascalho, brita ou solo
estabilizado, com espessura minima de 15 cm apds compactacéo,
quando necessario.

e Movimentacado de Terra e Regularizagcdo de plataforma, fazendo

corte e aterro com inclinagao lateral de 2 a 5%.

b) Monitoramento: Avaliar o desempenho da rede de estradas por meio
de relatérios e acompanhamento durante o planejamento e execugao

do Plano de Manejo na UMF-I.

v.Manutencgao e Atualizagao

a) Manutengao: Apos a readequagdo das estradas da UMF-I serdo
realizadas manutengdes de acordo com os gargalos observados e com
as necessidades para atender os objetivos e a sustentabilidade do
plano de manejo a economicidade, a conservagdo dos recursos
ambientais e seguranga das operacgbes, antes, durante e apds a
colheita e transporte de madeira, assim como nas fases de silvicultura
de espécies nativas e manejo. Serdo feitas corregdes de erosao,
desobstrucdo de bueiros e valetas, reaplicagdo de material de
revestimento.

b) Atualizagao: No microplanejamento de colheita, estocagem e
transporte de madeira serdo consideradas atualizagdes da rede viaria,
principalmente de acesso e extragdo de madeira dos talhdes. Ao
analisar o percurso e caso necessario, fazer desvios de arvores
protegidas ou de maior porte, os desvios devem ser suaves para
melhorar o transito. O supervisor de Colheita ira fixar fitas
preferencialmente na cor amarela e obrigatoriamente de material
biodegradavel em galhos ou troncos de pequenas arvores, com
espacamento de 5 metros e altura de 1,5 metros, de forma a permitir a
visualizagdo dos operadores. Caso os obstaculos descaracterizem o
planejamento prévio, estes sdo mapeados e levados para escritorio

para atualizacao.
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A estrada deve ter largura compativel com o especificado no item 5.1.2.1,
o suficiente para o trafego de caminhdes e maquinas, e um formato ligeiramente
convexo (abaulamento) para facilitar o escoamento de agua nas laterais. As
rampas de subida e descida acompanhario o tracado das estradas principais,
secundarias e aceiros existentes na FNI. Para reducédo de danos a vegetacao
remanescente, € realizado quando necessario, a limpeza das laterais e/ou
repicagem do material residual da abertura de estradas.

Para melhor eficiéncia logistica no transporte de toras, as estradas séo
dimensionadas preferencialmente em rotas circulares, ou seja, com duas saidas
na estrada principal, promovendo um fluxo unidirecional e continuo dos veiculos
de transporte, reduzindo o numero de manobras nas estradas secundarias e

patios.

vi. Sinalizagao
As estradas serao sinalizadas com placas indicativas identificando:
e areas de risco;
e areas ambientalmente sensiveis (APP e RL);
e areas de acesso restrito;
e areas de colheita e arraste;
e patio de estocagem;
e Passagem de animais Silvestres.
e Limite de velocidade
Visando reduzir os riscos de acidentes, danos ambientais, riscos a fauna
e respeito aos visitantes da FNI, buscando ordenar o transito na Unidade de
Manejo Florestal. Poderao ser utilizados fitas zebradas para demarcacdes de

areas pontuais, como de acesso restrito ou de risco.

2.3.2. Descrever procedimentos e medidas adotados para impedir a
obstrucao de cursos de agua, agua empocada e vegetagdo morta em

represamentos

i. Definicao do Tragado: Planejar o tracado das estradas, ramais e

caminhos de forma a minimizar a area de desmatamento e o impacto
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ambiental. O tracado deve permitir acesso eficiente as areas de
colheita, plantio, recuperacédo, além da manutencdo, avaliacdo e
controle das areas.

ii. Acesso e Logistica: Planejar as rotas para facilitar o transporte da
madeira desde a area de colheita até os pontos de processamento,
estocagem ou transporte final.

ii. Desenho de Estradas Secundarias e Caminhos: Definir estradas
secundarias, ramais e caminhos que atendam as necessidades
especificas da colheita, da logistica de transporte e demais atividades
visando o manejo sustentavel em todas as etapas na UMF-I durante
todo o horizonte.

iv. Projeto Geomeétrico: Elaborar projetos detalhados das estradas,
incluindo largura, curvatura, inclinagéo e areas de drenagem.

v. Projetos de Drenagem e Controle de Erosao: Desenvolver solugoes
para a gestao da agua, evitando a erosao do solo e 0 assoreamento de
cursos d'agua. Nesse sentido serdo minimizados, sempre que possivel,
0 uso de cortes e aterros que podem contribuir para erosao,
carreamento de solo para cursos de agua.

vi. Manutencao e Limpeza: A manutengao e limpeza das estruturas de
drenagem e escoamento de agua relacionadas a rede viaria sera
realizada nas areas em no momento em que houver manejo e em toda
area da UMF-l ao longo do horizonte de concessdo. As medidas
visarao retirar e minimizar o acumulo de solo ou material vegetal que
se deposite e cause a obstrugdo de cursos de agua ou acumulo de

agua em locais ndo destinados para esse fim.

2.3.3. Indicar as técnicas a serem empregadas para a construgao e

manutencgao de estradas

i. Construcao das Estradas: Implementar o projeto de acordo com as
especificacoes técnicas, uso de materiais de revestimento, estruturas
de drenagem, rampas e curvas adequadas com supervisdo para

garantir a qualidade e conformidade.
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ii. Equipamentos e Tecnologia: Utilizar equipamentos e tecnologias
apropriadas para a construgdo das estradas, levando em conta as
condigdes do terreno e a carga esperada no leito das estradas. Os
principais equipamentos sao laminas, motoniveladoras, escavadoras,
compactadores e ferramentas de uso manual

iii. Reavaliagcao do Impacto Ambiental: Avaliar os impactos ambientais
ap6s a colheita e tomar medidas corretivas conforme necessario,
visando que os impactos sejam reduzidos nas demais fases de manejo.

iv. Reabilitacao do Solo: Implementar medidas de reabilitacdo e
recuperacao do solo, incluindo o replantio de vegetagao nativa e
controle de erosao pela manutengao do leito das estradas e estruturas
de drenagem.

Esses procedimentos ajudam a garantir que a rede viaria para colheita
florestal seja projetada e gerida de forma eficiente, minimizando impactos

ambientais e promovendo a sustentabilidade da exploragao florestal.

2.3.3.1. Indicar o sistema previsto para as estruturas de drenagem

das estradas.

A drenagem é fundamental para garantir a capacidade de carga das
estradas e o escoamento da producdo, o acesso as areas para manutencao,
plantio e controle de incéndios. Dessa forma, diferentes estruturas de drenagem
para direcionar e controlar o escoamento de agua sao necessarias para garantir
a durabilidade e a seguranga das estradas rurais. Entre os principais sistemas

estdo os descritos a sequir:

i. Drenagem Superficial

a) Perfil Transversal: O perfil transversal das estradas e ramais sera
adequado e construido de forma a direcionar o fluxo de agua para as
caneletas e valetas nas laterais das vias;

b) Canaletas e Valetas: Estruturas ao longo das bordas das estradas que
coletam e direcionam a agua da superficie para longe do perfil da
estrada;

c) Bueiros: Estruturas que permitem o fluxo de agua sob a estrada,
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geralmente utilizando manilhas recobertas por solo (no minimo com a
espessura do didmetro da manilha) que compde a estrada para
passagem de cursos de agua, pequenos rios ou areas que tém

acumulo de agua.

ii. Drenagem subterranea

A drenagem subterréanea pode ser utilizada em areas de acumulo de agua
ou regides com escoamento constante de agua, utilizando drenos subterraneos
formados por rochas de diferentes dimensdes, areia, manilhas perfuradas,
mantas e que podem ser recobertas ou ndo. Aqui também se enquadram as
bocas de bueiros que poderao ser instalados em areas de fundo de vale das
estradas que estejam sujeitas ao acumulo de agua, de forma que a agua
direcionada pelas canaletas e valetas seja direcionada para bueiros e

escoamento para cursos de agua.

iii. Estruturas de Controle de Erosao

a) Hidrosemeadura: Em areas sensiveis ou suscetiveis a eroséo de
taludes podera ser utilizada a técnica de hidrosemeadura para
estabilizar o solo e prevenir a erosdo nas laterais das estradas;

b) Camaledes: Também podera ser adotada a construgdo de camaledes
no leito das estradas em area de maior declividade, visando a reducéao
da velocidade e direcionamento do escoamento de agua superficial
nessas areas, reduzindo erosao e carreamento de solo das vias.

c) Contencao: Excepcionalmente em algumas areas podera ser usada a
deposicdo de rochas para prevenir deslizamentos em taludes ou
encostas, ou mesmo a formagao de patamares para contengédo e
reducdo da velocidade de escoamento de agua e para a regeneragao

de vegetagao nos patamares evitando erosao e deslizamentos.

iv. Sistemas de Captagao e Armazenamento
a) Tanques e bacias de Reten¢ao: Em locais de grande acumulo e
escoamento de agua pluvial serdo utilizados os tanques e bacias de
retengao para coletar e armazenar a agua da chuva temporariamente

antes de libera-la de forma controlada. Esses tanques ajudam a reduzir
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o impacto do escoamento superficial de grandes volumes em terrenos
de maior inclinacdo, controlando o0 escoamento e evitando
alagamentos concentrados e erosao;

b) Caixas de Captacao: Utilizadas para coletar agua em pontos
especificos ao longo da estrada e direciona-la para sistemas de

drenagem mais amplos.

O sistema de drenagem sera implantado, reformulado ou readequado ao
longo das estradas e das estruturas ja existentes na Floresta Nacional de Irati,
de forma que novas intervencdes serao avaliadas e direcionadas de acordo com
cada situacado especifica, como o tipo de solo, a topografia, a redugcao dos
impactos ambientais e a seguranca de operagdo. Em muitos casos, uma

combinagao de diferentes sistemas, estruturas e alternativas pode ser adotado.
2.4. Descricao das atividades de colheita

2.4.1. Descrever as atividades relativas a colheita florestal, isto &, o
corte, o planejamento de arraste, o arraste, operagoes de patio e transporte
indicando para cada uma delas as técnicas e os equipamentos a serem

utilizados e pessoal envolvido

As atividades de colheita florestal na FLONA de Irati devem ser realizadas
com 0 maximo cuidado e planejamento para minimizar os impactos ambientais,
principalmente em areas sensiveis como de APP e varzea, e garantir a
sustentabilidade do manejo. A colheita das arvores exdticas em areas de
preservagao permanente sera iniciada através de um microzoneamento feito
pela concessionaria, seguido de um pedido de autorizacdo emitido pelo ICMBio,
seguindo seus protocolos. Apos a autorizagao direta do ICMBio sera iniciado o
corte nas areas autorizadas.

A seguir, estdo descritas as principais etapas da colheita florestal,
incluindo corte, desgalhamento e tragamento, planejamento de arraste, arraste
ou baldeio, operacbes de patio de estocagem e carregamento e transporte,

juntamente com as técnicas, equipamentos e pessoal envolvidos em cada etapa.

129



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

Corte Florestal

a) Planejamento do Corte

Delimitagao dos Talhdées: Antes do inicio das operacgdes, os talhdes a
serem colhidos serdo demarcados e mapeados. Essa delimitagao inclui

areas de preservacao para recuperacao e zonas de exclusao;

b) Técnicas e Equipamentos para o Corte

Corte Semimecanizado: O corte pode ser realizado utilizando
motosserras de alta eficiéncia, que sdo operadas por trabalhadores
qualificados. Essa técnica permite maior precisao e cuidado na selegao
das arvores a serem derrubadas, que pode ser usada em areas de
dificil acesso, de varzea, e também na remocao de espécies exoticas
invasoras na FNI;

Corte Mecanizado: Em areas onde o corte mecanizado é viavel, o
corte é realizado por harvesters, que sao maquinas multifuncionais
capazes de cortar, desgalhar e seccionar as arvores em toras, ou fellers
direcionais que derrubam arvores inteiras. Isso aumenta a eficiéncia,
reduz o tempo de operagao, o risco ergondmico e de acidentes;
Equipamentos de Protecao Individual (EPls): Todo o pessoal
envolvido no corte deve usar EPls, como capacetes, protetores
auriculares, 6culos de protecao, luvas, botas com biqueira de aco e
calgas de protecdo contra corte de corrente de corte. Também &

importante a disponibilizagdo de radios para comunicagéo.

c) Pessoal Envolvido

Operadores de Motosserra: Trabalhadores experientes e
devidamente treinados para operar motosserras com seguranga e
eficiéncia;

Operadores de Harvester e outras maquinas de colheita: Caso seja
utilizada a técnica de corte mecanizado, os operadores devem ser
especializados no manuseio dessas maquinas complexas. No conjunto
de maquinas de colheita também podem ser utilizados skidders
(arraste), forwarders (transporte ou baldeio), carregadores e guinchos

para extracao de arvores e toras;
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e Supervisor de Campo: Responsavel por coordenar as operagdes de
corte, garantindo que as praticas estejam alinhadas com o plano de

manejo e as normas ambientais.

i. Desgalhamento e Tragamento
a) Desgalhamento: A operagao de desgalhamento, ou seja, remogao dos
galhos é feita logo apés o corte da arvore ou apés o arraste para a beira
do talh&o, com o objetivo de remover os galhos, que servirdo como
material organico na area, ou para comercializagdo como biomassa.
Pode ser feito de maneira manual, semimecanizado com utilizacéo de
motosserra, ou mecanizado quando o corte ou o processamento for

realizado com Harvester.

b) Tragamento (toramento): O tracamento é a operagado onde o tronco
da arvore é cortado em seg¢des de comprimento adequado, chamadas
de toras, para facilitar o transporte e o processamento na industria
madeireira. O objetivo € o aproveitamento maximo da madeira e
adequacao as necessidades do mercado. A operagao prevé uma
inspecao visual, a marcagao dos pontos de corte, com auxilio de
instrumentos de medida e o corte em toras de acordo com o didametro
minimo e comprimento dos sortimentos, bem como da qualidade. Os
equipamentos utilizados serdo motosserra, no caso de tragcamento
semimecanizado e harvester ou processador na colheita mecanizada.
O tragamento podera ocorrer dentro dos talhdes, no caso do baldeio de
toras quando o sistema de colheita for o de toras curtas, ou na beira
dos talhdes ou patios de estocagem quando forem utilizados os

sistemas de colheita de toras longas ou arvores inteiras.

iii. Planejamento de Arraste
a) Planejamento Logistico
o Definicido das Rotas de Arraste: Antes do inicio do arraste, é
essencial planejar as rotas que serdo utilizadas para transportar as
toras do ponto de corte até o patio de estocagem. Os pontos sujeitos a

arraste apresentados na Figura 24 foram definidos com base na
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topografia do terreno e nas condi¢des do solo para minimizar impactos
ambientais, essa técnica sera utilizada principalmente em areas
sensiveis ou que dependerdo de restauracdo nas demais fases do
manejo da UMF-I. O arraste seguira o microplanejamento de cada
talhdo, de forma que os operadores sejam orientados e tenham acesso
aos mapas, para a que a operagao evite danos a APPs, arvores
protegidas, recursos hidricos e areas de solo hidromorfico;

o Estabelecimento de Zonas de Concentragao: Identificar pontos
estratégicos ao longo das rotas de arraste onde as toras podem ser
agrupadas antes do carregamento e transporte ou baldeio para o patio,
minimizando o tempo e a distdncia desta etapa. Essa etapa é
fundamental principalmente em areas de APP e varzea, minimizando

danos ao solo.

b) Técnicas e Equipamentos

o Arraste: Em terrenos mais acidentados, onde o solo é mais suscetivel
a erosdo, em areas de varzea ou de APP, sera utilizado tratores e
implementos para o arraste, como guincho, com o objetivo de reduzir
danos ao solo, as Areas de Preservacdo Permanente, nascentes e a
vegetagcdo nativa como um todo, minimizando a necessidade de abrir
trilhas ou estradas. Em alguns casos podera ser usado trator de arraste
florestal ou trator compacto adaptado para arraste com guincho ou
garra, ou mini skidder;

« Transporte por trator Baldeador: Em terrenos em que a declividade
permita, podera ser utilizado trator de pneu acoplado com carreta
baldeadora ou forwarders, fazendo o transporte do local da colheita até
a beira dos talhdes ou patio de estocagem e carregamento;

o Protecao do Solo: para protegao do solo sera adotada a medida de
uso de camada de residuos de colheita para proteger o solo nas rotas
de arraste. Além disso, estabelecer rotinas para evitar contaminacao
do solo com combustiveis e fluidos hidraulicos dos equipamentos,
definindo locais especificos para o abastecimento, caminh&o tanque
apropriado para o abastecimento e lubrificagao, dotado de ferramentas

e substancias para evitar a contaminacgao do solo.
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c) Pessoal Envolvido

iv.

Operadores de Trator ou Guincho: Trabalhadores treinados para
operar tratores de arraste, transporte, baldeio ou guinchos, com
conhecimento sobre a topografia e a mecanica dos solos;

Encarregado de Campo: Equipe auxiliar que ajuda a coordenar o
arraste, posicionando as toras e garantindo que o processo seja seguro

e eficiente.

Arraste

a) Execugao do Arraste

Método de Arraste: o arraste sera realizado em feixes de arvores, de
arvores individuais, fustes ou toras em funcao das condi¢cdes de solo,
acesso, declividade e do tamanho dos fustes ou das toras. Nos talhdes
em que for necessario o uso de arraste sera realizada distribuicao
sistematica de ramais principais de arraste em toda a area dos talhodes,
distribuidos sistematicamente a cada 100 m, de forma que o arraste
seja direcionado para esses ramais principais por linhas de arraste
equidistantes de 50 m em ambos os lados do ramal principal.
priorizando o arraste e o baldeio por caminhos principais centralizados.
Os ramais principais direcionardo a madeira para as estradas
principais, secundarias e para os aceiros ao redor dos talhdes,
formando estaleiros, onde serdo carregadas para transporte ou
baldeadas para patios de estocagem (Figura 25). Para as Areas de
Preservagao Permanente, areas de varzea e de solo hidromorfico sera
priorizado o arraste com uso de guinchos para minimizar impactos.
Nessas areas sera definido um ramal de arraste principal, de
preferéncia utilizado estradas, caminhos ou aceiros pré-existentes na
FNI. Em seguida, serdo definidos ramais secundarios dispostos em
diagonal em relacéo ao principal, considerando a dire¢cado de queda e o
arraste das arvores para facilitar o arraste e a saida da madeira para o

ramal principal (Figura 26).
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Ramais principais e sentido de extragdo no talhdo a cada 100
metros
«—— Linhas de arraste equidistantes para os ramais principais a

cada 50 metros

Patios ou estaleiros na beira dos talhées proximos a aceiros e

estradas

Figura 25 - Esquema de ramais de arraste principais distribuidos
sistematicamente e linhas de arraste dentro de talhées direcionando a madeira

para patios ou estaleiros a beira dos talhdes.
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Ramais principais e sentido de extracao
<«—— Ramais de arraste secundarios direcionados para os ramais

principais

Patios ou estaleiros na beira dos talhées proximos a aceiros

e estradas

Figura 26 - Esquema de ramais de arraste principais e ramais de arraste
secundarios em Area de Preservacdo Permanente direcionando a madeira para

estaleiro.

« Segurang¢a no Arraste: Durante o arraste, deve-se manter uma
comunicacgao clara e constante entre os operadores e a equipe de
apoio para evitar acidentes e garantir que o arraste seja realizado

conforme planejado e com minimizagao de riscos aos operadores e ao
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ambiente, evitando permanecer na regido interna do tensionamento de
cabos e distancia segura em relagdo ao comprimento das arvores;

« Minimizagao de Impactos: As rotas de arraste ou ramais devem ser
seguidas de acordo com o planejamento, evitando a compactagao
excessiva do solo e danos a vegetagdo remanescente. Em areas
sensiveis, sera considerado o uso de cabos de longo alcance para

minimizar o impacto.

b) Técnicas e Equipamentos

o Tratores com guincho florestal e sistemas de Cabo: Ideal para
terrenos ingremes, areas com vegetacao densa ou areas de varzea,
onde a entrada dos tratores prejudique o ambiente.

o Tratores transportador florestal com pinga (mini skidder): Trator
compacto ou agricola com garra florestal ou pinga capaz de realizar o
arraste de arvores, fustes ou toras, podendo percorrer ramais de
largura reduzida e redugao de impactos.

o Tratores compactos com guincho florestal e sistemas de Cabo:
Para utilizagdo em areas com baixa densidade de arvores, areas de
varzea, desbastes e ramais estreitos, onde a entrada dos tratores

prejudique o ambiente.

c) Pessoal Envolvido
o Operadores de Trator e Guincho: Trabalhadores capacitados no uso
de tratores de arraste ou sistemas de cabo, com foco na eficiéncia e na
protecdo do meio ambiente;
« Equipe de Suporte: Auxilia no engate e desengate das toras, além de
garantir a segurancga durante todo o processo.

v. Operagoes de Patio

a) Planejamento do Patio de Estocagem e carregamento

o Localizagao do Patio: Os patios serdo instalados prioritariamente em
locais com solo estavel, fora das zonas de prote¢gao ambiental (APPs)

e com facil acesso para manobras, carregamento e transporte no
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interior da FNI. Areas com inclinacdes excessivas ou suscetiveis a
erosao serao evitadas;

o Organizagao do Patio: As toras serdo organizadas em pilhas de
acordo com os sortimentos (conforme item 2.4.2.7.), de forma a facilitar
a organizagao, controle e mensuragdo. A organizacdo em pilhas por
sortimento facilita ainda o processo de carregamento, ordenando a
circulagao de maquinas e de caminhdes para o transporte, significando
melhoria da eficiéncia do trabalho. As toras oriundas das arvores
processadas internamente nos talhdes serdo baldeadas pelo fundo ou
pelas laterais dos patios ou para a beira dos talhdes, proximo a
estradas e aceiros; ja as arvores inteiras (fuste a galhos) ou fustes de
arvores arrastadas para os patios ou para beira de talhdes e aceiros,
serdo agrupadas em feixes e em seguida processadas por
motosserristas ou por harvester nessas areas dos talhdes. Tal
organizacao é crucial para o controle de movimentagao e da produgao
de madeira, romaneio, além dos levantamentos de volumetria colhida
e carregada para transporte, e transito de maquinas e caminhdes para

carregamento no patio.

b) Técnicas e Equipamentos

« Empilhamento de Toras: Nessa etapa serdo carregadeiras ou
guindastes florestais para empilhar as toras de maneira segura e
organizada, tratores baldeadores, processador (harvester) e
motosserras. As toras devem ser empilhadas de forma que estejam
estaveis e prontas para o transporte de acordo com as classes de
sortimento;

« Medicao e Classificagao: Realizar a medigao e classificagdo das toras
diretamente no patio, utilizando ferramentas de medi¢cado e marcadores,
para garantir a conformidade com as especificagdes do mercado ou
das industrias locais.

c) Pessoal Envolvido

o Operadores de Equipamentos: Profissionais treinados para operar
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maquinas de empilhamento, carregamento, baldeio e processamento
de toras, bem como de motosserristas, garantindo a seguranca e
eficiéncia do processo;

Classificadores de Madeira: Responsaveis por medir, classificar e
marcar as toras de acordo com as especificagbes de mercado,

operacao realizada pelo encarregado florestal.

Transporte

a) Planejamento do Transporte

o Selegao das Rotas: As rotas de transporte levardo em consideragao

as condicbes das estradas de acesso aos talhdes e de trafegabilidade
das estradas principais, secundarias e aceiros da UMF-I, optando pelo
transporte pela entrada principal com saida pela BR-153 em lIrati ou
rota alternativa pela saida na PR-438 em Teixeira Soares,
considerando situacdes especificas da FNI, o impacto sobre as zonas
ZUP e ZUE, o trafego local e a distancia até os pontos de entrega. O
planejamento deve minimizar o impacto ambiental e os custos
operacionais;

Logistica de Carregamento: a logistica de carregamento sera em
funcao das condic¢des de trafego das estradas, prevendo a organizagao
dos horarios de entrada e saida de veiculos de transporte, para maior
fluidez do fluxo de veiculos de transporte, o acesso a beira dos talhdes
ou aos patios de acordo com os sortimentos e a madeira disponivel
para garantir que os caminhdes sejam carregados de maneira
otimizada, respeitando os limites de peso e as normas de seguranga
rodoviaria.

Transporte: o transporte sera realizado por caminhdes com carroceria
especifica para transporte de madeira, contando com guardas laterais
(fueiros), uso de cintas de poliéster e painéis de protecao frontal e
traseira, de acordo com a legislacdo vigente. Os caminhdes seréo
carregados junto aos talhdes ou em patios de estocagem, acessando
as areas de colheita pelas estradas principais, secundarias ou
caminhos ja existentes na FNI, apdés o carregamento os caminhdes

serao pesados e terdo a volumetria de madeira determinada para cada
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carga com destino ao consumidor final. As especificidades do

transporte dos produtos florestais estdo detalhadas no item 2.7.

b) Técnicas e Equipamentos

o« Carregamento de Caminhées: serdo utilizadas carregadeiras
florestais para carregar as toras nos caminhdes de transporte. O
carregamento deve ser feito de maneira balanceada para evitar
instabilidade durante o transporte;

« Caminhoes Florestais: Caminhdes adaptados para o transporte de
toras, equipados com dispositivos de fixacado de toras e amarragéao que

garantem a segurancga da carga durante o transporte.

c) Pessoal Envolvido

o Motoristas de Caminhao: Profissionais habilitados e experientes em
transporte florestal, capazes de operar com seguranga em estradas
rurais e rodovias;

« Equipe de Carregamento: Responsavel por carregar e amarrar as
toras nos caminhdes, garantindo que o transporte seja seguro e dentro

dos regulamentos.

vii. Consideragées Ambientais e de Segurancga
a) Mitigagcao de Impactos Ambientais: Durante todas as fases da
colheita e transporte florestal, devem ser implementadas praticas que
minimizem os impactos ambientais, como a redug¢ao da compactacao

do solo, o controle da erosao e a protegao da vegetagcao remanescente;

b) Seguranga do Trabalho: Garantir que todos os trabalhadores utilizem
EPIs adequados, que a comunicagdo entre equipes seja eficiente,
condicbes adequadas de trabalho e que as normas de seguranga
sejam rigorosamente seguidas. Treinamentos regulares em segurancga

no trabalho e primeiros socorros devem ser realizados.

viii.  Monitoramento e Avaliagcao

a) Avaliagao Pés-Colheita: Apds a conclusdo da colheita, realizar uma
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avaliacdo para verificar se os objetivos foram alcangados e se as
praticas de manejo sustentavel foram eficazes. Esse monitoramento
deve incluir a verificagdo de impactos ambientais e a eficiéncia

operacional;

b) Relatérios: serdo produzidos relatérios detalhados das atividades,
incluindo dados sobre o volume colhido, o estado das areas exploradas
e quaisquer incidentes ocorridos durante o processo. Esses relatérios
de acordo com os prazos definidos pelo edital de concessao sao
essenciais para ajustar futuras operagdes e melhorar continuamente as

praticas de manejo.
Essas atividades serdo integradas ao plano de manejo florestal
sustentavel respeitando as normas ambientais, os regulamentos trabalhistas e

os principios de conservacao da biodiversidade na FLONA de Irati.

2.4.2. Método de corte e derrubada

2.4.2 1. Informar os equipamentos a serem utilizados para a atividade
de corte e os acessorios empregados

Para a atividade de corte florestal, € essencial utilizar equipamentos
adequados para garantir eficiéncia, seguranga e minimizar os impactos
ambientais. A seguir, estao listados os principais equipamentos e acessoérios que

serdo empregados na atividade de corte.

i. Equipamentos Principais para o Corte
a) Motosserra
o Descrigao: A motosserra € o equipamento principal utilizado no corte
semimecanizado de arvores, que dispde de motor e conjunto de corte
que corta a madeira através de uma corrente dentada giratoria;
e« Modelos Recomendados: Modelos profissionais e robustos, como os
oferecidos por marcas como Stihl ou Husqvarna, que sdo conhecidos

por sua durabilidade e desempenho em operacoes florestais.
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b) Harvester

e Descrigao: O harvester € uma maquina multifuncional utilizada em
operagbes mecanizadas de corte, capaz de derrubar, desgalhar e
seccionar as arvores em toras. E ideal para grandes operagdes de corte
em terrenos acessiveis;

¢ Modelos Recomendados: Existem diversos modelos disponiveis no
mercado especificos para a colheita florestal como o John Deere
1270G ou Sany de esteira 2454 com cabecgote ponsse H8HD, que séo
conhecidos por sua eficiéncia e precisdo em operacdes de colheita

mecanizada.

c) Feller Buncher (Feller direcional)

e Descricao: O feller direcional € uma maquina utilizada para o corte
de arvores, capaz de cortar, transportar e direcionar a queda de
arvores individuais ou de feixes de arvores inteiras, sem realizar o
corte em toras ou desgalhamento. E ideal para grandes operagdes de
corte em terrenos acessiveis e arvores de grandes dimensdes
tracadas em diferentes sortimentos;

e Modelos Recomendados: Diferentes maquinas e fabricantes
possuem modelos disponiveis no mercado, sendo alguns especificos
para a colheita florestal e outros adaptados e tratores de esteira com

braco mecanico.

i. Acessoérios Utilizados no Corte

a) Corrente de Motosserra

e Descricdo: A corrente é a parte da motosserra que realiza o corte da
madeira. Deve ser selecionada de acordo com o tipo de madeira e o
modelo do equipamento.
Corrente de Corte Rapido: cortes mais rapidos em madeiras macias.
Corrente de Corte Pesado: para madeiras duras, com dentes maiores
€ mais espacgados.

« Manutencao: Deve ser constantemente afiada e bem tensionada para
evitar acidentes e garantir eficiéncia no corte, além de substituicdo de
acordo com o desgaste.
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b) Lima para Afiar Corrente

Descricao: Ferramenta utilizada para afiar os dentes da corrente da
motosserra, garantindo que a eficiéncia do corte seja mantida.
Técnica de Uso: Deve-se seguir um angulo de afiagdo adequado

conforme especificado pelo fabricante da corrente.

c) Combustivel e Oleo Lubrificante

Descricdo: A motosserra utiliza uma mistura de gasolina e 6leo dois
tempos para o funcionamento do motor de dois tempos. Além disso,
utiliza-se 6leo especifico para lubrificar a corrente e a barra de corte.
Especificagdes:

Mistura de Combustivel: Geralmente na proporgao de volume de 50:1
(gasolina:oleo) para motores de motosserra.

Oleo de Corrente: Deve ser de boa qualidade para reduzir o desgaste

da corrente e do sabre.

d) Sabre

Descricao: O sabre é a parte da motosserra onde a corrente circula
para realizar o corte.

Tamanhos: Disponiveis em varios tamanhos sao escolhidos de acordo
com o didmetro das arvores a serem cortadas.

Manutencdo: Deve ser inspecionado regularmente para detectar
desgastes ou danos que possam comprometer a seguranga ou

eficiéncia do corte.

Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) para o Corte

a) Capacete com Viseira e Protetor Auricular

o Descricdo: Protege a cabega contra galhos e troncos que podem cair

durante o corte, a viseira protege o rosto e os olhos, e o protetor

auricular reduz o ruido da motosserra.

b) Luvas Anticorte

o Descricdo: Fabricadas com materiais resistentes ao corte para proteger
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as maos do operador durante 0 manuseio da motosserra e afiacdo da

corrente.

c) Calgas de Protecao Anticorte
o Descricdo: Calgas reforcadas com fibras que evitam ou minimizam

lesdes em caso de contato acidental com a corrente da motosserra.

d) Botas de Seguranga com Biqueira de Ago
o Descricédo: Botas reforgadas que protegem os pés contra quedas de

objetos pesados e contra o corte da motosserra.

e) Cinto de Ferramentas
o Descricéo: Utilizado para transportar de forma segura e acessivel as
ferramentas de manutencdo da motosserra, como limas, chaves e

oleos.

iv. Manutengdo e Acessorios Adicionais
a) Kit de Ferramentas de Manutengao
e Descricdo: Inclui chaves para ajuste da motosserra, alicates, limas e

outros itens necessarios para a manutencao de rotina no campo.

b) Tanque de Combustivel Portatil
o Descricdo: Um tanque seguro e portatil para armazenar a mistura de

combustivel (gasolina e 6leo) necessaria para as motosserras.

c) Dispositivo de Medicao de Diametro
e Descricdo: Ferramenta manual utilizada para medir o diametro das

arvores antes do corte e toras durante o tracamento.

d) Kit de comunicagao
Radio para comunicag¢ao das equipes de derrubada semimecanizada
€ mecanizada, para seguranga e orientar as atividades de colheita,

garantindo maior seguranca e eficiéncia da atividade.
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2.4.2.2. Indicar o planejamento para evitar que as arvores cortadas

atinjam as areas de preservagao permanente e demais areas nao passiveis

de colheita florestal

O planejamento para evitar que as arvores cortadas atinjam areas de

preservagao permanente (APPs) e outras areas nao passiveis de colheita

florestal € fundamental para a protecdo dos ambientes e o cumprimento das

normas ambientais em relacdo a Unidade de Manejo Florestal-l da Floresta

Nacional de Irati. A seguir, sdo descritas as principais estratégias e medidas a

serem adotadas:

Delimitacdo e Sinalizacdo das Areas de Preservacao

a) Mapeamento Detalhado

Antes do inicio das operagcbes de corte, € essencial realizar um
mapeamento detalhado, dentro de microplanejamento, de toda a area
de manejo, identificando claramente as APPs, como margens de rios,
nascentes, encostas, além de outras areas protegidas que ndo devem
ser afetadas pela colheita florestal, como a area de Reserva Absoluta

e as Areas de Recuperacao.

b) Sinalizagao no Campo

As APPs e areas de exclusao devem ser fisicamente demarcadas no
campo com a utilizagao de fitas, estacas, placas de aviso, ou qualquer
outro tipo de marcagao visivel, que indique claramente aos operadores
e trabalhadores os limites que nao devem ser ultrapassados,
resguardados ou em que a colheita deve ser realizada com técnicas de

reducao de impactos.

Planejamento do Corte e Arranjo Espacial

a) Planejamento da Diregido de Queda das Arvores

O corte deve ser planejado de forma que a direcao de queda das
arvores seja sempre contraria as APPs e areas protegidas, e que

facilite o arraste e extragédo para os patios de estocagem. Isso requer
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uma analise cuidadosa da inclinagdo do terreno, dire¢do predominante

dos ventos, e caracteristicas individuais de cada arvore.

iii. Técnicas de Corte para Direcionamento Controlado
a) Corte Direcionado
Utilizar técnicas de corte direcionado, que envolvem a realizagao de
entalhes e cortes de direcionamento especificos na arvore, além de
cunhas para garantir que ela caia na dire¢do desejada. Esse tipo de
corte deve ser realizado por operadores experientes e devidamente

treinados.

b) Uso de Cabos de A¢o e Guinchos
Em casos de maior risco, onde a precisdo do corte manual nao é
suficiente, pode-se utilizar cabos de ago e guinchos para puxar a arvore
na direcdo desejada, controlando sua queda de forma mecénica. Essa
técnica é especialmente util em terrenos acidentados ou quando as

arvores sao de grande porte em areas e condigdes de risco.

iv. Monitoramento e Ajustes Durante o Corte
a) Supervisao Constante
Manter supervisores de campo nas areas de corte para monitorar
constantemente as operacdes e garantir que as arvores estdo sendo
cortadas e direcionadas conforme o plano. Esses supervisores devem
ter autoridade para parar as operacdes caso detectem riscos a

operacgao e de impacto em APPs.

b) Corre¢goes em Tempo Real
Se durante o corte for percebido que uma arvore pode cair em direcao
a uma area protegida, a operagao deve serimediatamente interrompida
e 0s ajustes necessarios devem ser feitos, como reposicionar os

operadores ou utilizar cabos de ago para redirecionar a queda.
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v. Treinamento e Capacitacao da Equipe
a) Capacitagao em Técnicas de Corte Direcionado
Todos os operadores de motosserras e outros equipamentos de corte
devem ser treinados em técnicas avangadas de corte direcionado,
especialmente em como evitar que as arvores atinjam areas

protegidas.

b) Simulagées de Campo
Realizar simulagdes e treinamentos praticos em campo, onde os
operadores possam praticar o corte em condigdes controladas,

aprendendo a prever e controlar a direcdo de queda das arvores.

vi. Documentacao e Relatérios
a) Registro das Operagoes
Manter um registro detalhado das operagdes de corte, incluindo a
localizacdo das arvores cortadas, técnicas utilizadas, e qualquer

incidente ou ajuste realizado para evitar impactos nas areas protegidas.

b) Avaliagao P6s-Colheita
Ap0ds a conclusao do corte em cada talhdo, realizar uma avaliacéo para
verificar se as medidas preventivas foram eficazes e se houve algum
impacto nas APPs. Qualquer incidente deve ser documentado e as

licobes aprendidas devem ser incorporadas em futuros planejamentos.

Essas medidas combinadas garantem que a colheita florestal seja
realizada de forma segura, eficiente, e em conformidade com as
regulamentagdes ambientais, protegendo as areas de preservagao permanente
e demais areas nao passiveis de colheita, atendendo ao manejo sustentavel da

unidade.
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2.4.2.3. Informar a composicao e fungdées dos membros da equipe de

derrubada

A equipe de corte ou derruba sera composta por um motosserrista e um
ajudante, que utilizam equipamentos de segurancga e ferramentas especificas a
funcdo que desempenham, conforme (Tabela 35). A coordenacgao de todas as
equipes de corte sera realizada por um técnico florestal, qualificado a avaliar e

decidir sobre os aspectos técnicos desta atividade.

Tabela 35 - Composicéao, fungao e equipamentos da equipe de derrubada.
CARGO FUNGAO EQUIPAMENTOS

Prancheta, bolsa contendo

Leitura da area de corte; marreta cunha, lima rolica e
. Transporte de equipamento e chata, chave de vela, sabre
Ajudante de
combustivel; reserva e facao.

motoserrista - .
Auxilio durante o corte e alerta de riscos; = EPI — capacete com protetor

auricular e viseira, coturno

com biqueira de ago, cinto.

Motosserra
Transporte do motosserra; EPI — capacete
Definigao da diregdo da queda; motosserrista, cal¢a anti-
Motosserrista ) o S
Realizagao de corte direcional e corte, coturno com biqueira
tracamento do fuste apds a derrubada; de ago, luva de vaqueta e kit

de primeiros socorros.

Harvester
Corte, desgalhamento e tragcamento da
Operador de ] . EPI — capacete, luva de
arvore em toras em terrenos nao o
Harvester ) raspa e Kit primeiros
declivosos.
SOCOrros
. o EPI — capacete, coturno,
Supervisor de Monitoramento e avaliagao dos danos, . ]
o B cantil completo com cinto e
Colheita produtividade e seguranga da operacgao.

kit primeiros socorros.

2.4.2.4. Descrever as técnicas de corte direcionado para facilitar o

arraste e minimizar os danos ao sub-bosque e a floresta

As técnicas de corte direcionado sdo essenciais para facilitar o arraste

by

das arvores cortadas, minimizar os danos ao sub-bosque e a floresta
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remanescente, e garantir a eficiéncia e a seguranga das operagdes florestais. A

seguir, sdo descritas as principais técnicas de corte direcionado aplicadas no

manejo sustentavel:

Planejamento Pré-Corte

a) Avaliagdo da Area

Antes de iniciar o corte, € fundamental realizar uma avaliagao
detalhada da area, identificando a topografia, a posigao das arvores, a
presenca de obstaculos naturais, e a localizagao de trilhas de arraste.
Isso permite o planejamento da direcao de queda das arvores de forma

a minimizar os danos ao sub-bosque.

b) Delimitagdo de Corredores de Arraste

Planejar os corredores nas areas que demandem arraste com
antecedéncia, determinando o melhor trajeto para o arraste das toras
até os patios de estocagem. Esses corredores devem evitar areas
sensiveis e ser suficientemente largos para permitir o transito de
equipamentos sem danificar a vegetacao adjacente, dessa forma sera

priorizado o uso de estradas e aceiros ja estabelecidos na UMF-I.

Técnicas de Corte Direcionado

a) Entalhe de Direcionamento:

e Descrigdo: O entalhe de direcionamento é o primeiro corte realizado

na arvore, no lado em que se deseja que a arvore caia. Ele cria uma
abertura em forma de cunha, com um angulo de aproximadamente 45
a 60°.

Objetivo: Controlar a direcao da queda da arvore, permitindo que ela
caia alinhada ao local desejado, reduzindo a possibilidade de danos ao
sub-bosque ou a floresta remanescente.

Execucao: O entalhe deve ser profundo o suficiente para guiar a
queda, mas nao deve ultrapassar 1/3 do didmetro da arvore.

b) Corte de Abate

e Descrigao: O corte de abate é realizado na parte oposta ao entalhe de
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direcionamento e deve ser feito horizontalmente, ligeiramente acima da
base do entalhe.

e Objetivo: Finalizar o corte da arvore, permitindo que ela caia de forma
controlada na diregao estabelecida pelo entalhe.

e Execucgao: O corte de abate deve ser feito cuidadosamente para deixar
uma faixa de madeira entre o entalhe e o corte de abate, chamado filete
de ruptura. O filete atua como uma dobradiga, controlando a diregédo da
queda. Deve se evitar o corte com tocos muito altos que podem resultar
em brotos, comprometer atividades futuras de controle de regeneracao,

circulagao de equipes e maquinas e plantio de espécies nativas.

Dobrodica

Figura 27 - Técnica padréo de corte direcionado Fonte: Floresta para sempre, IMAZON (1998).

iii. Uso de Cabos de Direcionamento
a) Descrigao: Em situagbes onde o controle preciso da queda é critico,
como em areas proximas a APPs ou em florestas densas, cabos de
direcionamento podem ser usados para guiar a arvore na diregcao

desejada.

b) Execugao: Os cabos sao fixados na arvore a ser cortada em uma
posicao elevada e conectados a um ponto de ancoragem ou a um
trator, que puxa a arvore na direcdo desejada enquanto o corte é
realizado. O trator pode usar o guincho florestal traseiro a uma distancia
segura em relagao a altura da arvore, tensionando o tronco na diregao
desejada enquanto é realizado o corte. Outra técnica é o uso de dois

tratores com guincho que tensionam cabos presos ao tronco da arvore
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em angulo obtuso, ambos em direcdo segura em relagédo a altura da
arvore, direcionando a de queda da arvore na porgao central entre os

dois cabos apos o corte.

c) Vantagens: Essa técnica permite um controle mais preciso da queda,
especialmente em arvores de grande porte ou em terrenos inclinados

e com particularidades que exigem maior atencao.

iv. Minimizagao de Danos ao Sub-Bosque
a) Escolha da Direcdao de Queda: Sempre que possivel, a diregéo de
queda da arvore deve ser planejada para cair sobre areas ja abertas,
como trilhas de arraste ou clareiras naturais, minimizando o impacto

sobre o sub-bosque e outras arvores.

Essas técnicas de corte direcionado sao fundamentais para garantir que
as operagdes de manejo sejam realizadas de forma sustentavel, com o menor
impacto possivel sobre o sub-bosque e a floresta remanescente no sub-bosque
dos plantios de espécies exdticas, nas areas de protecédo e restauragao e nas
areas nativas onde ocorrem especies exoéticas para remogao na Floresta

Nacional de Irati.
2.4.2.5. Indicar medidas de protecao de espécies protegidas

Nos locais de colheita de espécies exdticas com concentragdo de
espécies protegidas da Floresta Ombréfila Mista serdo adotadas medidas de
impacto reduzido. Nesses locais os principais aspectos referentes ao corte sao
o controle da direcdo de queda das arvores exoticas — o que permite que as
arvores sejam abatidas em uma dire¢ao que provoque o minimo dano a outras
arvores (nativas). As seguintes medidas de protecao serédo adotadas:

i. Osindividuos ameagados da FOM listados na Portaria do Ministério do
Meio Ambiente N° 148, de 7 de junho de 2022, quando identificados em
areas contiguas aos talhdes de espécies exoticas terdo prioridade para

protecéo;
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i. Planejamento do corte direcionado das arvores exoticas comerciais
para que nao afetem as arvores nativas;

iii. Adaptacdo do método de colheita quando for identificado potencial
dano em areas com ambiente sensivel e areas de protecao, podendo
utilizar colheita com Harvester ou motosserra;

iv. Demarcagao de espécies protegidas com tinta spray com vermelha;

v. Apos o abate, as arvores serdao destopadas (remocado de galhos e
ponta do fuste) e os fustes, ou as toras longas serdo arrastadas até
patios de estocagem ou estaleiros, onde serdo posteriormente
seccionadas em toras de acordo com os sortimentos para serem
carregadas.

vi. Planejamento do arraste — O baldeio das toras do local do corte até o
patio seguira planejamento que reduza impactos a floresta nativa, com

o objetivo de menor interferéncia nas espécies protegidas.

Como medidas de protecéao florestal sera realizado o monitoramento do
impacto de todas as atividades relacionadas a execucéo do presente plano de
manejo florestal, com énfase nas atividades exploratérias, que sdo a principal

causa de impactos aos remanescentes florestais.
2.4.2.6. Prever o corte o mais proximo possivel do solo

O corte das arvores deve ser realizado o mais préximo possivel do solo
em funcao das caracteristicas e posi¢ao no terreno de cada arvore e do método
de corte. A altura de toco, que € a altura entre o nivel do solo e o corte de abate
da arvore, apos a colheita florestal €, em média, de cerca de 10 cm e depende
do método de colheita (semimecanizado ou mecanizado), posigao e condigao da
arvore (em pé, inclinada, bifurcada desde a base) e de caracteristicas do terreno
(plano ou inclinado em relagao a base da arvore).

A presenca de tocos altos em relagdo ao solo deve ser evitada pois pode
beneficiar a rebrota das espécies exoticas, dificultar deslocamento de equipes
em diferentes etapas de corte, recuperagao de areas, preparo do solo, plantio e
replantio de espécies nativas, irrigacéo, tratos culturais e silviculturais, entre

outros. Além disso, tocos com altura elevada podem exigir rebaixamento de
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tocos impactando nas etapas seguintes a colheita dos talhées. No entanto, o
corte mais proximo ao solo deve respeitar preceitos de ergonomia, segurancga e

operacionalidade das atividades de colheita.

2.4.2.7. Prever a seccao do fuste em multiplas toras, quando
necessario e a indicagao das classes de sortimentos e comprimento de

toras.

A previsdo da seccao do fuste em multiplas toras e a indicagao das
classes de sortimentos e comprimento das toras sao elementos importantes para
otimizar o uso da madeira extraida durante o manejo florestal de acordo com os

usos finais.
i. Seccgao do Fuste em Muiltiplas Toras

A seccao do fuste, ou tronco principal, de uma arvore em multiplas toras
€ realizada para maximizar o aproveitamento da madeira, atendendo as
demandas do mercado e minimizando desperdicios. A seguir estdo os passos
para essa operagao:

a) Avaliagao do Fuste

o Diametro e Forma: Avaliar o didmetro e a forma do fuste ao longo do

comprimento, identificando os pontos onde ha mudancas significativas
no diametro ou defeitos, como ndés ou curvaturas, que possam
influenciar a qualidade das toras.

« Comprimento Total: Medir o comprimento total do fuste e determinar

as secgbes que podem ser cortadas em toras, considerando o

comprimento necessario para cada classe de sortimento.

b) Definigdo dos Pontos de Corte

o Seccgoes Livres de Defeitos: Identificar sec¢des livres de defeitos
(como nés, curvaturas e fendas) para obter toras de maior valor e
qualidade.

« Divisdo do Fuste: Cortar o fuste em toras de acordo com o

comprimento padrdo necessario para cada classe de sortimento. E
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importante que os pontos de corte sejam definidos para otimizar o

volume de madeira util e minimizar os residuos.

c) Comprimento das Toras

o Toras Longas: Para madeira serrada ou construgao civil, normalmente
se utilizam toras mais longas, de 4 a 6 metros ou mais, dependendo da
capacidade de transporte e processamento.

o Toras Curtas: Para producao de papel, celulose ou outras aplicacées
industriais, pode-se optar por toras mais curtas, de 2 a 4 metros.

o Ajuste de Comprimento: Considerar a capacidade das serrarias ou
industrias locais para determinar os comprimentos exatos, e ajustar o

corte no campo conforme necessario.
i. Indicagdo das Classes de Sortimentos

Os sortimentos de madeira se referem as diferentes categorias ou classes
em que as toras sao divididas, de acordo com suas dimensdes, qualidade e
finalidade de uso. Abaixo estdo as principais classes de sortimentos utilizadas

no manejo florestal (Tabela 36).

Tabela 36 - Principais classes de sortimento
CLASSE DE SORTIMENTO EM

DIAMETRO (cm) COMPRIMENTO (m)
Lenha e biomassa <14 2,40a2,70
14 a18 2,40a2,70
18 a 25 2,40a2,70
25a35 2,40 a 3,55
35a45 2,40 26,00
>45 3,00 a 6,00

Esses procedimentos garantem que a secc¢ao do fuste em multiplas toras

e a categorizagdo em classes de sortimentos sejam realizadas de forma
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eficiente, maximizando o valor econdmico e minimizando os impactos

ambientais.

2.4.2.8. Em caso de corte manual, prever a abertura dos caminhos de
fuga, preferencialmente em duas direcoes perpendiculares e os

procedimentos de segurancga para evitar acidentes nas operagoes de corte

No caso de corte manual ou semimecanizado que sera adotado na UMF-
I, a seguranga dos trabalhadores € uma prioridade. Para garantir um ambiente
de trabalho seguro e reduzir o risco de acidentes, é crucial prever a abertura de
caminhos de fuga e implementar procedimentos de seguranga rigorosos.

Os caminhos de fuga sédo construidos para que a equipe possa se afastar
facilmente no momento da queda da arvore. Sao construidos dois caminhos ou
definidas rotas de fuga a partir da arvore em posi¢cao diagonal oposta da
tendéncia de queda, com abertura de aproximadamente 45° entre elas (Figura
28), desobstruindo os caminhos e observando potenciais riscos nas rotas de

fuga.

Figura 28 - Caminhos de fuga. Fonte: Floresta para sempre, IMAZON (1998).

A seguir estdo as diretrizes para essas agoes:

i. Abertura de Caminhos de Fuga
a) Definigcao dos Caminhos de Fuga
e« Caminhos de Fuga Perpendiculares: Antes de iniciar o corte de
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qualquer arvore, é essencial abrir pelo menos dois caminhos de fuga,
preferencialmente em dire¢des perpendiculares ao plano de corte. Isso
proporciona uma rota de escape segura para o operador caso a arvore
caia de forma inesperada ou em uma dire¢cdo n&o planejada.
Distédncia dos Caminhos: Os caminhos de fuga devem se estender
por uma distancia minima de 4 a 6 metros a partir da base da arvore,
garantindo que o operador possa se afastar rapidamente da area de
perigo.

Largura dos Caminhos: Os caminhos de fuga devem ter uma largura
suficiente para permitir a passagem rapida do operador, geralmente em
torno de 1,5 a 2 metros, livre de obstaculos como galhos, raizes ou
vegetagdo densa, desniveis no solo, cursos de agua, varzea, ou
qualquer outro aspecto que limite ou dificulte o deslocamento do

motosserrista ou do ajudante.

b) Preparagdao dos Caminhos de Fuga

Limpeza do Caminho: Qualquer vegetagcdo, pedras, ou outros
obstaculos que possam dificultar a fuga rapida devem ser removidos.
Isso inclui o corte de pequenos arbustos, raizes expostas e a retirada
de materiais soltos.

Inclinagao e Terreno: Os caminhos de fuga ndo estdo em terrenos
ingremes ou escorregadios, o que poderia dificultar a fuga. Se
necessario, faca ajustes no terreno para garantir uma rota segura e

estavel.

Avaliagio das Condigdes da Arvore

Verificagdo de Defeitos: Antes de cortar, deve ser feita busca de
defeitos como podriddo, rachaduras ou inclinagdes naturais, que
possam influenciar a direcdo da queda da arvore ou seu
comportamento apés a queda.

Consideragdo do Vento: A direcédo e intensidade do vento também
deve ser considerada, pois isso pode afetar a queda da arvore. Em

condi¢des inadequadas o corte deve ser postergado ou cancelado.
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a) Procedimento de Corte Seguro

Planejamento do Corte: O primeiro passo € a avaliagao da arvore, do
entorno e o planejamento da direcdo de queda da arvore, levando em
conta o terreno, obstaculos, e a seguranga da equipe.

Corte Direcionado: Por meio de técnicas de corte direcionado é
possivel garantir que a arvore caia na diregao planejada. Isso inclui a
realizagao do entalhe de direcionamento, corte de abate com precisao
e o uso de ferramentas e equipamentos que auxiliam na derrubada
como cunhas.

Uso de Guinchos: Em casos onde a dire¢do de queda é critica, o uso
de guincho para direcionamento de queda pode ser empregado para

auxiliar no controle da queda.

b) Derrubada

Posicionamento do Operador: Durante o corte, o operador deve
manter-se sempre ciente da posigdo dos caminhos de fuga e estar
preparado para se retirar rapidamente.

Sinalizagao Verbal: Durante o corte de abate o operador deve usar
sinais ou comandos verbais claros para coordenar a operacgao,
especialmente em equipes, garantindo que todos saibam quando a
arvore esta prestes a cair.

Verificagdo Pés-Corte: Apds o corte, todos os membros da equipe
devem verificar se a area esta segura antes de iniciar o préximo corte
ou outras operagdes, como danos no fuste ou em galhos de outras
arvores e, principalmente, quando ocorre engastamento de arvores na

derrubada.

Protocolo de Emergéncia

Comunicagdo: E necessario um sistema de comunicacéo eficiente
entre os membros da equipe de campo e de escritério para alertar
rapidamente sobre qualquer perigo iminente ou acidente.

Primeiros Socorros: De acordo com as normas serao disponibilizados
kits de primeiros socorros e que pelo menos um membro da equipe

esteja treinado em atendimento emergencial.
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Essas diretrizes garantem que as operagdes de corte com motosserra
sejam realizadas de forma segura, com a redug¢ao dos riscos de acidentes e a
protecdo da saude e integridade fisica dos operadores. A implementagédo desses

procedimentos € essencial para o sucesso e a seguranc¢a do manejo florestal.

2.4.3. Indicar as medidas para preveng¢ao de acidentes nas atividades

de corte

A FLONA IRATI FLORESTAL SPE preza por medidas de seguranca
preventiva, visando evitar acidentes de trabalhos e problemas de saude
ocupacional, por isso, sdo adotados programas de prevengao e controles
especificos exigidos pela legislagao trabalhista como o Programa de Prevengéo
de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

No PPRA sera feito levantamento necessario para detectar as condi¢coes
de risco em todas as atividades desenvolvidas. Os dados obtidos permitiram
uma avaliagdo criteriosa da existéncia de riscos no ambiente de trabalho e
sugerir a aplicagao de medidas capazes de elimina-los ou mitiga-los.

O PCMSO tem por objetivo a promogao e a preservagao da saude do
conjunto de trabalhadores, através das medidas de deteccdo e diagndsticos

precoces de eventuais agravos a saude.

2.4.3.1. Prever treinamentos para a equipe responsavel pela

atividade

Antes das atividades previstas em cada POA, é realizado treinamentos
especificos das atividades exploratdrias e seguranga, ministrada pela equipe
técnica com auxilio de trabalhadores com mais experiéncia, adquirida e
aperfeicoada ao longo dos anos ou por profissionais externos.

Os treinamentos anuais contemplam, minimamente os seguintes temas:

i. Regras gerais da empresa e recursos humanos;
ii. Canais de comunicacao;

iii. Técnicas de exploracido de impacto reduzido;
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iv. Cuidados ambientais e espécies ameacadas (flora e fauna);
v. Normas regulamentadoras previstas no PPRA;
vi. Seguranca no trabalho, cuidados na operagao e uso de EPls;
vii. Higiene e saude ocupacional;
viii. Prevencgao de acidentes, salvamento e primeiros socorros;
ix. Prevencgao e combate a incéndios (formagao de brigada de incéndio);

Xx. Plano de protecao florestal e agdes de protecao da UMF.

2.4.3.2. Comprovar a realizagao dos treinamentos no relatério de

atividades

Para comprovar a realizacado dos treinamentos no relatério de atividades,
€ necessario incluir informagdes planejadas e documentadas que atestem a
execugao e a participagao dos trabalhadores. Aqui estdo os elementos que
devem ser incluidos no relatorio:

* Titulo do Treinamento, Objetivos e Conteudo Programatico;

 Data de Realizagao e Carga Horaria;

* Local do Treinamento;

* Nome dos Instrutores e Qualificagoes;

* Lista de participantes e Assinatura dos Participantes;

* Documentacao Fotografica;

* Assinatura do Responsavel;

» Certificado.

Esses elementos juntos garantem que o relatério de atividades seja
documentado de forma completa e precisa a realizagdo dos treinamentos,

fornecendo evidéncias claras para auditorias e outras verificagoes.
2.4.4. Método de Extragao - Arraste/Carregamento

O método de extragdo de arvores é a etapa para retirada de arvores
inteiras ou transportar toras de madeira cortadas do local de abate até um ponto
de estocagem intermediario, uma estrada florestal ou diretamente para o local

de processamento e carregamento. A extragdo € realizada geralmente com o
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auxilio de maquinas pesadas, que puxam as toras pelo solo ou carregam as
toras em carrocerias acopladas aos tratores e transportam até os patios.

O arraste das toras sera realizado com tratores de arraste florestal,
guinchos acoplados a tratores ou mini skidder com garra florestal, enquanto o
baldeio sera realizado com trator com carreta baldeadora ou forwarder. O arraste
ou baldeio serdo realizados até a beira dos talhdes, patios de estocagem ou
pontos de concentragcdo, com o objetivo de reduzir os danos a floresta
remanescente e ao solo, a redug¢ao do desperdicio por perda de toras, garantir
a seguranga da equipe de operagdes e dar maior produtividade a operagéo da
maquina. Em seguida, sera efetuado o carregamento por maquina florestal
carregadora ou trator com garra florestal para carregamento em caminhdes com

carroceria ou carreta especificas para transporte de madeira.

2.4.5. Descrever o planejamento para a constru¢cao dos ramais de

arraste, se for o caso

O planejamento de arraste, nas areas que demandem esta técnica, €
realizado inicialmente no mapa de corte, onde € definido o tracado preliminar
dos ramais de arraste apds a colheita dos talhdes adjacentes ou que dardo
acesso a essas areas. Em seguida, em campo na fase de corte de cada talh&o
sera realizado o microplanejamento com as equipes de colheita, quando sera
realizado o reconhecimento dos obstaculos, sinalizado o trajeto do ramal de
arraste e realizados os ajustes do planejamento no mapa.

Para o arraste em Areas de Preservagdo Permanente, de acentuado grau
de declividade ou de solo instavel em varzea sera definido um ramal de arraste
principal, de preferéncia utilizado caminhos ou aceiros antigos pré-existentes.
Em seguida, serdo definidos ramais secundarios dispostos com angulacao
aguda em relagao ao principal, considerando a dire¢cao de queda e o arraste das
arvores para facilitar o arraste e a saida da madeira para o ramal principal. Os
principais pontos sujeitos a arraste com esta metodologia estao identificados no
mapa de colheita apresentado na Figura 24 do item 2.4.1.

Os critérios de planejamento estabelecem que:

i. A definicdo do tracado dos ramais deve evitar o cruzamento de

nascentes e cursos d’agua, que deverao estar identificadas como APPs
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no mapa de corte;

ii. O planejamento de arraste considerara o ramal do talhdo ou area onde
sera realizado o arraste apos a derrubada até o ponto de estrada ou
caminho onde o acesso de maquinas para baldeio for possivel, como
talhdes maiores proximos ja colhidos;

iii. Os ramais de arraste seréo sinalizados com balizas, balizas com fitas
e pinturas nas arvores;

iv. O planejamento sera definido em locais que permitam a abertura dos
ramais com largura média de 4 m;

v. Atrilha dos ramais principais e secundarios deve ser o mais retilinea
possivel, favorecendo o deslocamento de maquinas, implementos e
equipes;

vi. O planejamento deve ser feito de maneira a reduzir os impactos sobre
a floresta e ao ambiente;

vii. As arvores caidas no trajeto da maquina deverao ser tragadas evitando
danos a vegetacao lateral no momento do arraste;

viii. Se necessario, as toras serdao tracadas com um o comprimento que
facilite seu transporte até o ponto acessivel para baldeio ou patio de

estocagem.

2.4.6. Indicar as maquinas e os equipamentos que serdo utilizados

para o arraste e/ou carregamento das toras;

¢ Motosserra;

e Facéo ou foice;

e Trator florestal de arraste;

e Forwarder (trator baldeador);

« Trator agricola com guincho e cabo de aco;

« Trator agricola com garra florestal (mini skidder);
e Carregadeira com munck com garra Florestal,

e Conjunto de acessorios de engate e cabos;

e EPI's de acordo com as normas regulamentadoras.
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2.4.7. Indicar a metodologia para demarcacao dos ramais de arraste;

A demarcacgao sera feita pelo supervisor florestal com auxilio do técnico
florestal, seguindo os seguintes procedimentos:

i. O patio de estocagem sera o local base de onde a madeira devera ser
transportada. A partir do patio, inicia-se o planejamento do inicio do
arraste.

ii. Verificar ao longo do trecho indicado para o baldeio a necessidade de
arraste e de ajustes em relagdo ao planejamento no mapa que pode
gerar pequenos deslocamentos e a possiveis obstaculos como: arvores
porta semente, arvores de espécies com corte proibidas por lei, além
de variagbes topograficas, tocos e arvores caidas naturalmente. Neste
caso, a trajetoria do ramal é alterada ou desviada, observando-se as
regras do desvio da estrada. O mesmo procedimento vale para a
demarcacgao dos ramais secundarios e terciarios;

iii. Abrir um acesso ao trator ou cabo até a ultima arvore do ramal,
observando o percurso mais curto e de menor resisténcia para o trator;

iv. Escolher o ponto de ligagao entre o ramal secundario e o principal em

local onde nao haja obstaculos;

Caso ocorram alteragdes da demarcagdo dos ramais em relacdo ao
planejado, é elaborado um novo mapa. Esse mapa, contém a trajetéria da
estrada, o local dos patios, a trilha dos ramais de arraste até o baldeio e a dire¢ao

de queda das arvores.
2.4.8. Indicar medidas de protecao para as espécies protegidas

O planejamento do transporte das toras prevé a identificacdo de possiveis
obstaculos, como arvores de espécies protegidas, arvores matrizes, arvores de
corte futuro, entre outros. Durante o corte das arvores o técnico florestal deve
monitorar continuamente a presenca de espécies protegidas e avaliar a
operagao dependendo do local, a lista de espécies protegidas esta apresentada
no item 2.1.3.2. As medidas de proteg¢do adotadas para as espécies protegidas

estio descritas no item 2.4.2.5.
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2.4.9. Indicar as medidas para evitar o cruzamento de cursos d'agua

e nascentes por ramais de arraste

Em ambiente de microplanejamento, o qual fornece informagao precisa
da localizag&o de cursos de agua, as estradas séo tragadas de modo a evitar e
causar a menor interferéncia possivel em Areas de Preservacdo Permanente,
fazendo os desvios necessarios. Quando inevitavel o cruzamento de agua, este
é feito exclusivamente perpendicularmente ao seu leito, enquanto para
nascentes nao serao tracadas estradas cruzando ou proximas a elas. Com a
utilizagcao de aparelho GPS, uma equipe de campo percorre o tracado definido
demarcando-o fisicamente para posterior abertura, avaliando se o percurso pode

ser executado e caso necessario faz pequenos desvios.

2.4.10. A largura da trilha prevista nao deve ultrapassar em 1,5m a

largura da maquina de arraste;

Alargura da trilha de arraste nao ultrapassara em 1,5 m a largura do trator
baldeador ou trator agricola ou de seu implemento. Diferentes modelos
apresentam diferentes dimensdes, chegando até 3,8 m de largura, assim, a trilha

nao ultrapassara 5,30 m de largura.

2.4.11. Indicar as medidas para prevengao de acidentes na extragao

Medidas essenciais para a prevencao de acidentes na extragdo da
madeira, com foco na seguranga dos trabalhadores e na protegcdo ambiental:
i. Planejamento da Extracao;
i. Uso de Equipamentos de Protegao Individual (EPIs);
iii. Treinamento e Capacitacado dos Trabalhadores;
iv. Manutencao Preventiva dos Equipamentos;

v. Supervisdo e Monitoramento da Operacgao.
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2.4.12. Informar a composigao e fungées dos membros da equipe de

arraste
A composigao das equipes envolvidas no planejamento e operagéo de
arraste, os equipamentos usados e funcdes desempenhadas por cada

componente sao apresentados na Tabela 37 a seguir.

Tabela 37 - Composicéao, fungao e equipamentos da equipe de arraste.

EQUIPE CARGO FUNCAO EQUIPAMENTOS
Planejamento inicial do
tracado dos ramais; Prancheta, mapa de
. . Realizagao da corte, facao, fita de
Planejamento  Supervisor S o
. sinalizacdo em campo; sinalizacéo.
de arraste de Colheita .
Ajustes nos mapas; EPIs — capacete,
Definigdo do tragcamento coturno, cinto.
das toras
Prancheta, ficha de
Realizar o controle das romaneio
Supervisor toras arrastadas; EPIs — capacete,
de Colheita Definir os sortimentos coturno, luva de
para tracamento vaqueta e kit de
primeiros socorros.
Operagao Bt oG Realizar o Harvester
arraste . arraste/transporte das EPIs — capacete, luva
maquinas e . » R
. toras até o patio de de raspa e kit primeiros
implementos
estocagem SOCOrros
Monitoramento e EPIs — capacete,
Analista de avaliacao dos danos, coturno, cantil
Operagodes produtividade e completo com cinto e

segurancga da operagao. kit primeiros socorros.

2.4.13. Prever treinamentos para a equipe responsavel pela atividade

Para garantir a seguranga e a eficiéncia das operagdes de arraste de
madeira, a equipe envolvida deve receber treinamentos especificos que
abordem tanto o uso de equipamentos quanto as praticas de seguranga no
ambiente florestal. Abaixo os principais treinamentos:

i. Treinamento em Operacado de Maquinas de Arraste;
ii. Treinamento em Manutencéo de Equipamentos;

iii. Treinamento em Seguranga no Trabalho Florestal;
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iv. Treinamento em Primeiros Socorros;
v. Treinamento em Ergonomia;
vi. Treinamento em Gestdo de Residuos e Impacto Ambiental;
Esses treinamentos sdo fundamentais para preparar uma equipe de
arraste de madeira para suas tarefas com seguranca, eficiéncia e realizagao de

responsabilidade ambiental.
2.4.14. Comprovar os treinamentos no relatério de atividades

Para comprovar a realizagédo dos treinamentos no relatorio de atividades,
€ necessario incluir informagdes planejadas e documentadas que atestem a
execucao e a participacao dos trabalhadores. Para isso serdo formuladas fichas
para controle de participagao, dos objetivos e conteudo abordado para inclusdo
no relatorio:
i. Titulo do Treinamento, Objetivos e Conteudo Programatico;
i. Data de Realizagdo e Carga Horaria;
iii. Local do Treinamento;
iv. Nome dos Instrutores e Qualificagdes;
v. Lista de participantes e Assinatura dos Participantes;
vi. Documentagéo Fotografica;
vii. Assinatura do Responsavel;

viii. Certificado.

Esses elementos juntos garantem que o relatorio de atividades seja
documentado de forma completa e precisa a realizacdo dos treinamentos,

fornecendo evidéncias claras para auditorias e outras verificagoes.

2.5. Patios de Estocagem

Os patios de estocagem e carregamento serdo estruturas temporarias
fundamentais para a colheita e transporte nas areas de corte raso de espécies

exoticas da Floresta Nacional de Irati. Nesses locais a madeira sera estocada,

processada e organizada conforme os sortimentos de forma a preparar a

165



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

madeira para carregamento e transporte para comercializagao. Alocalizagao dos

patios de estocagem € apresentada na Figura 24 no item 2.4 .1.

2.5.1. Descrever o planejamento para a construgao de patios de

estocagem

Os patios de estocagem seréo planejados de acordo com o volume de
madeira nos talhdes, de forma que serdo instalados patios que atendam ao
estoque de madeira disponivel, ao tempo de estocagem e ao espago para
manobras de maquinas e caminhdes nos talhdes previstos para colheita em
cada etapa. Além disso, deve ser considerado o planejamento de corte dos ciclos
anuais que terao influéncia sobre a area a ser colhida e ao volume de madeira,
em diferentes sortimentos, para estocagem nos patios.

Diante disso, os patios temporarios serao instalados nos locais de maior
concentracdo de madeira e nos locais onde o acesso de maquinas de
carregamento e, principalmente, de caminhdes, ndo € viavel. Os patios serdo
instalados utilizando areas de aceiros e dos talhdes de espécies exodticas
proximas as estradas e acessos aos talhdes, em locais planos, que permitam a
trafegabilidade e o acesso, que limitem o risco de erosao e danos ao solo, bem
como de acumulo de agua. Dessa forma, os impactos no solo sdo reduzidos por
nao concentrar a movimentagcdo de maquinas e equipamentos em locais
especificos e por reduzir o tamanho da area utilizada para as pilhas de toras
antes do carregamento e transporte.

Nesses locais os patios serdo instalados em quantidade que minimize o
deslocamento de maquinas de baldeio e de arraste, reduzindo o impacto ao solo,
aos recursos hidricos e aos remanescentes de floresta nativa. A distribuicao dos
patios em pontos especificos da Floresta Nacional de Irati, € justificada pelo fato
de o baldeio ou arraste priorizar a disposigao das toras ao longo da beira dos
talhdes e aceiros, para posterior carregamento, conforme descrito no item 2.4.,
sendo que os patios serdo estabelecidos para concentracdo de madeira nos
pontos de topografia acentuada, de varzea com solo hidromoérfico e préoximo a
areas de APP.
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2.5.2. Informar os procedimentos e especificar as maquinas para a

construcao dos patios de estocagem

Apo6s a identificacdo do local, da quantidade e do tamanho, sera
delimitada a area dos patios por meio de marcacdes de sinalizagdo que
delimitarao o perimetro dos patios. Em seguida apds estabelecer acesso a area
do patio, sera realizada a derrubada de arvores exoticas dos talhdes, limpeza de
aceiros e adequacéo do terreno com maquinario especifico para nivelamento do
solo, obedecendo o planejamento e as marcag¢des no local. Em seguida s&o
preparadas as estruturas de drenagem, quando necessario, e o cascalhamento
do acesso, area de movimentacgao, e quando necessario a saida do patio.

Os patios serao construidos preferencialmente em areas de aceiros ou de
estradas ja existentes, além de areas dos proprios talhdes que ndo exer¢gam
influéncia sobre APPs e outros remanescentes de floresta nativa, e préximos ao
acesso para caminhdes que realizarao o transporte primario ou secundario da
madeira colhida.

O maquinario para a construgdo do patio de estocagem sera aquele
destinado a abertura de estradas, como tratores de esteira, caminhdes cagamba
para cascalhamento de acessos e areas de manobra, motoniveladora e
equipamentos de colheita para abertura de acesso ou de area dentro dos talhdes
de espécies exodticas. Também é possivel a utilizacdo de maquinario como
retroescavadeira para execucado de obras de drenagem e nivelamento, bem

como de compactadores para as estradas e acessos.

2.5.3. Estabelecer os critérios para a localizagao dos patios ao longo

das estradas

Os critérios para alocacao dos patios de estocagem visardo otimizar as
operacgoes de retirada e transporte da madeira colhida, priorizando seguranga e
reducdo de impactos ao meio ambiente associado as areas de colheita. Os
patios serao majoritariamente temporarios, € nos locais em que for observada a
necessidade de areas que auxiliem na implantagdo, manuteng¢do, controle e

escoamento da producdo das espécies nativas e na silvicultura de nativas na
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Unidade de Manejo Florestal-l, estes patios ou parte deles serdo mantidos como
areas de suporte as atividades subsequentes.
A localizagao dos patios foi definida de acordo com verificagdes prévias
na Unidade de Manejo, considerando aspectos de topograficos, de hidrografia e
de acesso pelas estradas principais e secundarias. No decorrer das operacdes
e por ocasido do microplanejamento serdo avaliadas alteragbes ou
readequacdes dos patios, as quais serdo submetidas para ratificagado do Servigo
Florestal Brasileiro. Nas demais areas os patios serdo em areas nas bordas dos
talhdes, proximos a estradas e aceiros que permitam o acesso € manobras de
veiculos de transporte.
Os critérios que norteiam a instalagao e a localizagao dos patios sao:
i. Proximidade e facilidade de acesso e transporte;
ii. Condigdes e estabilidade do solo;
iii. Topografia;
iv. Preservagao de areas de floresta nativa;
v. Ocorréncia de nascentes, cursos de agua e rios;

vi. Reducgao de impactos;
2.5.4. Indicar a dimensao prevista e localizagao dos patios

Os patios devem comportar o volume de madeira previsto para a area de
colheita em cada ciclo do horizonte produtivo, além disso o dimensionamento
deve prever a movimentacdo de maquinas e caminhdes, espagos de manobra
ou de entrada e saida de caminhdes e veiculos, area para infraestrutura de
colheita e para as equipes.

Os patios terdo entre 50 m por 50 m (0,25 ha) em areas de menor
densidade de arvores e talhdes a 110 m por 80 m (0,88 ha) em areas com maior
concentracido de area a ser colhida e volume, e sua localizagao é apresentada
no item 2.4.1. A area deve ser demarcada para correta identificagao por
funcionarios, motoristas e operadores de maquinas, areas de maior risco podem
ter o acesso restrito ou limitado por correntes para demarcar locais como

circulacao limitada para evitar acidentes.
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2.5.5. Descrever a metodologia para a medigao das toras nos patios

A madeira colhida sera mensurada nos patios de estocagem e de
carregamento para aferir os padrbes de dimensbes e qualidade para
comercializacdo. A madeira sera medida utilizando equagdes de determinagao
de volume e de didmetro para as toras como de Smalian, e metodologias de
medi¢cao de pilhas, como o fator de cubicacdo (Fc) em metro cubico, para
madeira de menor dimens&o, como residuos ou galhos. Para as areas com
colheita florestal mecanizada sera realizada checagem da produgéo por
amostragem de toras.

V= x (d+D)

Onde:

V = volume com casca em metros cubicos pelo método de Smalian;
¢ = comprimento em metro;

d = sec¢do da tora com casca na ponta fina (metros quadrados);

D = secao da tora com casca na ponta grossa (metros quadrados);

Fc = Fator de cubicagdo em metros cubicos;
Vs = volume solido de madeira em metros cubico;

Ve = volume empilhado de madeira em metros cubico;
2.6. Procedimentos de medi¢gao da madeira cortada

2.6.1. Descrever os procedimentos a serem adotados para esta
finalidade, indicando o fluxo de informagdes, os pontos de registro, a
existéncia de formularios de registro, responsaveis e a manutencao de

banco de dados

A medi¢ao da madeira cortada sera desempenhada por equipe de campo

composta por técnico florestal e um ajudante. A medigdo da madeira consistira
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na conferéncia das dimensdes e volumetria de madeira produzida pela colheita
mecanizada, e medicado e determinagcdo do volume no caso da colheita com
motosserra. Além disso, quesitos de qualidade e conformidade também serao
considerados.

As avaliagdes utilizaram as equacdes de Smalian e do fator de cubicagao
quando necessario, utilizando equipamentos para medigdo com precisao, como
fitas diamétricas, suta, trenas e outros equipamentos e ferramentas de acordo
com a necessidade. As medi¢cdes devem seguir planilhas pré-estabelecidas com
0 objetivo de facilitar a coleta de dados, sua interpretacdo, armazenamento,
processamento e utilizagdo posterior, por isso sera priorizado o uso de tablets
ou outro sistema digital para coleta de dados e posterior transferéncia para
bancos de dados e armazenamento das informagdes, cruciais para o controle de
producao, elaboracgao de relatérios e manutenc¢ao das informagdes do manejo e
colheita das espécies exoticas. Este procedimento também se aplicara a arvores
nativas presentes no sub-bosque dos talhdes que porventura sejam abatidas no
momento da colheita.

Os dados serao armazenados e tratados em banco de dados especificos
da Unidade de Manejo Florestal-I da Florestal Nacional de Irati por equipe da
Flona Irati Florestal LTDA. — SPE.

2.7. Carregamento e transporte

2.71. Especificar os tipos de veiculos que serao utilizados no
transporte e sua trafegabilidade (capacidade de trafego) nas estradas

planejadas

Para o transporte serédo utilizados caminhdes de diferentes tipos, como
truck, carretas ou bitrem até sete eixos, preferencialmente tracados. A carroceria
devera ser propria para a acomodacao e o transporte de madeira com painéis
dianteiros e traseiros, escoras laterais (fueiros) e cintas de poliéster ou
caminhdes bau para biomassa. A escolha do tipo de caminhao sera baseada nas
condicbes das estradas e acesso até os talhdes, e também na demanda ou

capacidade diaria de recebimento de madeira dos clientes:
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i. Talhdes préximos as estradas principais € com patios nos aceiros a
beira da estrada: preferencialmente bitrens;

ii. Talhdes proximos as estradas principais: preferencialmente carretas;

iii. Talhdes com acesso por estradas secundarias: preferencialmente
caminhoes truck;

iv. Talhdes com acesso limitado por questdes ambientais, limitagbes
logisticas ou capacidade de carga de pontes: utilizagao de caminhdes
de menor porte e capacidade de carga, baldeio com forwarders ou

tratores, ou utilizacdo de rota alternativa prevista para a UMF-I.

O uso de caminhdes de maior porte é viavel em boa parte da UMF-I
percorrendo a estrada principal utilizando como acesso a entrada principal da
FNI para a ZMF-| e o acesso alternativo via PR-438 para a ZMF-Il, principalmente
pela limitacdo de terreno e a ponte na regiao do rio Imbituva, que também limita
o trafego de caminhdes de menor porte. Nas demais estradas secundarias,
acessos aos talhdes e aos patios de estocagem distantes da estrada principal
serao utilizados caminhdes de menor porte e capacidade de carga em fungéo do
tragado das vias, objetivando reduzir impactos ao ambiente e ao solo.

Além disso, para operacionalizagao logistica e seguranca as estradas
passardo por constante manutencado de suas condigdes de trafego e de suas
estruturas, como de drenagem e sinalizagdo. Quanto a seguranga podera ser
adotado fluxo controlado de entrada e saida de veiculos em determinados
periodos, bem como de limites de velocidade em diferentes condi¢des, limitando

a velocidade maxima a 40 Km/h.

2.7.2. Descrever as maquinas e equipamentos que serao utilizados

no carregamento

Para o carregamento serao utilizadas carregadeiras florestais ou tratores
com implemento garra ou grua para a operagdao de carregamento,
preferencialmente com esteiras causando menor compactacao e garra com area
compativel com a dimens&o das toras. No caso de residuos ou madeira de
menor dimensao, poderao ser utilizados outros meios de carregamento, como o

uso de picadores que sao abastecidos por carregadeiras e entdo depositam a
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biomassa processada diretamente na carroceria dos caminhdes. Equipamentos
como carregadeiras frontais ou gruas sao utilizados para movimentar a madeira
das pilhas para os veiculos de transporte. Serao utilizados tratores agricolas com
conjunto de carregamento TMO, escavadeira com carregador florestal ou

Forwarder Florestal 8x8.

2.7.3. Indicar as medidas para prevengao de acidentes no

carregamento

Assim como nas demais operagdes, os procedimentos de seguranga sao
essenciais para prevenir acidentes e a saude do pessoal envolvido em cada

etapa, para isso diferentes procedimentos e regras devem ser adotados:

i. Utilizacado obrigatoria de equipamentos de protecao individual,

ii. Durante o carregamento o motorista ndo deve estar na cabine do
caminh&o;

iii. Equipes de colheita ou de controle de produgcdo devem permanecer
afastados pelo menos 50 m da operacao;

iv. Carregamento de um veiculo por vez;

v. Acomodacido adequada das toras na carroceria de acordo com a
capacidade de carga e altura maxima permitida;

vi. Nao transportar toras com dimensdes inferiores a pelo menos duas
escoras laterais da carroceria ou toras mal acomodadas ou que
estejam fora das projec¢des laterais, dianteira ou traseira da carroceria;

vii. Transporte de madeira somente com cintas de fixagéo instaladas e
tensionadas;

viii. Manutencéao da sinalizacéo e das condigdes de acesso e manobra nos

patios;

2.7.4. Indicar para todo o trajeto, desde o carregamento, os
procedimentos e equipamentos para a contencao das toras para evitar

acidentes durante o transporte

O transporte deve respeitar as normas vigentes, Resolugdo CONTRAN
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N° 917 DE 28/03/2022 que estabelecem os requisitos técnicos de seguranga
para o transporte de toras e de madeira bruta por veiculo rodoviario de carga.
Além disso, devem ser observadas normas especificas internas visando maior
seguranga, reducdo de impactos a flora e a fauna, aos visitantes e a estrutura

da FNI. Os principais aspectos sao listados abaixo:

i. As toras devem ser transportadas no sentido longitudinal do veiculo;
ii. As toras devem estar corretamente acomodadas na carga;
iii. A carga n&o deve ultrapassar o limite maximo de altura das escoras
laterais da carroceria;
iv. As toras ndo devem exceder os limites laterais da carroceria;
v. Carrocerias com painéis dianteiro e traseiro;
vi. Circulagdo somente com cintas de fixacdo de poliéster instaladas e
tensionadas por catraca ou outro dispositivo;
vii.  Utilizagao obrigatéria de equipamentos de protecao individual;
viii. Respeito aos limites de velocidade estabelecidos;

ix. Respeito de normas de acesso, circulagdo e areas de acesso;

2.7.5. Prever que o transporte de toras de espécies nativas, caso
houver, a partir da saida da UMF, devera ser acompanhado do respectivo

Documento de Origem Florestal - DOF

As espécies nativas, que serao plantadas nas areas de silvicultura de
nativas (item 9) poderao ser colhidas de forma comercial, até o trigésimo ano da
concessao. Nao serdo utilizadas madeiras de espécies nativas presentes no
sub-bosque dos talhdes de espécies exadticas. Por ocasiao da retirada de toras,
galhos (lenha) ou outros residuos de espécies nativas que ocorrem na UMF-I
sera emitida documentagao necessaria para o transporte, compreendendo as
licengas cabiveis, nota fiscal e o Documento de Origem Florestal (DOF) emitido
via Sistema-DOF com as informacdes sobre espécie, quantidade e volume, local
de origem, destino, imprescindiveis para o correto manejo e controle das

operagdes na area de manejo.
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2.8. Métodos de extracao de residuos florestais

2.8.1. Apresentar uma estratégia de utilizagao dos residuos da
exploracao florestal, que inclua procedimentos de mensuragao,

preparacao ou colheita, extragao e transporte

Os residuos oriundos da colheita das espécies exadticas, e porventura de
espeécies nativas que ocorrem no sub-bosque dos plantios, serdao aproveitados
economicamente em funcao da demanda do mercado, da viabilidade técnica ou
financeira para cada talhdo, e dos potenciais riscos ao meio ambiente, de forma
que em areas sensiveis, como de varzea na Zona de Recuperagao, além de
APPs e da Reserva Absoluta, e proximo a cursos de agua a retirada desse
material pode ser descartada.

Apo6s a colheita das arvores sera realizada inspecao da quantidade,
qualidade e disposi¢ao dos residuos, avaliando visualmente ou por amostragem,
o0 volume e o peso de biomassa residual nos talhdes para coleta em periodo
oportuno apos as operacdes de colheita e transporte de madeira. Quando
possivel a separagdo em materiais de diferentes categorias como lenha e
biomassa o material podera ser separado para comercializacdo. A colheita
(recolhimento) e extragao sera realizada por maquinas com garra florestal, que
sera depositada nos patios ou transformada em cavacos para carregamento e
transporte. A transformacdo em cavacos podera ser realizada por empresa
especializada, quando houver viabilidade de recolhimento, processamento e
transporte da biomassa na forma de cavacos. Por fim, o material residual oriundo
da colheita de Pinus deve ser evitado como biomassa ou transplante de galhada
para outras areas em fungao do risco de dispersao de sementes das espécies.

Residuos de menor dimensao permaneceram na area, evitando
movimentagao e danos ao solo, contribuindo para o aporte de matéria organica
e reducao de efeitos de enxurrada nas areas abertas apds a colheita. Em areas
em que a densidade de residuos de colheita seja considerada alta, podera ser
realizado o enleiramento em leiras continuas ou em pilhas, visando facilitar as
operacgoes seguintes de silvicultura de nativas ou de recuperacgao.

A mensuragédo tera controle por pesagem das cargas de biomassa, no
caso de cavacos e residuos de menor dimensao, e por medi¢cao de pilhas e

174



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

cargas de lenha por meio do Fator de cubicacéo (Fc —item 2.5.5), com venda da
biomassa na floresta. O controle sera subsidio para o controle de produgao e
para gerar relatérios das acbes de manejo. Por fim, o transporte até o
consumidor final sera realizado por caminhdées com carroceria adaptada e
regulamentada para transporte de madeira fracionada em menor dimenséo e
cavacos. Nao havera nenhum tipo de beneficiamento dentro da Flona, todo

residuo sera destinado para o consumidor final.

2.8.2. Assegurar que a extragdo dos residuos nao implicara na

abertura de trilhas de arraste adicionais

A coleta dos residuos florestais da colheita sera realizada utilizando a
mesma infraestrutura instalada de estradas, ramais e trilhas de arraste para o
acesso, a colheita, extragdo e transporte das toras. Além disso, ndo havera
necessidade de abertura novas estradas, ramais ou estradas, ja que as areas
colhidas estardao sem limitacdo de movimentagao pela remog¢ao dos individuos.
Em areas que a colheita de residuos venha exigir a abertura de estradas ou
ramais, ou que estejam sujeitas a impactos ambientais, o recolhimento ou

aproveitamento dos residuos nao serao realizados.

2.8.3. Definir as especificagoes dos residuos florestais a serem
aproveitados, incluindo detalhes como diametro minimo, comprimento e

forma de desdobro

Os residuos que serao aproveitados sao aqueles que nao atendam os
padrées ou exigéncias para comercializacdo como toras ou lenha, seja por
limitagdes de didmetro (didmetro abaixo de 8 cm) ou de comprimento minimo,
incluindo galhos, bifurcagdes, folhas e aciculas, além de toras ou madeira de
maior dimensao que apresentem tortuosidades, defeitos, comprimento
inadequado que apresentem qualquer outra caracteristica que impossibilitem o

transporte ou aproveitamento para serraria ou laminacao, por exemplo.
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2.8.4. Indicar as unidades de medida e metodologia para a

quantificagao dos residuos

As unidades de medida serdo a tonelada (t) para cavacos ou biomassa
(415 kg.m3) (Dados de Pregos de Produtos Florestais — Departamento de
Economia Rural — SEAB, 2024), e de metros cubicos (m?) de acordo com o fator
de cubicagao (Fc, item 2.5.5) ou ainda uso do metro estéreo (volume de pilhas
com espagos vazios). A conversdao de metro estéreo para cubico seguira a
proporcao de 1,39 metro estéreo para 1,00 metro cubico (Dados de Pregos de
Produtos Florestais — Departamento de Economia Rural — SEAB, 2024). Além
disso, podera ser utilizada proporgdo especifica determinada pela
concessionaria por talhdo ou por area colhida, em fung¢ao das caracteristicas dos

residuos.
2.8.5. Indicar como sera realizada a extragao dos residuos

A colheita (recolhimento) e extragdo dos residuos florestais sera realizada
por maquinario com garras florestais que coletara a biomassa sobre o solo, que
sera carregada em tratores baldeadores até o patio de estocagem ou até o ponto
de carregamento, onde podera ser carregada em caminhdes especificos para o
transporte de biomassa ou passar por processamento de picador, transformando

o0 material em cavacos para transporte.

2.8.6. Especificar maquinas e equipamentos que serao utilizados

para a operagao de extragao de residuos

As maquinas e equipamentos necessarios para recolher a biomassa
serao:
e Escavadeira de esteiras com garra florestal,
e Trator agricola com garra florestal,
e Forwarder;
e Trator agricola para baldeio;

e Picador;
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e Motosserra;
e Equipamentos para pesagem ou medi¢ao do material no campo ou

em pilhas;

2.9. Descricao das atividades pos-exploratérias: Descrever o

planejamento e a execugao

As atividades pods-exploratérias serdo fundamentais para assegurar a
sustentabilidade da floresta apds a exploracdo madeireira. Essas atividades
garantem a recuperacao do ecossistema, a manutengao da biodiversidade e a
prevencao de impactos ambientais negativos. A seguir, sdo listadas as etapas

de planejamento e execucao dessas atividades para a FLONA de Irati.

i. Planejamento das Atividades P6s-Exploratérias

a) Avaliagao Pés-Exploratéria

o ldentificacdao de Impactos: Apds a colheita, serdo levantados os
impactos causados pela exploracéo, incluindo a erosdo e danos a
vegetacdo nativa dos fragmentos adjacentes aos talhdes e

regeneragao de espécies exoticas lenhosas.

b) Planejamento das A¢6es de Recuperagao

o Definicao de Objetivos: para as areas adjacentes e areas de APP
sera priorizada a recuperacdo da cobertura vegetal nativa, a
restauracdo do solo, quando necessario, aplicando as técnicas de
recuperacao apresentadas no item 8 sobre a recuperagao de areas de
preservagao permanente;

« Priorizacdo de Areas: Identificar e priorizar areas que necessitam de
intervencao imediata, como areas com alta suscetibilidade a eroséo,
areas com baixa regeneragcdo natural e areas de preservagao

permanente (APPs).

ii. Execucgao das Atividades Pés-Exploratérias

a) Revegetacao e Recuperagao da Vegetagao
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As acgdes de revegetacdo e recuperagdo das areas nativas apds a
colheita seguirdo as diretrizes apresentadas no item 8: Plano de
recuperacao de areas de preservacao permanente (APP), outras areas
ambientalmente sensiveis e areas localizadas na zona de recuperacao,
realizando as seguintes agdes:

Plantio de Espécies Nativas: plantio de espécies nativas em areas
onde a regeneragao natural é insuficiente. Priorizar espécies pioneiras
e secundarias iniciais que possam estabilizar o solo e promover o
retorno da biodiversidade.

Para o plantio de espécies nativas sera realizada a semeadura e o
plantio de mudas com pelo menos 15 cm de altura, a semelhanga das
metologias de recuperagéo apresentadas no item 8, com espagamento
pré-definido de 3 m entre linhas e 3 m entre mudas, enquanto a
semeadura sera a lango nas areas, seja manual ou com implementos
utiizados para semeadura (como atomizador preparado para
semeadura), quebrando a dorméncia das sementes com essa
caracteristica previamente a semeadura. O preparo do solo sera
realizado com implementos semimecanizados, na cova, oOu
mecanizados, como enxada rotativa ou subsolador em linha, apenas
quando seu uso nao significar maiores danos ao solo e a vegetagao
nativa. O preparo do solo em curvas de nivel devera ser avaliado em
cada talhao, pois depende da quantidade de tocos remanescentes das
especies exoticas na area apods a colheita e do modelo de silvicultura
que sera implantado, além de que os modelos de silvicultura de nativas
preveem desbaste nas arvores nativas que serao implantadas, o que
dificulta as atividades no caso de plantio em curvas de nivel. Durante o
plantio as mudas deverdo ser inseridas no solo com o uso de
perfurador, fixando a muda no solo sem causar afogamento do colo,
dobramento do torrdo das raizes ou deixar raizes expostas, podendo
aplicar hidrogel ao sistema radicular em periodos mais secos. Em
seguida é possivel realizar a adubagao de base, em covetas distantes
10 cm das mudas ou com revolvimento do solo na cova, aplicando

fertilizante com caracteristicas e dosagem definidas apds analise de
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solo. Em seguida serdo adotadas as medidas de manutencao conforme
item 8.8;

« Manejo da Regeneragao Natural: favorecer a regeneragao natural

nas areas onde ela ocorre, através da remocg¢ao de competidores
indesejados (como espécies exoticas invasoras).
Em areas em que ocorra regeneragao natural sera realizada a
condugao das arvores nativas, adotando medidas para beneficiar seu
desenvolvimento. Para isso sera necessario o controle de mato-
competicdo e de espécies exdticas invasoras, realizando coroamento
com enxada ou capina quimica (conforme recomendagdes do ICMBio
(2019), pela Instrucao Normativa N° 6, de 25 de julho de 2019 e
Instrugdo Normativa N° 20, de 01 de outubro de 2018 do Ministério do
Meio Ambiente), rogadas semimecanizadas ou mecanizadas, se
possivel, além de tutoramento de plantas para identificagdo em campo
e favorecer seu desenvolvimento para fechamento do dossel, inibindo
0 avancgo de espécies exodticas e gramineas. Nessa etapa podera ser
usada a fertilizagdo orgéanica a lango nos pontos com regeneragao,
favorecendo a recuperagao da vegetagcao nativa que se estabelecer
nas areas;

« Replantio de Espécies Econdmicas: Nas areas de manejo florestal,
sera realizado o replantio de espécies de interesse econdmico
(silvicultura de nativas), de forma a garantir a continuidade do uso de
produtos florestais madeireiros € nao madeireiros no futuro. A
metodologia de implantacdo e os modelos silviculturais sé&o

apresentados no item 9: Plano de silvicultura de espécies nativas.

b) Recuperagao do Solo e Controle de Eroséao

o Correcao da Compactagao do Solo: Realizar a descompactagéao do
solo em éreas impactadas pelo trafego de maquinas pesadas,
utilizando técnicas mecanicas como a subsolagem ou coveamento
semimecanizado, seguidas de praticas recuperacao e de manutencgao;

« Manutengao de Cobertura Vegetal: Garantir que areas com cobertura
vegetal sejam mantidas ou reestabelecidas o mais rapido possivel apés

a colheita, para minimizar o risco de erosdo e compactacao.
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c) Monitoramento e Controle de Invasoras

o Controle de Espécies Exoéticas Invasoras: Implementar medidas

para o controle de espécies exoéticas invasoras que se estabelegam
apos a colheita.
Para o controle de espécies exdticas invasoras serdo adotadas
medidas de derrubada de arvores, anelamento, rogada, arranque ou
capina quimica (conforme recomendacgdes do ICMBio (2019), pela
Instrugdo Normativa N° 6, de 25 de julho de 2019 e Instru¢do Normativa
N° 20, de 01 de outubro de 2018 do Ministério do Meio Ambiente) para
controlar intensa regeneracdo de espécies exoticas lenhosas
invasoras, principalmente do banco de sementes de Pinus;

e Monitoramento Continuo: o monitoramento continuo das areas
recuperadas sera necessario para avaliar a eficacia das ag¢des poés-
exploratdrias, incluindo a regeneragado da vegetacao, a estabilizagao
do solo e a auséncia de espécies exoticas invasoras lenhosas

conforme métricas definidas no edital de concessao.

d) Manutengao de Infraestrutura

« Reparos em Estradas e Trilhas: as estradas e trilhas utilizadas
durante a exploragao serdo reparadas, incluindo a manutencao das
estruturas de drenagem, recuperagcdo de trechos erodidos, e
revegetacdo das margens para prevenir novos impactos. As estradas
secundarias que servirdo de acesso as atividades pos-exploratérias
também serdo objeto de manutengao eventual;

o Desativacao de Estruturas Temporarias: as estruturas temporarias,
como patios de estocagem e areas de vivéncia, serdo desmontadas,
de maneira que o0 solo seja restaurado e a vegetacdo possa se
regenerar sem obstaculos. Em casos em que estruturas temporarias
sejam necessarias para operacionalizagao das atividades, estas serao

mantidas de forma que ndo comprometam a recuperacao das areas.

e) Relatérios e Ajustes
« Relatorios Peridodicos: serao elaborados relatorios com periodicidade

anual que documentem o progresso das atividades pés-exploratérias,
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incluindo a eficacia das agbes de recuperagdo e quaisquer ajustes
necessarios;

« Periodicidade das verificagoes: A primeira afericao sera feita um ano
apos o plantio das nativas. A segunda analise sera feita dois anos apés
a primeira, a partir dai as aferi¢gdes serao feitas em intervalos de 5 anos.
Serao priorizados monitoramentos com Veiculo Aéreo Nao Tripulado
com imagens de alta resolucéo;

« Revisdao e Adaptacdao das Praticas: Com base nos dados de
monitoramento, ajustar as praticas de recuperagdo e manejo para
melhorar continuamente os resultados e garantir a sustentabilidade a

longo prazo.

Essas atividades pos-exploratorias visam garantir que, apos a exploragéo,
a floresta nativa possa se recuperar de maneira eficaz, mantendo sua funcao
ecoldgica, sua biodiversidade e seu servigcos ambientais. Toda atividade de
manejo florestal nas areas de silvicultura de nativas devera ser feita em até 5
(cinco) anos do final do contrato, onde as areas dever&o ser conduzidas para

restauracao florestal, ndo sendo objeto de uso sustentavel.
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PLANO DE MANEJO FLORESTAL

FLORESTA NACIONAL DE IRATI - FLONA DE IRATI
UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL-I (UMF-I)

3. EXPLORAGAO DE PRODUTOS FLORESTAIS NAO
MADEIREIROS

flonairati

Uma empresa do grupo Ibemapar
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A Floresta Ombréfila Mista tem espécies com grande potencial para
produtos florestais-ndo madeireiros, notadamente a Erva-mate e o pinhao,
sendo que outros produtos sdo passiveis de manejo e potenciais geradores de
renda na floresta, como o mel, cascas e folhas de outras espécies. As
alternativas e potenciais novas espécies para manejo na Floresta Nacional de
Irati (FNI) seréo definidas ao longo do horizonte de concesséao e da formacéao de
associagdes com a populagao local para coleta, manejo e comercializagdo dos
produtos.

De acordo com o Edital de concessédo, anexo 16, item 2, n&o deve haver
manejo de produtos madeireiros e ndo-madeireiros nos talhdes de Araucaria
angustifolia atualmente plantadas, salvo no caso de que trata o item 2.2 sobre
controle de espécies exoticas e medidas para evitar seu ressurgimento, bem
como no caso de coleta de sementes para as finalidades de uso na recuperacao,
silvicultura de nativas ou de pesquisa, devidamente prevista e autorizada no
plano de manejo. Os PFNM que serao colhidos na UMF-I serdo oriundos das
areas de floresta nativa que estejam inseridas na Floresta Nacional de Irati, se
houver viabilidade, por meio de projeto especifico submetido ao ICMBio, e das
areas de silvicultura de nativas (item 9). A colheita de resina depende de

aprovagao de area teste, descrita no item 3.14.
3.1. Espécies

As espécies alvo do manejo de ou fonte de produtos florestais nao
madeireiros serao:
i. Erva-mate (llex paraguariensis);
i. Espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia);
iii. Pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia);
iv. Producdo de mel (meliponideos - abelhas sem ferrdo associados a
Floresta Ombrdfila Mista);

v. Pinus (Pinus elliottii) - Resina.

3.2. Produto/finalidade

i. Erva-mate (llex paraguariensis): coleta de folhas da espécie para
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producdo de Erva-mate, cha-mate ou outros produtos oriundos da
cadeia produtiva a partir das folhas da espécie;

i. Espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia). coleta de folhas para
comercializagdo e beneficiamento para fins medicinais e usos
farmacéuticos;

iii. Pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia): coleta dos frutos e
sementes da espécie, popularmente conhecidos como pinha e pinhao
para comercializacdo, e coleta de casca de individuos adultos para
tinturas. A colheita do pinhdo depende de projeto especifico a ser
apresentado junto ao SFB;

iv. Producéo de mel: producao de mel de meliponideos associados a FOM
(abelhas sem ferrdo). A atividade de exploragdo de mel de abelhas sem
ferrdo depende de projeto especifico a ser apresentado junto ao
ICMBIo, visando aprovagao do érgao gestor da UC. A atividade sera
implantada de acordo com a Resolugdo CONAMA n°. 496, de 19 de
agosto de 2020 que disciplina o manejo, Lei Estadual n°. 19.152, de
outubro de 2017 que trata dos aspectos do manejo de abelhas nativas,
e da Portaria IAP n°. 006, de 17 de janeiro de 2019 que define
regulamentos para a atividade. Os meliponarios deverdao ainda ser
registrados na Secretaria de Agricultura do Estado do Paran3;

v. Pinus (Pinus elliottii): nos plantios de Pinus sera realizada coleta de
goma resina na porgao basal do tronco, utilizando diferentes técnicas
para a resinagem. Inicialmente sera adotada area de teste da
resinagem como apresentado no item 3.14, apds aprovagao de projeto
especifico junto ao ICMBio, no qual sera detalhada a forma de
estriagem das arvores, coleta de resina, coleta de residuos da
producgao (sacos plasticos), uso de estimulantes de canais resiniferos

e periodo de producao;

3.3. Inventario simplificado das areas a serem exploradas,

considerando os individuos e as espécies a serem exploradas e manejadas

Sera realizado inventario nas Zonas de Manejo Florestal | e Il da FNI,

exceto das areas de Preservacao Permanente e de varzea. Serao instaladas
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parcelas de 100 m? (20 m de largura por 50 m de comprimento) com distribuigao
sistematica e diametro de inclusdo de 15 cm para avaliar a ocorréncia de
especies de interesse nao madeireiro.

Nesse inventario simplificado serdo identificados os individuos das
especies de interesse nas parcelas, sua densidade por hectare, didametro, altura,
e especificamente para Erva-mate: didmetro de copa e altura de copa; para
Araucaria: dados de individuos fémeas da espécie (produtoras de pinhao).

A densidade de parcelas instaladas sera definida apos a verificagdo em
campo das condigdes das areas passiveis de manejo de produtos florestais ndo
madeireiros. Além disso, a partir do inventario simplificado poderao ser sugeridas
novas espécies para manejo de produtos florestais ndo madeireiros a partir da
identificacdo de densidade e porte de espécies que permitam o manejo de
diferentes produtos, como Cataia, Aroeira-pimenteira, Sassafras, Espinheira-
santa, entre outras.

Este inventario sera realizado em areas especificas, onde exista a
possibilidade de exploragdo, apdés a verificagdo em campo por técnicos
especialistas que fardo um diagndstico visual da fitossociologia do talh&do, apos
analise se houver entendimento que a area nao possui individuos aptos a
exploracao, ndo sera prosseguido com o inventario. Se o inventario identificar
potencial da utilizacdo de PFNM sera elaborado um projeto especifico, e em

seguida, encaminhado ao SFB e ICMBio para aprovagao.

3.4. Descricao das técnicas de exploragao (coleta de frutos, casca,
folhas, etc.), contendo:

3.5. Descricao do estoque ou fluxo de produgao

O estoque e o fluxo de producéao serao determinados a partir das colheitas
iniciais que podem variar em fungdo da densidade de individuos e de seu porte,
bem como do ciclo produtivo de cada espécie. Por exemplo a colheita de Erva-
mate se da a cada 24 meses, podendo ocorrer em intervalos de 18 a 36 meses,
dependendo de fatores como sombreamento e quantidade de galhos colhidos
na ultima safra, enquanto a coleta de pinhdo ocorre anualmente no periodo

produtivo de abril a julho.
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3.6. Forma de colheita

A colheita dos produtos florestais ndo madeireiros sera realizada seguindo

metodologias ja estabelecidas para as diferentes espécies, de forma que néo

ocasionem a morte ou perda de vigor dos individuos, bem como a composi¢céo

e as caracteristicas dos remanescentes florestais nativos.

Erva-mate (/lex paraguariensis): a colheita de folhas e ramos de Erva-
mate sera realizada por meio de podas, que visam otimizar a colheita
e potencializar a formagao de uma nova copa com maior didmetro e
sem competi¢ao entre ramos, pelo favorecimento do desenvolvimento
de ramos em bandeira e bandeirinhas, adequada para os ciclos
seguintes. As podas de colheita ocorrerdo, preferencialmente, entre
setembro e outubro e entre fevereiro e margo, deixando 20 a 30 % da
base da copa remanescente e eliminando galhos que crescem em
diregdo ao centro da copa, entrecruzados e malformados, suberizados
acima de 2,5 cm de didmetro, a cada 18 meses ou quando as plantas

apresentarem tamanho adequado para colheita;

Espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia): a colheita das folhas sera
realizada manualmente ou com a utilizacido de tesouras de poda,
realizando podas que permitam a rebrota e a recomposi¢ao da copa da
especie até novo ciclo produtivo. A colheita sera a cada dois anos
retirando de 40 a 60 % da copa apds as plantas atingirem entre 0,8 e

1,0 m de altura;

Pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia): a coleta dos frutos e
sementes sera realizada anualmente, entre abril e agosto, por
caminhamento nas areas de manejo, realizando coleta de sementes
maduras desfalhadas de pinhas e de pinhas coletadas da copa dos
individuos. A colheita sera manual, depositando o produto em bags que
serdo transportados para beneficiamento (remogdo de sementes

atacadas por larva ou imaturas e retirada das sementes das pinhas). A
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producao podera ser beneficiada por associagao de produtores locais

ou vendida diretamente aos consumidores finais;

iv. Producido de mel: a produgdao de mel de meliponideos sera realizada
em caixas de abelha no formato para abelhas nativas sem ferrdo, com
coleta do mel nas panelas com equipamentos de coleta como seringas
ou com a coleta dos potes de mel das caixas. A colheita sera realizada
na primavera e verao, entre os meses de setembro e fevereiro, de

acordo com a producédo e as condi¢des climaticas de cada ano;

v. Pinus (Pinus elliottii): serdo formadas faces a partir da base do tronco
das arvores que serao estriadas em intervalos pré-definidos, em geral
a cada 15 dias, realizando a coleta da goma resina em sacos plasticos
fixados na base das faces de resinagem. A estriagem e colheita de
resina sera realizada o ano todo, exceto entre os meses de junho a
agosto. Em fung¢ao do didmetro, cada arvore podera ter maior ou menor
numero de faces para estriagem do tronco, respeitando uma faixa de
casca de cerca de 10 cm entre cada face. A coleta da goma resina sera

manual e depositada em tambores para transporte ao consumidor final;
3.7. Equipamentos utilizados

A colheita de PFNM sera em sua maior parte manual, utilizando
ferramentas que reduzem esforco e risco de acidentes, e que permitam reducao
de danos nos individuos manejados. A utilizagcdo de maquinas ou implementos
na colheita de PFNM sera realizada quando nao resultar em danos as arvores e
ao ambiente, reduzir riscos da operacao e possibilitar maior produtividade. Apos
a colheita os produtos podem ser transportados manualmente ou com
implementos para transporte até a beira dos talhées ou das areas nativas, sendo
em seguida transportados em veiculos adequados para pré-beneficiamento ou
comercializagdo ao consumidor final. O transporte sera mecanizado dentro dos
talhdes, com uso de implementos adequados em fungdo do espagamento,

caracteristicas de cada area e arranjo de espécies. Os implementos seréo:
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e Trator compacto Massey Ferguson 3400;
e Trator Valtra tracado A94s;

¢ Rogadeira hidraulica;

e Guincho agricola hidraulico;

e Carreta trucada e tracionada ou carreta transportadora multipla.

Erva-mate (llex paraguariensis). tesouras de poda, serras ou alicates
elétricos, sacos e lonas para coleta e bags para pesagem e transporte,
balanca, tratores de pequenas dimensdes e veiculo para transporte.
Utilizacdo de equipamentos de protegcdo individual: capacete,

perneiras, botas, 6culos e luvas;

Espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia): tesouras de poda, serras ou
alicates elétricos, sacos e lonas para coleta e bags para pesagem e
transporte, balanga, tratores de pequenas dimensdes e veiculo para
transporte. Utilizacdo de equipamentos de prote¢do individual:

capacete ou boné arabe, perneiras, botas, 6culos e luvas;

Pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia): sacos e lonas para coleta
e bags para pesagem e transporte, balanga, tratores de pequenas
dimensdes e veiculo para transporte. Equipamentos para escalada e
ascensdo no tronco. Utilizagdo de equipamentos de protecao
individual: capacete, perneiras, botas, 6culos e luvas, cinto de

seguranca e cordas para escalada;

Producao de mel: potes para coleta de mel e pesagem, carrinho para
transporte de potes, baldes e melgueiras, balanca, veiculo para
transporte de potes, baldes e melgueiras para a extracdo do mel.
Utilizacao de equipamentos de protecao individual: luvas, dculos, roupa
para apicultura, fumigador, luvas, boné, botas, forméo, saca quadro,

equipamentos para coleta de mel;
Pinus (Pinus elliottii): estriador, raspador, estriador, bisnaga, sacos
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plasticos, arame, perfuradores, tubos plasticos, tambores, balanca,
veiculos para transporte. Utilizagdo de equipamentos de protecao

individual: capacete, perneiras, botas, 6culos e luvas;
3.8. Outras atividades de colheita necessarias

No decorrer das atividades serdao realizadas avaliacbes constantes
visando otimizar e potencializar a prote¢cdo da Floresta Ombrdfila Mista e a
colheita de produtos florestais ndo madeireiros, de forma que serdo tomadas
agdes para garantir racionalidade e efetividade das operagdes, adaptando e
empregando diferentes metodologias de colheita ao longo dos ciclos produtivos.
Qualquer outra atividade sera submetida ao Servico Florestal Brasileiro e ao

ICMBio para apreciacéo.

3.9. Tratamentos silviculturais aplicados e programados

(raleamento, poda, limpeza, etc.)

Os tratamentos silviculturais de raleamento e limpeza nao serdo
realizados nas areas de plantio de Araucaria da Floresta Ombrofila Mista. Serao
realizadas somente atividades inerentes a producédo de cada produto, como a
poda para colheita de Erva-mate. Outros tratamentos podem incluir a fertilizagao
organica, o enriquecimento e adensamento das areas, remogao de espeécies
exaoticas invasoras, com posterior enriquecimento e adensamento com espécies
para fins de producéo de produtos florestais ndo madeireiros, com coroamento

de mudas apés o plantio até seu estabelecimento.

3.10. Periodo de colheita de cada produto e eventual sazonalidade

anual

i. Erva-mate (llex paraguariensis): a colheita ocorre anualmente ou a
cada dois anos, preferencialmente entre maio e agosto, mas pode
ocorrer durante todo o ano em fungcdo da demanda, numero de equipes
de colheita para cobrir toda a area, respostas das plantas apds o

manejo e sistema de poda.
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i. Pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia): a colheita ocorre
anualmente, de abril a junho, apresentando variagdes de produgao em
funcao das condigdes climaticas e da quantidade de pinhas produzidas
a cada ano;

iii. Produgdo de mel: a producdo de mel de meliponideos ocorrem na
primavera e no verao, em geral de outubro a margo, estando sujeita a
condicdes climaticas e variagdes da florada entre diferentes anos e
estagdes, ficando o periodo de outono e inverno dedicado para
manutengdes e alimentacao das familias nas caixas.

iv. Pinus (Pinus elliottii): a colheita de resina ocorre nos meses mais
quentes do ano, em geral, de setembro a maio, com o periodo de entre
safra para manutencao e avaliacido dos povoamentos;

v. Espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia): a colheita ocorre anualmente

ou a cada dois anos, preferencialmente entre setembro a novembro;

3.11. Estimativa de produgao/produto total por area de manejo (quilo,

arroba, litro, saca e peso correspondente, etc.)

As estimativas de producgao serdo conhecidas apos as colheitas iniciais
que subsidiardo as ac¢des e adequagdes futuras necessarias. A producgao total
de Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFNM) pode sofrer bastante oscilagao
de produgao, pois nao ha testes de produgao de resina, colheitas de Erva-mate
e quantificagcao da producao de pinhao. A Tabela 38 abaixo com as estimativas

de producéao esta baseada nas premissas do anexo 13a do edital de concessao.

Tabela 38 - Estimativa média de producao total de Produtos Florestais Nao

Madeireiros.
ESPECIE PRODUCAO Kg.ano™'
Araucaria (pinhao) 13.307,71
Erva-mate 123.086,38
Resina 590.160,56
Espinheira-santa 9.500
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3.12. Estimativa de colheita prevista/produto por unidades

produtivas

As estimativas estdo baseadas nos dados dos levantamentos e inventario
florestal da FNI presentes no anexo 13a do Edital de concess&o, conforme as
estimativas por hectare apresentadas na Tabela 39 abaixo. Antes da colheita
sera realizando inventario pré-corte para microplanejamento e regulacéo da
producao.

Para os individuos femininos da Araucaria, produtora de pinhdo, de
acordo com a tabela 34 do anexo 13a do edital de concessao, a estimativa de
produgao de pinhao sera de 13.307,71 kg ao ano, em uma area produtiva de
200,88 hectares, produzindo uma média de 66,24 kg/ha/ano.

Para cultura da Erva-mate, as estimativas de produgao para os individuos
estabelecidos sédo de 79 arvores por hectare. Considerando a area produtiva de
4 kg de folha por arvore por ano.

Para coleta de resina sao apresentadas estimativas de producéo para
considerando todos os talhdes de Pinus elliottii nas Zonas de Manejo Florestal
(513,83 ha) e produtividade média de 4 kg de resina por arvore por ano.

Nas areas de silvicultura de Nativas, onde serao plantadas espécies com
potencial produtivo de PFNM a previsao de inicio de colheita segue a Tabela 39.
As préximas colheitas apés o inicio da producdo comercial serao analisadas em
campo, a depender do desenvolvimento de cada espécie e de fatores como

sombreamento, mercado, demanda

Tabela 39 - Estimativa média de produgao anual de Produtos Florestais Nao

Madeireiros e progndstico de inicio de produgéo.

ESPECIE PRODUCAO INICIO DA COLHEITA
Araucaria (pinhao) 66,24 Kg.ha'.ano™ 9 anos
Erva-mate 4 Kg.arvore'.ano™" 3 anos
Resina 4 Kg.arvore'.ano™" -
Espinheira-santa 0,25 Kg.arvore'.ano"" 5 anos
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3.13. Descricdao simples das operacdoes de pré-beneficiamento ou

beneficiamento na UMF, se aplicavel

As operacdes de pré-beneficiamento ou beneficiamento dos produtos
florestais ndo madeireiros seréo limitadas a separagéo dos produtos ou limpeza
para pesagem, como a retirada de falhas de pinhas de Pinheiro do Parana para
pesagem das sementes. Em seguida, o material sera enviado para o consumidor
final ou para associagdes que beneficiardo os produtos oriundos do manejo na
FNI.

3.14. Cronograma de execugao da colheita

Anualmente a colheita de PFNM pode sofrer alteracao, devido a fatores
climaticos, oferta de mercado, produtividade, mé&o de obra para colheita,
podendo haver antecipagao ou atraso nas operagoes.

Para Araucaria, a producido de pinhdo ocorre no periodo de inverno. A
Erva-mate possui uma plasticidade maior, podendo haver colheita de inverno
(safra) e verao (safrinha). O produto resina, possui uma producao reduzida no
inverno, mas as coletas sao feitas geralmente de forma trimestral.

Para as culturas da araucaria, erva-mate e espinheira-santa, serao feitos
inventarios amostrais um més antes de cada colheita. Como todas as culturas
possuem sofrer variagdo sazonais de época de colheita, o cronograma de

inventario amostral pode sofrer alteragao ao longo do horizonte produtivo.

Tabela 40 - Cronograma anual de colheita de Produtos Florestais N&o
Madeireiros na Unidade de Manejo Florestal-l da Floresta Nacional de Irati.
PRODUTO MESES

J F M A M J J A S O N D
Araucaria X X X X
Erva-mate X X X X X
Espinheira-santa X X X
Resina(Pinus) X X X X X X X X X
Mel X X X X X
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O cronograma de colheita de PFNM ao longo da concessao nas areas de
silvicultura de nativas, esta atrelado ao plantio, pois as espécies entram em
ponto de colheita em diferentes idades ao longo do horizonte de concessao
(Tabela 41). As areas de plantio estdo distribuidas em anos, de acordo com os
talhdes de colheita das exdticas. A tabela abaixo prevé a colheita ao longo da
concessao, de acordo com o ano de implantagdo. A Figura 45 do item 9,
demonstra os talhdes que serdao implantados com silvicultura de nativas.

Para a producdo de resina, sera instalado uma area teste de 1 (um)
hectare. Nessa area sera executada a extracdo por 6 meses, apds a aprovacao
do Plano de Manejo Florestal. Este teste tem como objetivo analisar a viabilidade
econdmica e operacional da extragao. Se o teste de resinagem de Pinus elliottii
demonstrar viabilidade, a coleta de resina seguira em outros talhbes da mesma
espécie na Zona de Manejo Florestal-Il (ZMF-II), totalizando uma area destinada
para resinagem de 363,27 hectares (Figura 29). A colheita das arvores exéticas
seguira o cronograma descrito no item 2.2.1 (Figura 39), seguindo o
planejamento de colheita total das arvores exéticas em 6 (seis) anos, ou seja, a
extracdo de resina sera feita em no maximo 3 (trés) anos. Caso o teste ndo

demonstre viabilidade, a operagao de resinagem nao sera continuada.
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Tabela 41 - Previsao de colheita de Produtos Florestais Nao Madeireiros ao longo do horizonte de concesséo.

HORIZONTE DE CONCESSAO

Ano
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1S0¢
960¢
GG0c
¥G0¢
€G60¢
¢s0¢
1G0C
0G0¢
610¢
8v0¢
Lv0¢C
9v0¢C
Gv0c
yv0c
€v0c
A4
L¥0C
0v0¢
6€0¢
8€0¢
L€0¢C
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geoc
¥€0¢
€€0¢
¢e0¢
L€0C
0€0¢
620¢
8¢0¢
120¢
9¢0¢
Gcoc
¥c0c

ESPECIE

Colheita
Exoticas

Erva-mate
Espinheira

-santa
Araucaria

Ano 1

XX X X XX X XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Erva-mate
Espinheira

-santa
Araucaria

Ano 2

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Erva-mate
Espinheira

-santa
Araucaria

Ano 3

XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Erva-mate
Espinheira

-santa
Araucaria

Ano 4

XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Erva-mate
Espinheira

-santa
Araucaria

Ano 5

XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Erva-mate
Espinheira

-santa
Araucaria

Ano 6

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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3.15. Area de produgio e localizagio (talhdes) por ano

As areas de producgao e os talhdes que serdo potencialmente colhidos
seguem o planejamento do plantio descrito no item 9. Ainda ndo se conhece o
potencial produtivo de cada area. Primeiramente serao feitas inspegdes técnicas
para analise do potencial do talhdo, dando sequéncia com inventario amostral.
Ap0s coleta de dados sera feito o planejamento das areas de producéao. A area
anual de implantagao de silvicultura de nativas € apresentada no item 9.1 (Figura

46), sao as areas de producédo, implantadas apods a colheita das exéticas.
3.16. Ferramentas de monitoramento da produgao

A producdo sera monitorada pelo mapeamento das areas, identificacao
dos individuos para colheita, manutencdao da densidade de individuos,
modelagem da producdo e controle da producdo e comercializagdo dos
diferentes produtos florestais ndo madeireiros a cada ciclo produtivo, gerando
dados que subsidiem as acdes necessarias e os potenciais usos da Floresta
Ombrdfila Mista na produgao desses produtos.

O monitoramento sera feito através do relatério apresentado no item 11.2
do presente plano de manejo. Apds cada colheita, sera formado um banco de
dados de producédo, gerando quantidade colhida, época, prestador de servigo,

qualidade da operagao, para posterior planejamento da proxima colheita.
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4.1. Relagdes dendrométricas utilizadas

4.1.1. Indicar as equagcoes de volume utilizadas para estimar o

volume das arvores individuais

Para estimar o volume de arvores individuais de Pinus foram utilizadas as

seguintes equacdes:

e Pinus elliottii

V= e—9,91223 + 1,95656 X In(DAP) + 0,96159 X In (Ht)

Onde: V = volume (m?); e = 2,71828182; In = logaritmo neperiano; DAP =

didmetro a altura do peito (1,3 m); Ht = altura total.

e Pinus taeda

V= e—10,23695 +1,95164 X In(DAP) + 1,05506 X In (Ht)

Onde: V = volume (m?); e = 2,71828182; In = logaritmo neperiano; DAP =

diametro a altura do peito (1,3 m); Ht = altura total.

Para estimar o volume de toras individuais, tanto de Pinus quanto de toras

de silvicultura de nativas, sera utilizada a formula de Smalian:

Al + A2
v=(=")x1

Onde: V= Volume (m?3®); A = area da secgao transversal em m? L =

Comprimento (m).
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Para as estimativas para altura e volume de Araucaria da silvicultura de

nativas serdo utilizadas as seguintes equacgoes:

1
Hi = 33909120173 (W)

Onde: Ht = altura total; e = 2,71828182; DAP = diédmetro a altura do peito
(1,3 m);

V= e—9,41877 +2,07546 x In(DAP) + 0,71330 X In (Ht)

Onde: V = volume com casca (m3); e = 2,71828182; In = logaritmo

neperiano; DAP = didmetro a altura do peito (1,3 m); Ht = altura total;

Para estimativas da produgdo biomassa comercial de Erva-mate sera

utilizada a seguinte equagao:
BC = —1595,74 x g06 + 839,841 X (g06 x ht) — 183,738 x g062
— 90,1497 x (ht? x g06) + 37,6161 x (g06% x ht)

+ 2,35073 X Ne — 0,701262 X N + 842,123 X In(dc)

Onde: BC = biomassa comercial; In = logaritmo neperiano; g06 = area

basal a 0,6 metros; ht = altura total; dc = diametro médio de copa; d06 = didmetro

meédio a 0,6 metros; Nt06 = numero de troncos a 0,6 metros por hectare; Ne =

numero de individuos de Erva-mate por hectare; N = numero de arvores por
hectare (DAP = 10cm).

Para estimativas de produgao de volume de Bracatinga da silvicultura de

nativas sera utilizada a seguinte equacéo:

V = 0,23415 + 0,40208 X G X h+ 0,09969 X G X hyyn

Onde: V = volume (m?); G = area basal por hectare (m?/ha); h = altura

total média (m); hdom = altura dominante.
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e Para estimativas da produgao biomassa foliar de Espinheira-santa sera

utilizada a seguinte relagao:

Rd = 0,75205 X RPCF

Onde: Rd = estimativa do rendimento (g); RPCF = ramos primarios com
folhas;

Alternativamente, podera ser usada a producdo de 670 Kg por hectare
(densidade 3.300 plantas por hectare), resultando em 200 g por planta, a 980 Kg
por hectare (densidade de 6.666 plantas por hectare), resultando em 147 g por

planta (colheita a partir do 3° ano).

e Para estimativas de volume de espécies folhosas da silvicultura de nativas

sera utilizada a seguinte equacéo:
V = exp (0,15495 + 2,14581 x In(DAP) + 0,71915 X In (Hc))

Onde: V = volume comercial (m?); DAP = didmetro a altura do peito (1,30
m); Hc = altura comercial; In = logaritmo neperiano; exp = anti-logaritmo

neperiano.

4.1.2. Incluir a fonte de referéncia das equacdes utilizadas, as
medidas de ajuste (coeficiente de determinagao, erro padrao da estimativa)

e numero de arvores utilizadas (N)

e Volume individual de Pinus elliottii e Pinus taeda:
R? aj = Coeficiente de Determinacgéo ajustado: 0,98;
Syx = Erro padrao da Estimativa: 11,5 % (Pinus elliottii) e 7,32 % (Pinus
elliottii);
Referéncia:
Figueiredo Filho, A.; Dias, A. N.; Watzlawick, L. F. Inventario das florestas
naturais da Floresta Nacional de Irati — Estado do Parana. Irati: UNICENTRO.

2006, 188p.
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e Araucaria:

R? aj para altura = Coeficiente de Determinagao ajustado: 0,57;

Syx para altura = Erro padrédo da Estimativa: 12,3 %;

Referéncia:
Figueiredo Filho, A.; Dias, A. N.; Watzlawick, L. F. Inventario das florestas
naturais da Floresta Nacional de Irati — Estado do Parana. Irati: UNICENTRO.

2006, 188p.

R? aj para volume = Coeficiente de Determinacgao ajustado: 0,99;

Syx para volume = Erro padréo da Estimativa: 11,3 %;

Referéncia:
Figueiredo Filho, A.; Dias, A. N.; Watzlawick, L. F. Inventario das florestas
naturais da Floresta Nacional de Irati — Estado do Parana. Irati: UNICENTRO.
2006, 188p.

e Bracatinga:

R? aj. = Coeficiente de Determinagéo ajustado: 0,99;

Syx = Erro padréo da Estimativa: 2,0 %;

Referéncia:
Machado, S. A. do; Aguiar, L. P.; Figueiredo Filho, A.; Koehler, H. S. Modelagem
do volume do povoamento para Mimosa scabrella Benth. na regido metropolitana
de Curitiba. Revista Arvore, v. 32, p. 465-478, 2008.

e Erva-mate:

R? aj. = Coeficiente de Determinagao ajustado: 0,97;

Syx = Erro padrao da Estimativa: 19,5 %;

Referéncia:
Signor, P., Watzlawick, L. F., Gomes, G. S., Ruiz, E. C. Z., Garrett, A. T. de A,,
Mussio, C. F., Rickli, M. L., & Lopes, E. (2024). Modelling commercial biomass of
native yerba mate in the South-Center region of Parana. Observatério de la
Economia Latinoamericana, 22(2), €3303. https://doi.org/10.55905/0elv22n2-
139

201



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

e Espinheira-santa:

R? aj. = Coeficiente de Determinagdo: 0,98;

Syx = Erro padrdo da Estimativa: ndo foi apresentado erro padrao da

estimativa na publicagdo de Steenbock (2004);

Referéncias:
Carvalho, P. E. R. Espinheira-santa - Maytenus ilicifolia. In: Carvalho, P. E. R.
Espécies arboreas brasileiras. Brasilia, DF: Embrapa Informagéao Tecnolodgica;
Colombo: Embrapa Florestas, 2006, pp. 227-235.
Magalhdes, P. M. 2002. Agrotecnologia para o cultivo da Espinheira-santa.
Disponivel em:
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=http://
www.geocities.ws/mantiqueira2000/cult_esp_santa.doc
Silva Junior, A. A.; Osaida, C. C. Espinheira-santa (Maytenus ilicifolia) — da flora
ao medicamento. Agropecuaria Catarinense v. 19, n. 3, 2006.
Steenbock, W. Fundamentos para o manejo de popula¢gdes naturais de
espinheira-santa, Maytenus licifolia Mart. ex Reiss. (Celastraceae).
Universidade Federal de Santa Catarina, 2003. 145 p. Dissertagao, mestrado em

Recursos Genéticos Vegetais, Faculdade de Agronomia, 2003.

e Estimativas de volume de espécies folhosas nativas:

R? aj. = n&o foram disponibilizadas estatisticas;

Syx = ndo foram disponibilizadas estatisticas;

Referéncia:
Cardoso, D. J.; Rosot, M. A. D.; Garrastazu, M. C.; Lacerda, A. E. B. de.
Quantificacdo de volume individual de arvores em remanescentes de Floresta
Ombréfila Mista, nas areas de cultivo de Erva-mate sombreada, sob sistema

tradicional. Colombo: Embrapa Florestas, Documentos 393, 2024. 32 p.
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4.2. Dimensionamento da equipe técnica em relagcao ao tamanho da
area anual explorada: Informar o numero, composi¢cao, fungdes, dos
trabalhadores florestais, bem como a estrutura organizacional e
hierarquica que desempenham na empresa, o numero de meses de
trabalho por ano, apresentando um detalhamento para cada uma das

seguintes atividades

Para realizar o dimensionamento da equipe técnica florestal, & essencial
considerar o tamanho da area explorada anualmente, as praticas de manejo
exigidas e as exigéncias de seguranga e qualidade. O numero e a estrutura de
trabalhadores irdo variar de acordo com o desenvolvimento do projeto (Tabela
42).

i. Estrutura Organizacional e Hierarquica
a) Gerente Florestal
b) Coordenador Florestal
c) Supervisor de Colheita
d) Supervisor de Silvicultura
e) Auditor de Operacoes
f)  Analista administrativo
g) Trabalhadores Florestais de Silvicultura

h)  Trabalhadores Florestais de Colheita

i. Funcgoes da Equipe Técnica
a) Gerente Florestal

e Funcao: Gerenciar todas as atividades florestais.

b) Coordenador Florestal

e Funcgao: Responsavel pela coordenagao e supervisdo das atividades
diarias no campo, com foco no cumprimento dos padrdes de qualidade,
seguranga e produtividade. Atua como o elo entre a equipe técnica e

trabalhadores florestais.

c) Supervisor de Colheita
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e Funcgao: Responsavel pela atividade de corte, baldeio, carregamento e

transporte até a saida da UC.

d) Supervisor de Silvicultura
e Funcao: Responsavel pelas atividades de Silvicultura nas areas de

restauracao e silvicultura de nativas.

e) Auditor de Operagoes

e Funcao: Apoiar os supervisores florestais na fiscalizagdo das
atividades, no controle da madeira, nas medi¢cbes dos patios de
estocagem, na qualidade dos servigos, o cumprimento de normas e
técnicas de seguranca, monitoramento de estruturas e acessos,
garantir o fornecimento de materiais para equipe de trabalhadores,
controlar estoques, montar relatérios sobre manutencdo de

equipamentos proprios e terceiros.

f) Analista Administrativo
e Funcédo: Atividades administrativas, relatérios, suprimentos, analise

financeira.

g) Trabalhadores Florestais de Silvicultura
e Funcao: Atividades de Silvicultura nas areas de restauragao e

silvicultura de nativas.

h) Trabalhadores Florestais de Colheita
e Funcgao: Corte e processamento da madeira, arraste e transporte
interno, manutengao e conservagado dos equipamentos, cumprimento

das normas de seguranca.

Este dimensionamento € uma proposta que pode variar de acordo com o
nivel de mecanizagao, as exigéncias ambientais e as praticas de manejo florestal
previstas. O ideal é ajustar essas propor¢gdes com base em uma analise

detalhada da 4é&rea, da produtividade desejada e dos objetivos de
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sustentabilidade. As atividades pds exploratoérias, serdo avaliadas pela equipe

prépria (Coordenador florestal, Supervisor de Silvicultura e Colheita).

Tabela 42 - Quadro resumo das posi¢des com quantidade de trabalhadores,

meses de trabalho e fungdo principal.

POSICAO

Gerente
Florestal
Coordenador
Florestal
Supervisor de
Silvicultura
Supervisor de
Colheita
Auditor de
Operagdes
Analista
Administrativo
Trabalhadores
Florestais de
Silvicultura
Trabalhadores
Florestais de
Colheita
Extracao
Inventario
Florestal
Transporte
Trabalhadores
Florestais de
Colheita de
PFNM
Vigilancia*
Limpeza*
Manutencao*
TOTAL

NUMERO DE

1

14

10

11

20

3

2

5
66

MESES DE

12

12

12

12

11

12

10

10

10

10

12
12
12

FUNGOES

TRABALHADORES TRABALHO PRINCIPAIS

Geréncia

Coordenacgao

Supervisao

Supervisao

Supervisao

Operacao

Operacao

Operacao

Operacéao
Planejamento

Operacéao

Operacéao

Operacéao
Operacéao
Operagéao

* Atividades de responsabilidade do érgao gestor da UC — ICMBiIo.

VINCULO

Préprio

Proprio

Proprio

Préprio

Proprio

Proprio

Terceiro

Terceiro

Terceiro
Terceiro

Terceiro

Terceiro

Terceiro
Terceiro
Terceiro
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4.2.1. Inventario Florestal

Devido a complexidade técnica da atividade de inventario, esta operagao
€ terceirizada por empresas especificas, com pessoal de supervisao, lider e
equipe de campo (Tabela 43). O inventario florestal € uma atividade essencial
para avaliar e quantificar os recursos de uma area florestal, fornecendo
informacgdes sobre a composigao e estrutura da vegetacao. Ele permite a coleta
de dados sobre o volume, a diversidade, a densidade, o didmetro e a altura das
arvores, além de outras caracteristicas que auxiliam no planejamento e manejo
sustentavel da floresta.

O inventario sera feito anualmente nas areas de silvicultura de nativas,
para analise de crescimento e confirmacdo de indices de sobrevivéncia,

formando a base de dados da UMF.

Tabela 43 - Dimensionamento do numero de trabalhadores para inventario

florestal.
- NUMERO DE MESES DE FUNCOES
POSICAO
TRABALHADORES TRABALHO PRINCIPAIS
Coordenador )
1 1 Planejamento
florestal
Planejamento
Lider de inventario 1 1 o
medicao
Equipe de campo 4 1 Medicao
4.2.2. Corte

Na atividade de corte florestal as arvores previamente selecionadas sao
cortadas com o uso de motosserras ou maquinas de corte mecanizadas,
seguindo técnicas especificas para maximizar o aproveitamento da madeira e
evitar acidentes. Apds a derrubada, os galhos sdo removidos (desgalhamento) e
o tronco é seccionado em toras menores de acordo com as especificagcdes de
comprimento e didmetro para facilitar o transporte. Nessa atividade a equipe &

formada por encarregado, motosserristas e ajudantes (Tabela 44).
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Tabela 44 - Dimensionamento do numero de trabalhadores para corte florestal.
~ NUMERO DE MESES DE FUNCOES
POSICAO
TRABALHADORES TRABALHO PRINCIPAIS

Supervisor de

1 10 Planejamento
Colheita
Motosserrista 4 10 Corte
Ajudante 4 10 Apoio

4.2.3. Extracao florestal

ApoOs a derrubada e o desgalhamento, as toras s&o transportadas do
interior dos talhdes até a beira das estradas ou para os patios de estocagem,
esse processo € chamado de extragdo ou baldeio da madeira. A etapa da
extracao termina quando a madeira é carregada nos caminhdes para transporte.
Nessa atividade a equipe é formada por encarregado, operadores de maquinas

e motosserristas (Tabela 45).

Tabela 45 - Dimensionamento do numero de trabalhadores para extragao
florestal.

NUMERO DE MESES DE FUNGOES

POSICAO TRABALHADORES TRABALHO  PRINCIPAIS

Supervisor de

Colheita 1 10 Planejamento
Oper_ador de 1 10 Arraste
Guincho
Trator de Arraste 2 10 Arraste
Carregador 1 10 Carregamento
Florestal
Motosserrista 6 10 Corte

4.2.4. Transporte

A atividade de transporte florestal envolve a colocagao das toras cortadas
desde o local de exploracdo até um ponto de armazenamento ou
processamento, como patios, serrarias ou industrias. Esse processo € essencial

para a operagao florestal, pois garante que a madeira seja entregue no destino
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final com eficiéncia e seguranca. Nessa atividade a equipe € formada por

encarregado e motoristas (Tabela 46).

Tabela 46 - Dimensionamento do numero de trabalhadores para transporte
florestal.
~ NUMERO DE MESES DE FUNCOES
POSICAO
TRABALHADORES TRABALHO PRINCIPAIS
Supervisor de
Colheita

Motorista de

1 10 Planejamento

10 10 Transporte
caminhao

4.2.5. Outras equipes

Se houver a necessidade de outras equipes especificas para o0 manejo

florestal da UMF, serdo dimensionadas de acordo com a necessidade do projeto.

4.3. Diretrizes de segurang¢a no trabalho

4.3.1. As diretrizes de seguranga no trabalho devem contemplar

todas as atividades do manejo florestal

As diretrizes de seguranga no trabalho para o manejo florestal devem
abranger todas as atividades, garantindo a protecdo dos colaboradores e a
preservagao do meio ambiente. Em relacdo a Comissao Interna de Prevencgao
de Acidentes e Assédio (CIPAA), as empresas contratadas sob regime de
terceirizagao terdo contratos que garantam o cumprimento dos principios de
saude e seguranga no trabalho, a preservacdo dos direitos trabalhistas e a
conformidade com a legislacao vigente. A CIPAA é necessaria para empresas
com pelo menos vinte funcionarios, sendo que a concessionaria sera formada
por seis funcionarios, desobrigando a implementacédo de CIPAA. Como boa
pratica de prevencio de acidentes do trabalho rural, um funcionario préprio da
concessionaria, Analista de Operagbes, sera treinado e designado como
representante da CIPATR (Comissao Interna de Prevengdo de Acidentes e de
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Assédio do Trabalho Rural) com o objetivo da promogao da saude e prevencéo
de acidentes e doencas relacionados ao trabalho, de modo a compatibilizar,
permanentemente, o trabalho com a preservagao da vida do trabalhador.

A sequir, estao os principais pontos a serem considerados:

i. Avaliagao de Riscos
e Realizar avaliacbes de riscos especificos para cada atividade do
manejo florestal, identificando perigos como quedas, cortes e

exposic¢ao a produtos quimicos.

ii. Treinamento Especifico
e Proporcionar treinamentos regulares e especificos para todas as
atividades, incluindo uso de ferramentas, técnicas de poda, derrubada

de arvores e manejo de equipamentos pesados.

iii. Equipamentos de Protecao Individual (EPIs)
e Fornecer EPIls adequados, como capacetes, luvas, 6culos de protecgao,
protetores auriculares e calgados apropriados, e garantir que sejam

usados corretamente.

iv. Procedimentos de Emergéncia
e Estabelecer procedimentos claros para situagbes de emergéncia, como
acidentes, incéndios florestais e condi¢cdes climaticas adversas, com

acesso a kits de primeiros socorros.

v. Manutencao de Equipamentos
e Realizar manutengao regular de todas as ferramentas e equipamentos
utilizados no manejo florestal, garantindo que estejam em boas

condicdes de uso.
vi. Sinalizagcdao e Comunicagao
Implementar sinalizagdo adequada nas areas de trabalho e manter canais

de comunicagao abertos para relatar perigos ou acidentes.
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Gestao de Produtos Quimicos
Seguir normas rigorosas para o manejo de produtos quimicos,
incluindo o armazenamento seguro e a capacitacdo sobre manuseio e

descarte.

Monitoramento e Revisao
Estabelecer um sistema de monitoramento das praticas de seguranga
e revisar as diretrizes regularmente, incorporando feedback dos

colaboradores.

Saude e Bem-Estar
Promover iniciativas de saude e bem-estar, como pausas adequadas,
hidratagédo e cuidados com a alimentagéo, para garantir a saude fisica

e mental dos trabalhadores.

Cultura de Segurancga
Fomentar uma cultura de seguranca em que todos os colaboradores
se sintam responsaveis por zelar pela propria seguranga e pela dos

colegas, promovendo a comunicagao aberta sobre riscos.

Com essas diretrizes, a empresa visa criar um ambiente de trabalho
seguro e eficiente no manejo florestal, minimizando riscos e promovendo a

saude e segurancga de todos os colaboradores.

4.3.2. Descrever os materiais e equipamentos de protecao individual

adequados e a serem utilizados para cada atividade

Os materiais e equipamentos de protecao individual (EPIs) s&o essenciais
para garantir a seguranga dos trabalhadores durante as atividades de silvicultura
e colheita florestal. Abaixo estdo descritos os EPls adequados para cada

atividade:

Silvicultura (Atividades: Plantio e manutengao).

a) Calcado de Seguranga: Botas com biqueira de ago ou material

composito, resistentes a agua e com sola antiderrapante para protegao
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contra perfuragdes e escorregoes.

b) Luvas de Protecdo: Luvas resistentes a cortes e abrasdes, além de

luvas de protegado quimica quando necessario.

c) Oculos de Protegdo: Lentes resistentes a impactos para proteger os

olhos de detritos e poeira.

d) Protetor Auricular: Protetores auditivos ou abafadores para atividades

que envolvem maquinario barulhento.

e) Capacete de Seguranga: Para protegdo contra quedas de objetos,
especialmente em areas de trabalho onde ha movimentacdo de

madeira ou uso de ferramentas.

f) Mascara Respiratoria e macacdo de seguranga para aplicagdo de
defensivos agricolas: Dependendo das atividades (por exemplo, no

manejo de produtos quimicos).

i. Colheita Florestal (Atividades: Corte e Processamento de Arvores)
a) Calgado de Seguranga: Botas de seguranga como as utilizadas na
silvicultura, mas com caracteristicas adicionais para protecdo em

ambientes de corte.

b) Equipamento de Protecdo para Cortadores de Madeira (EPIs para
motosserra): Roupas com protegéo contra cortes (calgas de seguranga,
camisas de manga longa), especialmente desenhadas para quem

opera motosserra.

c) Luvas de Protecdo: Luvas mais robustas, ideais para manipulagéo de

troncos e uso de ferramentas.

d) Oculos de Protecéo: Essenciais para proteger contra faiscas, detritos

e outros riscos.
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e) Protetor Facial: Uma mascara facial que proteja o rosto de detritos
durante o corte de arvores.
f) Capacete de Seguranga com Protetor Facial e auricular: Com visor

para protecao total do rosto e cabeca.

g) Cinto de Seguranca: Especialmente importante se o trabalhador estiver

realizando atividades em altura, como podas em arvores.

h) Equipamento de Primeiros Socorros: Sempre ter um kit de primeiros
socorros acessivel no local de trabalho para atender a possiveis

acidentes.

Todos os trabalhadores devem ser treinados para usar corretamente os
EPIs e entender a importancia da seguranga no trabalho. Os equipamentos
devem ser verificados regularmente para garantir que estdo em boas condigdes
e substituidos quando necessario. Certificar-se de que todos os EPIs atendem
as normas regulamentadoras e padroes de seguranga estabelecidos. Essas
praticas ajudardo a minimizar os riscos e garantir um ambiente de trabalho mais

seguro nas atividades de silvicultura e colheita florestal.
4.3.3. Indicar o programa anual de treinamentos a ser realizado

Um programa anual de treinamentos € fundamental para garantir a
segurancga e a eficiéncia dos trabalhadores em atividades florestais. Aqui esta
um modelo de programa de treinamentos que pode sofrer alteracdes devido a

outras demandas do setor.

Programa Anual de Treinamentos:

i. Treinamento de Integragao (Janeiro)

a) Objetivo: Apresentar a empresa, politicas de seguranga e meio
ambiente.

b) Conteudo:
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¢ Introducdo a empresa e suas operagoes.
¢ Importancia da seguranga e saude ocupacional.
¢ Normas e politicas de seguranca.

e Procedimentos de emergéncia.

ii. Treinamento em Equipamentos de Protegao Individual (Fevereiro)
a) Objetivo: Capacitar os colaboradores sobre o uso correto dos EPIs.
b) Conteudo:
e Tipos de EPIs e suas fungdes.
e Como escolher e ajustar EPIs.
e Manutencgao e cuidados com os EPIs.

e Simulacio de situacdes reais para pratica.

iii. Treinamento em Primeiros Socorros (Mar¢o)
a) Objetivo: Preparar os colaboradores para agir em caso de acidentes.
b) Conteudo:
¢ Nogdes basicas de primeiros socorros.
e Como identificar e tratar lesbes comuns no trabalho florestal.
e Uso do kit de primeiros socorros.

¢ Manutencao da calma em situagdes de emergéncia.

iv. Treinamento em Seguranc¢a no Trabalho com Motosserra (Abril)
a) Objetivo: Capacitar operadores sobre 0 uso seguro da motosserra.
b) Conteudo:

e Técnicas de operagao segura.
e Manutengao da motosserra.
e Técnicas de corte e deslocamento.

e Prevencao de acidentes.

v. Treinamento em Manejo Florestal (Maio)
a) Objetivo: Enfatizar a importancia da sustentabilidade.
b) Conteudo:

e Praticas de manejo florestal.
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Impactos ambientais das atividades florestais.

Métodos de recuperacao e conservagao da flora.

Métodos de protecao a fauna.

Prevencao e recuperagao de erosao e compactagao do solo.
Drenagem de agua.

Como minimizar os impactos das operacgdes florestais.

Treinamento de Atendimento a Emergéncias Ambientais (Junho)

a) Objetivo: Preparar a equipe para lidar com situagdes de emergéncia

ambiental.

b) Conteudo:

Reconhecimento de situagdes de emergéncia.

Procedimentos para contencéo de desastres.

Importancia da atuacéao rapida e eficaz.

Combate a incéndio.

Medidas de contengcdo em caso de vazamento de combustivel e éleo.

Simulagdes praticas.

Treinamento em Identificagcao e Resgate de Flora e Fauna (Julho)

a) Objetivo: Aumentar o conhecimento sobre a biodiversidade local.
b) Conteudo:

Identificagdo de espécies nativas e invasoras.
Importancia da conservacgéo da biodiversidade.
Relacgao entre flora e fauna no ecossistema florestal.

Praticas para preservar habitats naturais.

Treinamento em Gestao de Residuos e Produtos Quimicos

(Agosto)

a) Objetivo: Promover praticas seguras na gestao de residuos.
b) Conteudo:

Identificagdo de residuos gerados nas atividades.
Manipulagéo e descarte seguro de produtos quimicos.

Normas de segurancga para uso de defensivos.

214



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

e Boas praticas para controle de poluigcao.

ix. Treinamento em Ergonomia e Prevengao de Lesdes (Setembro)
a) Objetivo: Prevenir lesdes relacionadas ao trabalho fisico.
b) Conteudo:
¢ Principios de ergonomia.
e Posturas corretas ao manusear ferramentas e cargas.
e Exercicios de alongamento e aquecimento.

e Reconhecimento de sinais de lesoes.

X. Revisao Geral e Avaliagao de Seguranga (Outubro)
a) Objetivo: Reavaliar praticas de seguranca e eficacia dos treinamentos.
b) Conteudo:
¢ Avaliagao das condi¢des de trabalho.
e Refor¢co de normas de seguranca.
e Feedback dos colaboradores sobre os treinamentos.

e Ajustes no programa de treinamento para o proximo ano.

xi. Simulagoes e Praticas em Campo (Novembro - Dezembro)
a) Objetivo: Aplicar o conhecimento adquirido em situagdes reais.
b) Conteudo:

e Simulagdes de situagdes de emergéncia.
¢ Praticas de manuseio de equipamentos.

¢ Avaliacdo do desempenho da equipe em campo.

xii. ldentificacdo e Conservacao de artefatos arqueoldgicos
(novembro)
a) Objetivo: Identificar e conservar artefatos encontrados na unidade.
b) Conteudo:
¢ Identificacao de artefatos arqueoldgicos.

e Conservacgao e transporte de artefatos arqueoldgicos.

Esta programacgao pode ser ajustada de acordo com as necessidades
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especificas da empresa e das operagdes. Além disso, sera mantido registros das
participacbes e avaliagbes dos colaboradores para acompanhar o

desenvolvimento continuo da equipe.

4.3.4. Prever o apoio as equipes de trabalho com a disponibilidade

constante de veiculos para casos de emergéncias

A empresa se compromete a garantir a disponibilidade constante de
veiculos para atender a emergéncias, assegurando a seguranga e o bem-estar

de todos os colaboradores. As principais diretrizes desse apoio incluem:

i. Frota de veiculos
e Manutengdao de uma frota de veiculos dedicados, preferencialmente
com tracao 4x4, devido as condi¢des das estradas, com revisao regular

para garantir seu pleno funcionamento.

ii. Treinamento da Equipe
e Treinamento continuo das equipes para o uso adequado dos veiculos
em situagdes de emergéncia, incluindo direcado defensiva, primeiros

socorros e conducgao 4x4.

iii. ldentificagao de Contatos de Emergéncia
e Disponibilizagdo de uma lista de contatos de emergéncia, incluindo
coordenadores e profissionais de segurancga, que podem ser acionados

rapidamente.

iv. Protocolos de Acionamento
e Estabelecimento de protocolos claros para a solicitagdo de veiculos em
casos de emergéncia, com canais de comunicagao acessiveis a todos
os colaboradores, utilizando principalmente o sistema de radio

comunicagao que sera instalado com abrangéncia em toda unidade.

216



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

v. Avaliacao de Riscos e Localizagao
e Analise regular das areas de trabalho para identificar possiveis riscos
e definir a melhor localizagdo dos veiculos em caso de emergéncia,

garantindo rapido acesso.

vi. Registro de Incidentes
¢ Implementagao de um sistema de registro de incidentes que envolvem
0 uso de veiculos, permitindo melhorias continuas na resposta a

emergéncias.

vii. Disponibilidade 24/7
e Garantia de que pelo menos um veiculo estara disponivel 24 horas por

dia, 7 dias por semana.

viii. Revisao e Atualizagao Continua
e Revisao peridédica dos procedimentos e da frota de veiculos para
garantir que as necessidades das equipes sejam atendidas de forma

eficaz.

Com essas medidas, a empresa visa proporcionar um suporte agil e
eficiente, priorizando a seguranga e a saude de todos os colaboradores em

situagdes de emergéncia.

4.3.5. Descrever a politica da empresa para ado¢ao das medidas de
seguranga no trabalho

A politica da empresa para a adogdo de medidas de seguranga no
trabalho é fundamental para garantir um ambiente seguro e saudavel para todos

os colaboradores. A seguir, estdo os principais pontos dessa politica:

i. Compromisso com a Seguranga
A empresa se compromete a promover a seguranga e a saude no
trabalho, adotando todas as medidas necessarias para prevenir
acidentes e doencas ocupacionais.
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Identificagao de Riscos
Realizamos avaliagdes periddicas dos riscos presentes no ambiente de
trabalho, identificando potenciais perigos e implementando medidas

corretivas.

Treinamento e Capacitagao

Todos os colaboradores receberao treinamento regular sobre praticas
seguras, uso correto de equipamentos de protegao individual (EPIs) e
procedimentos de emergéncia.

Equipamentos de Protecao

A empresa fornece EPIs adequados e garante que todos os
funcionarios estejam cientes da importancia do seu uso em todas

as atividades.

Monitoramento Continuo
Estabelecemos um sistema de monitoramento continuo das condi¢des

de trabalho, com auditorias regulares e feedback dos colaboradores.

Relato de Acidentes e Incidentes
Incentivamos todos os colaboradores a relatar acidentes, quase-
acidentes e condi¢gdes inseguras, promovendo uma cultura de

seguranca e aprendizado.

Responsabilidade Compartilhada
A seguranca no trabalho € uma responsabilidade de todos. Cada
colaborador deve zelar pela propria seguranca e pela dos colegas,

colaborando para um ambiente mais seguro.

Revisao da Politica
A politica de seguranga é revisada anualmente ou sempre que
necessario, garantindo que esteja atualizada e alinhada com as

melhores praticas e legislacbes vigentes, sendo um compromisso
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coletivo, e a participagao ativa de todos é essencial para promover um

ambiente de trabalho seguro e saudavel.

4.3.6. Descrever a forma de monitoramento e mensuragao de

segurancga no trabalho a ser realizada e indicadores de acompanhamento

A eficacia das medidas de segurangca no trabalho depende de um
monitoramento continuo e de uma mensuragéo precisa dos resultados. A seguir,
estdo descritas as formas de monitoramento e o0s indicadores de

acompanhamento a serem utilizados:

i. Monitoramento Continuo

a) Inspegdes Regulares: Realizar inspegdes periddicas nas areas de
trabalho para identificar riscos potenciais, avaliar a conformidade com
as normas de seguranga e garantir o uso adequado de EPIs. Essas

inspecgdes serdo diarias, realizadas pelo supervisor florestal.

b) Auditorias de Seguranga: Conduzir auditorias internas para verificar a
implementagao das diretrizes de segurancga e identificar areas para
melhoria. As auditorias de seguranga serdo realizadas por empresa
terceira, a qual sera responsavel por certificacdo FSC de manejo

florestal.

c) Relatorios de Acidentes: Registrar todos os acidentes e quase-
acidentes, analisando as causas e implementando agdes corretivas

para evitar recorréncias.

d) Comunicagdo com Colaboradores: Estabelecer canais de
comunicagao para que os colaboradores possam relatar preocupacgdes

e sugestodes relacionadas a seguranca.

i. Mensuragao de Seguranga
a) Taxa de Acidentes: Calcular a taxa de acidentes (numero de acidentes

por milhdo de horas trabalhadas) para monitorar a eficacia das medidas
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de seguranga.

b) Taxa de Absenteismo: Monitorar o absenteismo relacionado a
problemas de saude e acidentes de trabalho, identificando tendéncias

que possam indicar falhas nas praticas de segurancga.

c) indice de Gravidade: Medir a gravidade dos acidentes, considerando
dias perdidos em fungao de lesdes, para avaliar o impacto sobre a forga
de trabalho.

d) Conformidade com Treinamentos: Acompanhar a porcentagem de
colaboradores que completaram os treinamentos de seguranga

exigidos, garantindo que todos estejam adequadamente capacitados.

iii. Indicadores de Acompanhamento
a) Numero de Inspegbes Realizadas: Quantidade de inspegbes e
auditorias realizadas em um periodo especifico, indicando o nivel de

proatividade na seguranca.

b) Resultados de Auditorias: Avaliar o numero de ndo conformidades

identificadas durante auditorias e as acdes corretivas implementadas.

c) Satisfacdo dos Colaboradores: Realizar pesquisas para medir a
percepgdo dos colaboradores sobre a seguranga no ambiente de

trabalho e a eficacia das medidas implementadas.

d) Incidentes Relacionados a EPIs: Monitorar a quantidade de incidentes
que envolvem falhas no uso de EPIs, ajudando a identificar

necessidades de treinamento adicional.
e) Participagcdo em Treinamentos: Percentual de colaboradores que

participam de treinamentos de seguranga e o numero de sessdes

realizadas.
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Implementar um sistema robusto de monitoramento e mensuragdo de
seguranga no trabalho €& essencial para promover um ambiente seguro e
saudavel. Os indicadores de acompanhamento permitirdo a empresa identificar
areas que necessitam de melhorias e promover uma cultura de seguranga

continua.

4.4. Descrever as medidas para a identificacao e conservagao de
artefatos arqueolégicos que porventura forem localizados nas Unidades de
Manejo Florestal até pronunciamento e deliberacdo dos 6érgaos

competentes

Aidentificagéo e conservagéao de artefatos arqueoldgicos encontrados em
Unidades de Manejo Florestal sdo fundamentais para preservar o patrimdénio
cultural. As medidas a serem adotadas incluem:

i. Treinamento de Equipes: Capacitar os profissionais envolvidos na
gestdo da unidade para que possam reconhecer e reportar artefatos
arqueoldgicos.

ii. Protocolos de Registro: Estabelecer procedimentos para o registro
detalhado do local onde os artefatos forem encontrados, incluindo a
localizagdo GPS, foto, descrigdo do objeto e material.

iii. Isolamento do Local: Caso um artefato seja identificado, a area deve
ser isolada para evitar qualquer tipo de perturbagcdo, garantindo a
preservacao do contexto arqueoldgico.

iv. Notificagdo aos Orgdos Competentes: Informar imediatamente os
orgaos responsaveis pela protecdo do patriménio cultural, como o
Instituto de Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) ou 6rgaos
estaduais, para que possam tomar as medidas cabiveis.

v. Estudo e Avaliagdo: Apés a notificagao, os 6rgaos competentes devem
realizar um estudo para avaliar a importancia do achado e determinar
as agdes a serem seguidas, que podem incluir escavagbes
controladas.

vi. Conservagao Preventiva: Implementar métodos de conservagao
preventiva para proteger os artefatos até que uma solugao definitiva

seja estabelecida, evitando sua deterioragao.

221



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

vii. Documentagdo e Pesquisa: Realizar documentagédo cientifica do
material encontrado e, se possivel, promover estudos que possam
agregar conhecimento sobre a cultura e historia local.

viii. Educacdo e Sensibilizacdo: Promover campanhas educativas para
conscientizar a populagdo e os trabalhadores da floresta sobre a

importancia da preservacao do patrimoénio arqueologico.
Essas medidas visam garantir que os artefatos sejam preservados

adequadamente e que a pesquisa sobre as culturas passadas continue a ser

possivel.
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PLANO DE MANEJO FLORESTAL

FLORESTA NACIONAL DE IRATI - FLONA DE IRATI
UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL-I (UMF-I)

5. DIRETRIZES PARA REDUGAO DE IMPACTOS NA
FLORESTA

flonairati
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Os impactos a floresta decorrentes da implantacdo e execugao do
presente PMFS serdo mitigados através da adogao de praticas que minimizem
os danos sobre a vegetacdo, rede de drenagem, solos, agua e populagdes
faunisticas. O monitoramento do impacto em termos quantitativos e qualitativos

e definicdo de indices que limitem o impacto a um nivel sustentavel.

5.1. A¢oes mitigadoras de impactos para a atividade de manejo,

contemplando boas praticas a serem adotadas para:
5.1.1. Solo

O solo é diretamente impactado pela abertura de estradas e patios, além
da atividade de colheita. Na abertura de patios e estradas, a cobertura vegetal €
totalmente removida, posteriormente ha o trafego de caminhdes, maquinas e
demais veiculos, ocasionando sua compactagao.

Sabe-se que a vegetacao e a matéria organica oferecem protec¢ao natural
a estrutura do solo, assim, quando removida, deixa-o susceptivel a diversos
agentes. O solo nu é atingido pelas gotas de chuva em alta velocidade, podendo
haver desprendimento de particulas. Em cadeia, a agua que atinge o solo nédo é
retida, tendendo a escoar lateralmente até os canais de drenagem. Tal fenbmeno
€ potencializado quando ha compactacéao, assim, as particulas desprendidas no
impacto sofrem carreamento, ocasionando erosdo e assoreamento de rios.

Haja vista o exposto, deve-se considerar que em média a area total de
estradas principais, secundarias e patios € muito baixa em relacao a area total
da UMF-I, ainda assim, serdo executadas as agdes mitigadoras:

i. Planejamento da rede viaria a partir dos dados do microzoneamento,
de relevo, e outras informacgdes que se fizerem necessarias, para que
se evite ao maximo a interferéncia em locais mais uUmidos, por
apresentarem solo mais fragil ou com variagbes bruscas de relevo, ou
demais areas mais sensiveis a perturbacoes;

ii. Demarcacado, com o auxilio de GPS da rede viaria planejada, para
garantir a execugao do melhor trajeto possivel;

iii. Abertura nivelada ao longo da estrada, para evitar o acumulo de agua

das chuvas;
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Motonivelamento com patrola para correcéo final;

Instalagdo de bueiros para passagem de agua da chuva, quando
necessario;

Proibicao de trafego de caminhdes e maquinas pesadas quando o solo

apresentar alta umidade e consequente alta friabilidade;

5.1.1.1. Medidas para evitar e/ou recuperar areas com erosao e

compactacao do solo nos talhdes e na malha viaria interna.

A prevencao e a recuperagado de areas com erosao e compactagao do
solo nos talhdes e na malha viaria interna da FLONA de Irati sdo fundamentais
para a sustentabilidade das atividades de manejo florestal. Essas medidas
ajudam a preservar a qualidade do solo, manter a produtividade da floresta e
evitar impactos negativos sobre os recursos hidricos e a biodiversidade. A seguir

estdo descritas as principais estratégias para evitar danos e recuperar essas

Medidas para Evitar Erosao e Compactagao

a) Planejamento do Uso do Solo

o Planejamento das Operagbes de Colheita: Planejar as operag¢des de

colheita durante periodos secos, quando o0 solo € menos propenso a
compactagao e erosdo. Evitar o trafego de maquinas pesadas durante
e apos chuvas intensas.

Zoneamento: Implementar a zoneamento dos talhdes para limitar o uso
de areas com maior risco de erosdo e compactacao. Estabelecer areas
de preservagao permanente (APPs) e faixas de vegetagao riparia para

proteger os solos ao longo de cursos d'agua.

b) Técnicas de Manejo do Solo

o Cobertura Vegetal: Manter uma cobertura vegetal constante no solo

para protegé-lo contra a erosdo. Isso pode incluir a manutencido de
residuos de colheita, plantio de espécies de cobertura, ou a nao

remocgao de toda a vegetagao nativa apds a colheita.
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c) Estruturas de Contenc¢ao de Solo
o Valetas de Drenagem: Instalar valetas de drenagem ao longo das
estradas e talhdes para direcionar a agua de forma controlada,

evitando o acumulo de agua que pode levar a eroséo.

i. Medidas de Recuperagio de Areas Degradadas

a) Recuperacdo de Areas com Erosio

e Revegetacédo e Plantio de Espécies Nativas: em areas erodidas plantar
espécies nativas e conduzir a regeneragdo natural. A revegetacao
rapida ajuda a estabilizar o solo e a restaurar a estrutura original da
vegetacéo.

e Construgcao de Barreiras Fisicas: Em areas de erosao severa, construir
barreiras fisicas, como palicadas ou enrocamentos, para conter o solo

e reduzir o impacto das aguas superficiais.

b) Recuperagio de Areas com Compactagao

e Aeracdo Mecanica: Utilizar técnicas de aeragcdo mecanica para
descompactar o solo, como subsolagem ou coveamento
semimecanizado, que quebram camadas compactadas e melhoram a
infiltracdo de agua e a penetragdo de raizes para a silvicultura de

nativas.

iii. Monitoramento e Manutengao
a) Monitoramento Continuo: acompanhamento das condigdes do solo nos
talhdes e nas estradas internas no decorrer das atividades ao longo do
horizonte de concesséo. ldentificar precocemente sinais de erosao ou

compactagao para permitir intervencdes rapidas.

b) Manutengcdo de Infraestruturas de Controle: Realizar manutencgéo
regular das infraestruturas de controle de erosdo, como valetas de
drenagem e terracos, para garantir que continuem funcionando de

maneira eficaz.

c) Adaptacao das Praticas de Manejo: Ajustar as praticas de manejo com
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base nos resultados do monitoramento, incorporando novas técnicas e
conhecimentos para melhorar a prevengao e recuperagao de areas

degradadas.

Educacgao e Capacitagcao

a) Capacitagédo de Equipes: Treinar as equipes de manejo florestal sobre
as melhores praticas para prevenir e recuperar areas com erosao e
compactagao, incluindo o uso correto de maquinas e técnicas de

manejo sustentavel do solo.

b) Engajamento Comunitario: Envolver a comunidade local e os
trabalhadores na protecdo do solo, promovendo a conscientizagao
sobre a importancia de manter o solo saudavel para a sustentabilidade

da floresta.

Essas medidas, se implementadas de forma eficaz, ajudardo a manter a

integridade dos solos na FLONA de Irati, garantindo a sustentabilidade das

atividades florestais e a preservacao dos ecossistemas locais.

5.1.2. Agua

Os impactos sobre recursos hidricos possiveis seriam, o assoreamento

e/ou eutrofizacdo dos canais de drenagem, a contaminagdo por produtos

quimicos diversos: combustivel, 6leos lubrificantes, demais produtos utilizados

na cadeia produtiva. Embora seja um risco eminente, a aplicagao das normas e

técnicas ja descritas por si s6 eliminam completamente as fontes que podem

causar os impactos citados, portanto, segue o conjunto de a¢des para protecéo

dos recursos hidricos:

Mapeamento dos recursos hidricos para determinagcdo das matas
ciliares de acordo com a legislagdo em fungéo de suas caracteristicas,
construgéo de ponte ou pontilhdo sem obstrui-los;

Contensdes nos canais de escoamento da agua da chuva para evitar
a erosao de suas margens;

Acondicionamento e transporte de combustiveis, lubrificantes, tintas ou
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demais liquidos utilizados nas operagdes em recipientes adequados
devidamente vedados;

v. Realizar abastecimento de veiculos e maquinas com bombas
especificas para tal fim e revisa-las constantemente, para ndo haver
vazamentos;

vi. Abastecer motosserras ou executar outras transferéncias de liquidos

sobre manta que absorva eventuais vazamentos.
5.1.2.1. Medidas de contencao de agua nas estradas internas.

As estradas principais serao revisadas e readequadas gradativamente na
UMF-I de acordo com a necessidade, ja que possuem diversas ligagdes entre si
permitindo o escoamento da producao de todas as areas e demais atividades de
monitoramento e controle. Estas devem garantir o trafego de veiculos durante
todo o ano. Para tanto, possuem as seguintes caracteristicas: abertura total
aproximada de até 10 m de largura e leito trafegavel de até 6 m, garantindo a
incidéncia de luz solar e consequentemente, reducdo de umidade e
encharcamento.

As estradas secundarias terdo por objetivo atender o trafego durante o
periodo de exploragao, as quais estao distribuidas por toda as zonas de manejo
e terdo seu uso de acordo com as limitacbes das areas, com o objetivo de reduzir
a distancia de arraste das toras para os estaleiros ou patio de estocagem. Para
isso deverao possuir as seguintes caracteristicas: abertura total aproximada de
até 6 m de largura conferindo um leito carrogavel de aproximadamente 4 m.

As medidas de contengao de agua em estradas internas dentro da FLONA
de Irati sdo cruciais para prevenir a erosao do solo, evitar o assoreamento de
cursos d'agua e garantir a trafegabilidade e durabilidade das vias. Um manejo
inadequado da agua nas estradas pode resultar em danos ambientais
significativos, especialmente em &areas de manejo florestal. A seguir estao

algumas estratégias para contengao de agua em estradas internas:

i. Planejamento e Projeto das Estradas
a) Escolha do Tragado: O tragado das estradas deve seguir as estradas

ja existentes, adicionando novas estradas, acessos ou ramais apenas
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em situagdes especificas que demandem acesso para viabilizar a

operacionalizagao e eficiéncia das operagdes.

b) Inclinagdo Longitudinal: Manter uma inclinagao longitudinal adequada,
geralmente entre 3% e 8%, para permitir o escoamento da agua sem
causar erosao excessiva. Inclinagdes muito ingremes podem aumentar

a velocidade de escoamento e promover erosao.

c) Largura da Estrada: A largura da estrada deve ser suficiente para
permitir o transito seguro de veiculos, mas néao deve ser excessiva, a
fim de minimizar a area exposta ao escoamento superficial.

e Estradas principais: 10 metros de largura

e Estradas Secundarias: 6 metros de largura.

ii. Estruturas de Drenagem
a) Canaletas e Valetas Laterais: Construir canaletas ou valetas ao longo
das margens das estradas para coletar e direcionar a agua para fora
da estrada, evitando que o fluxo superficial se acumule e cause erosao.
Essas estruturas devem ser mantidas regularmente para evitar

entupimentos.

b) Bueiros e Tubulagbes de Drenagem: Instalar bueiros e tubos de
drenagem transversal em pontos estratégicos ao longo da estrada para
permitir o cruzamento da agua de um lado para o outro sem erodir a
superficie da estrada. Os bueiros devem ser dimensionados

adequadamente para suportar o volume de agua esperado.

iii. Técnicas de Controle de Erosao
a) Cobertura Vegetal: Estabelecer cobertura vegetal nas margens das
estradas e nas areas adjacentes para estabilizar o solo e reduzir o
escoamento superficial. A vegetagao ajuda a filtrar a agua, reduzir a

velocidade de escoamento e impedir a formacao de sulcos erosivos.
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b) Bacias de Contengéo e Dissipagao: Criar bacias de conteng¢do ao longo
da estrada, especialmente em areas de maior declive, para capturar o
excesso de agua e permitir que ele se infiltre no solo de maneira

controlada, reduzindo o fluxo superficial.

iv. Manutencgao e Monitoramento
a) Manutencgao Regular: Realizar manutencéao periddica das estruturas de
drenagem, como limpeza de valetas, desobstrugao de bueiros e reparo
de canaletas, para garantir que estejam funcionando corretamente e

evitando problemas de eroséo.

b) Inspecdo apdés Chuvas Intensas: Apds eventos de chuva intensa,
inspecionar as estradas e as estruturas de contencdo de agua para
identificar e corrigir imediatamente qualquer dano ou problema

causado pelo excesso de escoamento.

c) Reparo de Erosdo: Em éareas onde a erosédo ja esta ocorrendo,
implementar medidas de corre¢cdo como a construcido de terragos,

replantio de vegetacao e hidrossemeadura.

v. [Educacgao e Capacitagao
a) Treinamento de Equipes: Capacitar as equipes de manutencao e
manejo florestal para reconhecer os sinais de problemas de drenagem
€ erosao, e para realizar as intervencdes necessarias de forma rapida

e eficaz.

vi. Integracao com o Manejo Florestal
a) Protecdo de Areas Sensiveis: Identificar e proteger areas sensiveis
proximas as estradas, como nascentes, cérregos e zonas de
preservagao permanente (APPs), implementando faixas de vegetacéao

riparia e medidas de contencgao para evitar a degradagao dessas areas.

A implementagdo dessas medidas de contengcdo de agua em estradas

internas é fundamental para manter a sustentabilidade das operacdes dentro da
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FLONA de Irati, garantindo que as estradas permanegam seguras, acessiveis e

ecologicamente corretas.
5.1.3. Fauna

O impacto do manejo florestal a fauna ainda é pouco conhecido,
entretanto alguns podem ser postulados, como a caga e pesca ilegais e
acidentes por atropelamento. Existe ainda a possibilidade de afugentamento
pela presenga humana e transito e consequente desequilibrio ecoldgico,
entretanto, esse fendbmeno carece de estudos do comportamento da fauna
diante da atividade para que se possa adotar as medidas necessarias. De todo
modo, as acdes de mitigagédo preventivas que podem ser adotadas séo:

i. Instalacdo de placas de adverténcia ao longo das estradas,
principalmente nas de acesso externo, sobre a proibicdo de caga e
pesca e do risco de animais na pista;

i. Definicdo de limite de velocidade nas estradas;

iii. Programa de conscientizagdo ambiental com os trabalhadores
envolvidos na atividade no que se refere ao respeito a fauna; e

iv. Monitoramento e prote¢ao de areas de maior importancia a fauna.

5.1.3.1. Medidas de protecdo a fauna (por ocasidao da colheita e no
trafego de veiculos na malha viaria) e prever a instalagao de placas

proibitivas de caca.

As medidas de proteg¢ao a fauna durante a colheita florestal e o trafego de
veiculos na malha viaria da FLONA de Irati sdo essenciais para preservar a
biodiversidade local e minimizar os impactos negativos sobre as espécies
silvestres. A seguir estdo propostas a¢des para garantir a seguranga da fauna,

juntamente com a instalagao de placas proibitivas de caca:
i. Mitigacao de Impactos durante o Trafego de Veiculos

a) Limitagdo de Velocidade: Estabelecer limites de velocidade rigorosos

em estradas internas, especialmente em areas proximas a habitats de
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fauna ou cruzamentos de corredores ecoldgicos. Isso reduz o risco de

atropelamento de animais.

b) Sinalizagdo de Fauna Silvestre: Instalar sinalizagdes visiveis ao longo
das estradas, alertando os motoristas sobre a presenca de fauna
silvestre e a necessidade de reduzir a velocidade. Isso é

particularmente importante em areas de maior movimento de animais.

ii. Educacao e Sensibilizagao
a) Capacitagdo de Funcionarios: Treinar os operadores de maquinas e
motoristas sobre a importancia da prote¢cdo a fauna e como evitar
impactos negativos durante suas atividades. Isso inclui instrucdes
sobre como proceder caso encontrem animais durante a colheita ou no

transito.

b) Campanhas de Sensibilizacdo: Realizar campanhas de sensibilizagédo
junto aos trabalhadores, turistas e a comunidade local sobre a
importancia da conservagao da fauna e os riscos associados a caca

ilegal e ao atropelamento de animais.

iii. Instalagao de Placas Proibitivas de Cacga
a) Localizacao Estratégica: Instalar placas proibitivas de caca em locais
estratégicos, como entradas da FLONA, trilhas de visitagcao, pontos de
maior movimento de fauna e ao longo das estradas internas. As placas

devem ser bem visiveis e resistentes as intempéries.

b) Design das Placas: As placas devem conter mensagens claras e
diretas, como "Proibido Cagar — Area Protegida", acompanhadas de
icones ou simbolos facilmente reconheciveis. Também é importante
incluir informacgdes sobre as penalidades para a caca ilegal, reforgando
a seriedade da proibicao.
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c) Manutencdo e Monitoramento: Realizar a manutenc&o regular das
placas para garantir que permanegam visiveis e legiveis. Monitorar
areas criticas para garantir o cumprimento das regras e agir

rapidamente contra praticas ilegais de caca.

iv. Resgate de Fauna
a) Animais feridos ou debilitados: em caso de observagao ou identificagao
de fauna silvestre ferida ou sem vigor fisico, sera feita uma avaliagao
inicial da espécie, condicao fisica, comportamento do animal. Estes
animais serdo coletados e destinados ao Centro de Triagem e
Atendimento a Animais Silvestres dos Campos Gerais (CETAS),
localizado em Ponta Grossa — PR, local da sede do Nucleo de Gestéo
Integrada do ICMBio, responsavel pela FNI. A coleta sera realizada por
pessoal treinado do concessionario ou por agentes do Batalhdo de
Policia Ambiental do Parana, do Instituto Agua e Terra do Parana,
IBAMA e ICMBio, para que realizem uma captura segura, com

transporte e alocacao adequados.

Essas medidas s&o projetadas para minimizar o impacto das atividades
de manejo florestal sobre a fauna da FLONA de Irati, garantindo a preservagao
da biodiversidade e o cumprimento das leis ambientais. Nos treinamentos
anuais, os funcionarios da UC serao treinados a identificar os principais animais

€ agir com seguranga
5.1.4. Sociais

5.1.4.1. Mecanismos de comunicacao e gerenciamento de conflitos

com vizinhos e com eventuais transeuntes externos na FLONA

O relacionamento com a comunidade local e os canais de comunicagao
sdo avaliados através da aplicacdo do formulario “Avaliagcado social junto as
comunidades e junto aos moradores ao entorno da UMF”. A avaliagdo social visa
entre outros pontos, a identificacdo e mitigagdo dos impactos sociais do manejo,

mapeamento das comunidades impactadas, mecanismos de comunicagao e
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recebimento de duvidas, demandas, reclamacdes e possiveis conflitos junto as
comunidades, identificagcao de areas de especial valor/atributos de conservacgao,
entre outros, e permite a manutencdo do bom relacionamento da empresa na
regido. A avaliagdo é conduzida anualmente e os resultados s&o publicados no
relatério de avaliagdo socioambiental e no resumo anual de monitoramento.

A empresa prevé mecanismos de comunicagao a serem adotado junto
aos trabalhadores, comunidades (para recebimento de duvidas/demandas a
qualquer tempo) e partes interessadas. Todas as demandas recebidas pelos
canais de comunicagao (e-mail e aplicativos de mensagem) sao sistematizadas
e apresentadas no resumo anual de monitoramento. Os formularios de

monitoramento encontram-se em documentos anexos.

5.1.4.2. Planejamento e colheita dos talh6es objeto de manejo nas
proximidades e/ou caminho de programa de visitagcao e turismo existente
dentro da FLONA

O planejamento e a colheita dos talhées objeto de manejo florestal em
proximidade ou ao longo de caminhos utilizados para visitagao e turismo dentro
da Floresta Nacional (FLONA) de Irati devem ser cuidadosamente elaborados
para garantir a sustentabilidade ambiental, a seguranga dos visitantes e a
integridade das atividades turisticas. As medidas de planejamento e colheita
nessas areas sensiveis estao listadas abaixo:

i. Mapeamento dos Talhoes e Trilhas: Realizar um mapeamento
detalhado das areas de manejo (talhdes) em relagdo aos caminhos e
trilhas existentes utilizados para visitacdo e turismo. Identificar areas
de sobreposicao e proximidade para evitar conflitos e impactos
negativos nas experiéncias dos visitantes.

i. Planejamento Temporal: Programar as opera¢des de colheita fora da
alta temporada turistica ou em horarios de menor visitagdo (como
durante dias uteis, ou em periodos de menor fluxo de visitantes). Isso
minimiza a interferéncia nas atividades turisticas.

iii. Rotas Alternativas: Quando possivel, criar rotas alternativas

temporarias para visitantes, desviando-os das areas de manejo ativo.
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Garantir que essas rotas alternativas sejam seguras e bem
sinalizadas.

Interrupgées Temporarias: Se necessario, considerar a interrupgao
temporaria de visitas a determinadas areas durante operagdes criticas
de manejo, como corte e extragdo de madeira, para garantir a
seguranga dos visitantes.

Protecao de Recursos Hidricos: Garantir que cursos d'agua e
nascentes proximos as trilhas sejam devidamente protegidos durante
as operagdes de manejo. Implementar faixas de protegao e realizar a
colheita de maneira a evitar a contaminagédo de aguas e a degradacgao
de margens.

Manutencao da Paisagem Natural: Implementar praticas de manejo
que mantenham a paisagem natural proxima as trilhas, como a
preservacao de arvores de grande porte.

Informacgao e Sinalizagao: Informar os visitantes sobre as atividades
de manejo em andamento através de placas informativas nas trilhas e
entradas. Explicar a importancia do manejo sustentavel para a
conservagao da floresta e como isso contribui para a manutencao da
biodiversidade.

Programas Educativos: Aproveitar as operagcées de manejo florestal
como uma oportunidade para educar os visitantes sobre praticas
sustentaveis de manejo, integrando explicagdes sobre a colheita e sua
importancia para a saude da floresta.

Feedback dos Visitantes: Estabelecer canais para que os visitantes
possam fornecer feedback sobre as atividades de manejo e o impacto
percebido na experiéncia turistica. Isso inclui caixas de sugestdes e
pesquisas rapidas nas trilhas.

Avaliagao Pés-Colheita: Apdos a conclusdo das operagdes de
manejo, realizar uma avaliagdo detalhada do impacto na area de
visitagdo, comparando com as condigdes anteriores e planejando
acdes corretivas, se necessario.

Revisao Anual: Revisar anualmente o plano de manejo e colheita,
incorporando licdes aprendidas, feedback dos visitantes, e novas

praticas ou tecnologias de manejo sustentavel.
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Este planejamento visa a harmonizar as opera¢gdes de manejo florestal
com as atividades de turismo e visitagdo, garantindo que ambas possam
coexistir de maneira sustentavel, preservando a integridade ecolégica da FLONA

de Irati e proporcionando uma experiéncia positiva para os visitantes.
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PLANO DE MANEJO FLORESTAL

FLORESTA NACIONAL DE IRATI - FLONA DE IRATI
UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL-I (UMF-I)

6. MAPAS REQUERIDOS NO PLANO DE MANEJO
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O - Churrasqueiras
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S - Ecomuseu

T - Escritério /Administracdo

U - Estacionamento

V - Estacionamento + Bicicletario
X - Garagem

Y - Garagem ICMBio

Z - Instalagdes Sanitarias
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A infraestrutura de apoio € fundamental para garantir a otimizagdo da
eficiéncia e logistica de operagdes florestais a campo, de forma que essas
estruturas serao utilizadas no manejo visando maior sustentabilidade das

operagdes, seguranga operacional e redugao de impactos ambientais.

7.1. Descrever os critérios para escolha da localizagdao de

acampamentos e oficinas
A localizacao da instalacio das estruturas de apoio sera préxima as areas
em que as equipes estiverem exercendo suas atividades, como as equipes de
colheita, equipes de preparo do solo e silvicultura para assegurar a
disponibilizacdo dos recursos necessarios para cada atividade, reducao de
custos e acesso a todo suprimento, material ou equipamentos necessarios. Os
critérios para escolha da localizagao serao:
i. Proximidade das areas de operacgao;
ii. Acesso adequado e segurancga as equipes;
iii. Comunicacgao e visualizagao;
iv. Topografia, drenagem e tipo do solo;
v. Distancia adequada de areas de preservacgao;
vi. Redugao de impactos ambientais.
Além disso, de acordo com a especificidade de cada operacao, poderao
ser instaladas as seguintes instalagdes conforme a Norma Regulamentadora 31,
além das instalacoes fixas na Zona de Uso Restrito:

a) instalagbes sanitarias;

b) locais para refeigao.
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Os dormitérios dos funcionarios serao localizados fora da UC, devido a
proximidade com centros urbanos dos municipios de Irati e Fernandes Pinheiro,
assim todos ficardo alojados em casas fora da unidade. A maioria dos
funcionarios serdo terceirizados (Tabela 42), sendo responsabilidade das
empresas terceiras as instalagdes adequadas aos funcionarios. No escritorio da
concessionaria sera disponibilizado agua potavel (filtrada) para todos os
funcionarios da UC.

N&o havera producao de alimentos dentro da unidade. As refeigdes serdo
fornecidas de locais préprios para producdo alimenticia (restaurantes), a qual
sera trazida pelos supervisores (Silvicultura e Colheita) para os demais
trabalhadores.

No local, existirdo areas para refeicdo (seguindo a Norma
Regulamentadora 31). Os locais para refeicdo atenderdo aos seguintes

requisitos:

ter condigdes de higiene e conforto;

e ter capacidade para atender aos trabalhadores, com assentos em numero

suficiente, observadas as escalas de intervalos para refeicao;
e dispor de agua limpa para higienizacgao;
e ter mesas com superficies ou coberturas lisas, lavaveis ou descartaveis;
e dispor de agua potavel em condigdes higiénicas, sendo proibido o uso de
copo coletivo;

e ter recipientes para lixo, com tampas;

e dispor de local ou recipiente para guarda e conservacao de refeicbes em

condic¢des higiénicas.

¢ Instalagdes Sanitarias e Locais para Refeicdo e Descanso nas Frentes de
Trabalho
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Nas frentes de trabalho, serdo disponibilizadas instalagbes sanitarias,
fixas ou méveis, compostas por vaso sanitario e lavatério, na proporgéo de 1
(um) conjunto para cada grupo de 40 (quarenta) trabalhadores ou fragao.

Dentro da unidade ndo havera medicamentos, apenas kits de primeiros
socorros, € qualquer trabalhador que sofra acidente ou ferimento sera
encaminhado para atendimento médico nas unidades de saude proximas, a UC
estd a uma distancia de 10 (dez) quildbmetros do atendimento hospitalar de
emergéncia, em casos de maior complexidade podera ser acionado servigo de
resgate como o Servigo de Atendimento Movel de Urgéncia ou o Servigo
Integrado de Atendimento ao Trauma em Emergéncia. O transporte dos

funcionarios sera feito por veiculos 4x4, 4x2 ou vans.

7.2. Assegurar que os acampamentos da area de manejo florestal

situar-se-ao fora das areas de preservagao permanente dentro da UMF

Na Unidade de Manejo Florestal-l da Floresta Nacional de Irati nenhuma
estrutura, equipamento ou ferramenta podera ter sua instalacéo ou atividade em
Areas de Preservacdo Permanente, Zona de Excluséo, Areas de Varzea, salvo
quando estritamente necessario para remogao de espécies exoéticas dessas

areas, ou qualquer outra area com maior propensao a impactos ambientais.

7.3. Prever que os sanitarios sejam construidos distantes das areas

de captagcao de agua

Os sanitarios para as equipes de campo serao disponibilizados sanitarios
modveis, compostas por vaso sanitario e lavatério, na propor¢gao de 1 (um)
conjunto para cada grupo de 40 (quarenta) trabalhadores ou fragao.

Estruturas sanitarias também estardo disponiveis na zona com
infraestrutura fixa da Floresta Nacional de Irati, de acordo com a Norma

Regulamentadora 31:

i. lavatodrio, na propor¢cdo de 1 (uma) unidade para cada grupo de 20

(vinte) trabalhadores ou fragao;
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ii. bacia sanitaria sifonada, dotada de assento com tampo, na proporgao
de 1 (uma) unidade para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou

fracao;

iii. mictorio, na proporgdo de 1 (uma) unidade para cada grupo de 20

(vinte) trabalhadores ou fragao;

iv. chuveiro, na proporgao de 1 (uma) unidade para cada grupo de 10 (dez)
trabalhadores ou fragcdo, quando houver exposicdo ou manuseio de

substancias toxicas e quando houver trabalhadores alojados.

7.4. Descrever as medidas de destinagao de residuos organicos e

inorganicos

Para a coleta dos residuos durante a atuacao das equipes e a realizagao
das atividades sera implantada orientacdo para separagdo dos residuos
organicos e inorganicos para destinagao para a coleta seletiva desde o ponto de
geracao.

A separagao sera por meio de pontos de coleta junto a infraestrutura de
apoio das equipes, utilizando embalagens e recipientes identificados para cada
tipo de residuo, utilizando as cores para coleta seletiva: Amarelo: metais; Azul:
papel; Cinza: residuos nao reciclaveis; Laranja: residuos perigosos; Marrom:
residuos organicos; Verde: vidro; Vermelho: plastico. Os residuos serao
coletados pela Concessionaria e destinados a coleta seletiva publica e para
coleta de reciclaveis. Na hipétese de residuos contaminantes, como
combustiveis ou lubrificantes, podera ser adotada coleta especializada para
esses residuos.

Para os residuos que exigem destinagao especifica e para as embalagens
de produtos quimicos, como fertilizantes, herbicidas ou demais agroquimicos, e
para embalagens de combustiveis, éleos lubrificantes e demais produtos que
possam contaminar a agua, solo e os trabalhadores sera dado o destino
adequado conforme legislacdo vigente. A destinagcdo sera de acordo com a
recomendagado na bula e na embalagem de cada produto, retornando as

embalagens para os locais adequados ou especificados pelo revendedor ou
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fabricante, realizando a triplice lavagem das embalagens quando pertinente. O
local mais proximo para destinagcdo das embalagens da UMF-l € em lIrati,
Parana, onde a coleta é feita pela Prefeitura em parceria com a ACESA
(Associacdo Centro-Sul de Revendedores Agroquimicos) e o CMDR (Conselho
Municipal de Desenvolvimento Rural). O municipio também conta com o

Complexo GARI, que recebe embalagens de agrotdxicos.

7.5. Descrever e identificar os locais de captagdo de agua para a

brigada de incéndio

A Floresta Nacional de Irati dispde de inumeros locais que permitem a
captacdo de agua, que incluem lagoas e os Rios das Antas e Imbituva, que
podem servir como pontos de coleta de agua com volume adequado para
garantir que a equipe de combate a incéndios tenha acesso eficiente e confiavel
ao recurso necessario para combater focos na Unidade de Manejo Florestal.

A maior parte dos pontos estdo dispostos ao longo da estrada principal,
que permitem acesso, manutencao e captacao facilitados, permitindo cobertura
de diferentes pontos da Floresta Nacional de Irati (Figura 40), também poderao
ser considerados pontos de captacdo em parceria com confrontantes do
perimetro da FNI. A captacao sera realizada com bombas nesses pontos para
abastecimento dos equipamentos de combate a incéndio, como bombas costais,
tanque de agua acoplado a veiculo. Alguns pontos demandam readequacgdes e
reformas, e ao longo das operagoes, se forem identificados novos pontos de

captacgao, eles serdo preparados para esta finalidade.
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8. PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DE PROTECAO
PERMANENTE (APP), OUTRAS AREAS AMBIENTALMENTE
SENSIVEIS E AREAS LOCALIZADAS NA ZONA DE
RECUPERAGCAO
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No presente plano de manejo o termo recuperagao sera adotado como
sinbnimo de restauragdo e recomposicao, e deve ser entendido como o
estabelecimento de vegetacao nativa em areas de preservagao sem vegetagao
nativa ou compostas por espécies exoticas, as quais demandam a retirada
dessas espécies com a subsequente recuperagao de vegetagao nativa, como na
Zona de Recuperacgao da FNI. Para esse fim, as estratégias (técnicas) utilizadas
serao a conducgao de regeneragao natural, semeadura direta, ilhas com espécies
facilitadoras, transposigdo de chuva de sementes, nucleagdo com galhos e o
plantio de mudas, considerando também intervengbes de adensamento e
enriquecimento florestal também com o plantio de mudas.

Essas estratégias tém sido eficazes para a recuperagao de ecossistemas
florestais, promovendo a diversidade biolégica e os servigos ambientais,
enquanto aproveitam as caracteristicas de uma floresta existente ou em
recuperacado. Essa abordagem integrada contribui para a saude ecologica a
longo prazo e a sustentabilidade dos ambientes florestais. E importante destacar,
ainda, que as técnicas sdo complementares e podem ser utilizadas de diferentes
formas e etapas ao longo da recuperagéo das areas na Unidade de Manejo
Florestal, de tal modo que o uso de cada uma sera direcionado para as
necessidades, respostas e caracteristicas de cada area, conforme diagndsticos
apds a colheita dos talhdes de Pinus ou remocdo de espécies exodticas

invasoras.

i. Objetivos de recuperacao de areas
a) Promover a regeneragao natural: Subsidiar o estabelecimento de
espécies nativas a partir do estabelecimento e desenvolvimento de

individuos regenerantes de espécies nativas;

b) Restabelecimento da estrutura florestal: Recompor o ambiente com
espécies nativas da Floresta Ombroéfila Mista em areas que demandem
recuperagcao da vegetacdo utilizando a semeadura, a condugao da

regeneragao natural e o plantio de mudas (adensamento);

c) Reforgcar a Resiliéncia e aumentar a biodiversidade: Diversificar a

vegetagao para que o ecossistema seja mais complexo e resistente a
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pragas, doengas e mudangas climaticas, utilizando o plantio de mudas

(enriquecimento);

d) Promover o restabelecimento da dinamica florestal: Promover um
desenvolvimento mais equilibrado da floresta, melhorando as camadas
vegetais (subarbdérea, arbdérea etc.) a partir da associacdo das
diferentes estratégias propostas, contribuindo para retomada dos

processos de ciclagem de nutrientes, ciclos fenolégicos, disperséo etc.;

e) Promover Servigcos Ecossistémicos: Aumentar a capacidade do
ecossistema em fornecer servigcos, como captura de carbono,

purificacdo da agua e habitat para a fauna.

Para todas as técnicas é importante destacar que o que se busca, no caso
da restauracao das areas, € a formagao mais rapida de um dossel arbéreo que
crie condi¢cbes para o estabelecimento de regenerantes naturais das espécies
plantadas ou de outras que possam surgir por dispersdo natural,
estabelecimento de processos sucessionais, bem como para que se realize a
supressdo de eventuais espécies espontaneas agressivas ou exoticas
invasoras. Essas medidas visam a mitigacdo de impactos, a remediacdo, a

reabilitagdo visando alcangar a restauragao ecoldgica das areas.

8.1. Identificagdao, mapeamento e sinalizacao das areas que serao
restauradas na UMF (poligonos em shapefile, quantificagcao/tamanho das

areas)

A partir de voos realizados com Aeronave Remotamente Pilotada foram
elaborados mapas, identificando 380,66 hectares de APP constituida conforme
figura apresentada no item 6.3, e 49,08 ha de APP a recuperar na UMF-I. As
areas a recuperar nas areas que serao colhidas durante a fase | totalizaram
242,91 hectares (Tabela 47 e Figura 41), sendo 27,07 ha totais na Zona de
Manejo Florestal | dos quais:

e 27,07 ha de APP nas areas dos talhdes presentes na ZMF-I,
distribuidas nos anos 1, 2 e 3 de colheita;
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Para a Zona de Manejo Florestal-1l estdo identificados 44,27 ha de areas
de APP, sendo 37,48 ha nas areas de colheita, compostos por:
e 28,02 ha referentes aos talhdes de Pinus afetados por vendaval
(talhdo 52, e parte dos talhdes 53 e 96) no ano 4 de colheita;
e 16,25 hectares de APP nas areas dos talhdes para colheita, nos

anos 4, 5 e 6 de colheita;

Nas Zonas de Uso Publico e de Uso Especial, compostas pelos talhdes
40 e pelos talhdes 212 e 215, incluidos na colheita, esta uma area de 22,16 ha
distribuida da seguinte maneira:
e 20,81 hectares de talhdes de Pinus, nos anos 2 e 3 de colheita;
e 1,35 hectares de APP nas areas dos talhdes, dos quais 4,42 ha

estdo em areas dos talhdes para colheita no ano 3;

Na Zona de Recuperacéao foram identificados 149,10 ha, compostos por:
e 144 97 hectares de talhdes de Pinus, nos anos 1 e 2 de colheita;
e 4,43 hectares de APP nas areas dos talhdes para colheita, nos

anos 1 e 2 de colheita;

Tabela 47 — Areas para recuperar na Zona de Recuperagéo e Zonas de Manejo
Florestal da Floresta Nacional de Irati.

Area para recuperagio de talhdes e APP dentro de talhdes por zona e

ano de colheita (ha) TOTAL
ZONA Area ZMF-I Area ZMF-l  Area ZUP/ZUE Area ZR (ha)
ANO (ha) (ha) (ha) (ha)
1 5,42 - ; 80,45 85,87
2 4,12 - 1,22 67,91 73,25
3 17,53 - 20,94 1,05 39,52
4 - 34,71 - - 34,7
5 - 4,08 - - 4,08
6 - 5,48 - - 5,48
TOTAL 27,07 44,27 22,16 149,41
(ha) 242,91 242,91
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A recupearcédo das areas (242,91 ha) sera realizada em seis periodos
(anos) com a recuperagao de 86,18 ha no primeiro ano, composta principalmente
por talhdes colhidos na ZR; 73,25 ha no segundo ano também com maior parte
da area de talhdes colhidos na ZR; 39,52 ha no terceiro ano com grande area de
de APP na ZMF-I e de areas de talhdes na ZUP e ZUE e ainda 1,35 ha de APP;
no quarto ano a area de 34,71 ha é composta principalmente pelos talhdes
afetados por vendaval na ZMF-Il e 6,69 ha de APP; no quinto ano a area de
restauracao é de 4,08 ha de APP; e no sexto ano havera a area de 5,48 ha para
recuperacao de APP.

Ainda havera novas avaliagbes durante as intervengdes nas areas, que
pode identificar novas areas que demandem recuperagao, como regeneragao de
Pinus no sub-bosque de vegetacdo nativa, pequenas nascentes e rios
intermitentes nas areas. Nesse sentido, as areas compostas por espécies
exoticas, em sua maioria por Pinus, que foram mapeadas e identificadas como
areas de regeneracao de Pinus para além dos talhdes delimitados na Floresta
Nacional de lIrati.

A partir do mapeamento sera possivel o registro histérico das intervengdes
e alteragdes na composigao das areas ao longo do manejo, permitindo a
avaliacao das técnicas e da efetividade da restauracdo. Em campo, sera
implementada sinalizacao apropriada com placas para identificar e demarcar as
areas em restauragao, indicando area e técnicas empregadas, contando ainda

com delimitagdes por piquetes e placas menores.
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8.2. Caracterizacao das areas (registros fotograficos iniciais,

avaliagcao do estagio sucessional, identificagcao dos fatores de degradagao

e indicacao das técnicas para restauragao)

A partir do inicio do manejo e com a readequacao de estradas e caminhos

sera realizada a caracterizagao das areas que demandam restauragao. Apds o

manejo e acesso em cada ponto, serdo avaliadas o grau de dano, a vegetacao

nativa presente, a capacidade de regeneracdo do ambiente e a definicdo das

técnicas a serem empregadas, esta etapa sera o diagnostico. Nessa etapa

também serdo considerados dados de estudos tanto da Flona de Irati como de

outros realizados na regido Centro-Sul do Parana. Assim, com os dados seréao

detalhados os seguintes itens:

Registros Fotograficos Iniciais:

a) Fotografia: Sera realizada a coleta de fotografias das areas antes do
inicio das atividades de recuperacdo, tornando possivel o
acompanhamento do historico de todas as intervengdes nas areas e de
todo o processo de restauracao. As fotografias serdo obtidas por meio
terrestre e via aérea (Veiculo Aéreo Nao Tripulado), preferencialmente

sempre dos mesmos angulos.

ii. Avaliagcao da Recuperagao

a) Aavaliagao da recuperacao sera feita de acordo com o relatério modelo
no item 11.3.1 do presente plano de Manejo, avaliando todas as
medidas necessarias para recuperagao das areas degradadas. A
avaliagdo considerara os critérios a serem atingidos em diferentes
fases do processo, desde a avaliagao do estagio sucessional apds as
intervencgdes de colheita e remogao de espécies exdticas, bem como
da identificacado de areas que demandarao recuperagao, até atingir os
niveis adequados dos valores de referéncia do Anexo 16 do edital de
concessao, que sao: i) cobertura do solo com vegetagao nativa; ii)
numero de espécies nativas regenerantes; iii) presenca de espécies
lenhosas exéticas invasoras; e iv) densidade de individuos nativos

regenerantes. A avaliagao sera realizada por amostragem aleatéria nos
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fragmentos sob recuperacdo com parcelas de 100 m? (25 m de

comprimento por 4 m de largura);

b) A instalacdo e a densidade de parcelas seguirdo o recomendado pela
Portaria do Instituto Agua e Terra do Parana n° 170, de 01 de junho de
2020, considerando a area total de recuperagao implantada a cada
ano. Para area total superior a um hectare serdo instaladas uma
parcela para cada hectare, mais quatro parcelas, chegando em um

limite maximo de 50 parcelas, independente da area.

iii. ldentificagcao dos Fatores de Degradacao:

a) Fatores de Degradacgédo: A identificacdo dos fatores que podem
contribuir para a degradagdo das areas sera realizada por meio de
levantamentos de campo e do histérico de uso, a partir de imagens
histéricas (incluindo imagens de satélite) e fatores que sejam

identificados ao longo do periodo de recuperagéo.

iv. Técnicas para Restauragao:

a) A partir dos diagndsticos realizados sera possivel indicar as técnicas
de recuperacdo mais adequadas para cada situacdo especifica,
utilizando as técnicas passiva, assistida e ativa. Serdo utilizadas as
seguintes metodologias visando o retorno dos processos

ecossistémicos naturais:

e Conducéao da regeneragao natural:

A conducao da regeneracgao natural depende da resiliéncia do local e da
capacidade do banco de sementes em recompor a area. Assim, para a
recuperacao de areas com vegetagao nativa, a condugao da regeneragao natural
visa dar condi¢gbes para que as plantas nativas em estabelecimento natural no
local possam se desenvolver, realizando intervengdes de controle de
matocompeticdo e espécies exaoticas e, eventualmente, realizando coroamento
ao redor dos individuos regenerantes e adubacgédo de cobertura. Essa técnica
permite o estabelecimento de outras plantas e espécies ao longo do tempo,
beneficiando a restauracao ecologica (Figura 44-1).
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e Semeadura direta (Adensamento e Enriquecimento):

A semeadura direta € a estratégia que visa dispersar sementes na area
sob restauracdo, de forma que inicialmente sdo semeadas espécies pioneiras
com a funcdo de recobrimento do solo, o que pode ser entendido como
adensamento. Em seguida podem ser adotadas semeaduras de diferentes
espécies pioneiras ou grupos sucessionais, promovendo enriquecimento. A
semeadura pode ser realizada em area total, em linhas ou grupos de nucleagao,

de forma que os individuos se estabelecam passivamente na area.

e Ilhas com espécies facilitadoras:

O uso de ilhas e espécies facilitadoras sao estratégias que visam o
aumento de individuos de diferentes espécies e 0 uso de espécies que
promovam a atracdo de fauna diversa para a area em restauragao. As ilhas
preveem o0 uso de grupos de individuos de diferentes espécies,
preferencialmente, ndo pioneiras com ciclos fenoldgicos distintos, ocupando
cerca de 15% da area, enquanto no restante da area é utilizado predominio de
espécies pioneiras. As ilhas promovem rapido sombreamento do solo, aumento
de biodiversidade e atuam como micro-habitats. Ja o uso de espécies
facilitadoras visa o plantio de espécies que estdo associadas a microrganismos,
atraem fauna e dispersores de sementes ou propagulos, e que apresentam
diferentes sindromes de dispersdo de sementes, induzindo processos
sucessionais e promovendo maior diversidade biologica. Essas técnicas em
conjunto promovem o reestabelecimento de fluxos biolégicos e de processos
ecossistémicos que contribuem para a regeneragéo natural, o recobrimento do
solo, atragdo de fauna e incremento da densidade e diversidade de espécies.
Para estas técnicas podera ser usada a semeadura direta, a conducédo de

regeneracgao natural ou o plantio de mudas.

e Transposig¢ao de chuva de sementes e nucleagdo com galhos:

A transposigdo de chuva de sementes sera realizada pela coleta de
sementes nas areas nativas das Zonas de Manejo Florestal, de forma a
interceptar as sementes dispersas naturalmente nas areas. A coleta sera em

estruturas com telas que irdo interceptar as sementes e serrapilheira acima do
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solo, sendo que este material sera transposto para as areas sob restauracgao,
favorecendo a adigao de matéria organica, sementes e propagulos de diferentes
espécies nativas nas areas, incluindo espécies raras ou de dificil produgao de
mudas. Alternativamente, podera ser usada a transposi¢ao de serrapilheira da
camada superficial do solo de areas nativas. Por sua vez, a nucleagdo com
transposicao de galharia pode permitir a formacéo de abrigos para animais
silvestres, auxiliar no controle de erosdo, manutencdo de umidade no solo,
aumento de matéria organica, abrigo e local de pouso para aves, que em
conjunto contribuem para a dispersdao de sementes e regeneragao natural. A
galharia podera ser disposta em leiras continuas ou intercaladas, em montes ou

dispersa na superficie do solo das areas;

¢ Plantio de mudas (Adensamento):

O adensamento € uma estratégia baseada no aumento de individuos
nativos por area, que visa dar condigdes iniciais para que a vegetacédo se
estabeleca na area e permitindo que, em seguida, outras espécies mais
exigentes em termos de condi¢des ambientais se estabelecam no local. Para
isso, normalmente € realizado o plantio de mudas ou semeadura, em geral de
espécies pioneiras, que estabelecerdo o inicio da sucessao ecoldgica e dos
processos ecossistémicos no local, evitando o avanco dessas espécies exoticas
e gramineas devido ao sombreamento e rapido crescimento das espécies
pioneiras (Figura 44-2). O adensamento também pode ser realizado com o
plantio em area total, promovendo maior rapidez na cobertura do solo e
estabelecimento de espécies pioneiras, de forma que com a manutengao das
areas, seja possivel o desenvolvimento dos individuos implantados beneficiando
a semeadura e a regeneracgao natural, e o adensamento e enriquecimento em

outras etapas (Figura 43).

¢ Plantio de mudas (Enriquecimento);

O enriquecimento é uma estratégia de restauragdo ecoldgica que visa
aumentar a biodiversidade e a funcionalidade de um ecossistema florestal ja
existente, mas que apresenta baixa diversidade ou degradagéo. Consiste em
adicionar novas espécies nativas ao ambiente, complementando a vegetacao

existente. Também pode ser adotada a instalacdo de poleiros, que atua como
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nucleagéo atraindo aves e morcegos que poderédo contribuir para a deposigéo

de sementes de diferentes espécies nativas, beneficiando a formacado de

vegetagcdo nativa nas areas, resultando no aumento do numero de individuos

(adensamento) e de espécies (enriquecimento) (Figura 44-3).
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Figura 5 - Representacao
esquematica de um plantio

de adensamento em area
com regeneragao natural,
com introdugao de mudas
de espécies do grupo

de recobrimento usando
espacamento 3 x 3 m.

Figura 43 - Representagdo do uso de técnicas de recuperagdo: Plantio de mudas para
adensamento. Fonte: Bioflora Tecnologia da Restauracao (2016).

Area agricola abandonada ou pastagem apresen-
tando regeneracao natural de espécies arboreas
(situacao nical), apds ou ndo ndugdo do banco
autoctone;

Plantio de adensamentc|no espacamento

3x 3 m com espécies de rapido cescimento e
bom sombreamento, visando garantir o rapido
reconhecmento do solo;

Plantio de ennquecimento no espagamento

6x 3 m utizando espéces de diversidade ou
procedéncia diferente. O ennquecimento devera
ser feito com maior nimero de espécies possivel,
de todas as formas de vida vegetal com enfoque
em grupos funcionas comprometidos, como
madeireiras, frutiferas nativas, avores de semen-
tes grandes, atrativas da fauna etc.

Legenda:

Gramineas r Espécies do grupo
de recobrimento
Individuos remanescentes ? Espéecies do grupo
ou germinados do banco de diversidade
- J

Figura 44 - Representacdo do uso de técnicas de recuperagido: regeneragdao natural e
adensamento (1 e 2) e de enriquecimento florestal (3). Fonte: Bioflora Tecnologia da Restauragao
(2016).
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8.3. Indicagao das técnicas de recomposi¢ao da cobertura vegetal

para cada caso (talhao/local) e com descritivos e mapas de localizagao

As técnicas de restauracao florestal para as areas de Floresta Ombrdéfila
Mista da Floresta Nacional de Irati serdo aquelas apresentadas no item 8.2
acima. As técnicas serao utilizadas de acordo com o potencial e resiliéncia de
cada local, priorizando a aplicagdo de diferentes técnicas em cada area,
promovendo maior dinamismo para o processo de restauragcdo. Em areas
umidas, de varzea ou alagadigas sera priorizada a condugédo de regeneragao
natural e a semeadura para reduzir interveng¢des no solo, enquanto em areas de
talhdes e APP em areas de solo firme as técnicas serao aplicadas em conjunto,
priorizando o plantio de mudas para adensamento e enriquecimento.

Os procedimentos adotados serdo baseados em Carpanezzi & Nicodemo
(2009), com adaptacdes, enquanto as espécies serado escolhidas em fungao de
suas adaptabilidades, grupos sucessionais e ecoldgicos, conforme apresentado
no item 8.9. O mapa de localizagao das areas para recuperagao € apresentado

no item 8.1 sobre a identificacdo das areas que demandam recuperagao.

8.4. Descricao das atividades previstas para preparo das areas com
cronograma de execugdao considerando a técnica de recomposigao
indicada e as condigoes climaticas da regiao (periodos secos e periodos

de chuva)

i. Preparo das Areas
O ponto de partida para o detalhamento das atividades previstas é o
roteiro presente no referencial de agdes do Pacto pela Restauracdo da Mata
Atlantica (Rodrigues et al., 2009), nas areas sera definido a necessidade de
estradas ou caminhos de acesso, além de aceiros para prevencdo de
propagacdo de incéndios. As principais atividades de preparo das areas
envolvem:
a) controle de plantas invasoras competidoras: o controle sera realizado
com capinas, rocadas com foice ou rogadeiras, capina quimica
utilizando bombas costais ou implemento para pulverizagdo acoplado

a um trator agricola;
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b) controle de formigas cortadeiras e outras possiveis pragas: o controle
sera realizado previamente ao plantio, considerando a densidade de
formigueiros identificados em cada area ou a recomendagao do
fabricante para aplicagdo na florestal. Serao utilizadas iscas formicidas
a granel ou em sachés (exceto sulfluramida);

c) amostragem de solo: sera realizada apds a remogas das espécies
exoticas invasoras, e servira como subsidio para definir a dosagem de
nutrientes (nitrogénio, fosforo e potassio) e quantidade por muda de
acordo com as caracteristicas de cada local para a adubacao de base
e de cobertura. Para cada area serao tomadas amostras compostas do
solo, nas profundidades até 20 cm e de 20 cm a 40 cm;

d) alinhamento de plantio: nas areas em que for necessaria recuperagao
em area total sera adotado o plantio de mudas em linha, com
espagamento 3 metros entre linhas e 3 metros entre plantas. Para isso
sera realizado o alinhamento de linhas com cabos ou implemento
mecanizado, repetindo as demais linhas de acordo com o espagamento
definido. As linhas poderao ser definidas com a preparo em linha total,
como com O uso de subsolador, ou por covas preparadas com
motocoveador com controle do espagamento. Também podera ser
adotado o revolvimento do solo, com enxada rotativa por exemplo,
realizando o alinhamento no momento da semeadura ou do plantio de
mudas de acordo com o espagamento pré-definido;

e) preparo do solo, calagem e correcéo do solo: o preparo do solo sera de
acordo com as caracteristicas de cada local e a possibilidade de
mecanizag¢ao em fungao do tipo do solo, proximidade com rios, varzea
ou areas umidas. O preparo podera ser feito com motocoveador,
enxada rotativa semimecanizada ou acoplada a trator, para
revolvimento do solo, incorporacdo de biomassa e controle de
matocompeti¢do, ou subsolador acoplado a um trator agricola de pneus
ou esteiras, visando reduzir a compactacao do solo. O preparo do solo
visa dar condi¢des de estabelecimento e desenvolvimento das plantas
germinadas apds semeadura ou plantio de mudas. No preparo pode
ser necessario a corre¢cao do pH do solo com aplicacéo de calcario na

cova ou em area total em superficie. Serdo sempre adotadas
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intervengdes de menor impacto, prezando pela conservagao do solo;

ii. Cronograma de Execugao

As atividades previstas para preparo das areas destinadas a recuperacao
das APPs serdo realizadas previamente ao inicio da estagdo de chuvas.
Recomenda-se o periodo de julho a setembro, ou seja, de 1 a 3 meses antes do
inicio da implantagdo. As atividades previstas no cronograma (Tabela 48)
seguem as técnicas silviculturais apresentadas no trabalho de Silva et al. (2023).
Vale destacar que, considerando a necessidade de mudas e sementes, sera
preciso prever um “cronograma reverso”, antecipando-se ao maximo o periodo
de coleta e também producgao das mudas em viveiros, de forma que as mesmas
cheguem ao campo em tamanho e condi¢gées adequadas.

Assim, o planejamento, definicdo de aceiros e analises das areas se dara,
em geral, no primeiro semestre de cada ano. Em seguida, no inicio do segundo
semestre, que corresponde ao inicio do periodo chuvoso na regido, € realizado
o0 combate a formigas, analise e o preparo do solo, a semeadura e o plantio,
seguidos da aplicagdo das diferentes técnicas de restauracdo, incluindo o
controle de exdticas por meio da manutencao (rogadas, coroamento, capina
quimica, etc.). Ao longo de cada ano deve ser realizado o monitoramento e a
manutengdo em cada area, agindo em fungdo das necessidades observadas,

como a necessidade de irrigagao, controle de formigas e replantio.

Tabela 48 - Cronograma das atividades de preparo do solo para restauracao de

areas na Floresta Nacional de Irati.

ANO 1 2 3
TRIMESTRE 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
Deflmg_ao das areas de X X X X
aceiro e estradas
Amostragem de solo X X X
7)) Controle de Formigas X X X X X
"'QJ Limpeza da area (rogada, X X X X X
g enleiramento)
S Calagem e corregéo do solo X X X X X
o . .
< Alinhamento dg plantlo (se X X X X X X
necessario)
Preparo do solo
(coveamento, subsolagem, X X X X X X

revolvimento, manual)
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8.5. Descricdo das atividades de implantagcao das técnicas
selecionadas para recomposicdo com cronograma de execugao
considerando a técnica de recomposicao indicada e as condigoes

climaticas da regiao (periodos secos e periodos de chuva)

i. Implantagao
Para implantagao das areas, conforme ja relatado em itens anteriores, é
primordial o diagnostico prévio. Com isso preza-se pela economicidade de
recursos e melhor planejamento a partir dos fatores levantados na
caracterizagao das areas. As agdes de implantagao serao:

a) Plantio de adensamento: o adensamento sera realizado por plantio de
mudas no espacamento 3 m entre linhas e 3 m entre plantas nos locais
sem vegetagdo nativa (1.112 individuos por hectare), priorizando o uso
de espécies pioneiras. Serdo implantadas mudas produzidas em
tubetes ou sacos plasticos com tamanho adequado de acordo com a
especie utilizada, com pelo menos 20 cm de altura, realizando o plantio
na linha subsolada, nas covas preparadas ou no solo revolvido, de
acordo com o preparo do solo utilizado. As mudas serao plantadas sem
o tubete ou saco plastico, utilizando plantadeira ou sulcador para
acomodar a muda no solo, realizando o fechamento do sulco em
seguida, para fixagdo da muda. Nesse processo podera ser utilizada a
aplicacao de hidrogel no torrdo das mudas para fixacdo de agua e
maior taxa de pegamento das mudas;

b) Plantio de enriquecimento: o enriquecimento com plantio de mudas
seguira a mesma recomendacdo para o plantio de adensamento,
realizando o plantio também em espagamento 3 m entre linhas e 3 m
entre plantas, entre as linhas de plantio de adensamento, utilizando
diferentes espécies na mesma linha, priorizando espécies de diferentes
grupos sucessionais, conforme tabela apresentada no item 8.8. Podera
ser adotado também outro espagamento ou a formagao de grupos de
nucleacdo com o plantio de diferentes espécies em grupos de 12
individuos, com espagcamento de 3 m entre linhas e 3 m entre plantas,

com nucleos de 12 individuos dispersos na area sob recuperagao.
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c) Semeadura direta: para a semeadura sera avaliada aplicagdo em area
total, em sulcos ou areas com revolvimento do solo, aplicando as
técnicas de preparo do solo citadas no item 8.4 acima. As sementes
serdo depositadas no solo a lango, com plantadeiras manuais ou com
Veiculos Aéreos Nao Tripulados, principalmente em locais de dificil
acesso ou onde a mecanizagao nao seja possivel por impossibilidade
de acesso, fragilidade do solo ou presengca de vegetacdo ou
regeneragao nativa abundante. Para espécies que demandem quebra
de dorméncia das sementes, esse processo sera realizado
previamente a semeadura. O adensamento e enriquecimento também
podera ser realizado ou potencializado com a semeadura direta;

d) Replantio: o replantio de mudas sera realizado seguindo a mesma
metodologia de plantio apresentada anteriormente. O replantio sera
realizado entre 30 e 60 dias apds a implantagdo em cada area,
considerando o replantio em casos em que a mortalidade de mudas
seja superior a 10%, nesse caso poderdo ser utilizadas espécies
diferentes daquelas implantadas inicialmente, de acordo com a
disponibilidade de mudas. A avaliagcdo de mortalidade deve ser
realizada periodicamente, apontando a necessidade de intervencgdes
de replantio. Nessa fase também podera ser adotada a semeadura
para realizar a recomposicao de plantas nas areas em recuperacgao;

e) Fertilizacao: a fertilizacdo sera realizada em cada muda no momento
do plantio, no caso no plantio de mudas, com a abertura de dois sulcos
distantes 10 cm de cada muda, com a aplicacdo de metade da
quantidade de fertilizante em cada sulco, ou com revolvimento no
preparo da cova, recobrindo o fertilizante apés a aplicagdo. Sera
utilizado fertilizante organico na dosagem de 2 L de composto na cova.
A aplicagdo sera realizada manualmente por plantadeiras ou
dosadores. A fertilizacdo podera sofrer alteragdes em fungdes das
analises de solo e da recomendacéo de fertilizagdo para as mudas,
quando for identificada literatura de referéncia. A fertilizacdo orgéanica
também podera ser adotada no caso do uso da semeadura direta, que
sera realizada a lanco nas areas semeadas, favorecendo o

desenvolvimento das plantas.
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f) Conducado da regeneracéo natural: para a condugédo da regeneragao
natural serdo adotadas medidas que beneficiam o desenvolvimento de
plantulas estabelecidas passivamente nas areas sob recuperagéao.
Para isso sera necessario o controle de mato-competicdo e de
espécies exoticas invasoras, irrigacdo e fertilizagdo organica,
favorecendo a recuperagao da vegetagao nativa que se estabelecer
nas areas.

g) Irrigacéo: a irrigacéo sera realizada com a aplicacéo de 1 a 3 litros de
agua por muda logo apos o plantio, com a utilizagdo de regadores
manuais, bombas costais ou mangueiras para irrigacdo ligadas a
tanque ou motobombas em areas maiores. No periodo chuvoso a
irrigac&o no plantio podera ser dispensada, realizando a irrigagédo em
periodos de maior estiagem;

Apos a implantagédo serdao adotadas medidas de manutengao que serao

descritas no item seguinte.

i. Cronograma de Execugao
As etapas de aplicagao das técnicas de restauracédo obedecerdo as
condi¢cbes climaticas da regido, sendo os plantios (e replantios) realizados de
setembro a fevereiro, periodo com maior abundancia de chuvas e menor
probabilidade de ocorréncia de geadas (Tabela 49). Também devera ser levado
em consideragdo a area a ser implantada anualmente, para melhor
dimensionamento de quantidade de mudas e de operagdes, controle de

formigas, insumos, mao-de-obra e maquinario.

Tabela 49 - Cronograma das atividades de implantacao para restauracido de

areas na Floresta Nacional de Irati.

ANO 1 2 3

TRIMESTRE 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2

Plantio (adensamento) X X X X X X

fﬂ Plantio (enriquecimento) X X X
a Replantio X X X X X X
‘gr' Fertilizacao X X X X X X X
E Semeadura direta X X X X X X X X
< Condugado da Regeneracéo Natural X X X X X X X X X
Irrigacédo X X X X X X X X
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8.6. Descricdo dos servicos de manutencao das areas de
recomposicao poés-plantio considerando a técnica de recomposigao

indicada

As principais agdes de manutencdo das areas de restauragao terdo maior
ou menor grau de intensidade a depender da técnica utilizada (plantio de mudas,
semeadura direta, condugao da regeneragao natural etc.) e das possibilidades
em campo. As ag¢des de manutencdo sio listadas abaixo, assim como o
cronograma de execugao (Tabela 50).

a) Irrigacao: a irrigacao de manutengao ou sobrevivéncia sera realizada
para assegurar a sobrevivéncia das mudas em periodos com maior
intervalo entre chuvas ou periodos de seca prolongada, realizando
irrigacdes a cada 10 ou 15 dias em cada area por um periodo de até
dois meses. A irrigagao podera ser usada para as mudas plantadas,
locais de semeadura direta e para locais com condugdo da
regeneragao natural. Os materiais para irrigacdo serdo regadores,
bombas costais ou mangueiras acopladas a tanques de distribuigdo de
agua;

b) Fertilizacdo de cobertura: a fertilizagcdo de cobertura sera realizada
para potencializar o desenvolvimento das plantas, entre seis meses a
um ano apdés o plantio em campo, com quantidade reduzida de
fertilizante. A aplicacdo também se dara ao redor das mudas, em
covetas distantes de 10 a 15 cm das mudas, realizando o recobrimento
do fertilizante com solo apdés a aplicagdo com plantadeiras,
distribuidores ou dosadores, também podera ser realizada a fertilizacao
a lanco;

c) Coroamento: o coroamento sera realizado para as plantas nativas de
todos as técnicas de recuperacao, principalmente, para as mudas
plantadas para adensamento e enriquecimento. O coroamento sera
manual com enxada ou outra ferramenta adequada para essa
finalidade, de forma a facilitar o acompanhamento do desenvolvimento
e do monitoramento de sobrevivéncia reduzindo a competicdo com

vegetacao diversa, até seu estabelecimento nas areas.
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d) Rogada: a rogada sera realizada em etapas que antecedem o plantio

em areas com avango de vegetagdo de gramineas, e apos o plantio
entre as linhas de plantio e entre as plantas. Serao utilizadas foices,
rocadeiras com motor dois tempos ou rocgadeiras mecanizadas
acopladas a um trator. As rogcadas serao realizadas de acordo com a
necessidade, para facilitar as demais atividades de manutencéo e o
desenvolvimento das plantas. Nessa etapa a rogada deve ser realizada
de forma cuidadosa, permitindo que plantas de regenerag¢ao natural ou
de semeadura direta ndo sejam afetadas, contribuindo para a

restauracao;

e) Capina quimica: a capina quimica podera ser utilizada como

complemento do coroamento, da rogada e do controle de espécies
exoticas invasoras. A capina quimica, que tera uso de acordo com as
recomendagdes do ICMBIo (2019), pela Instrucado Normativa N° 6, de
25 de julho de 2019 e Instrugdo Normativa N° 20, de 01 de outubro de
2018 do Ministério do Meio Ambiente. Serao realizadas com aplicagao
via bombas costais ou barras de aplicacdo acopladas a tratores
agricolas;

Replantio: o replantio de manutengao sera realizado para manter um
numero adequado de plantas nas areas em recuperacéo. O replantio
sera realizado 90 dias apds a implantacdo em cada area até o ano
seguinte, em nova fase chuvosa, em casos em que ocorra alto indice
de mudas ou plantas oriundas de outras técnicas mortas, como no caso
de geadas de grande intensidade, para isso a avaliagao de mortalidade
deve ser realizada periodicamente, apontando a necessidade de
intervengdes de replantio. Nesse caso poderao ser utilizadas espécies
diferentes daquelas implantadas inicialmente, de acordo com a

disponibilidade de mudas.

g) Monitoramento de formigas: apds o plantio de mudas ou apds o inicio

da fase de recuperagcdo de areas degradas, sera necessario o
monitoramento do ataque de formigas. Em todas as atividades de
manutencao nas areas devera ser verificado a presenca de ataque de
formigas cortadeiras, de forma que a comunicagao deve ser imediata

para realizar reforgo na aplicagdo de iscas formicidas (exceto
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sulfluramida), o mesmo sendo valido para o ataque de outras pragas,
até o estabelecimento das mudas, evitando mortalidade das plantas. O
monitoramento também é valido para plantas oriundas de semeadura

direta e da conducgao da regeneragéo natural.

h) Controle de espécies exdticas e invasoras: durante o periodo de

recuperagao sera necessaria especial atengcao a presenca de espécies
exoticas invasoras, como Pinus e Uva-do-Japao, de forma que essas
especies devem removidas sempre que observadas em qualquer
intervencdo de manutencdo nas areas sob recuperagdo. Isso é
necessario para controlar seu avango e atingir os niveis adequados dos
parametros de recuperagao estipulados em edital. Para o controle de
especies exoticas invasoras também podera ser adotado o controle
quimico, como citado para a capina quimica, principalmente para o
controle da regeneracgao de plantulas de Pinus em fungéo do intenso
deposito de sementes no solo a partir dos plantios da espécie na FNI.
O controle sera por rocada, arranque de plantas, coroamento, corte,
capina quimica, macaricos ou outras técnicas que se mostrem viaveis

e eficientes;

Tabela 50 - Cronograma das atividades de manutencdo para restauragao de

areas na Floresta Nacional de Irati.

ATIVIDADES

ANO 1 2 3

TRIMESTRE 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
Irrigagéo X X X X X X X X
Fertilizagao de Cobertura X X X X
Coroamento X X X X X X X
Rocada X X X X X X X

Capina Quimica X X X X X X X X X

Replantio X X X X
Monitoramento de formigas X X X X X X X
Controle de Espécies Exdticas X X X X X X X X X X
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8.7. Elaboragdo de cronograma de atividades de manutencao por

pelo menos 5 anos para cada técnica de recomposig¢ao indicada

As atividades de manutencéo das areas de restauragao serao realizadas
durante os primeiros 5 anos pos-implantacdo, de acordo com a necessidade.
Conforme ja destacado no item anterior, as agdes de manutengao terdo maior
ou menor grau de intensidade a depender da técnica utilizada (plantio de mudas,
semeadura, condugdo da regeneragao natural etc.) e das possibilidades em
campo (numero de trabalhadores rurais, insumos disponiveis, técnicas de
controle de plantas invasoras competidoras e de formigas cortadeiras, rapidez
da cobertura do solo pelas copas gerada pelas espécies nativas etc.). As
atividades de manutencdo ocorrerdo concomitantemente nas areas sob
restauracdo, independente da técnica utilizada, por essa razdo um cronograma
unico é apresentado na Tabela 51.

Independentemente desses fatores, as épocas chuvosas (setembro a
margo) concentrardo as atividades de manutengéo, dado maior crescimento de
plantas esponténeas ou invasoras. Estima-se que ao menos trés eventos de
manutengao (coroamento, rogcada ou capina quimica) em toda a area de
restauragcao serao necessarios nessas épocas, especialmente durante os trés
primeiros anos apdés o plantio, espacando-se os eventos a medida que os
plantios se desenvolvam, como a adubacao de cobertura. Durante as estacoes
menos chuvosas 0 manejo e manutencgao sera focado no controle de incéndios
e pragas, eventualmente com necessidade de irrigacdo (a depender da
severidade da seca).

O replantio de mudas, no caso da adog¢ao de técnicas de plantio, sera
realizado no periodo compreendido pelo primeiro ano apos o plantio, dando
énfase nos anos seguintes para rogadas e monitoramento do desenvolvimento
da recuperacao, realizando replantio caso haja necessidade. Em todo o periodo

sera dado enfoque para controle de espécies exoticas invasoras.
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Tabela 51 - Cronograma pelo periodo de cinco anos das atividades de
manutencio de restauracdo de areas na Floresta Nacional de Irati.

ANO 1 2 3 4 5
SEMESTRE 1
Controle de Formigas
Monitoramento de formigas
Fertilizagao
Replantio e preparo do solo
localizado (se necessario)

Semeadura (ressemeadura)

Conducao Regeneragao
Natural
Irrigacao
Manutencéo (limpeza,
enleiramento, coroamento, X
rogadas, capina quimica)
Controle de Espécies Exéticas X X X X X X X X X X

N
X N
N
N
N
N

ATIVIDADES
X X X X X X XN
X X X X X X
X X X X X X XN
X X X X X X
X X X X >
>
X X
X X X

X
X
X
X
X
X

8.8. Detalhamento de insumos, maquinas e mao de obra para
implantacao dos servigos por técnica de recomposi¢gdao com apresentagao

de planilha de composicao de custo

O planejamento dos insumos tera como ponto de partida os protocolos
indicados pelo Pacto pela Restauracao da Mata Atlantica (Rodrigues et al., 2009,
cap. 6, item 6.12) e por Benini & Adeodato (2017). De acordo com a identificagcao
das necessidades especificas de cada area, podem ser demandados diferentes
insumos, maquinas e trabalhadores em cada etapa. A composicdo de custo
(Tabela 52) foi baseada nos levantamentos e modelos apresentados na Portaria
n° 118, de 03 de outubro de 2022 do IBAMA, Instru¢do Normativa n° 14, de 01
de julho de 2024 do IBAMA e estimativas de custo do Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2017). O descarte de embalagens e residuos serao realizados

conforme descrigao no item 7.4.

i. Regeneragao natural
e \Veiculos para transporte de equipes, insumos, ferramentas e
maquinas;
e Ferramentas, equipamentos e maquinario para limpeza e rocada,;
e Ferramentas, equipamentos e maquinarios para irrigagao;

e Fertilizantes;
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Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) (luvas, botas,

capacete, boné arabe, perneira, 6culos);

Semeadura

Veiculos para transporte de equipes, insumos, ferramentas e
maquinas;

Ferramentas, equipamentos e maquinarios para irrigagao;
Fertilizantes;

Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) (luvas, botas,
capacete, boné arabe, perneira, éculos);

Compartimentos para transporte de sementes;

Caixa térmica;

Adensamento e Enriquecimento

Producgao e aquisicao de mudas;

Estrutura de viveiro;

Substrato e fertilizantes;

Estrutura para manutengao de mudas;

Fonte de 4gua e equipamentos de irrigacéo;

Ferramentas, equipamentos e maquinario para preparo do solo,
plantio e limpeza;

Hidrogel,;

Iscas para formigas cortadeiras (ndo sera utilizada sulfluramida);
Veiculos para transporte de equipes, insumos, ferramentas e
maquinas;

Trenas, fitas, marcadores;

Ferramentas e equipamentos para avaliagdo, medicdo e
manutencao;

Trator e implemento para subsolagem ou revolvimento do solo
(faixas ou localizado);

Carreta para transporte de insumos € maquinas;

Motocoveadores;

Rocadeiras;

Equipes administrativa, de supervisdo e atuagdo em campo;
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Tabela 52 — Planilha de composicédo de custos para recuperacao de areas da Floresta Nacional de Irati.

tem Unid Veler T Primeiro Ano Segundo Ano Terceiro Ano Quarto Ano
(R$) Q Cmin Cmax Q Cmin Cmax Q Cmin Cmax Q Cmin Cmax
Mudascom30 = ., 15051000 891 13365 8910 90 135 900 200 300 2000 200 300 2000
cm de altura
Mudas de
Araucariacom  Unid. 3,0021500 222 666 3330 23 69 345 50 150 2250 50 150 2250
30 cm de altura
Sementes kg/ha 50,002 600,00 15 750 9000 15 750 9000 8 400 4800 8 400 4800
Calcario ton/ha 180,002 300,00 3 540 900 3 540 900
Sl Saco 65000290000 16 10400 14400 8 5200 7200 4 2600 3600
organico 25Kg
Hidrogel Kglha 360024250 130 4680 5525 100 3600 4250 80 2880 3400 60 2160 2550
Formicida (isca| | .. 150042200 5 60 110 3 36 66 3 36 66 2 24 44
granulada)
Sl custo/ 55000235000 1 220 350 0,2 44 70
formigas ha
Adubacdoe - custo/ 5445 ,60000 1 500 800 1 500 800
Plantio ha
Aplicacgao de custo/
i - 800 1 800 800 0,5 400 400
Limpeza
(aceiros, custo/ 1.700,00 a
rocada, o S5 1 1700 2200 1 1700 2200 1 1700 2200
coroamento)
Irrigagdo Cuhsf/ 490,002 750,00 3 1470 2250
custo/
Semeadura b 350,00a480,00 2 700 960 % 700 960
, Custo/ 800,00 a
Plantio ha 2200,00 1 800 2200
Replantio C“hS;"/ 490,00 2 750,00 1 490 750
P'e's’f‘”’g i Cuhsf/ 2500 a 3800 1 2500 3800 1 2500 3800 05 1250 1900 0,2 500 760
Aceiros m 1,00 a 3,50 150 1500 3500 1500 1500 3500
Cam"l')‘(g"etes Cr‘;se}‘s” 7.000 a 9.000 2 14000 18000 2 14000 18000 2 14000 18000 2 14000 18000
CUSTO TOTAL - - - 291125 59785 - 17674 34391 - 9316 20216 - 3534 12404

Unid. = Unidade; ha = hectare; Q = Quantidade; Cmin = Custo minimo; Cmax = Custo maximo.

Q
200

50

1
0,2
1500

2

Quinto Ano
Cmin

300

150

400

22,5
220
500

1700

1700

1470
700
800
490

500
1500
14000
10452,5

Cmax

2000

2250

4800

50

350

800

2000

2200

2250

960

2200

750

760
3500
18000
24870

CUSTO TOTAL
Cmin Cmax
R$2.371,50 R$15.810,00
R$1.185,00 R$10.425,00
R$2.700,00 R$32.400,00
R$1.080,00 R$1.800,00
R$18.200,00 R$25.200,00
R$13.320,00 R$15.725,00
R$178,50 R$336,00
R$484,00 R$770,00
R$1.500,00 R$2.400,00
R$2.900,00 R$3.200,00
R$6.800,00 R$8.800,00
R$2.940,00 R$4.500,00
R$2.100,00 R$2.880,00
R$1.600,00 R$4.400,00
R$980,00 R$1.500,00
R$7.250,00 R$11.020,00
R$4.500,00 R$10.500,00
R$70.000,00 R$90.000,00
R$70.089,00 R$151.666,00
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8.9. Indicacao de espécies para plantio em area total e para

atividades de enriquecimento

A lista de espécies recomendadas para restauracao florestal da Floresta
Ombréfila Mista na regido da Flona de Irati tera como base o trabalho de
Carpanezzi & Carpanezzi (2006) e lista de espécies indicadas pelo Instituto Agua
Terra (IAT, 2024) e Pacto pela Restauragcao da Mata Atlantica (Rodrigues et al.,
2009), conforme Tabela 53 abaixo, sendo que uma mesma espécie pode
pertencer a diferentes grupos sucessionais e ecoldgicos simultaneamente. As
referéncias serao complementadas a partir de pesquisas em dados de literatura
e trabalhos de restauragao realizados na regido, desde que prezem pelo uso da
flora nativa regional. Para as a¢des de enriquecimento, destaca-se a importancia
de utilizar somente aquelas espécies classificadas como grupos ecoldgicos
secundarios tardios e/ou climax, destacados no Anexo 4 da referida publicagao
(Tabela 53).

Tabela 53 - Principais espécies para semeadura, adensamento e
enriquecimento florestal para utilizacdo na recuperacéao de areas degradadas da
Unidade de Manejo Florestal-I (UMF-I) da Floresta Nacional de Irati.

ESPECIES PARA RECUPERAGAO FLORESTAL POR GRUPO ECOLOGICO

Pioneiras Secundarias Climax
Aroeira-pimenteira Acoita-cavalo Angico-Branco
(Schinus terebinthifolius) (Luehea divaricata) (Anadenanthera colubrina)
Bracatinga Aracga Canela-imbuia
(Mimosa scabrella) (Psidium cattleyanum) (Nectandra megapotamica)
Camboata-Vermelho Araucaria Erva-mate
(Cupania vernalis) (Araucaria angustifolia) (llex paraguariensis)
Capororocéao Branquilho Guabiroba
(Myrsine umbellata) (Gymnanthes klotzschiana) = (Campomanesia xanthocarpa)
Caroba Canela-guaica Imbuia
(Jacaranda micrantha) (Ocotea puberula) (Ocotea porosa)
Corticeira-do-banhado Capororoca Pitanga
(Erythrina crista-galli) (Myrsine coriacea) (Eugenia uniflora)
Marica Inga Uvaia
(Mimosa bimucronata) (Inga vera) (Eugenia pyriformis)
Quaresmeira Pata-de-vaca
(Pleroma sellowianum) (Bauhinia forficata)
Vacum Pessegueiro-bravo
(Allophylus edulis) (Prunus brasiliensis)
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A disponibilidade dessas espécies devera ser identificada nos viveiros
locais e regionais com a maior antecedéncia possivel, dado que algumas tém
ciclos longos de produgcdo de mudas (envolve coleta de sementes,
beneficiamento e tempo de viveiro, incluindo rustificagdo prévia ao plantio).
Essas espécies sdo a base para processos de sucessao, dispersdo de
sementes, criacdo de micro habitats, sombreamento, atragdo de avifauna e o
consequente reestabelecimento de processos ecologicos nas areas sob
restauracdo ou enriquecimento, que facilitardo a regeneragdo natural e o
estabelecimento de diferentes espécies nas areas, permitindo o numero de

especies previstas no Anexo 16 do edital de concessao.

8.10. Apresentagcao do cronograma de monitoramento inicial das
areas recuperadas e das informagoes a serem coletadas, com base nos
indicadores de referéncia para a avaliagdo do sucesso das areas de

recomposicao da cobertura vegetal

Conforme as DIRETRIZES TECNICAS PARA APRESENTACAO DO
PLANO DE MANEJO FLORESTAL do Edital de concessao, em seu item 4.8,
acrescidos das tabelas 4 e 5 e do Apéndice 2, deverao ser alcangados valores
de referéncia para os seguintes indicadores: cobertura do solo com vegetacao
nativa (80%), espécies nativas regenerantes (minimo 20), numero de espécies
nativas regenerantes, presenca de espécies lenhosas exoéticas invasoras
(auséncia como meta) e densidade de individuos nativos regenerantes (acima

de 2.000 individuos/ha). Os seguintes niveis deverao ser utilizados:

i. Adequado: quando forem atingidos os valores esperados para o prazo
determinado;

ii. Regular: quando os valores estiverem dentro da margem de tolerancia
para o prazo determinado e cumprirem as exigéncias minimas, porém
os valores sejam inferiores ao esperado, o que indica a necessidade
da realizacdo de agdes corretivas visando nao comprometer os
resultados futuros e atingir o nivel “Adequado”;

iii. Inadequado: quando nao forem atingidos os valores minimos

esperados no prazo determinado, caso em que sera exigida a
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readequacédo do projeto por meio da realizagdo de ag¢des corretivas.

E importante destacar que o monitoramento dos indicadores apontados
sera feito aos 3 e 5 anos. Caso ndo sejam alcangados os “valores de referéncia
dos indicadores de monitoramento” (Tabela 4 do Anexo 16 — Diretrizes Técnicas
para Apresentacdo do Plano de Manejo Florestal), medidas de manejo
adaptativo serdo adotas, como nova semeadura ou novo plantio para o
adensamento floristico. Vale destacar que ainda nao ha referéncias técnicas
regionais para o tempo de sucessdo secundaria em projetos de restauragéo
ecolégica da Floresta Ombrofila Mista na regido. Neste interim, outros
indicadores poderao ser avaliados, como sobrevivéncia dos individuos em
campo e presencga de processos erosivos etc. Esses monitoramentos poderao
ser feitos anualmente, até que se alcance cobertura de solo por copas de
individuos arboreos e a presenca de regeneragao natural adequadas (Tabela
54).

Tabela 54 - Cronograma de monitoramento inicial das areas recuperadas e das
informacgdes a serem coletadas, com base nos indicadores de referéncia para a

avaliagao dessas areas.
ANO 1 2 3 4 5 ANO
SEMESTRE 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Cobertura do solo com
vegetacao nativa (%)
Nudmero de espécies
Nativas Regenerantes X X X X X

(numero de espécies)

Floresta Ombrofila
Micta

A Presenca de espécies

o enga e esp X X X X X
8 exoticas invasoras

g Densidade de

E individuos nativos X X X X X

regenerantes (ind.ha")
Cobertura do solo com
vegetacao nativa (%)

Presenca de espécies

Formagodes
Ahartac

exoticas invasoras
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8.11. Apresentar o cronograma de manutengao e condugao das areas
recuperadas, com as atividades, periodicidade e registros a serem

coletados

O cronograma de manutengédo, condugdo e dos registros a serem
coletados nas areas da Floresta Nacional de Irati sob restauracédo (Tabela 55)
compreendem os cronogramas ja apresentados nos itens anteriores, de forma
que as atividades serdo desenvolvidas visando subsidiar o sucesso da

restauracao.

Tabela 55 - Cronograma de manutengao, conducgao e dos registros a serem

coletados para cada area da Floresta Nacional de Irati sob restauragao.

ANO 1 2 3 4 5 A:O
SEMESTRE 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Irrigagao X X X X
[} e =
° Fertilizacado de
@ Cobertura X X X X
S Coroamento X X X X X
0 e 9 Rogada X X X X
q)l
g @ & Capina Quimica X X X X X
o 0 3 .
S %% Replantio ou x X X X
E £ e Ressemeadura
< 9 Monitoramento de
) . X X
© formigas
n . 0
8 Enriquecimento
S o
2 Controle de Espécies X X X
Exadticas
Cobertura do solo
com vegetacao nativa X X X X X X X X X
o (%)
5 Numero de espécies
€  Nativas Regenerantes X X X X X
O & (numero de espécies)
ﬂ % = Presencga de espécies
o ) " . X X X X X
O o exoticas invasoras
- Densidade de
1) individuos nativos X X X X X
% regenerantes(ind.ha")
Cobertura do solo
com vegetagao nativa X X X X X X X X X
(%)

Presenca de espécies
exoticas invasoras

Formacdes
Abertas
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A manutengcdo sera aplicada para as diferentes técnicas a serem
empregadas, que sao: condugdo da regeneragdo natural, semeadura,
adensamento e enriquecimento, que demandam o emprego de diferentes
atividades de manutencao, que podem ocorrer simultaneamente para diferentes
técnicas ou em etapas sequenciais de acordo com as respostas em diferentes
ambientes e condi¢des de restauracao florestal na unidade. Destaca-se que a
manutengao e condugao das areas em restauragao significardo diretamente no

sucesso em atingir os indicadores adequados para a restauragao.
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PLANO DE MANEJO FLORESTAL

FLORESTA NACIONAL DE IRATI - FLONA DE IRATI
UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL-I (UMF-I)

9. PLANO DE SILVICULTURA DE ESPECIES NATIVAS
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9.1. Identificagao, mapeamento e sinalizagcao das areas onde serao

os povoamentos destinados a SILVICULTURA de nativas na UMF

As areas destinadas a silvicultura de espécies nativas foram identificadas e
mapeadas em poligonos em shapefile, utilizando levantamento de campo,
imagens aéreas e softwares de sistema de informagdes geograficas (SIG), as
areas totalizam 634,97 hectares, conforme Figura 45, desconsiderando a area
de 28,02 ha dos talhdes 52, 53 e 96 atingida por vendaval, que serao destinadas
para recuperacao. No entanto, dessa area devem ser desconsideradas as areas
de APP a recuperar nos talhdes de Pinus (Figura 41), que totalizam 43,32
hectares. Assim, a area util de silvicultura de nativas resulta em 591,66 hectares
(Tabela 56). Nos anos 4 e 5 foram incluidas as areas atingidas por vendaval que
foram desconsideradas para a area total de colheita dos talhdes 51, 56, 69 e 91,

com area de 5,2 hectares.

Tabela 56 — Area util de silvicultura de nativas em funcdo das areas de colheita
e das areas de restauracdo nos talhdes da Zona de Manejo Florestal-l e Zona

de Manejo Florestal-Il.

Area apés colheita Restauragio nos Area util de
Ano nas Zonas de talhoes das Zonas de Silvicultura de
Manejo (ha) Manejo (ha) nativas (ha)
1 63,49 5,42 58,07
2 71,44 4,12 67,32
3 118,51 17,53 100,98
4 127,39 * 6,69 120,70
5 148,32 * 4,08 144,24
6 105,83 5,48 100,35
TOTAL 634,97 43,32 591,66

* Area com acréscimo das areas atingidas por vendaval, que n&o sdo computadas na colheita,

mas computadas para silvicultura de nativas (Talhdes: 51, 56, 69 e 91).
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Tabela 57 e a Figura 46 apresentam a area anual destinada a silvicultura
de nativas apos o corte dos talhdes com espécies exaoticas inseridos na ZMF-| e
ZMF-Il, com os respectivos talhdes, durante o horizonte de corte de seis anos.
O conjunto das areas destinadas a silvicultura de nativas e para a restauragao
de acordo com o ano da colheita de Pinus s&o apresentados na Figura 47 abaixo,
totalizando 834,57 ha de plantio.

A silvicultura de nativas sera realizada conforme parametrizacdo da
concessao, que prevé, em cada ano de colheita de espécies exdticas, o preparo
do solo de 70% da area colhida e 30% da area colhida com plantio de silvicultura
de nativas. No ano seguinte (Ano +1), 30% restante da area colhida tera o solo
preparado e 70% tera a operagao de plantio de nativas conforme os modelos
apresentados no item 9.2.

Aimplementacao de sinalizacido apropriada para identificar e demarcar as
areas destinadas a silvicultura de espécies nativas sera realizada a partir de
delimitacbes e indicacdo via piquetes e placas, de modo a garantir facil
identificacdo durante a execucao das atividades. Todas as identificagcdes serdo
realizadas para cada talhdo ao longo da finalizagdo das operagdes de corte,

extracao e transporte da madeira oriunda dos talhdes de espécies exaticas.
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Tabela 57 - Area de preparo do solo e plantio de silvicultura de nativas por ano em funcéo da area colhida de espécies exéticas.

SILVICULTURA DE NATIVAS

ANO DE AREA PARA - _ - i
COLHEITA| AREA POR TALHAO PARA SILVICULTURA DE NATIVAS NA | SILVICULTURA 70% DA AREA (ha) 30% DA AREA (ha)
,DE ZMF-1 E ZMF-Ii DE NATIVAS | Ano de colheita| Ano+1 | Ano de colheita | Ano + 1
EXOTICAS POR ANO (ha)
PREPARO PLANTIO PREPARO | PLANTIO
Talha 61 62 - - - ;
Ano 1 _1amao 58,06 40,64 17.42
Area (ha) |24,85| 33,21 - - - -
Talhd 84 90 92 ] i
Ano 2 _amao 83 67,33 47.13 20,20
Area (ha) |13,00| 21,53 | 14,08 | 18,72 - -
Talhdo 13 38 57 58 63 65
Area (ha) | 3,75 | 6,50 | 13,83 | 9,05 | 10,27 | 6,59
Talhdo 66 67 68 80 82 94
Ano 3 i 100,57 70.40 30,17
no Area(ha) | 8,24 | 7,47 | 1,22 | 8,34 | 12,50 | 504
Talhdo 95 | 105 107 | 108 - ;
Area(ha) | 2,21 | 1,85 3,16 0,56 - -
Talhdo 53 54 56 72 73 78
Area (h 14,76 | 30,48 | 7,27 | 13,55 | 4,98 | 14,99
Ano 4 rea (ha) 121.30 84,91 36,39
Talhdo 91 93 96 - - -
Area (ha) | 9,05 | 13,47 | 12,75 ; ; ;
Talhdo 48 49 50 571 59 69
Ano 5 i 144,31 101,02 43,29
no Area (ha) | 11,54 | 30,79 | 24,65 | 15,51 | 32,85 | 28,97
Talhd 42 43 44 87 88 ;
Ano 6 _1amao 100,07 70.05 30,02
Area (ha) |40,15| 34,84 | 2417 | 540 | 1,26 ;
TOTAL 591,66 414,15 177,49
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9.2. Caracterizagao das areas com registros fotograficos iniciais, tipo
de solo, espagamento, indicagao das espécies que serao utilizadas e, se
tratar de plantio misto, de seu arranjo espacial com o nimero de arvores
por espécie, delineamento do plantio e modelo de manejo com as

intervengoes (anos) previstas;

As areas que serao convertidas em plantios com a silvicultura de nativas
sdo apresentadas na Figura 45 e Figura 46, para as quais a caracterizagao sera
realizada na fase de microplanejamento e inventario pré-corte, evidenciando as
condicbes dos talhbes e seus acessos e aceiros, de forma que nova
caracterizagao sera realizada apds o inicio das atividades de silvicultura de
nativas em relatorios pertinentes. Dessa forma, sera possivel o
acompanhamento do histérico de todo o processo de implantagdo e manejo
florestal. As fotografias serdo obtidas por vias terrestre e aérea (VANT).

Segundo o diagndstico do Plano de Manejo da Floresta Nacional de Irati
os solos das areas correspondentes as Zonas de Manejo Florestal | e Il, nas
quais sera realizada a silvicultura de nativas, correspondem a Latossolo
Vermelho Distrofico, que predomina na Zona de Manejo Florestal | (ZMF-I),
enquanto na Zona de Manejo Florestal Il (ZMF-Il) predominam a associacao de
Cambissolo Haplico Tb Distréfico e Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico.

O projeto de silvicultura de nativas tera dois arranjos. O primeiro sera
considerado como plantio homogéneo, onde o objetivo principal sera a extragcao
de: i) folhas e ramos de Erva-mate; ii) pinhas, sementes (pinhdo) e madeira de
Araucaria; e iii) madeira de bracatinga. O segundo arranjo sera considerado um
plantio misto, com objetivo de produtos florestais ndo madeiraveis e madeiraveis
de diferentes espécies florestais nativas da Floresta Ombrofila Mista. As
especies que serdo empregadas nos modelos sdo:

1) Araucaria (Araucaria angustifolia) (Tabela 58);

2) Bracatinga (Mimosa scabrella) (Tabela 59);

3) Canela-guaica (Ocotea puberula) (Tabela 60).

4) Erva-mate (llex paraguariensis) (Tabela 61);

5) Espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia) (Tabela 62);

6) Louro-pardo (Cordia trichotoma) (Tabela 63);
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Tabela 58 - Descricdo da espécie Araucaria (Araucaria angustifolia).

Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze

Nome Popular

Araucaria, Pinheiro do Parana, Pinheiro-brasileiro

Descrigao

Espécie perene com 10 a 50 m de altura e 50 a 250 cm de diametro a
altura do peito na idade adulta.

Possui tronco reto e predominantemente cilindrico, com fuste de até 20 m,
a copa e ramificagao é em pseudo-verticilos com copa em forma de calice
ou taga em arvores mais velhos, e conica em arvores jovens. Casca de
coloragédo marrom a roxa, aspera e rugosa com delaminagéo em algumas
porgoes.

As aciculas sao alternas, espiraladas, lineares a lanceoladas, coriaceas,
com até 6 cm de

comprimento por 10 mm de largura.

A espécie é caracteristica das formagdes e do estrato superior da Floresta
Ombrdfila Mista.

A araucaria é tolerante a geadas e se adapta a solos com boa fertilidade,
profundidade e levemente acidos

Reproducgéo

Planta didica, com estruturas reprodutoras formadas por estrobilos
feminino e masculino e polinizagdo pelo vento, ocorrendo de agosto a
outubro. A floragdo das plantas masculinas ocorre de agosto a janeiro,
enquanto das femininas pode ser observada durante todo o ano

Sementes

A semente da espécie apresenta tegumento duro e endosperma
abundante. Elas sao carnosas, conhecidas como pinhdes, tendo 3 a 8 cm
de comprimento, por 1 a 2,5 cm de largura e peso médio de 8,7 g,
obovada-oblonga, com apice terminando com um espinho achatado, e
curvo para a base.

As sementes maduras sdo encontradas principalmente de abril a junho,
com grande variabilidade anual de produgao, que inicia-se, em geral, apés
o décimo ano. Os frutos e as sementes estdo associados a diversos
animais da fauna local, e o nUmero de sementes por quilo pode variar de
123 a 205.

As sementes sdo recalcitrantes e tém restricio de germinagdo pelo
tegumento.

Ecologia

E uma espécie heliéfila pioneira e secundaria longeva

Tem crescimento inicial lento, a partir do terceiro ano pode apresentar
incremento em altura de 1,0 m por amo e até 2,0 cm em didmetro a partir
do quinto ano. O incremento volumétrico é de 10 a 23 m®.ha-'.ano'. Em
plantios o desbaste é sugerido entre os sete e doze anos apos o plantio.

Usos

A madeira é classificada como moderadamente densa (0,50 a 0,61 g/cm?)
com coloragao branco amarelada; superficie lisa ao tato e medianamente
lustrosa; textura fina e uniforme; gra direita e cheiro pouco intenso e
agradavel.

Os principais usos sao: a madeira € usada na construgao civil, movelaria
e carpintaria, produgao de palitos de fésforo, madeira serrada, laminagao,
celulose e papel e instrumentos musicais. A casca e os nos dos galhos sédo
usados como lenha, e a casca para tinturas.

As sementes (pinhdes) sdo apreciadas e consumidas no outono e inverno
nas regides de ocorréncia da espécie, movimentando a economia local e
regional.

60, 2002. 17 p.

Fonte: Carvalho, P. E. R. Pinheiro do Parana. Colombo: EMBRAPA Florestas, Circular Técnica
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Tabela 59 - Descricdo da espécie Bracatinga (Mimosa scabrella).

Mimosa scabrella Benth.

Nome Popular

Bracatinga, Bracatinga-comum, Bracatinga-branca

Descrigao

Espécie arborea perene com 4 a 29 m de altura e de 20 a 50 cm de
diametro quando adulta.

Apresenta tronco reto, alto e esbelto podendo alcancgar fuste de 15 m, mas
quando isolada tem tronco curto e ramificado formando copa larga,
arredondada e estratificada. Casca de até 20 mm de espessura de
coloragédo marrom-acastanhada ou acinzentada, de aspecto verrucoso e
fendas longitudinais. Folhas compostas, bipinadas, paripinadas, alternas,
pequenas, com trés a nove pares de pinas oblongo-lineares.

Espécie tolerante a geadas, exceto no primeiro ano apds o plantio,
ocorrendo em diferentes condi¢des de solo, inclusive em area degradadas,
com limitagbes em solo alagadi¢o. Quando adensada apresenta desrama
natural.

Reproducgéo

Planta hermafrodita com fecundacdo preferencialmente cruzada ou
alégama, polinizada por abelhas, formando botdes florais em marco e o
florescimento de junho a setembro, com frutos maduros de dezembro a
margo. Frutos dispersos por gravidade e com viabilidade das sementes por
54 meses no solo.

Flores caracteristicas de coloragao amarela, pequenas, agrupadas em
capitulos pedunculados, axilares ou terminais, em racemos curtos. Frutos
tipicos de leguminosas, deiscente, séssil, pubescente, com indumento
estrelado, com até 48 mm de comprimento por 9 mm de largura, contendo
de 2 a 4 sementes.

Sementes

As sementes sdo irregulares de coloragao escura lustrosa, com 6 mm de
comprimento e 3 mm de largura.

Os frutos séo colhidos das arvores quando estdo de coloragao marrom-
escura ou quando comegam a cair da planta, sendo secos para sua
abertura e obtencdo das sementes, que sdo de 46.500 a 89.504 sementes
por quilo. As sementes ndo apresentam dorméncia tegumentar, exigindo
aquecimento para germinagado, como por choque térmico em agua quente
a 80 °C por 18 horas, sdo ortodoxas e por isso permitem armazenamento
por longo periodo.

Ecologia

Espécie helidfila pioneira, ocorre também em formagbes secundarias,
adaptando-se em regides de 350 m a 2000 m de altitude, precipitacéo de
1.200 a 2.000 mm distribuida ao longo do ano e temperatura média de 13,2
°C a 21,0 °C. Apresenta ciclo curto de até 25 anos de idade.

A espécie tem crescimento rapido com produtividade de até 36 m?3.ha-
1.ano.

Usos

A madeira tem densidade basica de 0,51 a 0,61 g.cm=, alburno
ligeiramente mais claro do que o cerne que tem coloracao bege, é aspera,
com pouco brilho, textura grosseira e gra direita, com baixa durabilidade
quando expostas as condi¢des ambientais.

A espécie pode ser usada em Sistemas Agroflorestais, empregada na
construgéo civil, laminagdo, marcenaria e ferramentas, como lenha ou
carvdo. E espécie fundamental para pasto apicola, pela floragdo no
periodo de inverno e atracdo das abelhas. E uma espécie pioneira e de
facilitacdo em projetos de recuperacao.

Fonte: Carvalho, P. E. R. Bracatinga — Mimosa scabrella. Colombo: EMBRAPA Florestas,
Circular Técnica 59, 2002. 12 p.
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Tabela 60 - Descricdo da espécie Canela-guaica (Ocotea puberula).

Ocotea puberula (Rich.) Ness

Nome Popular

Canela-guaica, Canela-pimenta, Ocotea-guaica

Descrigao

Arvore perenifélia de 10 a 15 m de altura e 20 a 60 cm de diametro a
altura do peito, com individuos de até 25 m de altura e 90 cm de
didmetro.

O tronco é cilindrico a irregular, reto ou pouco inclinado, formando fuste
de até 12 m. A copa € ampla, ramificada, umbeliforme ou irregular e
densifoliada. A casca externa é acastanhada a pardo-grisacea,
persistente, verrucosa, aspera, com pequenas fendas e inumeras
lenticelas aparentes.

As folhas sdo simples, alternas, subcoriaceas, lanceoladas, com
margem ondulada, medindo 8 a 12 cm de comprimento e 3 a 6 cm de
largura,

com peciolo de até 3 cm de comprimento.

Em plantios tem crescimento monopodial e desrama natural em alta
densidade, apresentando brotagdes apés o corte.

Reproducgao

Espécie didica, com flores pequenas, de coloragdo branca a bege,
agrupadas em densas paniculas axilares, didicas, com 3 a 10 cm de
comprimento. Os botdes florais sdo esverdeados. A floragéo ocorre de
maio a outubro.

A polinizagdo ocorre principalmente por insetos, com destaque para
abelhas

Ja os frutos s&o do tipo baga, subgloboso, marrom-escuro, com

10 a 15 mm de comprimento por 6 a 7 mm de didmetro, com cupula
plana e pequena, de coloragao vermelha, amadurecendo de dezembro
a fevereiro. Os frutos sido coletados apdés mudanca de coloracdo da
cupula, que sdo macerados para retirada das sementes.

Por fim, a dispersdo dos frutos é realizada, em geral, por passaros.

Sementes

As sementes da espécie sao elipticas, marrom-escuras e com estrias
pretas, medindo 4 a 10 mm de comprimento € 2 a 5 mm de didmetro.
Numero de sementes por quilo de 3.000 a 7.861.

As sementes exigem tratamento de superagdo da dorméncia com
escarificagdo acida, e séo recalcitrantes e perdem a viabilidade em
curto periodo sob armazenamento.

Ecologia

E uma espécie secundaria inicial, ocupando clareiras e o subdossel de
florestas, inclusive de Pinus, com ocorréncia natural de 15 a 1.300 m
de altitude e regides com pluviosidade de 1.100 mm a 3.700 mm,
chuvas distribuidas ao longo do ano e temperaturas médias entre 14,7
°C a 23,7 °C, tolerando a ocorréncia de geadas.

A espécie é adaptada a solos de baixa fertilidade quimica, bem
drenados e com alto teor de aluminio (Al) e altos teores de matéria
organica.

Apresenta incremento diamétrico anual entre 0,6 a 2,0 cm e pode atingir
incremento de altura superior a um metro por ano e incremento
volumétrico de 8,65 m3.ha .

Usos

A madeira da espécie é leve (0,39 a 0,49 g.cm™), com superficie
medianamente lisa e com brilho pouco acentuado, gra direita a irregular,
e facilmente atacada por fungos em meio Umido.

A coloragdo do alburno é branco-amarelada, ja o cerne é pardo-
amarelado a castanho-rosado.

Seu uso se da na construgao civil, marcenaria e carpintaria, laminagéao,
usos medicinais e restauragdo de areas degradadas.

arbéreas brasileiras.

Fonte: Carvalho, P. E. R. Canela-guaica: Ocotea puberula. In: Carvalho, P. E. R. Espécies

Brasilia: Embrapa Informacdo Tecnolégica; Colombo: Embrapa

Florestas, 2003. v. 1, p. 299-306.
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Tabela 61 - Descricéo da espécie Erva-mate (llex paraguariensis).

llex paraguariensis A. St.-Hil.

Nome Popular

Erva-mate, mate

Descrigao

E uma arvore perene com até 30 m de altura e 100 cm de didmetro a altura
do peito, tronco cilindrico, reto a pouco tortuoso, apresentando fuste de até
11 m.

A espécie tem copa baixa e densa com folhas de coloragéo verde-escura,
simples, alternas, geralmente estipuladas, subcoriaceas até coriaceas com
5 a 18 cm de comprimento, por 3 a 4 cm de largura e margem
irregularmente serrilhada.

Espécie tolerante a geadas.

Permite produgéao de folhas por longos periodos, realizando ciclos de poda
de formacéao e de colheita.

Reproducgéo

Planta dioica (alogama) e suas flores séo brancas e pequenas, formando
fasciculos nas axilas das folhas. Pode haver incompatibilidade da floragao
de flores estaminadas e de flores pistiladas, dificultando a polinizagédo. Os
vetores de polinizagéo sao insetos de diferentes ordens.

O fruto é globoso tem de 4 a 6 mm de didmetro e superficie lisa, é
composto por endocarpo pétreo, contendo cinco pirénios que comportam
uma semente cada.

A floragéo ocorre de setembro a novembro e a frutificagdo de e janeiro a
abril.

Os frutos maduros sao de cor violeta-escuros e séo coletados do chéo ou
diretamente da copa, retirando-se as sementes por maceragao.

Sementes

As sementes tém embrido reduzido e tardio, de coloragao castanho-clara
a escura, muito dura, pequena e de forma variavel. A dispersao das
sementes ocorre pela avifauna.

Numero de sementes por quilo de 110.000 a 155.198.

Exigem tratamento para superar a dorméncia, que consiste em um
processo de estratificagdo em areia por um periodo de 5 a 6 meses para
romper a dorméncia imposta pelo endocarpo e para que as sementes
germinem, ainda com baixa taxa de germinacéo.

As sementes sao ortodoxas e podem ser armazenadas por até 150 dias.

Ecologia

Espécie climax tolerante a sombra desenvolvendo-se em areas abertas da
floresta tolerando sombreamento, ocorre em areas de 160 a 1.800 m de
altitude, precipitacdo de 1.200 a 3.700 mm e chuvas distribuidas ao longo
do ano e, temperatura média de 13,2 °C a 21,9 °C.

Pode apresentar incremento anual em altura de 1 m e incremento de
volume de 2,30 m3.ha'.ano™.

Ocorre em solos de baixa fertilidade e pH baixo, de textura franca-argilosa
ou argilosa, ndo ocorrendo em solos hidromérficos ou rasos.

Usos

A madeira é moderadamente densa (0,60 g.cm), o alburno branco com
estrias e o cerne bege, superficie lisa ao tato e com lustro; textura fina; gra
direita ou irregular.

O principal uso da espécie é para produgdo de folhas destinadas ao
processamento para chas, infusdes e bebidas geladas. Também pode ser
usada para cosméticos, sistemas agroflorestais, usos medicinais e para
recuperacao de areas degradadas.

Fonte: Carvalho, P. E. R. Erva-mate — llex paraguariensis. In: Carvalho, P. E. R. (Ed.). Espécies
Arboreas Brasileiras. Brasilia: Embrapa Informag&o Tecnolégica; Colombo: Embrapa Florestas,
2003. v. 1, p. 455-466.
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Tabela 62 - Descrigdo da espécie Espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia).

Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Biral

Nome Popular

Espinheira-santa, Erva-santa, Espinheira

Descrigao

E uma espécie que pode ser desde subarbusto, arvoreta ou arvore
perenifélia, atingindo 12 m de altura e 35 cm de didmetro a altura do peito.
Tem tronco liso e fuste curto, copa ramificada. A casca é extraida com 5
mm de espessura.

As folhas sao alternas, simples e coridaceas com nervuras evidentes na
face abaxial, de forma eliptica a estreitamente eliptica com variagcbes na
base e apice, em geral, apresentam espinhos em numero variado na
por¢do apical das bordas. As folhas medem de 22 a 89 mm de
comprimento e de 11 a 30 mm de largura.

A espécie apresenta limitada desrama natural.

A producao de folhas pode atingir 670 Kg de folhas secas por hectare por
ano (espacamento 3 x 1 m aos 4 anos).

Reproducgao

Espécie alégama cuja flores sdo pequenas e de pétalas oblongas, verde-
amareladas, com pedicelos curtos, medindo de 1 a 2 mm de
comprimento. Os frutos sédo deiscentes, abrindo-se em dois, de coloragao
vermelho-alaranjados, medindo de 6 a 10 mm de comprimento, com
estilete no apice, e com 1 a 4 sementes. A dispersdo dos frutos e
sementes é em grande parte realizada pela avifauna.

Os vetores de polinizagdo sdo abelhas e outros insetos.

Floracdo de agosto a outubro e a frutificagdo de dezembro a margo.

Sementes

Sementes eretas, de formato globular ou elipsoidal a oboval, as vezes
angulosas, envoltas por material carnoso, de coloragao branca. A testa é
rija, lisa e brilhante, geralmente com coloragédo castanha ou negra. Os
frutos sao colhidos quando estdo com coloragao vermelha-escura € inicio
da abertura do fruto, e apdés secagem os frutos sdo removidos
manualmente.

O numero de sementes por quilo € de 10.090 a 36.496.

As sementes nado apresentam dorméncia e sao ortodoxas quanto ao
armazenamento, podendo ser armazenadas em camara fria Umida

Ecologia

Espécie secundaria inicial ou tardia de crescimento lento, ocorre em
areas de 50 a 1.400 m de altitude, precipitagdo de 1.100 a 2.300 mm e
chuvas distribuidas ao longo do ano e, temperatura média de 13,2 °C a
25,0 °C. Espécie tolerante a geadas.

Ocorre em solos de varzea e beira de rios, além de solos argilosos com
drenagem lenta e boa fertilidade.

Usos

A madeira é madeira da espinheira-santa € moderadamente densa (0,70
g.cm3) com coloragdo esbranquigada.

Seu principal uso é a producdo de folhas, para fins medicinais e
farmacéuticos. E importante constituinte da recuperagdo de areas
degradadas.

Fonte: Carvalho, P. E. R. Espinheira-santa - Maytenus ilicifolia. In: Carvalho, P. E. R. Espécies
arbéreas brasileiras. Brasilia, DF: Embrapa Informag¢do Tecnolégica; Colombo: Embrapa
Florestas, 2006, pp. 227-235.
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Tabela 63 - Descricdo da espécie Louro-pardo (Cordia trichotoma).

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.

Nome Popular

Louro-Pardo, Canela-Pimenta, Maria-preta

Descrigao

Arvore caducifélia de 8 a 20 m de altura e 40 a 60 cm de diametro a
altura do peito, atingindo 35 m de altura e mais de 100 cm de diametro.
Tronco reto e segéo transversal ovalada ou cilindrica com fuste de até
15 m. Copa com pouca ramificagdo quando jovem e ramificada na fase
adulta, casca externa grossa e cinza-clara a castanho-acinzentada,
aspera, sulcada, que se decompde em fissuras longitudinais.

Folhas simples, alternas, espiraladas, oblongo-agudas, sub-coriaceas,
com 7 a 17 cm de comprimento e 3 a 8 cm de largura, distintamente
discolor, aspera e rica em pelos, além de margem fracamente sinuada,
ondulada.

O tronco tem crescimento monopodial quando jovem, com insergao dos
galhos a intervalos regulares, sem desrama natural. A espécie rebrota
do toco apds o corte.

Reproducgao

A espécie é poligama e as flores sdo brancas mudando para coloragao
parda, com até 2 cm de comprimento. A espécie possui paniculas
terminais, densamente ramificadas, multifloras, com 10 a 25 cm de
comprimento e cem flores. A floragéo ocorre de dezembro a junho.

Os frutos sédo secos e indeiscentes com calice e corola persistente e
marcescente, com forma cilindrica, rbmbica, com superficie lisa de cor
bege a bege-esverdeado, e 8 a 13 mm de comprimento, por 3 a 4 mm
de largura, com a frutificagdo observada de maio a setembro.

A polinizagéo ocorre por insetos pequenos e abelhas.

Sementes

As sementes sao elipsoidais, de 6 mm de comprimento por 2 mm de
didmetro. A semente é dispersa pelo vento (anemocoria) com o conjunto
de verticilos florais com o fruto e a semente juntos.

Numero de sementes por quilo de 20.000 a 37.347.

As sementes devem ser coletadas quando os frutos adquirem a
coloragado castanha e monitorar até que os embribes estejam bem
formados, as sementes séo coletadas apdés maceragao das pétalas, e
ndo exigem tratamento para superagdo da dorméncia, mas podem
depender de escarificagdo mecanica para boa germinagdo. As
sementes s&o recalcitrantes, perdendo a viabilidade rapidamente.

Ecologia

A espécie é secundaria inicial a tardia, ocorrendo também em capoeiras
caracteristicas de vegetagao primaria.

E encontrada em regides de 30 a 1.300 m de altitude, pluviosidade entre
800 mm a 3.700 mm com chuvas distribuidas ao longo do ano e
temperatura média entre 16,6 °C e 26,6 °C. A espécie tolera geadas,
mas em comparagao as demais espécies esta associada a ocorréncia
de menor numero de geadas por ano.

A espécie é tolerante ao sombreamento na fase jovem e podem ser
impactadas por geadas e geadas tardias em areas abertas.

O crescimento é lento, atingindo incremento de mais de um metro em
altura, um centimetro em didmetro e incremento de volume de 9,65
m3.ha'.ano!, podendo atingir até 23 m3.ha'.ano'. A espécie exige
solos de fertilidade quimica média a alta, profundos, bem

drenados e com textura que varia de franca a argilosa.

Usos

a madeira é leve a moderadamente densa (0,43 a 0,78 g.cm-2), alburno
tem coloragdo amarela-pardacenta, enquanto o cerne é pardo-claro-
amarelado, uniforme ou com listras levemente escurecidas, de
superficie lustrosa e levemente &spera ao tato; textura grosseira, com
gréa direita. Possui baixa resisténcia natural.

Seus usos se dao para fabricagdo de mdveis, laminas, construgao civil,
embarcagdes, carpintaria e marcenaria, pasto apicola, sistemas
agroflorestais e recuperacao de areas degradadas.

Fonte: Carvalho, P. E. R. Louro-Pardo: Cordia trichotoma. Colombo: Embrapa Florestas,
Circular Técnica 66, 2002. 16 p.
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A definicdo do espagamento entre as arvores e entrelinhas de plantio sera
especifica para cada modelo silvicultural a ser implementado e, se necessario,
em funcdo do espagcamento dos plantios de pinus colhidos em cada talhdo, de
modo a favorecer o plantio e as atividades silviculturais nas entrelinhas, evitando
como obstaculos os tocos das arvores de pinus do ciclo anterior. Ainda, em caso
de inviabilidade de produgao ou elevado grau de mortalidade de mudas, poderao
ser adotadas outras espécies nativas da Floresta Ombréfila Mista do mesmo
grupo sucessional em substituicdo as espécies propostas para os arranjos de
silvicultura de nativas, mediante aprovacao do Servigo Floresta Brasileiro e do

Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade.

i. Plantio Homogéneo

O arranjo denominado plantio homogéneo sera composto por trés
especies e € considerado homogéneo devido a densidade de plantio de Erva-
mate ser superior as demais espécies, ndo excedendo 60% do numero total de
plantas por hectare, conforme diretrizes do Edital de Concesséo. Este modelo
sera implantado nas Zonas de Manejo Florestal em uma area total maxima de
355,0 hectares (60% da area disponivel para silvicultura de nativas).

As espécies que compde o plantio homogéneo sao:

1) Araucaria (Araucaria angustifolia);

2) Bracatinga (Bracatinga comum) (Mimosa scabrella);

3) Erva-mate (llex paraguariensis).

O plantio em arranjo homogéneo sera em linha, com linhas homogéneas
de Erva-mate e linhas com plantas alternadas compostas de araucaria e
bracatinga (Figura 48). Serdo quatro (4) linhas compostas por Araucaria e
bracatinga, com plantas alternadas na linha e entre linhas de plantio, com
espagamento de 2,5 m entre plantas (sendo 5,0 metros entre plantas da mesma
espécie) e 2,5 m entre linhas. Ao lado das quatro linhas compostas por araucaria
e bracatinga, seguirdo seis (6) linhas homogéneas de erva-mate, com
espacamento de 2,5 x entre linhas e 2,5 m entre plantas. A partir dai o arranjo se

repete. Nesse modelo a densidade de plantas por hectare sera de 320
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plantas.ha”' de araucaria, 960 plantas.ha' de erva-mate (correspondendo a 60%

do total de plantas por hectare), 320 plantas.ha-! de bracatinga (Tabela 64).

LINHAS DE PLANTIO
2 3 4 5 6 7 § 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 29 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

1
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Figura 48 - Representagao (croqui) do modelo de plantio homogéneo para silvicultura de nativas

na Unidade de Manejo Florestal-l da Floresta Nacional de Irati, composto por quatro (4) linhas

e, seis linhas

mistas de araucaria (Araucaria angustifolia) e bracatinga (Mimosa scabrella)

homogéneas de erva-mate (llex paraguariensis), totalizando 1600 plantas por hectare com

densidade de erva-mate (llex paraguariensis) abaixo de 60% e das demais espécies acima e

5%.

Tabela 64 - Espécies e espacamento utilizado no modelo de plantio homogéneo.

Espagcamento

Porcentagem

Plantas

(%/ha)

(n/ha)

entre linhas e
entre plantas (m)

Nome Cientifico

Espécie

Linhas

20

320

960

320
1.600

2,5x5,0
25x25
2,5x5,0
TOTAL

Araucaria angustifolia

Araucaria

16
24
16

60

llex paraguariensis

Erva-mate

20
100 %

Mimosa scabrella

Bracatinga
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a) Modelo de Manejo plantio homogéneo

Para a implantacdo do modelo de plantio homogéneo serdo plantadas
primeiramente as mudas de bracatinga e, em seguida, serdo implantadas as
plantas de araucaria e erva-mate. Esse modelo tem como objetivo principal: i)
coleta de folhas e ramos de erva-mate; ii) a produ¢ao de pinhdo. A bracatinga
tera a funcdo de sombreamento inicial do plantio, podendo a madeira ser
utilizada como madeira serrada ou lenha. Alternativamente, a madeira de
Araucaria também podera ser utilizada em eventuais desbastes ao longo do ciclo
produtivo, para a qual ndo sera realizado corte raso. Apos o corte da Bracatinga,
se for verificada viabilidade para colheita, permanecerao no arranjo individuos

de Araucaria e Erva-mate, caracterizando o modelo homogéneo.
i. Plantio Misto

Este plantio tem como objetivo o aproveitamento de produtos florestais
nao madeireiros e madeireiros, formando um consércio de seis espécies nativas
da Floresta Ombrdfila Mista. Este modelo sera implantado em 40% da area
disponivel para silvicultura de nativas, totalizando 236,66 hectares. O consorcio
sera formado por seis espécies florestais, formando um arranjo misto com

diferentes densidades por hectare (Tabela 65):

1) Araucaria (Araucaria angustifolia);

2) Bracatinga (Bracatinga comum) (Mimosa scabrella);
3) Erva-mate (llex paraguariensis);

4) Espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia);

5) Louro-pardo (Cordia trichotoma),

6) Canela-guaica (Ocotea puberula).
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Tabela 65 - Espécies e espagcamento utilizado no modelo de plantio misto.

Espagamento
i i Plantas Porcentagem
Linhas Espécie Nome Cientifico entre linhas e
(n/ha) (%/ha)
entre plantas (m)

16 Erva-mate llex paraguariensis 25x2,5 640 35
Bracatinga Mimosa scabrella 25x2,5 320 18
Araucaria Araucaria angustifolia 25x25 160 9
Espinheira-

4 Monteverdia ilicifolia 25x1,7 232 13

santa

4 Canela-guaica Ocotea puberula 25x1,7 232 13

4 Louro-pardo Cordia trichotoma 25x1,7 232 13

TOTAL 1.816 100%

Todas as linhas do arranjo misto sdo homogéneas, ou seja, compostas
por uma unica espécie visando melhor controle de implantacdo e manejo, as
quais serao dispostas com o mesmo espagamento entre si, de 2,5 metros. O
delineamento inicia com quatro (4) linhas de erva-mate, espagadas 2,5 metros
entre plantas e entre linhas. Na sequéncia uma linha de bracatinga comum (BC),
espacgada 2,5 metros entre plantas e entre linhas. Ao lado, uma linha de louro-
pardo (LP) espagada 2,5 metros entre linha e 1,7 metros entre plantas. Na
sequéncia, nova linha de bracatinga comum (BC) 2,5 x 2,5 m, seguida por uma
linha da canela-guaica (CG), espacada 2,5 m entre linhas e 1,7 metros entre
plantas. O arranjo continua com outra linha de bracatinga comum (BC) 2,5 m
entre linhas x 2,5 m entre plantas, seguida por uma linha de espinheira-santa
(ES), espacada 2,5 metros entre linhas e 1,7 metros entre plantas. A partir dai, o
modelo se repete até completar o numero de plantas esperado por hectare,
neste caso 1.816 plantas por hectare (Figura 49), respeitando o limite de até 60%
de plantas de erva-mate por hectare e de densidade minima de 5% de plantas
por hectare das demais espécies.

Nesse modelo a densidade por hectare sera de 640 plantas.ha! de erva-
mate, 320 plantas.ha' de bracatinga (bracatinga comum), 232 plantas.ha' de

canela-guaicd, Espinheira-santa e louro-pardo e 160 plantas.ha' de araucaria.
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LINHAS DE PLANTIO

1 2 34 6 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2§ 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
E|E|EEBCILP| A|CG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E|E |BC|LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E |E | E [BC|LP| A [CG|BCIES| E | E | E | E |BC|LP| A|CG|BC|ES| E |E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EE|BCILP| A|CG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E | E |BC|LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E |E | E [BC|LP| A[CG|BCIES|E | E | E | E |BC|LF| A|CG|BC|ES| E |E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E |E | E [BC|LP| A[CG|BCIES|E | E | E | E |BC|LF| A|CG|BC|ES| E |E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|EBC|ILP| A |CG|BC|ES|E |E |E |E[BC[LP| A|[CG|BCIES|E|E |E | E |BC|LP| A|CG|BC|ES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E |E | E [BC|LP| A[CG|BCIES|E | E | E | E |BC|LF| A|CG|BC|ES| E |E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|EBC|ILP| A |CG|BC|ES|E |E |E |E[BC[LP| A|[CG|BCIES|E|E |E|E |BC|LP| A|CG|BC|ES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E | E | E [BC|LP| A[CG|BCIES| E | E | E | E |BC|LP| A|CG|BC|ES| E | E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBCIIP| A|ICG|BCIES|E |E |E|E[BC/LP| A|CG|BCIES|E|E|E|E |BC|LP| A|CG|BC|IES|E |E|E|E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBC|ILP| A|ICG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E | E|E |BC[LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBC|IIP| A|ICG|BCIES|E |E |E|E[BC/LP| A|CG|BCIES|E|E|E|E |BC|LP| A|CG|BC|IES|E |E|E|E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBCILP| AICGIBCIES|E |E|E|E[BC/LP|A[CGIBCIES|E|E|E|E|BC/LP| AICGBCIES|E |E|E|E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|EEBC|ILP| A|ICG|BCIES|E |E|E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E|E|BC/LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBCILP| A|ICG|BCIES|E |E |E|E[BCILP| A[CG|BCIES|E|E|E|E |BCILP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|EEBCILP| AICGIBCIES|E |E|E|E[BC/LP|A[CGIBCIES|E|E|E|E|BC/LP| AICGBCIES|E |E|E|E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|EE|BCILP| A|CG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E | E |BC|LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBCILP| A|CG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E|E |BC|LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E |E | E [BC|LP| A [CG|BCIES| E | E | E | E |BC|LP| A|CG|BC|ES| E |E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EE|BCILP| A|CG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E | E |BC|LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|EBCILP| A |CG|BCIES|E |E |E |E[BC|LP| A|[CG|BCIES|E|E | E | E |BC|LP| A|CG|BC|IES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E |E | E [BC|LP| A[CG|BCIES|E | E | E | E |BC|LF| A|CG|BC|ES| E |E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|EBC|ILP| A |CG|BC|ES|E |E |E |E[BC[LP| A|[CG|BCIES|E|E |E | E |BC|LP| A|CG|BC|ES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E |E | E [BC|LP| A[CG|BCIES|E | E | E | E |BC|LF| A|CG|BC|ES| E |E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|EBC|ILP| A |CG|BC|ES|E |E |E |E[BC[LP| A|[CG|BCIES|E|E |E|E |BC|LP| A|CG|BC|ES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E | E | E [BC|LP| A[CG|BCIES| E | E | E | E |BC|LP| A|CG|BC|ES| E | E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBCIIP| A|ICG|BCIES|E |E |E|E[BC/LP| A|CG|BCIES|E|E|E|E |BC|LP| A|CG|BC|IES|E |E|E|E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBC|ILP| A|ICG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E | E|E |BC[LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E | E | E [BC|LP| A[CG|BCIES| E | E | E | E |BC|LP| A|CG|BC|ES| E | E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBCILP| AICGIBCIES|E |E|E|E[BC/LP|A[CGIBCIES|E|E|E|E|BC/LP| AICGBCIES|E |E|E|E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|EEBC|ILP| A|ICG|BCIES|E |E|E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E|E|BC/LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBCILP| A|ICG|BCIES|E |E |E|E[BCILP| A[CG|BCIES|E|E|E|E |BCILP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|EEBCILP| AICGIBCIES|E |E|E|E[BC/LP|A[CGIBCIES|E|E|E|E|BC/LP| AICGBCIES|E |E|E|E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|EE|BCILP| A|CG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E | E |BC|LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EEBCILP| A|CG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E|E |BC|LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BCIES
E|E|EEBCILP| A |CG|BCIES|E |E |E |E[BC|LP| A[CG|BCIES|E|E |E | E |BC|LP| A|CG|BC|IES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|EE|BCILP| A|CG|BCIES|E |E |E|E[BC[LP| A[CG|BCIES|E|E|E | E |BC|LP| A|CG|BCIES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|EBCILP| A |CG|BCIES|E |E |E |E[BC|LP| A|[CG|BCIES|E|E | E | E |BC|LP| A|CG|BC|IES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|E|BC|LP| A |CG|BC|ES|E |E |E | E [BC|LP| A[CG|BCIES|E | E | E | E |BC|LF| A|CG|BC|ES| E |E | E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|EBC|ILP| A |CG|BC|ES|E |E |E |E[BC[LP| A|[CG|BCIES|E|E |E | E |BC|LP| A|CG|BC|ES|E |E|E | E [BC|LP| A [CG|BC|ES
E|E|E|EBC|LP| A|CG|BC|ES|E | E | E| E|BC|LP| A |CG|BC|IES| E | E|E|E BC|LP|A[CG|BC|IES| E | E| E | E |[BC|LP|A [CG|BC|ES

| E Erva-mate | |BC Bracatinga Comum | |LP Louro-Pardo
| A Argucdria | |CG Canela-Guaica | |ES Espinheira-Santa

Figura 49 - Representacgio (croqui) do modelo de plantio misto para silvicultura de nativas na
Unidade de Manejo Florestal-l da Floresta Nacional de Irati, composto por linhas homogéneas
de seis espécies, sendo quatro (4) linhas homogéneas de erva-mate (/lex paraguariensis). Uma
linha de bracatinga (Mimosa scabrella). Uma linha de louro-pardo (Cordia trichotoma). Uma linha
de bracatinga comum (Mimosa scabrella). Uma linha de canela-guaica (Ocotea puberula). Uma
linha de bracatinga (Mimosa scabrella) e uma linha de espinheira-santa (Monteverdia ilicifolia).
Repetindo todo o arranjo, totalizando 1816 plantas por hectare com densidade de erva-mate (/llex

paraguariensis) abaixo de 60% e das demais espécies acima e 5%.

a) Modelo de Manejo plantio misto

Na implantagdo do modelo de plantio misto serdo plantadas
primeiramente as mudas de bracatinga e araucaria, em seguida, serao
implantadas as plantas das demais espécies. Esse modelo tem como objetivo

principal: i) coleta de folhas e ramos de Erva-mate; ii) a produgao de pinh&o e de
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madeira de araucaria; iii) a produgédo de madeira de canela-guaica e louro-pardo;
e iv) coleta de folhas de espinheira-santa. Nesse modelo, a bracatinga também
tera a funcdo de sombreamento, podendo a madeira ser utilizada como madeira
serrada ou lenha. Para o manejo de produtos madeireiros sera dada preferéncia
a realizacdo de desbastes seletivos para as espécies madeireiras (araucaria,

canela-guaica e louro-pardo) ao longo do ciclo produtivo.

9.3. Indicagdo dos objetivos de producao de cada talhao, tipo de
produto (madeireiro, ndao madeireiro), da procedéncia e qualidade das

mudas ou sementes a serem utilizadas

Todos os talhdes, tanto no modelo de plantio homogéneo e quanto misto
serdo compostos por espécies com o objetivo e potencial de producédo de

produtos madeireiros e ndo madeireiros:

e Madeireiros: lenha, toras de madeira para serraria ou laminagao, e
biomassa para geracao de energia.
e Nao madeireiros: folhas de Erva-mate e Espinheira-santa, casca,

extrativos, mel e pinh&o.
i. Procedéncia e qualidade das mudas/sementes

As mudas serdo obtidas de viveiristas inscritos no Registro Nacional de
Sementes e Mudas (RENASEM). A coleta de sementes seguira as normas
estabelecidas pela Instrugdo Normativa (IN) n° 17, de 26 de abril de 2017 (Brasil,
2017), enquanto a qualidade das mudas se baseara em padrdes semelhantes
aos propostos por Silva et al. (2023). Além disso, podera ser adotada coleta de
sementes e producédo de mudas dentro da Floresta Nacional de Irati, de acordo
com a Instrugao Normativa n° 6 GABIN/ICMBio, de 3 de maio de 2022 que institui
a autorizacédo de coleta de sementes em unidades de conservacéao federais, o
que beneficiara o uso de material genético adaptado as condigbes
edafoclimaticas locais. Para isso é importante considerar a coleta de diferentes
matrizes, quando possivel de ao menos 30 matrizes com distancia adequada
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entre matrizes, para potencializar a diversidade genética e reduzir endogamia

das populagoes.

9.4. Descricao das atividades previstas para preparo das areas com
cronograma de execucao considerando a técnica de preparo de solo,
plantio e as condig¢oes climaticas da regiao (periodos secos e periodos de

chuva)

i. Preparo das areas

As atividades e técnicas para o preparo do solo e das areas serao
baseadas nas indicagbes de Silva et al. (2023). Em sintese, as principais
atividades de preparo das areas envolvem:

a) Controle de matocompeticdo e plantas invasoras competidoras
(semimecanizado, mecanizado ou quimico, a se verificar):
anteriormente ao plantio sera realizada a limpeza das areas,
eliminando a matocompetigédo e plantas invasoras, como gramineas e
regeneragcdo de Pinus, com rogada ou aplicacdo de herbicida
semimecanizada ou mecanizada;

b) Controle de formigas cortadeiras e outras possiveis pragas:
previamente ao plantio, serd necessario o controle de formigas com
iscas granuladas (exceto sulfluramida), realizado entre 30 a 15 dias
antes da implantagcdo das mudas. Em seguida, sera realizado o
monitoramento de ataque de pragas, para que sejam tomadas medidas
de controle;

c) Analise do solo: serdo realizadas amostragem do solo compostas para
identificar a necessidade de fertilizacdo e correcéo do pH do solo em
cada area;

d) Enleiramento: em areas com alto indice de residuos de colheita
florestal podera ser adotado o enleiramento, utilizando maquinario
especifico e implemento para enleiramento que reduza impactos no
solo no momento do arraste dos residuos;

e) Preparo do solo: o preparo do solo sera realizado com motocoveadores
ou subsolador em linha acoplado a um trator de pneus ou de esteira. O

motocoveamento sera utilizado em areas de dificil acesso ou com solo
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fragil, enquanto nas demais areas sera aplicada a subsolagem em linha
para plantio de mudas. Nessas operagdes sempre sera considerando
o cultivo minimo do solo e respeitando os principios de conservagao de
solo;

Nao sera realizada a destoca das areas, sendo que os tocos das espécies
exoticas colhidas seréo deixados para apodrecimento natural, exceto no caso de
espeécies com intensa rebrota, como eucalipto e Uva-do-Japao, em que seréo
tomadas medidas para controlar a rebrota. Assim, o cultivo das espécies
florestais nativas sera realizado nas entrelinhas ou entre plantas da floresta
anterior de pinus. Podera ser feito o uso de limpa trilhos, acoplados a tratores de

esteira em caso de areas com muitos residuos florestais.

i. Plantio
Os métodos de plantio a serem utilizados serdo baseados no trabalho de
Silva et al. (2023) visando correto estabelecimento e desenvolvimento dos
plantios. Os principais aspectos relacionados ao plantio sédo a rustificacéo e a
qualidade de mudas, o plantio sem enovelamento de raizes, correta fixacao da
muda ao solo, sem afogamento de coleto ou raizes expostas ao plantio, além da
subsequente manutencéao das areas (irrigacao, fertilizagao, controle de pragas e

replantio).

iii. Condigoes climaticas e cronograma de execugao

Sera realizado um planejamento das atividades de preparo da area e
plantio considerando periodos secos e de chuvas. Assim, as atividades previstas
para preparo das areas serao realizadas previamente ao inicio da estagao de
chuvas, preferencialmente de julho a setembro, ou seja, de 1 a 3 meses antes
do inicio da implantagdo. Por sua vez, as atividades de plantio de espécies
florestais nativas serdao concentradas de setembro a fevereiro, quando ha maior
disponibilidade hidrica e menor incidéncia de geadas. O plantio de erva-mate
também podera ocorrer no periodo de abril a setembro. As etapas de preparo e
plantio seguirdo as recomendagdes apresentadas e compiladas no trabalho de
Silva et al. (2023). Vale destacar que, considerando a necessidade de mudas e
sementes, sera preciso prever um “cronograma reverso”, antecipando-se ao

maximo o periodo de coleta e producdo das mudas em viveiros, de forma que
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as mesmas cheguem a campo em tamanho e condigdes fitossanitarias

adequadas (incluindo o periodo de rustificagcdo das mudas).
iv. Cronograma de execucao
Tabela 66 - Cronograma de execugao de preparo de areas para silvicultura de

nativas nos cinco primeiros anos na Unidade de Manejo Florestal-l da Floresta

Nacional de Irati.

ANO 1 2 3 4 5
SEMESTRE 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
m Controle de invasoras X X X X X X X X X X
9( Controle de Formigas X X X X X X X
g Subsolgem/motocoveamento X X X X X
:: Plantio X X X

9.5. Descricao das atividades de implantacdao e manutengcdao com
cronograma de execugao e as condigoes climaticas da regiao (periodos

secos e periodos de chuva)

i. Implantagao

A partir do diagnostico prévio e caracterizacdo das areas, sera possivel
indicar previamente a necessidade das agbes de implantagdo, seguindo as
indicagdes de Silva et al. (2023), tais como:

a) Delimitagcdo de talhdes: apos a colheita dos talhdes com espécies
exoticas serdo delimitados os talhdes para posterior alinhamento das
linhas de plantio e preparo do solo. O delineamento dos talhdes
respeitara as areas de Preservacao Permanente e areas umidas, que
serdo excluidas das areas dos atuais talhdes, estando sujeitas a
recuperacao;

b) Adubacao de base: a adubagao de base sera realizada no momento do
plantio, em covetas abertas ao redor das mudas distantes pelo menos
10 cm do colo das plantas com o uso de plantadeiras, distribuidores
dosadores, ou com revolvimento na abertura de covas. Apds a

aplicacao o fertilizante deve ser recoberto com solo. As necessidades
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nutricionais e quantidade de fertilizante serdo definidas com base em
analise de solo prévia ao plantio;

c) Plantio de mudas: para a silvicultura de nativas sera adotado plantio de
mudas em todas as areas. As mudas devem ter ao menos 15 cm de
altura, 12 cm de altura para erva-mate, e serao produzidas em tubetes
ou sacos plasticos. O plantio sera realizado nas linhas de subsolagem
ou covas preparadas com motocoveador, implantando as mudas no
solo com auxilio de plantadeira ou perfurador de solo manual para
acomodar as mudas, que devem ser recobertas com solo até a por¢ao
do colo, sem afogar esta por¢gao da planta e sem causar a dobra do
torrao de raizes. No momento do plantio podera ser adotado o uso de
hidrogel para manutencdo da umidade, que sera aplicado
manualmente na cova a partir de um dosador e tanque com o produto
para aplicagao, para auxiliar o estabelecimento e o desenvolvimento
inicial das mudas em campo apos o plantio;

d) Irrigacéo: a irrigagao sera adotada com a aplicagdo de 1 a 3 litros de
agua por muda logo apos o plantio, com a utilizagdo de regadores
manuais, bombas costais ou mangueiras para irrigacéo ligadas a
tanque ou motobombas em areas maiores, a periodicidade de irrigacao
sera a cada 10 ou 15 dias. No periodo chuvoso a irrigagao no plantio
podera ser dispensada, realizando a irrigagdo em periodos de maior
estiagem.

Para os plantios de mudas das espécies florestais nativas serao utilizados
os croquis apresentados no item 9.2, no qual sdo apresentados os modelos
silviculturais homogéneo e misto, com distribui¢do espacial das mudas de acordo
com a listagem final de espécies. Os espacamentos de plantio serdo controlados
com o uso de marcacgdes, trena, fitas ou outro equipamento que mantenha
regularidade em campo, além de alinhamento no preparo do solo durante a
subsolagem em linha. As parcelas serdo georreferenciadas para posteriores

monitoramentos e, se possivel, criagdo de banco de dados georreferenciado.

ii. Manutencgao
Entre as principais acbes de manutencido das areas de silvicultura de

nativas de espécies florestais estdo, a semelhancga do preparo prévio, o controle
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de plantas invasoras competidoras e de pragas (especialmente formigas
cortadeiras). Essas ac¢des terdo maior ou menor grau de intensidade a depender
das condigdes climaticas e niveis de infestacdo de pragas. Some-se a essas a
prevengdo e o controle contra incéndios (aceiros). Eventuais adubagbes de
cobertura e/ou realizacdo de irrigagdes de sobrevivéncia também podem ser
necessarias, bem como replantios de acordo com a necessidade para garantir a
formagao de talhdes com nivel reduzido de falhas, preferencialmente menores
do que 10%. As principais técnicas empregadas na manuten¢cdo dos modelos
silviculturais serdo baseadas nas indicag¢des de Silva et al. (2023). Durante todo
o0 periodo serdo realizadas atividades de manutencdo dos plantios, como
rogadas, coroamento, controle de plantas daninhas, tratos silviculturais, como
eventuais podas, desbastes, eliminagao de arvores com doencas etc.

a) Adubacao de cobertura: a adubagdo de cobertura sera realizada em
covetas abertas ao redor das mudas distantes pelo menos 10 cm do
colo das plantas, ou com revolvimento no momento do preparo das
covas. Apos a aplicacao o fertilizante deve ser recoberto com solo. A
fertilizacdo de cobertura sera no primeiro ano apdés o plantio. As
caracteristicas e dosagens serado definidas com base em analise de
solo prévia ao plantio;

b) Irrigacdo: a irrigagdo de manutencao podera ser adotada em periodos
de eventos climaticos de seca ou de calor extremo que possam
comprometer os plantios e estabelecimento das mudas ao longo do
primeiro apos o plantio, nesses momentos a periodicidade de irrigagao
sera a cada 10 ou 15 dias;

c) Replantio: o replantio sera realizado entre 30 e 60 dias apds a
implantagdo em cada area, considerando o replantio em casos em que
a mortalidade de mudas seja superior a 10%, também utilizando mudas
e seguindo as recomendacgodes de plantio. A avaliacdo de mortalidade
deve ser realizada periodicamente, apontando a necessidade de
intervencgdes de replantio. O replantio podera sera realizado em outras
etapas ao longo do primeiro ano apdés o plantio, sempre que a
mortalidade ou eventos que reduzam o numero de mudas justifiquem

operacoes de replantio, priorizando o plantio na época chuvosa;
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d) Rogada e coroamento: seréo realizadas rogadas com rogadeiras com

motor dois tempos ou rogadeiras acoplados a tratores agricolas para
combate a matocompeticao, realizando as operagdes entre as linhas
de plantio e entre plantas, sendo que a rocada também deve ocorrer
em aceiros e caminhos. O coroamento sera realizado ao redor das
mudas com raio de até 50 cm, com enxadas ou outro equipamento que
permite a limpeza ao redor das mudas, eliminando a matocompeticao.
Em situagbes de intensa presencga de regeneragao de pinus ou outras
espécies de dificil controle, podera ser utilizada capina quimica. A
rocada sera realizada em todas as fases da silvicultura de nativas
sempre que a limpeza se justifique, enquanto o coroamento sera
realizado nos primeiros meses apo6s o plantio, ambas operacdes serao

executadas a cada 30 a 45 dias;

e) Monitoramento e controle de formigas: a semelhanga do combate de

f)

formigas anterior ao plantio, sera realizado monitoramento do ataque
de formigas aos plantios a cada 30 dias e em todas as operagdes de
manutencdo nas areas. Assim que for observada a formacido de
formigueiros ou o ataque a plantas, devera ser realizado novo combate
nas areas afetadas. Nesse controle também serdo utilizadas iscas
formicidas granuladas (exceto sulfluramida).

Podas: as podas para as espécies com fins madeireiros serao
realizadas para evitar a presenga de nos soltos na madeira e evitar o
fechamento do dossel e competicdo entre plantas, retirando os galhos
antes de sua senescéncia, cortando-os rente ao tronco das arvores.
Para as espécies com fins ndo madeireiros, a poda sera realizada para
melhor formagao de copa e melhor aproveitamento e producdo de
folhas, como de erva-mate e espinheira-santa, induzindo a formacao
de copa ampla. A poda sera realizada com o uso de ferramentas

especificas, como tesouras de poda e podadores elétricos;

g) Desbastes: desbaste serado realizados para as espécies com finalidade

de producdo de produtos madeireiros, quando a competicao entre
individuos limitar seu desenvolvimento. Nessas operacbdes serao
retiradas as arvores dominadas, com ma formacao de fuste ou com

defeitos que limitem seu uso final. As intensidades e as metodologias
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de desbaste serao definidas a partir de avaliagdes do crescimento das
arvores e das interagdes entre as espécies em cada sistema

silvicultural;

iii. Cronograma de execugao

As etapas de aplicacédo das técnicas de implantagdo e manutencao dos
modelos silviculturais de espécies nativas obedecerdo as condi¢des climaticas
da regido, sendo os plantios (e replantios) realizados de setembro a margo,
periodo com maior abundancia de chuvas e menor probabilidade de ocorréncia
de geadas. Durante as estagdes menos chuvosas as atividades serao focadas
na prevengado e no controle de incéndios e pragas, eventualmente com
necessidade de irrigagdo (a depender da severidade da seca), bem como
atividades de manutencdo, como rogada e tratos silviculturais. Também sera
levado em consideragdo a area a ser implantada anualmente, para melhor

dimensionamento de insumos, mao de obra e maquinario.

Tabela 67 - Cronograma de implantacdo e manutengao das areas destinadas a
silvicultura de nativas nos cinco primeiros anos na Unidade de Manejo Florestal-
| da Floresta Nacional de Irati.

ANO 1 2 3 4 5

SEMESTRE 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anélise de solo X X
Preparo de solo X X X X
g Controle de formigas X X X X X
‘é Plantio e Irrigacao X X X
E Adubacgao de base e cobertura X X X
< Replantio X X X
Rocada e Coroamento X X X X X X X X X
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9.6. Definigao do parametro numero de espécies implantadas na UMF
dentro do indicador diversidade de espécies implantadas (indicador A3 do
Anexo 11), conforme percentual minimo de area definido no respectivo

Anexo

i. Numero de espécies e indicador de diversidade

A proposta técnica da licitante se comprometeu em utilizar a maior
diversidade de espécies a serem implantadas na Unidade de Manejo Florestal-|
na silvicultura de espécies nativas, ou seja, um minimo de seis espécies. Os
modelos propostos atendem o seguinte critério do indicador A3 do Anexo 11 do
Edital de Concessao das Florestas Nacionais "Para efeito deste pardmetro serdo
consideradas implantadas as espécies que possuam, no minimo, 5% (cinco por
cento) do numero total de mudas implantadas na SILVICULTURA de nativas".
Além disso, considerando a somatoria das areas todos os talhdes de silvicultura
de nativas, sera garantido que pelo menos 6 espécies diferentes de nativas
contemplem individualmente, no inicio e no final do ciclo, no minimo 5% do total

de arvores de toda a area (Tabela 68).

Tabela 68 - Total de plantas por espécie nativa que serdo plantadas na

silvicultura de nativas na Unidade de Manejo Florestal-l da Floresta Nacional de

Irati.
ESPECIE NOME CIENTIFICO TOTAL DE | PERGENTUAL
PLANTAS DO TOTAL (%)
1 Erva-mate llex paraguariensis 492.262 49,34
2 Araucaria Araucaria angustifolia 151.466 15,18
3 Bracatinga Mimosa scabrela 189.331 18,98
4 Canela-guaica Ocotea puberula 54.905 5,50
5 Louro-Pardo Cordia trichotoma 54.905 5,50
6 Espinheira-santa  Monteverdia ilicifolia 54.905 5,50
Total 997.775 100 %
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9.7. Definigao da forma de cumprimento do indicador A3, incluindo o

cronograma especifico de implantagao das espécies

i. Comprovagao do cumprimento do indicador A3 de diversidade

Sera realizado periodicamente o inventario florestal continuo, que indicara
a populacao de cada espécie florestal nativa presente em cada talhdo. A partir
destas informacgdes sera possivel realizar os calculos sobre a percentagem de
cada espécie por talhdo e por area total implantada até o momento do inventario.
Relatérios com estas informacbdes serdo enviados anualmente ao Servigo
Florestal Brasileiro, a partir do primeiro ano de implantagado da silvicultura de
nativas, conforme critério estabelecido no tépico "Periodicidade e prazo de
apuracao" do indicador A3 do Anexo 11 do Edital de Concessao das Florestas
Nacionais da Regi&o Sul.

Outras formas de verificagdo do cumprimento do indicador:

a) Verificagbes de campo;

b) Inventario florestal continuo;

c) Relatério anual de operacoes.

i. Cronograma de implantagao das espécies
Aimplantacédo dos modelos de silvicultura de nativas (homogéneo e misto)
sera condicionada a colheita dos talhdes de espécies exdticas. Os cronogramas
serao sincronizados de maneira que o preparo de solo do ano anterior esteja
pronto em 100% da area colhida no ano anterior e o plantio esteja com 30% da

area.

9.8. Descricdo dos servicos de manutencao das areas de
SILVICULTURA de espécies nativas

Os servigos necessarios para a manutencao das areas de silvicultura de
espécies florestais nativas incluem as adubag¢des de manutencgao, reposigcao de
mudas mortas, controle de pragas (com énfase em formigas cortadeiras),
rocadas para controle da matocompeticdo das areas, controle de espécies
exoticas invasoras, tratos silviculturais, prevencdo e combate a incéndios

florestais (inclusive medidas preventivas como a construgdo de aceiros),
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medidas preventivas e corretivas de erosdo do solo, além da manutencgao de

estradas e demais acessos.

9.9. Elaboragao de cronograma de atividades de manutencao e tratos

silviculturais a serem aplicados

As atividades de manutencido seguirdo as operacdes apresentadas no
item 9.5 do presente plano de manejo, de forma que quando identificadas novas
intervengdes de manutengéao, estas serao atualizadas no plano de manejo junto
ao Servico Florestal Brasileiro. A proposicdo de um cronograma totalmente
assertivo ainda nao é viavel em funcao da caréncia de informacgdes detalhadas
de campo e sobre o desempenho silvicultural de espécies nativas da Floresta
Ombrdfila Mista, de forma que informagdes mais abrangentes serdo obtidas ao
longo do ciclo de desenvolvimento das espécies nativas com o apoio de
instituicdes de pesquisa e extensdo. Além, disso nao € possivel prever quando
alguns tratos silviculturais serdo realizados (como desbastes, desramas etc.),
pois n&o ha informacgdes disponiveis na literatura sobre o crescimento da maioria
destas espécies florestais nativas.

As podas de formacgao na erva-mate e espinheira-santa serao analisadas,
mas tem o objetivo de melhorar a retiddo do fuste nas espécies madeireiras e
formar as plantas de Erva-mate para uma melhor producao e facilitar a colheita
de folhas. Ja as podas para as espécies madeireiras (araucaria, canela-guaica
e louro-pardo) terdo os tratos culturais definidos em fungao do desenvolvimento
de cada espécie. Em geral as podas poderao ocorrer em intervalos de alguns
anos para controlar a formacao do fuste e da qualidade da madeira sem ndés,
podendo ocorre ja nos primeiros anos apds a implantagcdo a depender do
desenvolvimento de cada espécie. Essas espécies também estarao sujeitas a
desbaste para controle de densidade e favorecimento do desenvolvimento dos
individuos com melhor aptidao fenotipica, que deve ocorre em fase mais
avangada da silvicultura de nativas, entre 8 e 10 anos para bracatinga, e entre
12 a 15 anos para araucaria, louro-pardo e canela-guaica. A Tabela 69 a seguir

mostra o cronograma inicial previsto para as atividades:

314



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

Tabela 69 — Cronograma de manutencdo e tratos silviculturais das areas
destinadas a silvicultura de nativas nos cinco primeiros anos na Unidade de

Manejo Florestal-I da Floresta Nacional de Irati.

ANO 1 2 3 4 5
SEMESTRE 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Replantio X X

n Rocada X X X X X X

us: Coroamento X X X X

2 Capina quimica X X X X

E Desgalhamento X X X
Poda formacao X X X

9.10. Detalhamento da previsao de insumos, maquinas e mao de obra
para implantacao dos servicos com apresentacdao de planilha de

composic¢ao de custo

A composicao deste item sera elaborada apds obtencao de informagdes
detalhadas, considerando as atividades de campo, a partir da colheita dos
talhdes que permitirdo a avaliacdo das condi¢cbes das areas para preparo do
solo. Além disso, os resultados de analise de solo permitirdo o calculo da
fertilizacdo necessaria. Dessa forma, as metodologias de preparo do solo,
plantio, e manutengdo dependem de informacbdes ainda nao disponiveis.
Somado a isso, ndo é possivel prever com clareza quando alguns tratos
silviculturais serdo realizados (como desbastes, desramas etc.), pois ndo ha
informagdes disponiveis na literatura sobre o crescimento da maioria das
espécies florestais nativas propostas e, principalmente, das interagdes entre as
espécies em sistemas silviculturais de extensas areas de plantio. Finalmente, os
custos dos servicos serdo determinados a partir das necessidades identificadas
apdés a colheita dos talhbes das espécies exoticas e de levantamento de
mercado sobre a aquisicdo de mudas insumos e prestacado de servigos. Ainda
assim, € apresentada planilha de composicdo de custos globais para a

silvicultura de nativas (Tabela 70).
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Item

Mudas com 30
cm de altura
Mudas de
Araucaria com
30 cm de altura

Calcario

Fertilizante
organico

Hidrogel

Formicida (isca
granulada)
Controle de

formigas
Adubacgiao e
Plantio
Aplicacgao de
calcario
Limpeza
(aceiros,
rogada,
coroamento)

Irrigagao
Plantio

Replantio

Preparo do
solo

Aceiros

Caminhonetes
4x4

CUSTO TOTAL

Unid.

Unid.

Unid.

ton/ha

Saco
25Kg

Kg/ha

kg/ha

custo/
ha

custo/
ha

custo/
ha

custo/
ha

custo/
ha
custo/
ha
custo/
ha
custo/
ha

m
custo/
més

Valor unitario

(RS) 5
150210,00 1496
30021500 320

180,00 a 5
300,00
650,00 a
900,00 i
360024250 130

12,00 a 22,00 5

220,00 a
350,00
500,00 a
800,00

800,00 1

1.700,00 a
2.200,00

490,00 a
750,00
800,00 a
2200,00
490,00 a
750,00

2500 a 3800 1

1

1,00 a 3,50 1500

7.000 a 9.000 2

Primeiro Ano
Cmin

2244

960

540

10400
4680
60

220

500

800

1700

1470

800

490

2500
1500
14000
28864

Cmax

14960

4800

900

14400
55625
110

350

800

800

2200

2250

2200

750

3800
3500
18000
57345
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Tabela 70 - Planilha de composi¢cao de custos para a silvicultura de nativas na Floresta Nacional de Irati.

Segundo Ano
Q Cmin Cmax
150 225 1500
32 96 480
1 180 300
8 5200 7200
100 3600 4250
3 36 66
0,2 44 70
0,2 100 160
0,5 400 400
1 1700 2200
3 1470 2250
1 800 2200
1 490 750
1 2500 3800
1500 1500 3500
2 14000 18000
18341 29126

Q
150

32

1

4
100
&

0,2
0,2

0,5

0,5

0,5

Terceiro Ano

Cmin

225

96

180

2600
3600
36

44

100

400

1700

490

245

1250

14000
10966

Unid. = Unidade; ha = hectare; Q = Quantidade; Cmin = Custo minimo; Cmax = Custo maximo.

Cmax

1500

1440

300

3600
4250
66

70

160

400

2200

750

375

1900

18000
17011

Quarto Ano Quinto Ano
Q Cmin Cmax Q Cmin Cmax
0,5 400 400
0,5 850 2200
1500 1500 3500
2 14000 18000 2 14000 18000
1250 2600 1500 3500

CUSTO TOTAL
Cmin Cmax
R$2.694,00 R$17.960,00
R$1.152,00 R$6.720,00
R$900,00 R$1.500,00
R$18.200,00 R$25.200,00
R$11.880,00 R$14.025,00
R$132,00 R$242,00
R$308,00 R$490,00
R$700,00 R$1.120,00
R$2.000,00 R$2.000,00
R$5.950,00 R$8.800,00
R$3.430,00 R$5.250,00
R$1.600,00 R$4.400,00
R$1.225,00 R$1.875,00
R$6.250,00 R$9.500,00
R$4.500,00 R$10.500,00
R$70.000,00 R$90.000,00
R$60.921,00 R$109.582,00
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9.11. Indicagao das areas demonstrativas e das areas de produgao
de sementes que serao implementadas, observados os dispositivos dos
Planos de Manejo da Unidade de Conservagdo onde se localiza a UMF
objeto do PLANO DE MANEJO FLORESTAL. Apresentacao de localizacao,
tamanho da area, perfil e objetivo das areas demonstrativas, delineamento
do estabelecimento das areas em campo, cronograma de manutengao e de

acompanhamento das areas em campo

Apo6s a colheita dos talhdes de espécies exoticas sera realizada a
avaliacao das areas pré-determinadas para esse fim, a fim de identificar a
aptiddo dos talhdes a receberem a implantagao das areas demonstrativas. A
escolha das areas apds a colheita dos talhdes de Pinus seguira os critérios de
facilidade de acesso, ambientes representativos da unidade, aptiddo das areas
e a ligacao destas com areas nativas ou sob recuperacao, favorecendo o fluxo
génico e estabelecendo corredores entre os fragmentos de floresta ombrofila
mista. A partir disso sera apresentada a alocacéo de talhdes segundo o destino
final (talhdo comercial com os modelos silviculturais; area de producédo de
sementes; areas demonstrativas), apresentando a localizagao, tamanho da area,
perfil e objetivo das areas demonstrativas, delineamento do estabelecimento das
areas em campo, cronograma de manutengao e de acompanhamento das areas
em campo.

Preferencialmente, as areas demonstrativas deverao ser localizadas nos
talhdes da ZMF-I préximos ao acesso principal da UMF-I, devido a facilidade de
acesso e promog¢ao de visitagao nos experimentos. A area pré-determinada para
a composicao de plantios demonstrativos de modelos de silvicultura de nativas
possui area de 59,0 hectares, respeitando o limite de até 50% da area de
produgao de sementes, que sera de 120,0 ha. A area de produgao de sementes
atende ao disposto no do Edital de Concessao das Florestas Nacionais: "Ao
menos 20% da area destinada a silvicultura de espécies nativas com plantios
consorciados dever ser planejada e implantada de maneira a formar areas de
produgcao de sementes a partir de sementes da regiao de espécies arbdreas da
Floresta Ombrdéfila Mista".

As areas demonstrativas e de producido de sementes, que somam 179,0

ha, serdo implantadas a cada ano da silvicultura de nativas, totalizando 29,8
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hectares de implantacao por ano. Essas areas anuais serao divididas em 9,8 ha
por ano de areas demonstrativas e 20,0 ha por ano de areas de producéo de
sementes.

A implementagdo das areas demonstrativas sera feita gradativamente,
contemplando diversos desenhos de composicdo de espécies e diversas
praticas de manejo, de forma dialogada com o ICMBio e demais instituicoes
parceiras. A implementacao das areas de produgcido de sementes sera precedida
de discussdes com o ICMBio e instituicdes parceiras no sentido de atender o
previsto no item 4.5.6 — Formacgao de areas de producido de sementes da Nota
Técnica n° 5/2025/GR-5/GABIN/ICMBiIo.

O objetivo das areas demonstrativas & viabilizar a transferéncia de
tecnologia entre instituigcdes, pesquisadores e a sociedade. A partir dessas areas
sera possivel demonstrar os resultados do pacote tecnoldgico instalado sob a
supervisao de profissionais, subsidiando o aprimoramento do uso e manejo de
espécies florestais da Floresta Ombréfila Mista. Assim, o conhecimento obtido
através das unidades pode ser multiplicado, estimulando outros agentes, a
sociedade e produtores a aprimorarem suas estratégias de trabalho e a
investirem em inovacgao e diversificacdo de renda e qualidade ambiental com o
uso de espécies florestais nativas.

O cronograma de manutencédo das areas demonstrativas segue abaixo
de maneira global, pois como se trata de areas experimentais, poderdo ser
realizados testes diversos de manutencdo, rocada, espagamentos que
dependam da interacdo entre as espécies nos sistemas, e de maior ou menor
grau de intervencéo, desgalhamentos e de tratos culturais e silviculturais ao

longo do periodo.

Tabela 71 - Cronograma global de manutencdo das areas demonstrativas a

serem implantadas na Floresta Nacional de Irati.

ANO 1 2 3 4 5
SEMESTRE 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
- Replantio X X X
2 Rogada X X X X X
g Coroamento X X X X
l:: Capina quimica X X X X
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Desgalhamento/Poda X X X
9.12. Indicagao, para a ocasiao da devolucao das areas, dos
indicadores e respectivos parametros, conforme os requisitos, indicadores
e valores de referéncia para atendimento nos projetos de SILVICULTURA
de nativas para encerramento do CONTRATO por esgotamento do prazo
contratual e desisténcia e devolugiado do CONTRATO por parte da
CONCESSIONARIA, descritos no item 6 do ANEXO 16 - Diretrizes Técnicas

Para Apresentagao Do Plano De Manejo Florestal.

i. Para povoamentos em fase inicial de desenvolvimento (idade

inferior a 5 anos):
a) Numero minimo de espécies

A comprovacdo de atendimento do compromisso assumido pela
concessionaria com relagao ao "numero minimo de espécies florestais
nativas" (ou seja, 6 espécies) baseado no indicador A3 do Anexo 11 do
Edital de Concessdo das Florestas Nacionais, "Diversidade de
espécies implantadas na Unidade de Manejo Florestal na silvicultura
de espécies nativas", sera realizada como detalhado anteriormente no
item 9.7.

b) Area minima de silvicultura de nativas estabelecida através de
plantios consorciados/mistos
A comprovacao de atendimento do item 5.4 do Anexo 16 do Edital de
Concesséo das Florestas Nacionais "Ao menos 30% da area destinada
a SILVICULTURA de espécies nativas em cada Unidade de Manejo
Florestal deve empregar o sistema de plantios mistos, compreendidos
como plantios consorciados de duas ou mais espécies arboreas", sera
realizada por meio de inventario florestal continuo como detalhado

anteriormente no item 9.7.
c) Areas de produgio de sementes e demonstrativas previstas nos

itens 5.4.1 e 5.5.1 do Anexo 16 do Edital de Concessao das

Florestas Nacionais
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A comprovacéo de cumprimento desta exigéncia sera feita por meio da
apresentacao de mapas com a alocacado das areas de producao de
sementes e demonstrativas como detalhado anteriormente 9.11, cuja

checagem pode ser realizada no campo.

d) Auséncia de espécies lenhosas invasoras
Sera realizado de acordo com o plano de monitoramento e controle de
espécies florestais exodticas invasoras, de modo a garantir o controle
destas espécies ao final do ciclo. Acomprovacao de cumprimento desta
exigéncia sera feita pela apresentagao periddica dos resultados dos
monitoramentos por meio de relatérios, cuja checagem pode ser

realizada no campo.

e) Atendimento de pelo menos dois dos trés indicadores a seguir, em
pelo menos 90% da area destina a silvicultura de nativas
1) area basal: 2 7 m?/ha;
2) numero de individuos vivos com altura = 3 m de espécies nativas
nao pioneiras com potencial econémico: 1.000/ha;
3) altura média do povoamento: = 5 m: a comprovagao de cumprimento
desta exigéncia sera feita por meio de inventario florestal continuo

como detalhado anteriormente no item 9.7.

Para povoamentos adultos em idade de corte ou programacao de
desbastes:
a) Niomero minimo de espécies

A comprovacao de atendimento do compromisso assumido pela
concessionaria com relagao ao "numero minimo de espécies florestais
nativas" (ou seja, 6 espécies) baseado no indicador A3 do Anexo 11 do
Edital de Concessdo das Florestas Nacionais, "Diversidade de
espécies implantadas na Unidade de Manejo Florestal na silvicultura
de espécies nativas", sera realizada como detalhado anteriormente no

item 9.7, cuja checagem pode ser realizada no campo.

b) Area minima de silvicultura de nativas estabelecida através de
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plantios consorciados/mistos atendida

A comprovacéao de atendimento do item 5.4 do Anexo 16 do Edital de
Concesséo das Florestas Nacionais “Ao menos 30% da area destinada
a SILVICULTURA de espécies nativas em cada Unidade de Manejo
Florestal deve empregar o sistema de plantios mistos, compreendidos
como plantios consorciados de duas ou mais espécies arboreas", sera
realizada por meio de inventario florestal continuo como detalhado
anteriormente no item 9.7, cuja checagem pode ser realizada no

campo.

c) Areas de producido de sementes e demonstrativas previstas nos
itens 5.4.1 e 5.5.1 implementadas
A comprovacgéo de cumprimento desta exigéncia sera feita por meio da
apresentacao de mapas com a alocacado das areas de producao de
sementes e demonstrativas como detalhado anteriormente 9.11, cuja

checagem pode ser realizada no campo.

d) Operagoes silviculturais previstas no PLANO DE MANEJO
FLORESTAL apresentado pela CONCESSIONARIA até a data do
encerramento do CONTRATO realizadas
A concessionaria cumprira as operacoes silviculturais previstas neste
Plano de Manejo e quaisquer propostas de alteragbes serao
apresentadas ao Servigo Florestal Brasileiro no decorrer do horizonte

do contrato.

e) Auséncia de espécies lenhosas invasoras
Sera elaborado um plano de monitoramento e controle de espécies
florestais invasoras (com foco em espécies exdéticas como o pinus), de
modo a garantir a auséncia destas espécies ao final do ciclo. A
comprovagdo de cumprimento desta exigéncia sera feita pela
apresentacao periddica dos resultados dos monitoramentos, cuja
checagem pode ser realizada no campo.
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f) Atendimento de pelo menos dois dos trés indicadores a seguir, em
pelo menos 90% da area destina a silvicultura de nativas
1) area basal: =2 25 m?/ha;
2) numero de individuos vivos com altura 2 12 m de espécies nativas
nao pioneiras com potencial econémico: 400/ha;
3) altura média do povoamento: = 16 m: a comprovagao de
cumprimento desta exigéncia sera feita por meio de inventario

florestal continuo como detalhado anteriormente no item 9.7.
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PLANO DE MANEJO FLORESTAL

FLORESTA NACIONAL DE IRATI — FLONA DE IRATI
UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL-I (UMF-I)

10. PLANO DE CONTROLE DE ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS

flonairati
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A necessidade do controle de espécies exédticas invasoras na Floresta
Nacional de Irati € necessaria para eliminar contaminagao bioldgica do ambiente
da unidade, como salientado por Tetto (2009). Além disso, a Resolugao n° 05 da
CONABIO, que dispde sobre a Estratégia Nacional sobre Espécies Exéticas
Invasoras estabelece como uma das estratégias o controle de espécies exoticas
invasoras em areas protegidas, especialmente em unidades de conservagdo. O
controle de espécies exdticas sera realizado mediante Projeto especifico a ser

aprovado pelo ICMBio conforme disposto na IN n° 19 de 14 de abril de 2025.

10.1. Identificacao prévia da localizagao das areas com invasao de
espécies lenhosas invasoras dentro da UMF, considerando as ja indicadas
no Plano de Manejo da Unidade de Conservagcao para cada UMF e as
identificadas durante a execucio das atividades da CONCESSIONARIA

O Plano de Manejo da Floresta Nacional de Irati prevé a eliminagédo ou
erradicacao de espécies exoticas na Zona de Recuperagao, bem como o uso de
espécies exoticas proximo as areas umidas, com énfase para margens dos rios
e varzeas. No momento, as espécies exoéticas identificadas na UMF — | séo
aquelas citadas no Plano de Manejo elaborado pelo ICMBio.

Na UMF - | é citada a ocorréncia das seguintes espécies exodticas
invasoras: Eriobrotrya japonica (néspera), Hovenia dulcis (Uva-do-Japao) e
Pinus sp. A ocorréncia dessas espécies em areas de varzea ou de Preservagao
Permanente se da pela proximidade de diversos talhdes com essas areas
naturais. O mesmo pode ser possivel para outras espécies exdticas implantadas
na FNI, como Acacia sp., Eucalyptus sp. e Cupressus, ou por contaminagao
oriunda de plantios nas proximidades da unidade, dispersdo de sementes ou
outros fatores como: Citrus limon (L.) Osbeck, Citrus sinensis Osbeck, Grevillea
robusta A. Cunn. ex R. Br., Melia azedarach L. de acordo com a Portaria ICMBio
n°. 510, de 11 de fevereiro de 2025. Seréo identificadas, em nivel de espécie, todas

as EEIl que ocorrem na area do plano de manejo florestal, de forma a inclui-las no projeto

especifico de erradicacao das EEI.
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Durante a fase de microplanejamento de colheita de espécies exaticas,
de plantio de silvicultura de nativas e do uso de produtos florestais nao
madeireiros, caso sejam observadas outras espécies exoticas invasoras, estas
serdo submetidas ao controle assim como para as demais espécies ja citadas.
Apos o controle de espécies lenhosas exdticas invasoras podera ser adotado o
controle de gramineas e herbaceas exadticas invasoras, visando o sucesso do
controle e do reestabelecimento de vegetagao nativa nas areas sob restauracgao.
O controle de espécies exoéticas também de dara durante a fase de manejo dos
plantios de silvicultura de nativas (item 9), adotando a detecg¢do precoce e

resposta rapida (DPRR).

10.2. Identificagdo, caso aplicavel 3 CONCESSIONARIA no ambito
dos encargos acessorios, de areas com invasao de espécies lenhosas
invasoras dentro da FLONA e fora da UMF

Durante as fases de mapeamento, nas operagdes de colheita, controle de
espécies exoticas e de silvicultura de nativas serdo identificadas areas com
invasao de espécies lenhosas invasoras dentro da Unidade de Manejo Florestal-
| (Floresta Nacional de Irati) e em areas contiguas a UMF-I. Sera apresentado
no projeto especifico de erradicacao das EEl as medidas de prevengéao a introducgao e

dispersao de EELI.

10.3. Caracterizacao das areas (registros fotograficos, fitofisionomia,

situacao da vegetagao nativa e invasoras)

Nas areas onde for identificada a contaminagao por espécies exdticas
invasoras lenhosas sera realizada registro fotografico, avaliacado da densidade,
diametro a altura do peito e altura estimada dos individuos, bem como
identificacdo de espécies demonstrando o grau de invaséo e sua interagédo com
a vegetacdo nativa. Ainda podera ser delimitada a area de ocorréncia por
poligono demarcado com gps ou por delimitacdo em campo com estacas e
medi¢ao do poligono para determinar a area.
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10.4. Indicacao das técnicas a serem utilizadas na erradicagao

Para o controle e erradicagdo de espécies exoticas lenhosas invasoras
serdo utilizadas as seguintes técnicas, isoladas ou simultaneamente, de acordo
com Silva, Goulart e Pinto, 2023:

i. Corte com motosserra;
ii. Corte com maquinario de colheita florestal,
iii. Grade ou rolo-faca;
iv. Rogada ou capina manual;
v. Anelamento;

vi. Aplicagéo de herbicida;

Alternativamente as técnicas mecanicas de controle de espécies exodticas
podera ser usada a aplicacdo de herbicida, que sera baseada no Guia De
Orientacdo Para O Manejo De Espécies Exoticas Invasoras em Unidades De
Conservacao Federais elaborado pelo ICMBio em 2019, bem como pela
Instrucdo Normativa N° 19, de 14 de abril de 2025. O uso de agrotdxicos
obedecera prioritariamente a Lista de Agrotdéxicos de Uso Nao Agricola
registrados no IBAMA (IBAMA, 2022) e suas recomendagdes e a Instrugcao
Normativa N° 20, de 01 de outubro de 2018 do Ministério do Meio Ambiente, que
sugere o uso de herbicida a base de glifosato em diluicdo de 2-3% em agua com
corante ou cortar na base e aplicar herbicida a base de triclopir em diluicdo de 2

a 4% nos tocos.

10.5. Descricao das atividades previstas para o controle das
espécies exoéticas lenhosas invasoras com cronograma de execugao por

técnica de controle que sera utilizada

i. Corte com motosserra
O corte com motosserra sera utilizado para remocao de arvores de maior
porte e ja estabelecidas nas areas, facilitando o corte rapido de troncos e galhos,
que podem ser removidos em seguida. O corte deve ser direcionado evitando
danos a vegetagao nativa e a dispersédo de sementes ou propagulos, o corte com

motosserra também sera aplicado em areas de dificil acesso ou onde o corte
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com maquinario de colheita florestal seja tecnicamente, economicamente ou

ambiental inviavel.

ii. Corte com maquinario de colheita florestal
O maquinario de colheita florestal, como harvester e forwarder, podera ser
utilizado em areas com grande densidade de individuos, como na borda de
talhdes ou areas de intensa invasao de espécies exodticas que permitam o
acesso de maquinario sem impactos ambientais. Esses equipamentos sao
altamente eficientes para tratar grandes areas infestadas por arvores invasoras,
realizando cortes direcionados e precisos, movimentando a madeira para fora

da area afetada.

iii. Grade ou rolo-faca
O uso da grade ou rolo-faca pode ser demandado principalmente apds a
colheita das areas de Pinus, onde pode ocorrer intensa germinagao do banco de
sementes, de forma que as laminas giratérias da grade ou rolo-faca podem ser
usadas para cortar e triturar a vegetagéo regenerante. Assim, essas ferramentas
ajudam a destruir a vegetacao rasteira e arbustos, podendo contribuir para o

preparo do solo dos plantios subsequentes.

iv. Rogada ou capina manual
A rogada ou capina manual sera realizada com ferramentas como facées,
foices, rocadeiras mecanizadas, rogadeiras semimecanizadas ou enxadas para
remover plantas regenerantes e arvores jovens. Esse método podera ser
aplicado em areas menores e situacdes onde o uso de maquinas nao é viavel
ou ainda para grupos isolados de individuos de espécies exéticas lenhosas
invasoras. A rogada ou capina também podem ser usadas no controle de

competicdo de espécies exdticas na silvicultura de nativas.

v. Anelamento
O anelamento consistira em remover a casca e causar dano ao cambio
ao redor da base do tronco dos individuos exadticos invasores, de forma que a
planta tenha morte gradual e controlada, sem causar danos que podem ocorrer

na derrubada dessas arvores. O anelamento podera ser adotado também para
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arvores isolados em locais ambientalmente sensiveis e de dificil acesso e areas

alagadicgas ou de varzea.

vi. Aplicagao de herbicida

A aplicagdo de herbicida envolve o uso de produtos quimicos sera
adotada como medida complementar para evitar a rebrota de individuos abatidos
ou cortadas durante a rogada, principalmente de eucalipto e uva-do-japao, ou
para controlar a regeneragdo em massa de plantulas a partir do banco de
sementes apos a abertura de clareiras ou de exposicdo do solo apds o abate
dos individuos. Além disso, a produgao de cortes na base de arvores seguida de
aplicagao de herbicida promove degradagao gradual da arvore e evita a abertura
de clareiras, as quais propiciam intensa regeneragao do banco de sementes.

As técnicas de controle de exdticas serao aplicadas de acordo com a
intensidade da invasao. Se os individuos tiverem diametro inferior a 10 cm sera
utilizada a técnica de rogada ou anelamento. Para individuos maiores de 10 cm
de didmetro sera utilizado motosserra ou harvester, de acordo com a infestagao.
Grade ou rolo/faca em casos de regeneragao apos a colheita das exdticas. Nao
havendo sucesso no controle com as técnicas acima, poderao ser utilizados
herbicidas direcionados nas brotagdes.

Cada técnica de controle podera ser utilizada em todo o periodo, ou seja,
nao terdo um periodo especifico para utilizagéo (Tabela 72), por isso, sugerimos
utilizar todas as técnicas nos periodos de colheita das exadticas. Apds a colheita
das exoticas e o plantio das espécies nativas, o controle das invasoras lenhosas

seqguira por todo periodo de concessédo visando atingir os parametros definidos.

Tabela 72 - Cronograma de execucao de controle de exdticas invasoras por
técnica de controle.
TECNICA Ano 1 Ano2 Ano3 Ano4 Ano 5 Ano6 Ano7

Motosserra X X X X X X X
Harvester X X X X X X X
Gradel/rolo X X X X X X X
Rogada X X X X X X X
Anelamento X X X X X X X
Herbicida X X X X X X X
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10.6. Descrigao dos servigos e cronograma, forma e periodicidade de

monitoramento das areas com os critérios e indicadores a serem

monitorados

O monitoramento das exdticas invasoras sera feito preferencialmente

utilizando voos de Veiculo Aéreo Nao Tripulado, caso nao seja possivel a analise

detalhada da infestagdo de exdticas, serdo feitas avaliagdes terrestres com

parcelas. Os indicadores para avaliagdo de espécies exodticas lenhosas

invasoras sao apresentados a seguir, os quais serdao utilizados como critérios

para continuidade das a¢des de controle das espécies exdticas invasoras:

Presenca de espécies exoticas invasoras (%): O avaliador aferira o
numero de individuos de espécies exdticas invasoras arboreas na area
delimitada, bem como o numero de regenerantes/ha (em parcelas de
1m x 1m). Até auséncia de espécies exdticas lenhosas invasoras. Até
auséncia de espécies exdticas invasoras.

Cobertura do solo com vegetagdo nativa (%): O avaliador devera
estimar o percentual da area com sombreamento do solo devido a
vegetacdo nativa em relagdo a area avaliada. Até atingir 80% de
cobertura com morfoespécies nativas.

Densidade de individuos nativos regenerantes (individuos/ha): O
avaliador identificara o numero de individuos plantados e oriundos da
regeneracgao natural (altura (h) >50 cm e circunferéncia medida a altura
do peito (CAP) <15 cm) com estimativa de numero total por hectare.
Até atingir 3 espécies nos primeiros trés anos e acima de 10 até o 5°
anos e acima de 20 morfoespécies para atestar o controle.

Numero de espécies lenhosas nativas regenerantes (numero de spp.):
O avaliador deve registrar o numero de morfoespécies arbdreas
regenerantes na area em processo de recuperacgao e a densidade dos
individuos por espécie/ha. Até atingir numero de individuos de
morfoespécies nativas regenerantes (n° spp.) de mais de 200 espécies
nos primeiros trés anos acima de 1000 até o 5° ano, e acima de 2000

morfoespécies por hectare para atestar o controle.
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Os mesmos critérios serao adotados para o processo de monitoramento,
avaliando a evolucdo do controle e a necessidade de novas intervengdes no
controle das espécies exoticas lenhosas invasoras, de forma a propiciar o
reestabelecimento de vegetacdo nativa nessas areas. O monitoramento se
estendera até atingir os parametros indicados, apresentando relatorios anuais
durante a fase Il do horizonte de manejo.

O monitoramento das espécies exdticas sera feito anualmente (Tabela
73), preferencialmente no més de dezembro, avaliando a infestacdo de exoticas
e planejando seu controle no ano seguinte, durante todo o periodo de

concessao.

Tabela 73 - Cronograma de monitoramento de exadticas invasoras.
Ano de

operagao

Ano1 Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Anon.. Ano35

Analise da

infestacao
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PLANO DE MANEJO FLORESTAL

FLORESTA NACIONAL DE IRATI - FLONA DE IRATI
UNIDADE DE MANEJO FLORESTAL-I (UMF-I)

11. RELATORIOS PERIODICOS OBRIGATORIOS

flonairati
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11.1. Relatorio de colheita florestal

Serao elaborados relatérios quinzenais para controle da area colhida e da
producdo de madeira nos talhdes de Pinus, informando os talhdes trabalhados,
especies, descricdo de classes diamétricas em funcéo da destinagao final, e os
respectivos volumes produzidos e transportados, bem como a area total de
colheita acumulada. Por fim, serdo apontadas as dificuldades, entraves e

reformulacdes necessarias no periodo de colheita.

Modelo de relatério de colheita florestal:

RELATORIO DE COLHEITA FLORESTAL (UMF I)
FLONA IRATI FLORESTAL - SPE

Periodo de colheita (dias): 14
inicio colheita: 10/02/2025
Final Colheita: 24/02/2025
area (ha) talhdo especie Produto  &rea acumulada (hd) sortimento  Volume (m®)  Vol. Acumulado (m’)  Biomassa (T) Tipe de colheita ocorréncia
10/02/2025 2 51 Pinus elliotti tora 2 18-24 Mecanizada
11/02/2025 3 51 Pinus eiliotti tora 5 35-45 manual
12/02/2025 4 51 Pinus elliotti tora 8 45-45 manual Chuva intensa
13/02/2025 2 51 Pinus elliotti lenha 11 <8 manual
14/02/2025 3 51 Pinus elliotti lenha 14 <8 mecanizada
15/02/2025 4 51 Pinus elliotti tora 18 35-45
16/02/2025 2 51 Pinus elliotti tora 20 35-45
17/02/2025 3 51 Pinus elliotti tora 23 35-45 Harvester estragou
18/02/2025 4 51 Pinus eiliotti tora 27 35-45
18/02/2025 2 51 Pinus elliotti tora 28 35-45
20/02/2025 3 51 Pinus elliotti tora 32 35-45
21/02/2025 4 51 Pinus elliotti tora 36 25-25
22/02/2025 2 51 Pinus elliotti tora 38 25-35
23/02/2025 3 51 Pinus elliotti tora 41 25-35
24/02/2025 4 51 Pinus elliotti tora 45 25-35

11.2. Nos periodos de colheita somente de produtos nao-

madeireiros, a periodicidade dos relatérios passa a ser mensal.

Para os produtos ndo madeireiros oriundos dos plantios de Pinus até o
final do horizonte de colheita da Fase |, assim como para o periodo de colheita
de produtos ndo madeireiros das demais atividades que envolvam espécies
nativas, e de produtos associados a Floresta Ombrdfila Mista, serdo elaborados
relatérios mensais englobando a colheita, o tipo de produto e produgéo,

quantidade, comercializagao.
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Modelo de relatério de produtos nao madeireiros:

RELATORIO DE COLHEITA FLORESTAL (UMF 1)
FLONA IRATI FLORESTAL - SPE

PFNM
Periodo de colheita (dias): 18
inicio colheita: 10/02/2025
Final Colheita: 28/02/2025
data area (ha) talhdo especie Produto drea acumulada (hd)  ocorréncia
10/02/2025 0,5 20 Erva-mate Folha 0.5 Chuva intensa
11/02/2023 1 20 Erva-mate Folha 1.5
12/02/2023 4 20 Erva-mate Folha 3,3
13/02/2025 1 20 Erva-mate Folha 6,5
14/02/2025 1 20 Erva-mate Folha 7.5
15/02/2025 1 20 Erva-mate Folha 8,5
16/02/2023 1 20 Erva-mate Folha 8,5
17/02/12025 1 20 Erva-mate Folha 10,5
18/02/2025 1 20 Erva-mate Folha 11,5
18/02/2025 1 20 Erva-mate Folha 12,5
20/02/2025 1 20 Erva-mate Folha 13,5
21/02/2025 1 20 Erva-mate Folha 14,5
2210272025 1 20 Erva-mate Folha 13,5
23/02/20235 1 20 Erva-mate Folha 16,5
2410272025 4 20 Erva-mate Folha 20,5

11.3. Relatério de RESTAURAGAO e RECUPERAGAO FLORESTAL

Serao encaminhados relatorios trimestrais ao Servigo Florestal Brasileiro
nos primeiros 6 meses da recuperagdo (entregues no més seguinte ao
fechamento do trimestre) indicando: talh&do, registros fotograficos da
recuperacao, método utilizado, tratos -culturais realizados no periodo, e

ocorréncias no periodo.
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Modelo de relatério de restauragao e recuperagao:

DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAC DA AREA EM PROCESSO DE RECUPERACAO

SOLO E SUBSOLO

Processos erosivos

Compactagao do solo

Fedregosidade

Semapilheira

FATORES DE DEGRADACAQO

Formigas cortadeiras

Fresenga de animais causadores de degradagao

Ocoméncia de incéndios

OUTRAS INFORMACOES RELEVANTES

Informar a situagaoc atual da fauna local

Outras (especificar)

A descrigBo dos itens acima deve ser realizada de forma sucinta e objetiva.

DETALHAMENTO DOS SERVICOS EXECUTADOS E OPERACOES DE CAMPO

Area total da propriedade (ha)

Area total do projeto (ha)

Area total implantada (ha)

IMPORTANTE: INDICAR O PERCENTUAL EXECUTADO ATE O
PRESENTE {em relagio ao total do compromisso)

o

SETORIZAGAO DAS AREAS EM RESTAURAGAO (*se houwver)

Id Pericdo do monitcramento TéE:S.'rclacd:; Ién:lag;;?; MUY

(Ano**)

Espagamento®”
({mxm)

Area (ha)

TOTAL (somatdrio referente a area total implantada)

AVALIAGAO DO PROJETO

Florestas Ombrafilas e Estacionais ** / Restinga Florestal ** / Mata Ci

Cerrado **

r em Regiao de

Cobertura do solo com vegetagio nativa (%)

Id {Preencher
Mivel de

Resultado

do Monitoramento

Adequagao (Critico,

Minimo ou Adeqguado)

uma tabela para Critico Mi Adeqguado
adequacio
cada setor)
3 ano= 0 a 20 20 a 50 Acima de 50
5 anos 0 a 30 30a70 Acima de 70
10 anos 0 a 50 50 a 80 Acima de 80

Densidade de individuos nativos regenerantes (ind./ha)**

Id (Preencher
Mivel de

Resultado

Adequagao (Critico,

Minimo ou

uma tabela para Critico Minimo Adeguado do Monitoramento
adequacao Adequado)
cada setor)
3 anos - 0 a 200 Acima de 200
5 anos 0 a 200 200 a 1000 Acima de 1000
10 anos 0a 1000 1000 a 2000 Acima de 2000

N® de espécies nativas regenerantes (n® spp.)***

Id (Preencher
Niwel de

Resultado

Adequacgio (Critico,

Minimo ou Adequado)

uma tabela para Critico Minimo Adeguado do Monitoramento
adequacao
cada setor)
3 anos - Oa3 Acima de 3
5 anos 0as3 3a10 Acima de 10
10 anos Oa 10 10 a 20 Acima de 20

Densidade de individuos exdticos invasores regenerantes (%)

id (Preencher
Mivel de

Resultado

Adequagdo (Critico,
Minimo ou Adeqguado)

uma tabela para Critico Minimo Adeguado do Monitoramento
adequacao
cada setor)
3 anos Até 30 30-10 <10
5 anos Até 20 20-5 <5
10 anos Ate 5 5-2 <2

Legenda: Id: |dentificagdo da area (setores); PT: Plantio em area fotal;

Semeadura direta; TR: Transplantio.

EM:

Enriguecimento; CR:

Condugido da regeneragio; MU: Mucleagio;, SD:

334




\ [ ] [ )
¢/, flonairati

11.3.1. Relatério das areas em processo de recuperagiao conforme
critérios descritos no item 4 e nas Tabelas 4 e 5 das diretrizes deste ANEXO,

nos anos respectivos

Para as areas em Restauragao ou Recuperacao serdo enviados relatorios
apo6s o primeiro, terceiro e quinto ano apés o manejo dos talhdes e areas em
recuperacao, até atingir o nivel adequado dos parametros definidos no Anexo 16
— Diretrizes Técnicas Para Apresentagcdo Do Plano De Manejo Florestal, que
estabelecem os valores de referéncia dos indicadores de monitoramento de

restauracédo em ambientes da Floresta Ombréfila Mista.

Modelo de relatério de restauragao:

Tl Cobertura do solo com vegetagao Presenca de espécies exoticas
ndicador
nativa (%) Limitagées invasoras
Limitagoes

Nivel de

adequacao

Adequado Regular Inadequado Adequado Regular Inadequado

X X
X X
X X
e N° de espécies nativas regenerantes Densidade de individuos nativos
ndicador
(n°® spp.) Limitagées regenerantes (ind./ha)
Limitagoes
Nivel de
Adequado Regular Inadequado Adequado Regular Inadequado

adequacao

Quantificagao dos niveis atingidos em relagao aos parametros definidos em edital

Cobertura do solo com vegetacao nativa (%) Presenca de espécies exéticas invasoras

20% Presenca abundante
60% Presenca esporadica
90% Auséncia
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11.4. Relatérios da SILVICULTURA de espécies nativas

Serado encaminhados relatorios mensais ao Servico Florestal Brasileiro no
més anterior e nos primeiros 5 meses do plantio indicando: talhdo, espécies
utilizadas, espagamento, tratos culturais realizados no periodo, registros
fotograficos, sobrevivéncia, modelos de distribuicdo das mudas e ocorréncias no
periodo.

Modelo de relatério da silvicultura de nativas:

RELATORIO DE COLHEITA FLORESTAL (UMF1)
FLONA IRATI FLORESTAL - SPE

Silvicultura de Nativas

Periodo de colheita (dias): 18

inicio colheita: 10/02/2025

Final Colheita: 28/02/2025

EICER(E] talhdo especie  espacamento tratos Culturais Sobrevivéncia Tipo Plantio ocorréncia
10/02/2025 0.2 22 erva-mate 3x3 plantio 100% Homaogeo
11/02/2025 02 22 bracatinga 4x18 plantio 100% misto
12/02/2025 0,3 22 araucaria 4x18 plantio 100%
13/02/2025 0,3 22 erva-mate 3x2 plantio 100%
14/02/2025 0.2 22 erva-mate 3x2 plantio 100%
15/02/2025 0,2 22 erva-mate 3x2 plantio 100%
16/02/2025 2 22 erva-mate Ix2 plantio 100%
17/02/2025 1 22 ernva-mate 3x2 plantio 100%
18/02/2025 2 22 erva-mate 3x2 plantio 100%
15/02/2025 2 22 erva-mate Ix2 combate formiga 60% Atague formigas
20/02/2025 1 22 enva-mate 3x2 plantio 100%
21/02/2025 1 22 ernva-mate 3x2 plantio 100%
22/02/2025 1 22 erva-mate 3x2 plantio 100%
23/02/2025 1 22 erva-mate Ix2 plantio 100%
24/02/2025 1 22 enva-mate 3x2 plantio 100%

11.41. No caso de se optar pela colheita de produtos da
SILVICULTURA, a CONCESSIONARIA devera encaminhar no més anterior
ao inicio da colheita relatério indicando que as condicionantes

relacionadas no item 3.5 foram atendidas.

Por ocasido da colheita de produtos oriundos da silvicultura de nativas
serao elaborados relatérios no més anterior a colheita nessas areas, indicando
o atendimento aos parametros do item 3.5 do Anexo 16 — Diretrizes Técnicas

Para Apresentacao Do Plano De Manejo Florestal.

336



flona irati

Uma empresa do grupo Ilbemapar

Modelo de relatéorio de colheita de areas de Silvicultura:

RELATORIO DE COLHEITA FLORESTAL (UMF 1)
FLONA IRATI FLORESTAL - SPE

Area de Silvicultura de Nativas

Periodo de colheita (dias): 18
inicio colheita: 10/02/2025
Final Colheita: 28/02/2025
data area (ha) talhdo especie Produto Volume (Kg) Volume (m®) ocorréncia
10/02/2025 0,5 20 Erva-mate Folha 5000 Chuva intensa
11/02/2025 1 20 araucaria madeira 25

11.4.2. Fora do periodo de colheita — a CONCESSIONARIA deve

encaminhar relatérios semestrais ao SFB

indicando as atividades

silviculturais desenvolvidas, talhoes manejados e ocorréncias no periodo.

Nos periodos em que nao houver colheita nas areas de manejo de

especies nativas serdo elaborados

relatorios semestrais, atestando

as

atividades silviculturais desenvolvidas nas areas, descricao das areas ou talhdes

trabalhados e as ocorréncias no periodo.

Modelo de relatorio semestral:

RELATORIO SEMESTRAL (UMF 1)
FLONA IRATI FLORESTAL - SPE

Periodo de monitoramento (dias):
inicio colheita:
Final Colheita:

talhdo

151

01/01/2025
01/06/2025

Atividade Silvicultural

ocorréncia

10/02/2025

22

Corcamento

Alto indice de matocompeticao.
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11.5. Relatério de areas demonstrativas - no ano da implantagao
contendo a localizagao, mapa, area, ano e més do estabelecimento, técnica
utilizada, espécies utilizadas e origem das sementes e mudas (se
aplicavel), praticas silviculturais adotadas no pré-plantio, plantio e pés-

plantio, (caso aplicavel); cronograma e atividades de monitoramento.

Para as areas demonstrativas sera elaborado relatério no ano de
implantagdo englobando a localizacdo, mapa, area, ano e més do
estabelecimento, técnica utilizada, espécies utilizadas e origem das sementes e
mudas, além das praticas silviculturais adotadas no pré-plantio, plantio e pds-
plantio. O monitoramento sera realizado considerando a sobrevivéncia,

crescimento e producao dessas areas.

Exemplo de relatério de silvicultura nas areas demonstrativas:

. L. Preparo
Plantio Araucaria; 3x3; _ L
5 06/25 ) . Viveiro X de solo Fertilizagcao
Direto Bracatinga 2x1,5
manual
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