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1. INTRODUCAO

A Floresta Nacional do Jatuarana é uma Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel criada pelo
Decreto Federal s/n°, de 19 de setembro de 2002, localizada no municipio de Apui, estado do
Amazonas, com area de 570.186,82ha, de acordo com seu Plano de Manegjo.

Para o edital de concesséo florestal da Flona do Jatuarana foram definidas quatro UMFs, sendo:
UMF 1 (176.010,98 ha); UMF Il (194.580,33 ha); UMF 111 (39.275,68 ha); UMF IV (43.534,12
ha).

Este anexo do edital de concessdo florestal da Flona do Jatuarana apresenta uma andlise da
intervencdo antropica na area, com objetivo de identificar e mensurar as areas com indicios de
desmatamento, degradacao florestal, exploracdo seletiva de madeira e outros antropismos.

A anélise da intervencdo antropica nas areas destinadas a concessdo é realizada em Sistema de
Informagdes Geogréficas (SIG) a partir de estudos da dindmica de uso e cobertura do solo, com
0 uso de imagens multitemporais de sensores orbitais, técnicas de Processamento Digital de
Imagens (PDI).

Os resultados produzidos constituem um marco de referéncia quantitativo e qualitativo sobre a
cobertura florestal e o grau de antropismo presente na Floresta Nacional (Flona) e nas UMFs antes
do inicio das atividades de exploracéo florestal.

O historico de intervencdo antropica nas areas licitadas constitui um instrumento estratégico para
subsidiar as atividades do Servigo Florestal Brasileiro antes, durante e depois do processo de
concessdo florestal, além de fornecer subsidios aos proponentes da licitacdo para avaliagdo da
area disponivel no processo de concorréncia.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A analise realizada considerou como intervencao antropica alteragdes identificadas na cobertura
florestal. Os tipos de alteragdes considerados foram desmatamento, degradacdo florestal e
exploracédo seletiva de madeira. Para estimativa de desmatamento foram utilizados os dados do
Projeto PRODES! e para estimar a degradacdo florestal dados do Sistema DEGRAD?, ambos
produzidos e disponibilizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Para identificacdo das areas com indicio de exploragdo seletiva de madeira, foi utilizada a
metodologia DETEX (Sistema de Deteccdo da Exploracdo Seletiva), desenvolvida pelo SFB em
parceria com o INPE. O DETEX ¢ capaz de realcar alteragdes no dossel (copas) da floresta e
aberturas de estradas, ramais e patios de exploragdo a partir do processamento de imagens de
satélite. Sobretudo, a regido da Flona, que esta préxima a linha do Equador, sofre ao longo do ano
com forte frequéncia de cobertura de nuvens, normalmente associada a acdo da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT). Com isso, buscando imagens do acervo do satélite
LANDSAT disponiveis ao longo dos ultimos 25 anos (1995 a 2021) foi possivel realizar o
processamento em 50 imagens, listadas abaixo.

Para 0 mapeamento multitemporal das areas com indicio de exploracéo seletiva de madeira, 0
Servico Florestal Brasileiro (SFB) utilizou imagens de satélite Opticas, de média resolugdo
espacial. Estas imagens (Tabela 1) foram obtidas diretamente da plataforma Google Earth Engine
que possui um grande catalogo de imagens de satélite e conjuntos de dados geoespaciais com
recursos de analise em escala planetéria e disponibiliza de forma gratuita. As analises das imagens

! Projeto PRODES: Monitoramento da Floresta Amazdnia por Satélite (http://www.obt.inpe.br/prodes/).
2 Mapeamento da Degradacédo Florestal na Amaz6nia Brasileira DEGRAD (http://www.obt.inpe.br/degrad/)
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para deteccdo foram realizadas em ordem cronoldgica.

Tabela 1 - Imagens utilizadas para analise multitemporal da exploracédo seletiva de madeira na Floresta

Nacional do Jatuarana.

Satélite Sensor Orbita/Ponto Data

Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 18/06/1995
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 23/08/1996
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 09/07/1997
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 14/09/1998
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 15/07/1999
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 17/07/2000
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 04/07/2001
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 26/07/2003
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 26/06/2004
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 13/06/2005
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 18/07/2006
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 19/06/2007
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 07/07/2008
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 24/06/2009
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 27/06/2010
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 01/08/2011
Landsat 5 ™ 230/065 e 229/065 06/08/2013
Landsat 8 OLlI 230/065 e 229/065 08/07/2014
Landsat 8 OLlI 230/065 e 229/065 12/08/2015
Landsat 8 OLlI 230/065 e 229/065 27/06/2016
Landsat 8 OLlI 230/065 e 229/065 16/07/2017
Landsat 8 OLlI 230/065 e 229/065 17/06/2018
Landsat 8 OLlI 230/065 e 229/065 22/07/2019
Landsat 8 OLlI 230/065 e 229/065 15/07/2020
Landsat 8 OLlI 230/065 e 229/065 11/07/2021

Para o processamento digital de imagens de satélite foi aplicado o Modelo Linear de Mistura
Espectral (Shimabukuro & Smith, 1991) e o indice Normalizado de Diferenca de Frag&o - NDFI
na plataforma code.earthengine com um cddigo JavaScript desenvolvido pelo SFB. Amostras de
interesse (Endmembers) foram determinadas pela definigdo dos pixels puros de vegetagéo, solo,
sombra, vegetacdo nédo fotossintética (NPV) ativa e nuvens selecionados diretamente na imagem.
Apos gerar as cinco imagens fragdo (solo, vegetacdo, NPV, sombra e nuvem) foi efetuada a razdo
entre as fracGes de solo e vegetacdo para obtencdo da imagem DETEX e a aplicacdo das razdes
entre as fracdes solo, vegetacdo, NPV e sombra para obtengdo da imagem NDFI.

Foi criado, também na plataforma code.earthengine, um codigo que permitiu a vetorizagdo
automatizada dos possiveis indicios de exploracéo seletiva de madeira. Uma analise visual dos
vetores gerados, juntamente com a imagem DETEX e NDFI, a supervisdo em imagem Landsat
foi feita com o objetivo de identificar as areas com indicios de exploracao seletiva de madeira.

O Modelo Linear de Mistura Espectral e 0 NDFI também identificaram outros antropismos nédo
mapeados pelas categorias anteriores (PRODES, DEGRAD). Por esse motivo, outros antropismos
também sdo englobados no trato das informacdes do DETEX.
3. RESULTADOS
3.1. DESMATAMENTO

De acordo com os dados do Projeto PRODES foram desmatados na Flona do Jatuarana um
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total de 1.361,17 hectares de floresta (0,24% da sua area total). A maior parte, 1.236,59 hectares,
entre 0s anos de 2004 a 2007, como pode ser observado na Tabela 2 e Figuras 1.

Tabela 2 - Histérico de desmatamento na Flona do Jatuarana.

UMF
Total
Ano | 1 1l IV Foradas na
Zona UMF FlOI"la
Zona de Zona de Zona de Zona de de Zona de v (ha)
manejo Infraestrutura manejo Infraestrutura manejo Infraestrutura
1997 - - - - 78,56 78,56
2001 - - - 11,31 3,89 15,20
2003 - 10,94 - - - 10,94
2004 65,93 22,82 - 0,84 - 1,63 - 76,09 167,32
2005 614,12 269,56 - - - 0,00 883,68
2006 168,01 7,70 = - - 0,00 175,70
2007 9,89 - - - - 9,89
2009 - 1,13 - - - 0,00 1,13
2019 - - - - 4,55 4,55
2020 - - 6,81 - 0,00 6,81
2021 0,01 3,13 - 3,30 - 0,95 7,38
Total 857,95 304,34 10,94 0,84 10,11 1,63 11,31 164,04 1.361.17
Fonte: PRODES/INPE.
Figura 1 - Histérico de desmatamento na Flona do Jatuarana/AM.
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Considerando os limites das UMFs, temos 0s seguintes cenarios de desmatamento:
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> UMF | até o ano de 2021 totalizou 857,95 ha de desmatamento (0,49%) na zona de manejo
florestal mais 304,34 ha de desmatamento (0,17%) na zona de Infraestrutura.

> UMF Il até o ano de 2021 totalizou 10,94 ha de desmatamento (0,01%) e 0,84 ha na zona de
infraestrutura.

> UMF 111 até o ano de 2021 totalizou 10,11 ha de desmatamento (0,03%) e 1,63 ha na zona de
infraestrutura.

> UMF IV até o ano de 2021 totalizou 11,31 ha de desmatamento (0,02%).

Figura 2 - Historico de desmatamento na UMF | da Flona do Jatuarana.
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Figura 3 - Historico de desmatamento na UMF |1 da Flona do Jatuarana.
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Figura 4 - Histérico de desmatamento na UMF 111 da Flona do Jatuarana.

59°30'0"'W

59°20'0'W

| UMF- 11l

7°200"S
1

Flona Jatuarana
HISTORICO DE DESMATAMENTO DA UMF Iil

Localizagdo no Estado | RR

500km 1.000

P \aAnnuans
km&0

LocaJIugao no Municipio

e

A
X

Sistema de projegdo: GCS SIRGAS 2000 WRASILEIRO.

T
59°30'0'W

59°20'0'W

Legenda - Desmatamento

[ ate 2007 N 2011 [ 2015 I 2019
2008 [N 2012 [N 2016 I 2020
2009 [N 2013 [ 2017 [ 2021

N 2010 [ 2014 [ 2018
Hidrografia Zona de Infraestrutura

[ timite Estadual || Limite Municipal

e | Estradas [ uimite da Fiona /’*_ )

SERVICO FLORESTAL

FONTE DOS DADOS:

1 - Hidrografia e limites estaduais e municipais: IBGE - Base
Cartografica Continua do Brasil - BC250, versdo 2019.
2-Florestas Nacionais: ICMBio - Unidades de Conservagdo

Federais (julho/2018).

Edital da Concorréncia n® 01/2025 — ANEXO — 4 — Pagina 6 de 11




Figura 5 - Historico de desmatamento na UMF IV da Flona do Jatuarana.
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3.2.DEGRADACAO FLORESTAL

Os dados do Sistema DEGRAD para os anos de 2007 a 2021 totalizaram 377,21 hectares de
degradacdo florestal no interior da Flona do Jatuarana (Tabela 3, Figura 8). Degradagéo esta
ocorrida principalmente na UMF I, no interior da floresta, sem nenhum indicio de estradas ou
ramais de acesso ao local.

Tabela 3 - Historico de degradacdo florestal na Flona do Jatuarana.

UMF

Total
I I 1 IV Foradas na
Ano UMF Flona
Zona de Zona de Zona de Zona de Zona de Zona de v m
manejo Infraestrutura manejo  Infraestrutura manejo  Infraestrutura ( a)
2007 - - - - 0,01 - 18,43 - 18,44
2011 - - - - - - 26,01 - 26,01
2012 - - - - 26,76 - - 62,97 89,73
2013 27,00 - - - - - - - 27,00
2015 - - - - 0,88 - - - 0,88
2016 - - 212,64 - - - - - 212,64
2020 - - - - 0,06 - - 0,16 0,22
2021 - 2,03 - - 0,26 - - - 2,29
27,00 2,03 212,64 - 27,96 - 44,44 0,16 377,21
Total
Fonte: INPE.
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Figura 6 - Histérico de degradacéo florestal na Flona do Jatuarana.

ik i s ko FLORESTA NACIONAL DO JATUARANA
{ | HISTORICO DE DEGRADAGAO FLORESTAL
Localizagio no Estado \)RL,_._F" \\SAP/;I,."
g } of \\ L% 4
=)
~ - AM / PA :f'
SN FaWii g ;
A —
b -Lio | e
{ mT }, .
0 500km 1.000 #
)
— A
w ¢
§ Localizagio no Municipio /,I
% Novo Aripuana Maués{
l\~~
\\
\I
i
y
5
Vs
/
\-
[ Y
5 \
g f
g 0 ) 120 3
{Apiacas|

Legenda- Ano Degradagdo

Até 2007 2011 [ 2016 [ 2020
2008 I 2013 [ 2017 (NI 2021
2009 [N 2014 NN 2018
2010 [ 2015 [ 2019

» Hidrografia Zona de Infraestrutura
g i:-_.__j Limite Estadual Limite Municipal
B e Estradas [ Limite da Fiona
\\ Sistema de projecdo: GCS SIRGAS 2000 saasiemo
e FONTE DOS DADOS:
b ! 1- Hidrografia e limites estaduais e municipais: BGE - Base
! 0 10 20Km ety :
grafica Continua do Brasil - BC250, verséo 2019
t ! : | I D) ; | S is: ICMBio - Unidades de Conservacéo
60°00"W 59°40'0"W 59°200"W 59°0'0"W Federais (julha/2019),

3.3.EXPLORACAO SELETIVA DE MADEIRA

Com a analise das imagens de satélite interpretadas pelo Servico Florestal Brasileiro (SFB) ndo
foi identificada area de exploragdo seletiva na Zona de Manejo Florestal Sustentavel, mas foram
identificados 9,28 ha na Zona de Infraestrutura e uma area de 263,04 ha fora das UMF’s com
indicativos de exploracéo seletiva de madeira e outros usos antrépicos no interior da Flona do
Jatuarana. Nao foram identificadas areas com maior relevancia na alteragdo da cobertura florestal,
dentro das UMF, que ndo tinham sido detectadas pelo PRODES ou DEGRAD. Na Tabela 4 é
possivel observar o quantitativo anual de area.

Tabela 4 - Histérico de alteracdo do solo identificado pelo DETEX na Flona do Jatuarana.

UMF
| 1] i v Fora Total na

Ano das Flona

Zona de Zona de Zona de Zona de Zona de Zona de v UMF (ha)

manejo  Infraestrutura manejo  Infraestrutura manejo  Infraestrutura
1999 - 2,71 - - - - 2,71
2000 - 0,97 - - - - 0,97
2001 - - - - - 0,5
2009 - - 0,5 - - - 5,01
2010 - - 5,01 - - - 0,09
2017 - - 0,09 - - 0,97 0,97
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UMF

| 1 i v Fora Total na
Ano das Flona
Zona de Zona de Zona de Zona de Zona de Zona de v UMF (ha)
manejo  Infraestrutura manejo  Infraestrutura manejo Infraestrutura
2019 - - - - 8,02 8,02
2021 - = = - 255,02 255,02
Total - 3,68 - 5,6 - - - 263,04 273,29

Figura 7 - Historico de exploracdo seletiva de madeira na Flona do Jatuarana.
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3.4.QUADRO RESUMO
Considerando os antropismos associados a desmatamento, degradacdo florestal e exploragéo
seletiva de madeira e outras a¢Oes antropicas ndo detectados pelo PRODES ou DEGRAD, tem-
se 0 seguinte quadro situacional para a Flona do Jatuarana (Tabela 5) e para as UMFs (Tabela 6).

Tabela 5 - Resumo do antropismo na Flona do Jatuarana.

Antropismos Area (ha) % da Flona
Desmatamento 1.361,17 0,24%
Degradacéo florestal 377,21 0,07%
Exploragdo seletiva de madeira e outros antropismos 273,29 0,05%
Total 2.011,67 0,36%
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Figura 8 - Antropismo na Flona do Jatuarana.

7°0'0"S

7°15'0"S

7°30'0"S

7°45'0"S

8°0'0"s

59°45'0"W

59°30'0"W 59°15'0"W 59”0"0"W

0 10

20 Km
B A |

FLORESTA NACIONAL DO JATUARANA

ANTROPISMO
Localizagdo no Estado "; RR \ff \\AP /:!L
‘\ {:‘f f .U/ iy
H .y
f /
/_,—.J AM / PA el
{ / 7
NN G
9 -
AC = /
Ao N T N/
Rt {\Ro e, j ™
= s
\ { mMT /,«‘vw
0 500km 1.000 3__( 7 co
\M/ nﬂ
Localizagao no Municipio /,/
Novo Aripuana Maués{\
\
\~
N
by
'
$
’ 4
§
&
\\
3
: f
0 160 20 f’
Lt {Apiacas|

Legenda- Antropismo

Il PRODES_1997_2021
[ DEGRAD_AM_2007_2021
[ DETEX_1997_2021_FLONAS

Hidrografia e Aglomerado rural

i:—:j Limite Estadual Limite Municipal

I:l Limite da Flona

SERVICO FLORESTAL
BRASILEIRO

= Estradas

Sistema de proje¢do: GCS SIRGAS 2000

T T
60°0'0"W 59°45'0"W

T
59°0'0"W

T T
59°300"W 59°150"W

FONTE DOS DADOS:

1 - Hidrografia e limites estaduais e municipais: IBGE - Base
Cartografica Continua do Brasil - BC250, versdo 2019.

2 - Florestas Nacionais: ICMBio - Unidades de Conservacdo
Federais (julho/2019).

Considerando que o somatorio de UMF’s da Flona do Jatuarana possui 453.401,11 hectares, nota-
se que apenas 1.265,34 hectares da Zona de Manejo Florestal Sustentavel e 306,82 hectares da
Zona de Infraestrutura possuem algum sinal de antropismo, o que significa que 99,74% da area
total destinada as concesses florestais encontram-se bem preservadas.

Tabela 6 - Resumo do antropismo nas UMFs para as zonas de manejo.

UMF PRODES

Area total de

DEGRAD DETEX

% Areacom Areasem

9% Area sem

antropismo antropismo  antropismo antropismo
857,95 ZM 27,00 ZM
| + + 3,68 ZI 1.195,00 0,68% 174.815,98 99,32%
304,34 71 2,03zl
10,94 ZM
I + 212,64 5,6 ZI 224,42 0,12% 194.355,91 99,88%
304,34 7|
10,11 ZzZM
i + 27,96 - 39,70 0,10% 39.235,98 99,90%
304,34 71
v 11,31 44,44 - 55,75 0,13% 43.478,37 99,87%

*ZM = Zona de Manejo Florestal; ZI = Zona de Infraestrutura.

Na UMF |, que possui 176.010,98 ha de éarea total, restam, portanto, um quantitativo de
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174.815,98 hectares de floresta sem indicios de antropismo (99,32% da area da UMF I). Na
UMF II, que possui 194.580,33 ha de area total ao excluir a zona de Infraestrutura, restam,
portanto, um quantitativo de 194.355,91 hectares de floresta sem indicios de antropismo
(99,88% da &rea da UMF 11). Na UMF 111, que possui 39.275,68 ha de area total, restam, portanto,
um quantitativo de 39.235,98 hectares de floresta sem indicios de antropismo (99,90% da area
da UMF I11). Na UMF IV, gue possui 43.534,12 ha de area total, restam, portanto, um quantitativo
de 43.348,37 hectares de floresta sem indicios de antropismo (99,87% da area da UMF IV).

4. CONCLUSAO

Foram identificadas intervencGes antrépicas de baixo impacto no interior da Floresta Nacional
(Flona) do Jatuarana. Foi registrada a reducéo de apenas 2.011,67 ha (0,36% da area da Flona) da
cobertura florestal decorrente de corte raso, degradacao ou exploracdo seletiva. Ja nas UMFs (I,
I, 111 e 1) essa reducéo de cobertura florestal foi de 1.195,00 ha, 224,42 ha, 39,07 ha e 55,75 ha
respectivamente.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Mapeamento da Degradacéo Florestal na
Amazonia Brasileira — DEGRAD. Disponivel em: http://www.obt.inpe.br/degrad/. Acesso em
Maio/2022.

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Projeto PRODES - Monitoramento do
desmatamento das formagBes florestais na Amazbnia Legal. Disponivel em:
http://www.obt.inpe.br/prodes/. Acesso em Maio/2022.

Shimabukuro, Y.E. & Smith, J.A. The least squares mixing models to generate fraction images
derived from remote sensing multispectral data. IEEE Transactions on Geoscience and Remote
Sensing, v.29, p. 16-20, 1991.

Souza Jr, Carlos M. et al. Ten-year Landsat classification of deforestation and forest degradation
in the Brazilian Amazon. Remote Sensing, v. 5, n. 11, p. 5493-5513, 2013.

Souza Jr, C. M., Roberts, D. A., & Cochrane, M. A. (2005). Combining spectral and spatial

information to map canopy damage from selective logging and forest fires. Remote Sensing of
Environment, 98(2-3), 329-343.

Edital da Concorréncia n® 01/2025 — ANEXO — 4 — P4gina 11 de 11



