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1. CONSIDERAÇÕES INICIAIS

A execução do Inventário Florestal é de fundamental importância para a 

destinação da FLONA de Balata-Tufari/AM, dentro do processo de concessão florestal, 

conduzido pelo Serviço Florestal Brasileiro (SFB), no âmbito das políticas de 

desenvolvimento do setor florestal. Com base nisso, a INOVAR ENGENHARIA E 

CONSULTORIA AMBIENTAL EIRELI, em conformidade com os ditames do Edital 

de nº 11/2020, Processo nº 02209.001035/2020-15, do Serviço Florestal Brasileiro, 

apresenta seu Produto 03. Os Serviços Técnicos de Inventário Florestal estão sendo 

executados em conformidade com Ordem de Serviço ou de Fornecimento de bens para a 

Floresta Nacional (Flona) de Balata-Turari- AM, Nº 0157916/2021/CGMAF/DCM/SFB.



Inventário Florestal na Floresta 
Nacional de Balata-Tufari/AM
Processo nº 02209.001672/2020-83

Data de emissão: 05/10/2021

REVISÃO: 00

Inovar Engenharia e Consultoria Ambiental EIRELI 
CNPJ 32.174.981/0001-80

Contatos: (91) 98436-1596;     98306-6333; E-mail: inovar@inovarambientalpa.com

      Página 7 de 49

2. IDENTIFICAÇÃO

OBJETO DE CONTRATAÇÃO

SERVIÇOS TÉCNICOS DE INVENTÁRIO FLORESTAL NA FLONA DE BALATA-

TURARI- AM

DURAÇÃO (EM MESES)

11 MESES

CONTRATADA

RAZÃO SOCIAL: INOVAR ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL 

EIRELI

CNPJ: 32.174.981/0001-80

CREA: 0001570234

ENDEREÇO: AL LUIS DE SOUZA SANTOS, Nº 55, SALA 01, BAIRRO CRISTO 

REDENTOR, CASTANHAL PA, CEP: 68742-783

REPRESENTANTE LEGAL/RESPONSÁVEL TÉCNICA

NOME: JOSIANE MATOS ROCHA

CPF: 987.691.462-68

CREA - 1513035320PA

CONTATOS

- (91) 8306-6333

- (91) 98436-1596

- INOVAR.CASTANHAL@GMAIL.COM

- JOSIANE.ROCHA@INOVARAMBIENTALPA.COM

COORDENAÇÃO GERAL

JOSIANE MATOS ROCHA - CREA - 1513035320PA

COORDENAÇÃO TÉCNICA

JOÃO PEREIRA DA SILVA JÚNIOR - CREA - 15117967023PA

COORDENAÇÃO DE CAMPO

ROBSON CARMO LIMA - CREA - 0310900670AP
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3. JUSTIFICATIVA

O presente documento tem por objetivo descrever as atividades executadas 

como cumprimento dos Serviços Técnicos de Inventário Florestal em Floresta Pública 

Federal no Bioma Amazônia. Assim, por meio do presente relatório a INOVAR 

ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL EIRELI apresenta ao Serviço 

Florestal Brasileiro (SFB) o Produto II, referente à execução das atividades apresentadas 

no Plano de Trabalho durante a realização de Inventário Florestal na Unidade de 

Conservação Flona de Balata-Tufari/AM.

4. LOCALIZAÇÃO
4.1 Floresta Nacional de Balata-Tufari - AM

A Floresta Nacional (Flona) do Balata-Tufari é uma unidade de conservação, 

do grupo de uso sustentável, criada por meio do Decreto s/nº de 22 de outubro de 2008, 

com uma área de 1.077.859,00 hectares. Situa-se na Mesorregião do Sul Amazonense no 

estado do Amazonas. Possui área total de 1.079.669,71 hectares distribuída em dois 

municípios: Canutama e Tapauá, sendo sua maior porção no município de Canutama 

(90,8%). Apesar de incidir em dois municípios, a FLONA possui maior ligação, tanto 

econômica quanto social com o município de Canutama. A sede administrativa da FLONA 

localiza-se atualmente em Porto Velho, RO. 

Se concentra na região do interflúvio dos rios Madeira e Purus, abrangendo 

alguns importantes afluentes na região do médio Purus: rios Assuã, Umari, Mucuim, 

Ipixuna e Itaparanã; e igarapés Cujubim, Quatipuru e Jacarezinho. Basicamente seu limite 

a oeste se dá pelos rios Umari e Mucuim; a leste pelo rio Ipixuna; a norte por duas linhas 

secas entre os limites dos municípios de Canutama e Tapauá e ao Sul faz divisa com 

imóveis particulares e a TI Juma, localizados de forma paralela à BR 230 (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa de localização da Floresta Nacional de Balata-Tufari.
Fonte: Termo de Referência Serviço Florestal Brasileiro para contratação de Serviços Técnicos de 

Inventário Florestal em Florestas Públicas Federais no Bioma Amazônia, 2020. 

O acesso à Flona de Balata-Tufari pode ser rodoviário ou fluvial, sendo que o 

acesso rodoviário poderá ser a partir do município de Lábrea (AM), pela BR-230, que 

intersecta a Flona ao sul, ou a partir do município de Humaitá (AM), pela rodovia BR-319, 

que se localiza à direita da Flona e apresenta atividade de revitalização em seu trecho 

próximo à floresta. Essa Flona se localiza na Bacia Hidrográfica do Rio Purus e o acesso 

fluvial ocorre pelo interflúvio Purus-Madeira, através dos rios de mesmo nome. (SFB, 

2021).
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Figura 2 - Acessos à Floresta Nacional de Balata-Tufari
Fonte: Inovar Engenharia, 2021

5. RESULTADOS ALCANÇADOS

O presente relatório registra a terceira etapa do contrato, realizado com a 

complementação dos resultados finais do levantamento de dados em campo, considerando 

100% dos dados amostrais e expondo os resultados do inventário florestal na Floresta 

Nacional de BALATA-TUFARI de modo a atender ao termo de referência SEI/SFB 

0136307.

Os levantamentos foram realizados em 50 (cinquenta) conglomerados, os 

dados foram coletados em formulários de papel e posteriormente digitalizados e salvos no 

As morfoespécies encontradas no levantamento tiveram seu material botânico

coletado e identificado quanto a família, gênero e espécie sempre que possível, no herbário 

do instituto de pesquisas científicas e tecnológicas do estado do Amapá (IEPA).
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Os volumes de cada indivíduo foram calculados através da equação 

volumétrica de dupla entrada de Schumacher-Hall para o volume comercial (volume do 

fuste) conforme estudo de Trevisan (2018). As estimativas de número de indivíduos (N.ha-

1) e área basal (m².ha-1) não consideram árvores mortas. As estimativas de volume, por 

sua vez, não consideram árvores mortas e palmeiras. As estimativas e os gráficos foram 

gerados no software Microsoft Excel.

Os pontos amostrados, foram baseados na definição pela Ordem de Serviço 

conforme apresentados a seguir.

TABELA 1 - PONTOS AMOSTRADOS, FLONA BALATA - TUFARI.

Flona de Balata-Tufari
QTD Conglomerado Situação

1 AM_3367 Executado
2 AM_3368 Executado
3 AM_3369 Executado
4 AM_3371 Executado
5 AM_3372 Executado
6 AM_3373 Executado
7 AM_3285 Executado
8 AM_3286 Executado
9 AM_3287 Executado

10 AM_3288 Executado
11 AM_3289 Executado
12 AM_3290 Executado
13 AM_3291 Executado
14 AM_3202 Executado
15 AM_3203 Executado
16 AM_3204 Executado
17 AM_3205 Executado
18 AM_3120 Executado
19 AM_3371_D Executado
20 AM_3372_D Executado
21 AM_3286_O Executado
22 AM_3289_L Executado
23 AM_3290_B Executado
24 AM_3284_I Executado
25 AM_3285_F Executado
26 AM_3286_H Executado
27 AM_3286_I Executado
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Flona de Balata-Tufari
QTD Conglomerado Situação

28 AM_3288_H Executado
29 AM_3288_I Executado
30 AM_3289_H Executado
31 AM_3290_H Executado
32 AM_3285_E Executado
33 AM_3287_D Executado
34 AM_3290_A Executado
35 AM_3200_O Executado
36 AM_3201_O Executado
37 AM_3202_M Executado
38 AM_3203_L Executado
39 AM_3203_M Executado
40 AM_3204_M Executado
41 AM_3203_B Executado
42 AM_3201_I Executado
43 AM_3203_F Executado
44 AM_3204_H Executado
45 AM_3204_I Executado
46 AM_3206_F Executado
47 AM_3204_E Executado
48 AM_3205_D Executado
49 AM_3120_O Executado
50 AM_3120_K Executado
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Figura 3 - Pontos Inventariados.
Fonte: Inovar Engenharia.

Com a coleta de informações, foram identificadas 125 morfoespécies (Tabela 

02) que tiveram material botânico recolhido em campo e enviada para identificação no 

Herbário do Instituto de pesquisas científicas e tecnológicas do estado do Amapá IEPA.

6. COMPOSIÇÃO FLORÍSTICA

Foram coletados os materiais botânicos de todas as espécies observadas nas 

unidades amostrais pela equipe de campo; o material coletado em campo foi pré-

classificado, etiquetado e prensado pelo biólogo T. MEDEIROS contratado pela empresa 

Inovar e posteriormente enviado para identificação no Herbário do instituto de pesquisas 

científicas e tecnológicas do estado do Amapá IEPA, sob responsabilidades de 

identificação também do biólogo Tony Medeiros.

Nos levantamentos de campo, foram registradas 125 morfoespécies das quais 

foram identificadas 101 espécies/gêneros, 32 famílias botânicas (Tabela 2). A identificação 
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de espécies florestais, na região amazônica, tem passado por grandes avanços decorrente 

de estudos e pesquisas, porém a diversidade de espécie é o fator limitante para o 

conhecimento de todos os indivíduos do levantamento.
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As famílias mais representadas neste inventário (Figura 4), em relação 

ao número de espécies, foram as famílias Fabaceae, Lacythidaceae e 

Sapotaceae. As demais famílias foram representadas por menor número de 

espécies.

Figura 4 - Famílias botânicas mais representativas do Inventário Florestal da Flona de Balata 
- Tufari.

Em relação as espécies, as mais representativas para o Inventário 

(Figura 5), em relação ao número de indivíduos foram Eschweilera grandiflora, 

Pouteria caimito e Diplotropis purpúrea.
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Figura 5 - Espécies botânicas mais representativas do Inventário Florestal da Flona de 
Balata - Tufari.

7. RESULTADOS DO INVENTÁRIO FLORESTAL DA FLONA DE BALATA 
TUFARI

Foram registrados apenas 5.576 indivíduos, pertencentes a possíveis 

125 morfoespécies distribuídos em 50 unidades amostrais, variando de 10,82 a 

494,97 de Dap. Em 4 unidades amostrais não foi possível efetuar o registro de 

indivíduos, devido a alagamentos perenes e ou risco físico. Apesar disto, houve 

um alto número de indivíduos registrado que evidencia uma área rica em volume 

de madeira.
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Figura 6 - Distribuição diamétrica, Flona Balata - Tufari.

Na tabela a seguir constam estimativas de atributos florestais por 
hectare para diferentes intervalos de DAP.

TABELA 3- ESTIMATIVAS DE ATRIBUTOS FLORESTAIS POR HECTARE, FLONA 

BALATA - TUFARI.

VARIÁVEL total geral
N*ha-¹ 208,15 14,7 20,75 243,6

Área basal (m²*há-¹) 8,452 2,321 7,089 17,863

Volume 1 (Fator de forma 0,7) m³*ha-¹ 81,684 27,975 107,311 216,970

Volume 2 (SCHUMACHER-HALL) m³*ha-¹ 64,677 19,316 67,083 151,075
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8. ANÁLISES ESTATÍSTICAS

Nas tabelas a seguir constam estimativas populacionais comercial 

TABELA 8 ESTIMATIVA POPULACIONAL FATOR DE FORMA 0,70.

Estatísticas do Inventário (fator de 
forma 0,7) Total

Área (ha) 1.077.859,00 1.077.859,00 1.077.859,00

Unidades Primárias (n) 50 50 50
Número de possíveis unidades 
amostrais 2694648 1347324 1347324

Média amostral (m³*ha-¹) 109,66 107,31 216,97

fc 0,92 0,98 0,99

Variância amostral 625,87 3162,32 5814,83
Desvio Padrão (m³*ha-¹) 25,02 56,23 76,26

Coeficiente de variação 22,81 52,40 35,15
Variância da média (S²x) 11,52 62,25 115,30

Erro Padrão da Estimativa (m³*ha-¹) 3,39 7,89 10,74
Nível de Confiança 95% 95% 95%

Erro Absoluto (m³ ha-¹) 6,82 15,85 21,58
Erro Relativo (%) 6,22 14,77 9,95

7,11 15,98 21,67
Limite Inferior (m³ ha-¹) 102,55 91,33 195,30

Limite Superior (m³ ha-¹) 116,77 123,29 238,64

TABELA 9 ESTIMATIVA POPULACIONAL PELA EQUAÇÃO VOLUMÉTRICA DE 
SCHUMACHER-HALL.

Estatísticas do Inventário (SCHUMACHER-
HALL) Total

Área (ha)
1.077.859,

00
1.077.859,

00
1.077.859,

00
Unidades Primárias (n) 50 50 50

Número de possíveis unidades amostrais 2694648 1347324 1347324
Média amostral (m³*ha-¹) 83,99 67,08 151,08

fc 0,85 0,96 0,98
Variância amostral 339,03 1140,25 2369,86

Desvio Padrão (m³*ha-¹) 18,41 33,77 48,68
Coeficiente de variação 21,92 50,34 32,22

Variância da média (S²x) 5,78 21,81 46,40
Erro Padrão da Estimativa (m³*ha-¹) 2,40 4,67 6,81

Nível de Confiança 95% 95% 95%
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Erro Absoluto (m³ ha-¹) 4,83 9,38 13,69
Erro Relativo (%) 5,75 13,99 9,06

5,23 9,60 13,84
Limite Inferior (m³ ha-¹) 78,76 57,49 137,24

Limite Superior (m³ ha-¹) 89,23 76,68 164,91

Os resultados foram calculados através do fator de forma 0,70 e da 

equação de dupla entrada de Schumacher-Hall para o volume comercial (volume 

do fuste), afim de melhorar a acurácia, análise e opção de escolha baseando-se 

em estudos desenvolvidos na região norte.

Os volumes por espécie por hectare são representados nas figuras a 

seguir.

Figura 7 - Volume Schumacher e Hall (m³/ha).
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Figura 8 - Volume fator de forma (0,7) (m³/ha).

De acordo com as análises estatísticas, ficou evidenciado um alto 

volume de madeira, como também resultados satisfatórios a utilização deste 

levantamento para tomada de decisão sobre a quantificação de volume de 

madeira existente na área. Recomenda-se optar por utilizar a equação de 

Shumacher-Hall apesar da pequena diferença entre fatores, por apresentar 

menores erros e intervalo de confiança.

9. DISCUSSÃO DOS RESULTADOS

A família mais representativa do inventário foi a Fabaceae com 1.289 

indivíduos pertencentes a ela, enquanto que a espécie mais representativa foi a 

Eschweilera grandiflora, família Lecythidaceae, com 424 indivíduos.

O volume médio estimado pela equação de Shumacher & Hall foi de 

151,08 m³/ha, com limite inferior de 137,24  m³/ha e limite superior de 164,91 

m³/ha, com erro relativo de 9,06 %. Utilizando o Fator de forma para determinação 

do volume médio, ficou estimado em 216,97 m³/ha, com limite inferior de 195,30 

m³/ha e limite superior de 238,64 m³/ha, com erro relativo de 9,95 %.

Sugere-se a equação de dupla entrada de Shumacher & Hall para a 

estimativa de volume deste levantamento de dados, uma vez que os seus 
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resultados apresentaram uma menor variância, desvio padrão e consequente 

menor erro. As s 10 espécies mais representadas no Inventário florestal têm 

pontencial madeireiro espetacular, como também o látex proveniente de algumas 

destas espécies possui propriedades ditas farmacêuticas e são utilizados em

grandes proporções pelas comunidades locais, sendo excelente subproduto para 

exploração.

De acordo com as análises estatísticas, os resultados foram 

satisfatórios quanto a possibilidade de exploração madeireira na área por 

demonstrar um potencial promissor em volume estimado de madeira. 

10. ANEXOS

Os levantamentos foram realizados em 50 unidades amostrais e terão 

seus dados enviados em anexo deste produto conforme apresentado a seguir:

1. Planilha em formato Excel, com informações e análises finais das 

50 unidades amostrais do inventário florestal da Flona de Balata -

Tufari, Anexo 1. 
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