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COSTE - CEARA - BRASIL).
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RESUMO

Este trabalho consta de um estudo de dgua de
oito tanques de concreto destinados a ensaios do cul-
tivo intensivo e do semi-intensivo de peixes e macrocrus-
ticeos, fornecendo uma visio da interrelagio dos
componentes do ambiente aqudtico em condig¢Ges na-
turais, o

O estudo abrange fatores fisico-quimicos funda-
mentais ao desenvolvimento da flora e da fauna aqud-
ticas, destacando-se a temperatura; pH, oxigénio dis-
solvido; salinidade e fosforo.

Dentre a flora foram estudadas as algas e identi-
ficados quarenta e seis géneros ocorrentes e predomi-
5
nantes, pertecentes as classes Chlorophyceae, Cya-
nophyceae e Bacillariophyceae ou Diatomaceae.

Em relagio a fauna os grupos zooplanctdnicos
presentes compreenderam Copepodo, Rotifero, Cla-
docero e Protozodrio.

INTRODUCAO

De maneira geral, as técnicas de criacdo de peixes e macrocrustdceos,
assim como o incremento da produgdo pela utilizagdo de uma nova espécie
ou pelo fornecimento da ragdo suplementar ou fertilizantes exigem, além
dos estudos da biologia das espécies, a identificagdo das condi¢cGes do meio,
cujo conhecimento é fundamental na fase da criagcdo das larvas, principal-
mente, para as espécies de reprodu¢do provocada, quando a influéncia de
nutrientes naturais é muito mais expressiva.

* En g8 Agrénoma do Centro de Pesquisas Ictioldgicas da Diretoria de Pesca e Piscicultu-
rado DNOCS.
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Gurgel (1975), através de um levantamento sobre os estudos limno-
l6gicos no Nordeste do Brasil, considerou esta regido o bergo da Limnologia
no nosso Pafs, com os primeiros estudos datando de 1933. O mesmo autor,
em 1965, publicou um estudo sobre o pldncton do agude Amanari (Maran-
guape-CE) e, em 1970 realizou determinagdes fisico-quimicas da dgua do
referido agude.

Em 1965 técnicos do DNOCS deram prosseguimento aos estudos
limnolégicos do agude ‘‘Paulo Sarasate’’ e do ‘‘Pereira de Miranda”, ambos
no Estado do Ceara.

Melo & Chacon (1976) ao realizarem estudos bioldgico-pesqueiros
no acude Soledade, Paraiba, determinaram os principais parametros fisi-
co-quimicos da sua agua, fazendo algumas observagdes sobre o plancton
de superficie e de profundidade. '

Verifica-se que os estudos eram voltados para a limnologia de agu-
des, merecendo registro, como exce¢des, as pesquisas realizadas por Noguei-
ra (1976, no prelo), em tanques de concreto com criagdo de crustéceos, ali-
mentados com ragdo suplementar, e Augusto & Melo (1976, no prelo), que
estudaram o plancton dos viveiros fertilizados, quimicamente, e estocados
com hibridos de tilapias.

O proposito deste estudo é determinar as condigSes fisico-quimi-
cas da agua de tanques, bem como a ocorréncia do plancton, visando a
obtengdo de informagGes que servirdo de base para a elaboragdo do esque-
ma da fertilizagdo ou mesmo do fornecimento do alimento sUplementar a
larvas e a pequenos alevinos criados em tanques de concreto.

O Centro de Pesquisas lctioldgicas ‘“Rodolpho Von lhering” da
Diretoria de Pesca e Piscicultura do DNOCS, localizado a 90 km de Forta-
leza, no Municipio de Pentecoste, ocupa uma gleba de 180 ha. A sua‘area
Gtil de pesquisa é constitufda por mais de 100 (cem) viveiros, construidos
em solo natural, revestido de pigarra, com areas variando de 0,04 ha a 0,5 ha.

Em menor escala, além das instalagGes auxiliares e dos dois pe-
quenos agudes de 2,5 e 16,0 hectares, respectivamente, possui o referido
Centro pequenas unidades de criagdo formadas por tanques de concreto

com areas de 4 m2 a 33m2.
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Os viveiros sdo destinados ao desenvolvimento dos sistemas da cria-
¢do intensiva ou semi-intensiva de peixes e macrocfusticeos, podendo tam-
bem serem usados na manutengdo de reprodutores e de estudos de aclimati-
zagdo de espécies, enquanto que os pequenos agudes destinam-se a estudos
de balanceamento de populagdo, competicdo de espécies de grande porte.

MATERIAL E METODOS

Amostras de plancton (horizontal e vertical) e de dgua, em condi-
¢des naturais, foram coletadas, em oito tanques de concreto simples, me-
dindo 3,0 m x 11,0 m x 0,70 m, nos meses de junho, setembro e novem-
bro de 1977 e janeiro de 1978 (periodo correspondente, aproximadamen-
te, ao final das precipitagGes pluviais de um ano e ao inicio do préoximo
ciclo de chuvas).

Os tanques foram abastecidos pelo a¢ 1e ‘‘Pereira de Miranda”’,
Pentecoste, Ceard, através de canais abertos d concreto armado. Apds o
abastecimento inicial, os tanques receberan pequenas quantidades de
dgua para compensar as perdas por evaporagcao, ndo sendo desenvolvido
nele ensaio algum de criacdo de peixes ou macrocrustaceos.

Na coleta do plancton utilizou-se uma rede de malha 75 micra,
retirando-se amostras horizontais e verticais. As amostras horizontais fo-
ram coletadas na superficie, fazendo-se arrasto, em zig-zag em toda a exten-
sdo ambiental, enquanto que as amostras verticais foram retiradas nas caixas
da coleta dos tanques.

Apbs a homogeneizagdo das amostras, foi utilizado, para as deter-
minag¢Ges quanti-qualitativas, 1 ml de cada amostra. Do total de organis-
mos encontrados nos oito tanques foram obtidos valores médios para cada
més de coleta, por classe encontrada. Uma relagdo de individuos, por tan-
ques e por més, foi registrada em gréaficos.

As amostras de agua foram coletadas com vidros escuros, capaci-
dade de 100 cc, com excegdo da coleta para oxigénio dissolvido em que foi
usada a garrafa de Kmmerer.

As determinagdes fisico-quimicas estudadas abrangeram os seguin-
tes parametros:
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Temperatura (termoémetro a alcool dividido em 0,19 C); pH (Pa-
drdo W.A. Taylor); salinidade (sequndo SWINGLE, 1969); oxigénio dissol-
vido (método de Winkler); amdnia em N (pelo reagente de Nessler, segundo
A. P. H. Association, 1971); nitritos em N (reagente de GRIESS-llosva, in-
serido em Bier, 1975); sulfato (método do cloreto de bério); fosfato (méto-
do de Atkins, modificado por Deniges-Allport, 1969) e silica (pelo método
da amonia).

RESULTADOS E DISCUSSOES

As caracteristicas da &4gua dos tanques analisados mostraram-se se-
melhantes as do acude “‘Pereira de Miranda’ (Shell, 1968), pouco interfe-
rindo o acondicionamento da 4gua em areas diminutas, nos pardmetros fi-
sicos e nos teores de seus nutrientes naturais.

— Pardmetros fisicos e quimicos (Figuras de |.a IV)

O pH, com variacdes de 7 a 9,0, apresentou uma alcalinidade co-
mum ao acude ‘‘Pereira de Miranda’ e a outros agudes plblicos no Estado
do Ceara. Esta alcalinidade contribui para a proliferagdo de microorganis-
mos que servem de alimento natural para os peixes (Fontenele, 1976), per-
mitindo a implantagdo de uma piscicultura para qualquer fim sem necessi-
dade da prética de calagem.

O oxigénio dissolvido alcangou valores de 6,0 a 11,7 ppm e a tem-
peratura variou de 25 a 279 C. Mesmo se sabendo que a tolerdncia dos pei-
xes tropicais as baixas taxas de oxigénio é influenciada fortemente pela
temperatura, verificou-se que os tanques apresentaram valores minimos de
oxigénio que permitem a criagdo de peixe com uma ldmina d’'dgua de 0,50 a
0,70 m de altura. Nas temperaturas registradas, a criagdo das espécies dos
géneros Sarotherodon, Tilapia, Prochilodus e Colossoma ¢é realizada nor-
malmente.

No que se refere a salinidade, esta apresentou, durante o periodo
estudado, variacdes de 300 a 500 ppm. Estes valores encontrados ndo influ-
enciam o desenvolvimento da criagdo de peixes. Melo (1976), encontrou va-
lores mais elevados para a salinidade do agude de Soledade, sem contudo
ocasionar prejuizos a ictiofauna presente. Para Doudoroff e Kantz, referi-
dos por Brown (1957), os peixes d'dgua doce suportam meios com salini-

dade de até 4.000 ppm, portanto, bem mais elevadas do que as observadas.
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As concentragdes de sulfato e de nitritos variam de 2,5 a 24,0 ppm
e 0,00 a 0,08 ppm, respectivamente, atingindo indices maiores em novembro.

Quanto ao fosforo constatou-se valores minimo de 0,00 ppm e ma-
ximo de 0,45 ppm, sendo este Gltimo valor observado em novembro. Muito
embora se saiba que os valores do fosforo dependem de varidveis que influén-
ciam a sua concentragdo na dgua (Wheaton,1977), ndo ha perspectiva de que os
niveis de fésforo possam chegar a valores limitantes para a producdo de algas
em ambientes semelhantes aos estudados.

— Pléncton (Figura de V a XlI)

Com relagdo & composicdo do plancton, houve maior predominén-
cia do fitoplancton através das classes Chlorophyceae (algas verdes), Cyano-
phyceae (algas azuis) e Bacillariophyceae ou Diatomaceae (marrom esver-
deada).

Na classe Chlorophyceae ocorrem 23 géneros dos quais 13 com in-
cidéncia em ambas as amostras, enquanto que os géneros Euastrum, Mou-
geotia, Scenedesmus e Pediastrum foram encontrados somente na amostra
vertical.

O género Cosmarium ocorreu em ambas as amostras, em todos os
meses, com excecdo do més de janeiro, registrando a maior densidade (80 in-
dividuos/m!) no més de novembro na amostra horizontal.

O género Microspora foi observado em todos os meses na amostra
horizontal e na vertical ocorreu em setembro e novembro. As maiores inci-
déncias desse género foram na amostra horizontal em junho, com 75 indi-
viduos/ml, e novembro, com 60 individuos/ml. O género Spirogyra foi obser-
vado em todos os meses na amostra horizontal e na amostra vertical somen-
te ndo observado em junho. Em ambas as amostras a sua maior incidéncia
foi em setembro, registrando oito individuos/ml, na amostra horizontal.
O género Chlorella ocorreu em todos os meses, em ambas as amostras, com
boa representacdo relativa. A maior densidade desse género foi de quator-
ze individuos/ml, em janeiro, na amostra horizontal. O género Scenedesmus
ocorreu em todos os meses somente na amostra horizontal, com boa inci-

~déncia relativa. O género Ulothrix foi freqliente em todos os meses, na amos-
‘tra horizontal e na vertical, s6 ndo ocorreu em junho. A sua maior incidén-
cia foi de vinte individuos/ml na amostra vertical, em janeiro.
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— Cyanophyceae

Na classe Cyanophyceae registraram-se géneros dos quais onze ocor-
reram em ambas as amostras. Na amostra vertical houve auséncia do género
Lyngbya.

Os géneros Anabaena, Anacystis, Agmenellum, Aphanizomenon,
Phormidium e Oscillatoria foram encontrados em todos os meses, na amos-
tra horizontal. Na amostra vertical os géneros Anabaena e Aphanizomenon
ndo ocorreram em junho.

Em termos quantitativos verificou-se que as maiores incidéncias
aconteceram na amostra horizontal, registrando-se os maiores valores para
os géneros Anacystis (setenta e trés individuos/ml), e o Aphanizomenon (vin-
te e quatro individuos/ml), em junho; os géneros Phormidium e Oscillatoria
(sessenta e um individuos/ml); Anabaena (trinta e dois individuos/ml) e
Agmenellum (vinte e sete individuos/ml) foram encontrados com maior
incidéncia no més de novembro.

— Bacillariophyceae

A classe Bacillariophyceae apresentou géneros com ocorréncia em
ambas as amostras, incidindo os géneros Pinnularia, Frustulia, Navicula,
Caloneis e Cyclotella, em todos os meses.

Em termos quantitativos destacam-se os géneros Tabellaria (dezes-
sete individuos/ml), Rhyzosolenia (dez individuos/ml), em setembro, e Cos-
cinodiscus (onze individuos/ml), em junho, na amostra horizontal, enquan-
to na amostra vertical verificou-se maiores densidades para o género Navicula
(quatorze individuos/ml), em junho, e Amphora (vinte individuos/ml), em
novembro.

A auséncia de alguns géneros, observada nas amostras verticais foi,
provavelmente, uma conseqiiéncia de um ou mais fatores responséveis pela
irregularidade da distribuigdo do plancton em uma mesma massa d’agua, po-
dendo ser, segundo sugere Welch (1952), a acdo do vento, a temperatura
e aluz.
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— Zooplancton

Tanto na amostra horizontal como na vertical foi constatada a ocor-
réncia dos grupos Copepodo, Rotifero, Protozodrio e Cladocero, com predo-
minancia de Copepodo e Rotifero. A maior densidade de Copepodo (cento
e sessenta e oito individuos/ml) foi observada em junho, enquanto que o -

‘Rotifero atingiu o maior indice de incidéncia (cento e sessenta e cinco indi-

viduos/ml), em novembro, ambos na amostra vertical (Figuras Xl e XIl).

CONCLUSOES

A facilidade da coleta do plancton e da d4gua do ambiente contro-
lados (tanques), permite o conhecimento sistemdtico dos fatores limnol6-
gicos fundamentais aos experimentos com criagdo de peixes e de crustéceos.

As determinagSes fisico-quimicas demonstraram que a &gua de
tanques, com pequenas areas e altura de 0,50 a 0,70m, nédo sofreu variagces
acentuadas no perfodo de junho/77 a janeiro/78. O oxigénio dissolvido va-
riou de 6,0 a 11,7 ppm; o pH de 7 a 9,0 a temperatura de 25,0 a 27,0; a sa-
linidade atingiu valores de 300 a 500 ppm e nédo influéncia negativamente
no comportamento de peixes e crustidceos de dgua doce; as concentragdes
de nitritos oscilaram entre 0,00 e 0,08 ppm; as de sulfato entre 2,5 a
24,0 ppm; as de fosfato entre 0,00 a 0,45 ppm; e as de silica de 3,3 a

13,5 ppm.

A composi¢do do plancton variou, na maioria das vezes, com as
concentragSes de nitritos, sulfato, fosfato e silica, conforme demonstram
os dados de novembro.

Na classe Chlorophyceae houve predominancia de algas pluricelu-
lares filamentosas. Das algas unicelulares predominaram os géneros Cosma-
rium e Chlorella.

Na classe Cyanophyceae, entre os géneros predominantes, com
excecdo de Phormidium, foram encontradas as espécies com propriedades
toxicas ndo se verificando, entretanto, concentragdes significativas que
provocassem a mortandade de outros organismos aquaticos.

A classe Bacillariophyceae ou Diatomaceae apresentou uma estra-
tificagdo comum nas amostras em todo periodo do estudo. Os géneros

B. Téc. DNOCS, Fortaleza, 37 (1) : 41 - 62, jan./jun. 1979



48

Coscinodiscus, Navicula e Pinnularia foram freqiiéntes em todos os meses
nas amostras horizontal e vertical. Na amostra horizontal, quantitativamen-
te, predominaram os géneros Coscinodiscus, Tabellaria, Rhyzosolenia, Navi-
cula e Amphora, e na amostra vertical os géneros Navicula e Amphora.

O Zooplancton apresentou (quatro) grupos nas amostras horizon-
tal e vertical, com predominéancia dos grupos Copepodo e Rotifero.

Estudos complementares deverdo ser realizados por um perfodo
maior, a fim de que se possa avaliar a produtividade dos organismos plancto-
nicos em fungdo da utilizagdo de fertilizantes ou de racdo suplementar na
criagdo de peixese de macrocrusticeos, em tanques de concreto.

SUMMARY

This research consists of study of samples of water taken from 8
concrete pools bound for tests of intensive and semiintensive cultivation
of fish and macrocrustacea, providing a sight of the relashionship of the
component parts of the aquatic environment under natural conditions.

The research comprehends physical chemical agents that are essen-
tial to the growth of the water plants and animals, especially temperature;
pH; 09; salinity and phosphorus.

Among the plants that had been studied were identified 46 genuses
of occurent and dominant algae belonging to the following groups Chloro-
phyceae, Cyanophyceae, Bacillariophyceae ou Diatomaceae.

In relation to the animals the zooplankton groups consisted of
Copepoda, the Rotifera, the Cladocero and the Protozoa.
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FIGURA — | Dados fisicos e qulmicos coletados em Julho /1977,
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FIGURA = II. Dados fisicos e quimicos coletados em setembro/I977
FIGURA =11l . Dados fisicos e quimicos coletados em novembro/1977
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FIGURA — IV . Dados fisicos e quimicos coletados em Janeiro/I978.
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