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Agenda KISTLER

measure. analyze. innovate.

» Visao Geral de AplicacOoes de Pesagem em Movimento ( WIM)
» AplicacOes Tradicionais
* Novas Aplicactes
» Diferencas entre Aplicacdes/Aspectos Legais

 Certificacao OIML
 OIML R-134 standard
* Procedimento de Teste
* Resultados de Testes

» Conclusodes e Perspectivas
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Aplicacoes Tradicionais KISTLER

measure. analyze. innovate.
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AplicacOes Tradicionais KISTLER
COleta de Dad 0S measure. analyze. innovate.

» Diretamente em
Autopistas/Estradas

 Monitoramento de
Veiculos 24/7

» Coleta Precisa de
Dados da Carga de
Trafego

» Para otimizacao de
rodovias/pontes <

Equipment
~ - Bl Lineas® WIM sensors (staggered
< o~ layout) and inductive loops
> ‘ Z installed in the pavement.
74 z A WiM electronics with wirel
« Para plano de a0 LT
. . W ted le. P 1
otimizacéo de - “hapgl e ome sk
~ i
manutencao de
rodovias
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Aplicacoes Tradicionais KISTLER

measure. analyze. innovate.

~ Pré Selecéo
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AplicacOes Tradicionais KISTLER

measure. analyze. innovate.

WIM como pre-selecao para fiscalizacao de sobrepeso

 Eficiencia Otimizada
na Aplicacao de
Autuacoes
(através da pré-
selec&o de caminhoes
com sobrepeso

« Sem perturbacéao de
trafego

Equipment
KN Lineas™ Wim sensors (full layout)

and inductive loops installed in
each traffic lane:

* Reducao de danose
custos de manutencao
em rodovias "

ﬂLicence plate recognition cameras,
overview camera and variable
message signs installed on a

gantry.

Roadside cabinet with WIM
electranics.

1 Dedicated |ane for certified

weighing and for enforcement
officer to issue traffic ticket.
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Novas Aplicacoes KISTLER
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S pedagio
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AplicacOes Tradicionais KISTLER

measure. analyze. innovate.

Cobranca de Pedagio/Peso

* Pedagio baseado no
peso real e distancia
percorrida

» Para coleta de pedagio
manual ou automatica

* Nas pracas de pedagio
em baixas e médias
velocidades

» Direto na rodovia (multi
faixas) em alta
velocidade

Equipment

//_’_T-'-:: Lineas WIM sensor array with
o light curtain (beam array) installed
e in each traffic lane.

EJ roadside cabinet with WIM
electronics.

Bl 7ol booth with operator and
display for weight and tall fee.

 Alta eficiencia na
coleta de pedagio por
peso

I moveable barrer and video/LPR
camera.
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Novas Aplicacoes KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Novas Aplicacoes K|STLER
Autuacao Direta por Sobrepeso

* Pesagem em Movimento utilizada
diretamente para:

» Deteccéo de Sobrepeso
« Como base para multa

» Controle Total do Trafego
» Base 24/7
» Altos Volumes de Trafego

» Autuacao Totalmente Automatizada
 Alta Eficiéncia

» Sem necessidade de Segunda
Pesagem

¢ Sem postos de pesagem oty
» Maior eficiéncia da mao de obra
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KISTLER

measure. analyze. innovate.

Aplicacoes Tradicionais Novas Aplicacoes
(Estatisticas e Pré-Selegéo) (Pedagio por Peso/Autuagéo Direta)
A Medic&o é uma indicaciio A Medicao € uma Evidéncia Legal da

condicao do veiculo. (A aceitacao legal

da condic&o do veiculo ] L.
do resultado é necessaria)

Fator de Importancia:
Qualidade de Cada Medida Individual
Erro Maximo Permissivel:

Fator de importancia:

Qualidade da Média dos Resultados
Erro Médio + Desvio Padréo

(Intervalo de confianca de 95%) Todos dados (100%) dentro da precisao
especificada
O desempenho do sistema WIM O desempenho do sistema WiM
baseados em testes mutuamente baseado em certificacao
aceitos (Fornecedor x Cliente) » Através de orgao independente e
acreditado

 Conforme Normas Internacionais
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KISTLER

measure. analyze. innovate.

* OIML (Organisation Internationale de Métrologie Légale)
» Abreviacao de — Organizacao Internacional para a Metrologia Legal
» Conjunto de normas regulamentadoras para equipamentos usados Iw
em medicOes legais. (Taximetros, Células de Carga, Instrumentos
de Medidas Multi Dimensionais, Medidores de Fluxo, etc.)

 OIML R-134:

* Norma para “Intrumentos Automaticos para a Pesagem de Veiculos em
Movimento e medida de cargas/eixo”

A Norma inclui especificacdoes de desempenho

« A Norma inclui procedimentos para testes de laboratorio (para sensores e
eletronica

* A Norma inclui procedimentos para testes em movimento (para o sistema WIM
completo)

» A Kistler solicitou a METAS para testar e certificar o sistema WIM Kistler
conforme a norma OIML R-134

Schweizerische Eidgenossenschaft
METAS = Instituto Federal de Metrologia da Suica Confédération suisse
orgao legal de metrologia (como o Inmetro no Brazil) Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

13 David Cornu / WIM Products Presentation www.kistler.com



Certificacédo OIML R -134 KISTLER

measure. analyze. innovate.

Testes de Laboratorio (METAS)

Objetivo: Verificacao da acuracidade,
linearidade e estabilidade sob os
seguintes parametros:

» Faixas de Carga:
« 0 to 6’000 kg? em passos de 500-kg

* Temperatura
» -20°C, 5°C, 20°C e 60°C

 Umidade
* 85% de umidade a 60°C

» Teste de Estabilidade de Longo Prazo
« Carregamento por mais de 28 dias

Sistema de Carregamento com Pesos Certificados
(cada de 500Kg) — Instalacdo em Camara Climatica
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KISTLER
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Teste Climatico: Influéncia da Temperatura na resposta

Para os parametros de Teste:

» Forca: 0 to 6’000 kg

* Temperatura: -20°C to +60°C
 Umidade: 85% @ 60°C

» Estabilidade: teste de 28 dias

Os resultados foram:
e Todos erros menores que + 1%

Concluséao:

» Foi constatada a perfeita acuracidade,
bem como linearidade e estabilidade

* O Sensor atinge a Classe 2 OIML

(Erro maximo permissivel nos testes de
aprovacao < +/- 1%)
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Certificacao OIML R -134

Testes em Campo

Pista de Testes Privada:
Fechada ao Trafego Normal
Pavimento de Alta Qualidade
Extensédo 800 m (velocidade
limitada para veiculos de 40
tons)
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Certificacdo OIML R -134 KISTLER

Testes em Campo

measure. analyze. innovate.

Sistema Utilizado:

e Sensores de Quartzo Lineas (modelo 9195GC)
» Data Logger Kistler (modelo 5204AC)

» Lacos Indutivos

Duas Configuracdes Diferentes de
Sensor Lineas® WIM com technologia exclusiva de quartzo Sensores:

e Sistema de 2 linhas
e total 4 Lineas

» 2 lagos indutivos

]
» Sistema de 4 linhas
 total 8 Lineas
e 2 lacos indutivos
¢ .

Kistler WIM Data Logger com acessorios
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Certificacdo OIML R -134 KISTLER

measure. analyze. innovate.
Testes em Campo

Procedimento de Teste OIML R-134
« 3 modelos de caminhOes com diferentes tipos de suspensao
2 situacoes de carga (total e vazio)
» 4 velocidades (3, 15, 35 e 65Km/h)
» 9 passagens para cada configuracao (2xesquerda, 5x centro, 2x direita)

— Total de 216 passagens de veiculo e 720 passagens de eixos

Vazio: 9.6t Vazio: 14.3t Vazio: 14.4t

Cheio: 18.3t Cheio: 33.2t Cheio: 40.4t
5 oo  wemen
2 eixos 4 eixos-rigido 2 eixos com reboque de
suspensao a ar suspenséao feixe de 2 eixos

molas suspensao a ar
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Sistema com 2 linhas WIM:

» Faixas de Velocidade 3-65 km/h

 Todas passagens (#216)
apresentaram um errode <+5 % no

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Sistema com 4 linhas WIM:

Eiv

» Sistema atende a classe F10 de
acuracidade significando que o erro
no PTV é:

* Menor que 10 % em operacao
e Menor que +5 % na verificagao

inicial

/‘,_.\
» Faixas de Velocidade 3-35 km/h
e Todas passagens (#216)
apresentaram um errode <+5 % no
PTV

» Sistema atende a classe F5 de
acuracidade significando que o erro
no PTV é:

* Menor que =5 % em operacao
* Menor que 2,5 % na verificacéo
inicial
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KISTLER
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O sistema WIM da Kistler obteve o
certificado OIML R-134 (METAS)

* O certificado atesta o excelente
desempenho em acuracidade e
estabilidade em diversas faixas de
carga, temperatura e umidade

e Para usuarios é uma garantia
independente do desempenho do
sistema WIM da Kistler

» Este comprovado desempenho permite
a introducéo de novas e mais
avancadas aplicacbes (Pedagio por
Peso & Autuacgao Direta)

» Atecnologia oferecida pela Kistler é de
baixo risco , e comprovada por
milhares de pistas instrumentadas no
mundo
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KISTLER

measure. analyze. innovate.

Visao - Futuros Desenvolvimentos:

» Extensao da Velocidade Certificada:

* Maiores Velocidade, até 100km/h
(Necessario pista de teste mais extensa)

» Nationalizacao da Certificacao:
» Obtidas: Suica, India, Indonesia
» Futura: aplicacdo no Brasil, ...

» Atender o desenvolvimento da aplicacao
de Autuacéo Direta:

» Tecnologia de Ponta
* Procedimentos de Testes e Certificados
» Aspectos Regulatérios

Kistler Lineas® WIM Sensor
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KISTLER
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Obrigado pela sua atencao'!

Kistler Brasil Fabio Viviani
Av. Ibirapuera 2064, 11° Andar Gerente Geral Kistler Brazil
Séo Paulo - SP fabio.viviani@kistler.com

CEP 04028-001

www.kistler.com

Jeffrey Rice

Offices in

Europe, Asia, Americas, Australia WIM Gerente Vendas Americas

jeffrey.rice@Kkistler.com
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