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ESPECIFICACOES TECNICAS

1. Introducio

A implantagdo da sinalizacdo de transito e de dispositivos de seguranga possibilita uma maior
fluidez do trafego e desempenha um papel fundamental em relagdo a prevencgdo de acidentes
de transito. A Lei n.° 9.503/1997 que institui o Cédigo de Transito Brasileiro, dedicou um
capitulo a sinalizacdo de transito e em seu artigo 88 especifica que:

Art. 87. (...)

Art. 88. Nenhuma via pavimentada poderd ser entregue
apos sua constru¢do, ou reaberta ao trdnsito apos a
realizagdo de obras ou de manuteng¢do, enquanto ndo
estiver devidamente sinalizada, vertical e horizontalmente,
de forma a garantir as condi¢oes adequadas de seguranga
na circulacdo.

Embora as rodovias sejam abertas ao trafego com a sinalizagdo implantada, a mesma possui
uma vida util e um limite de garantia quanto a sua efetiva funcionalidade, necessitando de
manutengdo continuada. Dessa forma, programas e agdes que visam garantir a manutengdo da
mesma, bem como readequagdes do projeto de sinalizag@o e dos dispositivos de seguranga em
funcdo de alteragdes das caracteristicas operacionais da via, sobretudo com relagdo ao trafego
de veiculos, se mostram indispensaveis.

Um dos fatores necessarios a garantia da efetiva funcionalidade da sinalizagcdo ¢ um projeto
adequado, com padrdes compativeis a estas caracteristicas operacionais da via, contemplando
as sinalizacdes horizontal e vertical e os dispositivos auxiliares de seguranca.

O Programa PROSINAL foi o primeiro programa de sinalizagdo rodoviaria do DNIT,
concluido em Julho de 2012. O Programa pretendia manter a sinalizagdo de mais de 40.000
km de rodovias num periodo inicial de 24 meses. Houveram sucessivas prorrogacdes fazendo
com que o Programa ficasse ativo por 72 meses. Os quantitativos de servigos eram modestos.
Nao havia projeto para definir a localizagdo da execugdo dos servicos. A qualidade dos
servigos executados era medida através da retrofefletdncia inicial, ou seja, logo apds a
implantacdo ¢ manutengdo da sinaliza¢do. Os servicos eram aceitos ou rejeitados em fungdo
desta medicdo de retrorefletancia inicial. Passado o tempo, uma vez exaurida a vida util do
material empregado, o trecho deveria sofrer uma nova intervencdo. As Superintendencias
Regionais do DNIT nos estados, através das Unidades Locais, eram as responsaveis pela
defini¢do de onde, quando e que tipo de material seria empregado na rodovia. O fator regional
e a falta de padronizacdo nas solu¢des empregadas era um grande desafio a ser vencido.

O Programa PRODEFENSAS também pioneiro no segmento de dispositivos de seguranc¢a no
DNIT tem conclusdo prevista para Dezembro de 2012. O Programa estd ativo e previa
originalmente a reabilitagdo de 220 km de defensas metdlicas existentes e a implantagdo de
200 km de novas defensas metalicas. As empresas contratadas elaboram planos de trabalho,
definido a localizacdo exata da execugdo dos servigos junto com as Superintendéncias
Regionais do DNIT nos estados. Estes planos de trabalho passam pela aprovacdo da
Coordenacdo de Seguranca e Engenharia de Transito do DNIT, antes da execu¢do dos
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servigos. Os quantitativos previstos no Programa, no que diz respeito a amortecedores de
impacto e a terminais desviados, ndo possibilitavam a aplicagdo integral da norma brasileira
que aborda o assunto. Foram necessarias adequagdes de quantitativos ao contrato ao longo da
execucdo do Programa. Estes procedimentos impactaram negativamente no cronograma de
execugao dos servigos.

Embora o DNIT atue neste segmento com os Programas PROSINAL e PRODEFENSAS,
verificam-se uma série de falhas que impactaram de forma negativa na execugao dos servicos,
a propria Pesquisa de Rodovias da Confederagdo Nacional do Transporte — CNT, por duas
edicoes consecutivas, em 2011 e 2012, fez duras criticas a sinalizagdo das nossas rodovias, o
que demonstrava que precisamos avangar neste segmento.

Outro fator relevante neste cenario ¢ o resultado da analise do Anudrio Estatistico de
Acidentes de Transito publicado pelo DNIT, que em 2010 apontava mais de 1.800 segmentos
rodoviarios concentradores de acidentes de trinsito. O DNIT precisava atuar nestas
localidades, buscando tratar os fatores de risco que tornavam estes locais concentradores de
acidentes, onde uma das solugdes é o adequado tratamento da sinalizacdo rodoviaria,
indicando ao motorista, sobretudo ao de longa distancia, que no trecho em questdo, a sua
aten¢do deve ser majorada.

A proximidade dos Jogos da Copa das Confedera¢des FIFA 2013 e da Copa do Mundo FIFA
2014 que serdo sediados no Brasil era outra preocupagdo, onde queriamos oferecer ao publico
que vira visitar o pais uma sinalizag¢do de alto padrdo, indicando as potencialidades turisticas
de cada regido lindeira ao local dos eventos.

Frente a todos estes fatores, a Coordenagdo-Geral de Operagdes Rodoviarias do DNIT, no
exercicio de suas competéncias regimentais, iniciou as tratativas para a elaboracdo de uma
nova solucdo para este setor, nascia o Programa BR-LEGAL. A partir das experiéncias
positivas e negativas dos Programas anteriormente adotados pelo DNIT e das criticas que
vinhamos recebendo, o desafio estava colocado. Precisavamos formatar uma nova solugdo,
equacionando todas as dificuldades enfrentadas até entdo, melhorando a qualidade dos
servicos executados e com isso buscando a melhora do gasto publico neste segmento.

A proposta foi de reunimos técnicos e especialistas do setor e construirmos um modelo padrao
para elaboracdo de projetos e para a execucdo de servigos, considerando os Manuais de
Sinalizagdo do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, os Manuais de Sinalizacdo do
DNIT, o Cédigo de Transito Brasileiro e suas resolugdes, as Normas Técnicas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e, sobretudo, as caracteristicas fisicas e operacionais
das rodovias brasileiras.

Em Novembro de 2011, iniciamos os trabalhos, fomentamos um encontro com fabricantes de
produtos do mercado de sinalizacdo rodoviaria e dispositivos de seguranga, para a
apresentacdo de novos materiais e novas tecnologias. Deste encontro, surgiu a publicacdo
Novas Tecnologias de Sinalizacdo Rodovidria, de Janeiro de 2012 pela Universidade Federal
de Santa Catarina - UFSC, através do Laboratério de Transportes e Logistica — LABTRANS,
instituicdo com a qual o DNIT mantém Termo de Cooperagao.

Nesta direcdo, vislumbramos a necessidade da padronizacdo das solu¢des em sinalizagdo
rodovidria, em funcdo de uma série de varidveis que devem ser consideradas na avaliagdo de
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um adequado projeto de sinalizagdo. Neste momento, a Coordenacdo-Geral de Operacgdes
Rodoviarias solicitou a UFSC/LABTRANS que coordenasse a elaboragdo de um catalogo de
solugdes, mediante a participagdo efetiva dos técnicos da Coordenacdo-Geral, levando em
consideragdo as especificidades das nossas rodovias e toda a bibliografia técnica aplicavel
neste segmento.

Em Margo de 2012, apds diversas reunides entre técnicos e colaboradores da Coordenagédo de
Seguranca e Engenharia de Transito do DNIT, técnicos e pesquisadores da
UFSC/LABTRANS, consultores da area, técnicos integrantes do Comité Brasileiro de
Transporte e Trafego — CB-16 da ABNT e pesquisadores do Instituto Maua de Tecnologia, foi
publicado o Catdlogo Referencial de Solucoes para Implantacdo de Sinaliza¢do e
Dispositivos de Segurancga.

A Coordenagdo-Geral de Operagoes Rodoviarias, de posse da publicagdo, iniciou os trabalhos
de formatagdo de metodologia para a elaboracdo do anteprojeto e definindo procedimentos
para a coleta dos dados que se faziam necessarios.

O Catalogo Referencial de Solugoes para Implantagdo de Sinalizagdo e Dispositivos de
Seguranga teve um papel importante na elaboragdo do anteprojeto do Programa BR-LEGAL,
pois nos serviu de elemento referencial para a determina¢do dos quantitativos de servigos para
cada segmento do Sistema Nacional de Viacdo — SNV da malha rodoviaria federal sob
jurisdicdo do DNIT, aplicando-se solu¢des de engenharia na sinalizagdo ostensiva, turistica e
rotineira.

Definimos como sinalizag¢do ostensiva aquela a ser utilizada em segmentos concentradores de
acidentes de transito, em segmentos que cruzam conglomerados urbanos, em segmentos
localizados em zonas com potencial incidéncia de neblina e chuva, em segmentos cuja
geometria da rodovia apresenta excessivo numero de curvas e/ou curvas com raios diminutos,
alertando ao motorista local ou de longa distdncia, que o trecho percorrido requer mais
atenc¢do do motorista, fazendo-o perceber com menor tempo de reagdo qualquer risco que se
apresente durante seu percurso.

A sinalizagdo turistica é definida como sendo aquela necessaria para informar ao usuario da
rodovia por onde ele esta passando, as distancias aos proximos destinos, as opgdes de direcdo
para chegar ao seu destino, as zonas de potencial turistico, a existéncia de pontos de
abastecimento e alojamento ao longo da rodovia, além da indicagdo dos pontos relevantes em
funcdo dos grandes eventos esportivos que o Brasil recebera a partir de 2013.

A sinalizagfo rotineira consiste na sinalizacdo de transito, que permitira ao usuario da rodovia
um deslocamento seguro, onde serdo informados os limites de velocidade para cada
segmento, os trechos com permissdo ou proibicdo de ultrapassagens, os cruzamentos com
parada obrigatoria, os segmentos com curvas a frente, trechos sinuosos, trechos em aclives ou
declives, marcacdes longitudinais, transversais, de canalizacdo, aplicacdo de tachas
direcionais e instalacdo e manutencao de dispositivos de seguranca do tipo defensas metalicas.

O Programa BR-LEGAL agrega todos estes conceitos e vai além. Propde a manutencdo
estruturada da sinalizacdo rodoviaria por um periodo de cinco anos, definindo padrdes
minimos de desempenho, introduzindo o conceito de performance na execucao dos servicos,
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onde somente serdo medidos os servigos executados, por grupo de servigos, na unidade
quilometro de rodovia mantida.

A proposta do Programa BR-LEGAL, na modalidade de licitagdo pelo Regime Diferenciado
de Contratacdo — RDC, na forma da Contratacdo Integrada, onde o proprio executor dos
servigos ¢ responsavel pela elaboracdo do projeto, ndo havendo espaco para questionamentos
que o servigo ndo fora executado corretamente por falhas no mesmo, € estabelecer um novo
marco para o setor.

A grande quebra de paradigma estd nos pardmetros de desempenho que os servigos
executados deverdo apresentar ao longo do tempo. O projeto a ser elaborado pela empresa
contratada, necessariamente, devera considerar todas as variaveis que afetam o desempenho
dos materiais e servicos ao longo do tempo, tais como: tipo de pavimento, volume de trafego,
tipo de carga predominantemente transportada no segmento, largura da plataforma, condigdes
meteorologicas predominantes, segmento concentrador de acidentes de transito, travessia
urbana, escolas lindeiras, polos turisticos, planos de manuten¢do do pavimento, dentre outros.
Desta forma, durante todo o ciclo de vida do Programa BR-LEGAL, os materiais e os servigos
especificados no projeto, deverdo estar respondendo aos padrdes de desempenho
estabelecidos no Programa, cabendo a empresa contratada a responsabilidade de intervir no
trecho quantas vezes forem necessarias para manter os sistemas de sinalizacdo e seguranga em
niveis de exceléncia.

As Especificacdes Técnicas aqui apresentadas pautaram a elaboracdo do anteprojeto do
Programa BR-LEGAL e deverdo ser seguidas para a claboragdo dos projetos basico e
executivo de engenharia, para a especificacdo dos materiais e servigos a serem adotados nos
projetos e, sobretudo, definem os padrdes de desempenho que deverdo ser observados pela
empresa contratada durante todo o ciclo de vida do Programa.

2. Procedimentos para Elaboracao do Projeto Basico e Executivo de Sinalizacio
Rodoviaria e Dispositivos de Seguranca

Os procedimentos para elaboragdo do projeto basico e executivo foram estruturados em cinco
fases sequenciais, a saber: pré-analise do trecho, analise do trecho, identificacdo da classe
homogénea, dimensionamentos ¢ a confecg¢do do projeto, conforme mostra a Figura 1.

Fase 1: Pré-analise do trecho

Figura 1 Fases do procedimento para elaboragdo de projetos de sinalizacdo
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2.1 Fase 01 — Pré-analise do Trecho

Nesta primeira fase, denominada de pré-andlise do trecho, deverdo ser coletadas as
informagdes gerais relacionadas principalmente ao ambiente no qual o trecho rodoviario em
analise esta inserido, tais como: identificagdo de elementos do projeto (projeto geométrico do
trecho, preferencialmente em meio digital), indices de acidentes, polos geradores de trafego,
comportamento do trafego (predominantemente local ou de longa distancia), condi¢des
meteoroldgicas da regido onde o trecho esté inserido, levantamento da implantag¢do de futuras
melhorias no pavimento do trecho em estudo (Obras de Duplicacdo, Restauragio,
Reabilitagdo, CREMA 1? e/ou 2° Etapa e Conservagdo), deficiéncias gerais e levantamento de
projetos de sinalizacdo e dispositivos de seguranga pré-existentes.

Estas informagdes, quando disponiveis, deverdo ser coletadas diretamente com os engenheiros
residentes do DNIT ou com os Supervisores de Operagdes das Superintendéncias Regionais
do DNIT nos estados.

Na auséncia das informagdes especificadas, as mesmas deverdo ser coletadas de outras fontes
criveis, tais como: Policia Rodoviaria Federal, DNIT Sede, IPR, Prefeituras, Secretarias de
Obras dos Estados, dentre outras. Neste caso, os engenheiros residentes do DNIT e o
Supervisor de Operagdes devem ser informados.

Para o sucesso do projeto ¢ fundamental e necessario que haja intera¢do por parte da empresa
contratada para a execucdo do Programa BR-LEGAL junto dos engenheiros residentes do
DNIT e dos supervisores de operagdes nas Superintendéncias Regionais do DNIT nos estados.

A validag¢do das informagoes referentes a pré-analise do trecho se dara através de reunides
entre todos os técnicos envolvidos, sejam da empresa contratada para a execugdo do Programa
BR-LEGAL ou do proprio DNIT. Para cada reunido devera ser produzida uma Ata de
Reunido com assinatura de todos os presentes, incluindo o Engenheiro do DNIT. Nesta Ata
deverdo ser relatados todos os assuntos abordados, com as respectivas decisdes e
justificativas. As Atas fardo parte da documentacdo que compode o projeto basico.

Qualquer dificuldade neste sentido deve ser relatada imediatamente a Coordenacdo de
Seguranca e Engenharia de Transito do DNIT, que buscara a solu¢do do problema junto a
Superintendencia Regional ou a empresa contratada no menor tempo possivel.

Outro ponto a ser destacado é quanto aos trechos rodoviarios que cruzam cidades que sediardo
os jogos da Copa das Confederagdes FIFA 2013 ¢ Copa do Mundo FIFA 2014, conforme
Tabela 1. Nestes trechos, necessariamente, as Secretarias de Obras dos estados e/ou os
Comités Organizadores dos Eventos deverdo ser consultados quanto aos planos de sinalizagio
para os trechos rodoviarios que levam aos pontos principais dos eventos, tais como: estadios,
aeroportos, centros de treinamento, rotas protocolares e FIFA FAN FEST, visando o
atendimento da Resolugao n.° 407/2012 do CONTRAN.

Tabela 1 Cidades sede dos eventos esportivos

Copa das Confederacodes Copa do Mundo FIFA
FIFA 2013 2014
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Copa das Confederacoes Copa do Mundo FIFA
FIFA 2013 2014

Fortaleza Fortaleza
Recife Natal
Salvador Recife
Brasilia Manaus
Belo Horizonte Salvador
Rio de Janeiro Brasilia
Cuiaba

Belo Horizonte
Rio de Janeiro
Sao Paulo
Curitiba

Porto Alegre

A Figura 2 apresenta um quadro sintese das ac¢des a serem realizadas na Fase 1 do processo de
elaboracdo do projeto de sinalizacdo e dispositivos de seguranca.

A Fase 1 tem como principal objetivo contextualizar o trecho rodoviario em estudo em
relagcdo a macro-elementos, visando o estudo da regido onde o trecho rodoviario esta inserido
e a identificacdo de condicdes especiais que deverdo ser tratadas na Fase 2, definindo um
indicativo de necessidade de coleta de dados em campo.

de operagdes
o Identificagdo de elementaos de projeto; |
« indice de acidentes;
® Pélos geradores de viagens; Indicativo de
* Comportamento do motorista; necessidade de coleta
« CondigBes Meteoroldgicas; de dados em campo
® Futuras melhorias;

Identificagdo dos
macro-elementos * Deficiéncias gerais;
* Projetos pré-existentes.

Figura 2 Pré-Analise do Trecho

A seguir, passaremos a detalhar as a¢es a serem realizadas ¢ a especificagdo dos dados a
serem coletados na Fase 1 do procedimento.

2.1.1 Identificacido de Elementos do Projeto

Deverdo ser coletados todos os elementos possiveis do projeto geométrico relacionados ao
trecho rodoviario em estudo, preferencialmente em meio digitais. Na auséncia de projetos em
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meio digital, sua elaboragdo devera ser providenciada. A identificagdo e coleta dos projetos
ndo deve se restringir ao acervo do DNIT, podendo ser realizada junto a prefeituras, dentre
outros 6rgaos. Na auséncia de qualquer tipo de informag@o que permita uma visualizagdo em
planta, o segmento devera ser restituido (refeito) por meios de levantamento de coordenadas
geograficas através de um sistema de posicionamento georreferenciado (GPS - Global
Positioning System).

2.1.2 Indices de Acidentes

O indice de acidentes devera ser analisado com extrema cautela, uma vez que se esse niimero
pode se mostrar elevado. A empresa contratada deverd requisitar ao DNIT, através da
Coordenacdo de Seguranca e Engenharia de Transito, os Anuarios Estatisiticos de Acidentes
de Transito 2010 e 2011. Além destas informagdes, a empresa contratada devera levantar
dados atualizados junto ao Departamento de Policia Rodoviaria Federal. As causas destes
acidentes, bem como a localizacao dos mesmos no trecho em estudo, deverao ser identificadas
para posterior tratamento com sinalizag@o ostensiva e dispositivos de seguranca, se for o caso.
Consta no anteprojeto a indicacdo dos pontos criticos notaveis, ou seja, aqueles em que
ocorrem mais de oito acidentes anualmente, bem como foram previstos quantitativos para
tratamento destes locais com solucdo de engenharia.

2.1.3 Polos Geradores de Trafego

As interferéncias referem-se a situagdes ou locais que de alguma forma influenciam o trafego
pelas atividades que exercem, produzindo um contingente significativo de viagens, e
promovendo assim, potenciais impactos sobre a via. Tem-se como exemplos: hospitais,
escolas, industrias, comércios, fazendas, usinas, induastrias, mineradoras, dentre outros. Estas
informagdes sdo de grande importancia para a elaboragdo do projeto, pois o trafego intenso e
de determinado tipo de veiculo combinado com a carga que transporta, poderd gerar um
numero maior de intervengdes de manutencdo ou mesmo determinar o tipo de material a ser
empregado no trecho, a fim de se garantir um desempenho adequado da sinalizagdo, de
acordo com o padrdo definido nestas Especificagdes Técnicas.

2.1.4 Comportamento do Motorista

O comportamento do motorista relaciona-se principalmente com a obediéncia ou
desobediéncia em relagdo as sinalizagdes. A identificagdo desse comportamento mostra-se
importante uma vez que, quando constatada a falta de comprometimento do motorista em
relacdo a legislagdo e/ou sinalizagdo, deverdo ser recomendadas proposi¢des que envolvam
acoes de engenharia ou educagdo no transito.

2.1.5 Condicoes Meteorologicas

As condi¢des meteorologicas necessarias de serem coletadas, sdo, via de regra, relativas a
chuva, neblina e vento. Nesse sentido, deverdo ser identificados: a frequéncia de chuvas,
neblinas e fortes ventos, para que o projeto de sinalizacdo possa se adequar a condicdes
meteoroldgicas caracteristicas de cada trecho.

2.1.6 Futuras Melhorias
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Intervengdes programadas pelo DNIT, como duplicagdes, restauragdes, reabilitagdes,
CREMA 1% e 2° Etapa e conservacdo rodoviaria nos trechos em estudo sdo exemplos de
intervengoes que afetam diretamente os servigos de sinalizagdo assim como os dispositivos de
seguranga. O cronograma de inicio destas intervengdes devera ser considerado na execugao do
projeto, durante todo o ciclo de vida do Programa BR-LEGAL. Portanto, a empresa
contratada devera consultar o engenheiro residente, o chefe de servico de engenharia e ainda o
supervisor de operagdes para mapear as interven¢des futuras e os momentos em que estas
ocorrerdo. O projeto devera buscar o equacionamento dos planos de implantagido e
manutengdo da sinalizacdo com o cronograma de futuras melhorias. A sinalizagdo a ser
executada no ambito do Programa BR-LEGAL, devera ser especificada e dimensionada, de
maneira que sobre qualquer circunstancia, seja garantido o nivel de desempenho minimo
determinado nestas Especificacdes Técnicas.

2.1.7 Deficiéncias Gerais

O engenheiro residente ou o supervisor de operacdes do DNIT devera ser consultado pela
empresa contratada quanto a indicacdo de outras possiveis deficiéncias do trecho em estudo,
ndo contempladas nos itens anteriores, para que possam ser realizadas adequagdes e melhorias
da seguranga viaria do local através da implantagdo do projetos de sinalizagdo que esta sendo
construido, na medida da sua factibilidade e efetividade.

2.1.8 Projetos Pré-existentes

O engenbheiro residente ou o supervisor de operagdes do DNIT devera ser consultado quanto a
existéncia de projetos de sinalizagdo e de dispositivos de seguranga pré-existentes para o
trecho em estudo. Havendo a existéncia destes projetos, os mesmos devem ser considerados
como elementos basicos para a elabora¢do do novo projeto, considerando as caracteristicas
fisicas e operacionais atualizadas do trecho em estudo.

2.2 Fase 02 — Identificacao da Classe Homogénea e Anadlise do Trecho
2.2.1 Identificaciao da Classe Homogénea

Os segmentos homogéneos de rodovias sdo caracterizados pela defini¢do de trechos
rodoviarios conforme um conjunto de caracteristicas semelhantes, sendo que essas
caracteristicas podem ser diversas, dependendo da abordagem a ser realizada. Pode ser
conveniente, por exemplo, agrupar trechos que possuem volume de trafego constante em toda
sua extensdo, sejam providos com mesmas caracteristicas geométricas como sinuosidade
horizontal, ou que estejam inseridos no mesmo tipo de uso do solo lindeiro.

Sendo estipulados valores ou definidos niveis para as diversas caracteristicas, estas podem
gerar categorias. Por exemplo, o estabelecimento de valores limites para volumes de trafego
gera faixas de volume dentre as quais um determinado trecho de rodovia pode ser enquadrado.
Sendo assim, se estabelecido um conjunto de caracteristicas e suas respectivas categorias, €
possivel criar classes de segmentos homogéneos.

Esta desagregacdo ou divis@o do sistema agrupara trechos de maneira que as deficiéncias da
seguranga viaria que ocorrem dentro de um mesmo conjunto de caracteristicas possam estar
relacionadas, podendo-se supor que possuem causas em comum e estes trechos poderdo,
entdo, receber tratamento de forma padronizada.
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A defini¢do de classes para os segmentos homogéneos deve possibilitar a caracterizagdo
precisa de trechos ¢ ao mesmo tempo dar praticidade a analise. A classificagdo adotada pelo
DNIT leva em consideracdo trés especificagdes: tipo de pista (simples ou dupla), ocupagdo da
regido lindeira (urbana e rural) e curvatura vertical do segmento (plano, ondulado e
montanhoso). Suas combinagdes resultam em doze classes apresentadas na Tabela .

Tabela 2 Classes homogéneas de segmentos de rodovias

AT . ’ Uso do solo
Tipo de pista lindeiro Perfil do segmento
1 SRP

Simples Rural Plano
2 SRO Simples Rural Ondulado
3 SRM Simples Rural Montanhoso
4 SUP Simples Urbano Plano
5 SUO Simples Urbano Ondulado
6 SUM Simples Urbano Montanhoso
7 DRP Dupla Rural Plano
8 DRO Dupla Rural Ondulado
9 DRM Dupla Rural Montanhoso
10 DUP Dupla Urbano Plano
11 DUO Dupla Urbano Ondulado
12 DUM Dupla Urbano Montanhoso

A classificagdo feita em segmentos ¢ utilizada, via de regra, com o objetivo de estender
resultados de analises feitas em um trecho representativo para todos os outros que estdo
dentro da mesma classe. Neste caso especifico ela sera utilizada para organizar procedimentos
que visem uma adequacdo da seguranca viaria do local, determinados a partir de
caracteristicas do segmento analisado.

A divisao da rodovia em estudo em classes homogéneas devera guiar a confec¢do do projeto a
ser elaborado, conforme as diretrizes das Especificacdes Técnicas. As amostras devem ser
segmentadas seguindo uma extensdo para os trechos de 1 (um) quilometro, a excecdo
daqueles que correspondem ao inicio e/ou fim de trecho dentro do Sistema Nacional de
Viagdo (SNV), e obedecendo a classificagdo das rodovias a partir da combinagdo de trés
variaveis, a saber:

a) Tipo de pista, de acordo niimero de faixas existentes na plataforma para circulagdo de
veiculos, classificadas em:

i. Simples: uma faixa por sentido;
ii. Dupla: mais que uma faixa por sentido.

b) Uso do solo, observado na area lindeira a rodovia, classificado entre:

i. Urbano: quando inseridos dentro do perimetro urbano de municipios ou areas
urbanizadas isoladas, segundo classificagdo utilizada pelo IBGE;
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ii. Rural: quando fora de areas urbanas; segundo classificagdo do IBGE.

¢) Perfil do terreno atravessado pela rodovia, classificado entre:
i. Plano;
ii. Ondulado;
iii. Montanhoso.

A classificag@o do Perfil devera obedecer ao disposto na Tabela .

Tabela 3 Classificagdo do segmento de acordo com o perfil do terreno atravessado

Rampa maxima do segmento (r max)
Perfil do terreno

atravessado Classe I Classe I1
(VMDa > 1400) (VMDa <1400)

Plano rmax <3,0% r max < 3,0%
Ondulado 3,0% >rmax <4,5% 3,0% >rmax <5,0%
Montanhoso r max > 4,5% r max > 5,0%

Salienta-se que na ocorréncia de segmentos de mesma classe em ordem consecutiva, podera
ser considerada para analise toda a se¢do composta por esses segmentos.

A identificag@o da classe homogénea do trecho viario a ser analisado devera ser realizada por
técnicos da empresa contratada para a execu¢do do Programa BR-LEGAL e homologadas
pelo engenheiro residente do DNIT ou pelo chefe do servigo de engenharia ou pelo supervisor
de operagoes.

A Coordenagdo-Geral de Operagdes Rodoviarias do DNIT possui estas informagdes no
Sistema Georreferenciado de Informagdes Viarias — SGV, que estardo disponiveis tanto aos
técnicos do DNIT quanto aos técnicos da empresa contratada, mediante consulta ao sistema,
que disponibiliza de forma imediata a classe homogénea do trecho requerido. Estas
informagoes deverdo ser verificadas in loco para validagdo. A Figura 3 mostra, de forma
grafica, o modelo de segmentacdo em classes homogéneas adotado pelo DNIT.

Os relatorios com a identificagdo das classes homogéneas dos segmentos em estudo vao
compor o projeto basico.
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Figura 3 Modelo de segmentagdo vidria em classes homogéneas

As instrugdes detalhadas para a utilizacdo do SGV visando a identificagdo de classes
homogéneas de segmentos viarios estdo expostas no ANEXO IV deste documento.

Apds a segmentag@o dos trechos em classes homogéneas, a contratada devera considerar o
fluxo de trafego para determinag¢do da implantagdo dos postos de contagem, ou seja, cada
posto de contagem devera corresponder a um subtrecho em que a composicdo e o volume de
veiculos ndo sofra variagdes significativas. O nuimero de postos deve ser suficiente para
caracterizar a totalidade da segmentacdo do lote. Os postos deverdo estar afastados das
extremidades do trecho, a fim de evitar distorgoes.

2.2.2 Analise do Trecho

Esta etapa do procedimento de elabora¢do do projeto de sinalizagdo ¢ de dispositivos de
seguranga consiste na tarefa de consolidar as informacdes coletadas na Fase 1 e identificar as
fragilidades, como inconsisténcias de dados, informacdes desatualizadas ou sem
confiabilidade, falta de acesso a informacdes necessarias ou ainda a indisponibilidade das
mesmas. Nesta fase, a equipe de projeto devera sair a campo para buscar as informacgdes que
estejam faltando. Além disso, nesta fase do procedimento, ocorrerdo os levantamentos do
inventario da sinalizacdo (horizontal, vertical e dispositivos auxiliares), dos dispositivos de
segurang¢a implantados no trecho em estudo e demais elementos, conforme descrito a seguir.

A esquematizacao desta fase ¢ apresentada na
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Figura .

Andlise do Trecho

Figura 3 Fases da Analise do Trecho

O levantamento destas informagdes sera utilizado como alicerce na elaboragdo do projeto de
sinalizacdo, sendo possivel efetuar adequacdes e reforgos na sinalizagdo existente ou na
implantacdo de novos projetos, de forma a garantir niveis de seguranca de trafego adequados
ao trecho.

2.2.2.1 Caracteristicas do Segmento

A identificac@o das caracteristicas do segmento devera ser realizada visando coletar, in loco,
um conjunto de informacdes condizentes com a sua classe homogénea. Observa-se,
entretanto, que existe um conjunto de caracteristicas que sdo comuns a todas as doze classes
de segmentos homogéneos, apresentadas com caracteristicas gerais, sendo que as mesmas
deverdo ser obrigatoriamente, identificadas, coletadas e analisadas. Complementarmente,
deverdo também ser identificadas, coletadas e analisadas as caracteristicas especificas do
trecho em funcdo da classe de segmentagdo homogénea a que pertence.

2.2.2.2 Caracteristicas gerais

As caracteristicas gerais referem-se a um conjunto de informag¢des, comuns a todas as classes
de segmentos homogéneos, necessarias para proceder a analise de seguranca da via, sendo as
mesmas apresentadas a seguir.

2.2.2.2.1 Elementos do projeto

Largura de pista: A largura da pista ¢ dada pela soma das larguras de todas as faixas que
compdem o trecho. Essa medida tem grande importancia para a determinacdo da largura das
faixas que compdem a sinalizacdo horizontal.

Largura de acostamento: A largura do acostamento ¢ dada pela parte efetiva para parada em
situacoes de emergéncia. Esta dimensdo devera ser coletada in loco e se existir varidncia da
medida ao longo do trecho as mesmas deverao ser listadas.

Tipo de curva horizontal: Dois tipos de curvas deverdo ser considerados no projeto de
sinalizacdo: curva e curva acentuada. As medidas que caracterizam o tipo de curva deverdo
ser levantadas no trecho em analise, de forma que seja possivel identificar o tipo de
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sinalizacdo a ser utilizada. As medidas que as caracterizam estdo expostas na Tabela 4Erro!
Fonte de referéncia niio encontrada..

Tabela 4 Caracteristicas por tipo de curva horizontal

Raio da curva (R) Angulo central (a) Velocidade

60m <R < 120m 30°< o <45° V <60 km/h
Curva
120m <R <450m o <45° 80 km/h <V <110 km/h
R <60m o> 30° V <45 km/h
Curva acentuada
60m <R < 120m o> 45° 45 km/h £V <60 km/h

2.2.2.2.2 Pavimento

Tipo de pavimento: os pavimentos, quanto aos seus tipos, devem ser classificados utilizando
a classificagdo de macrotextura, dada em funcdo da altura média de mancha de areia,
conforme mostra a Tabela 5.

Tabela 5 Classe de Macrotextura
Altura média de mancha de areia

Classe i)
Muito fina ou muito fechada HS <0,20
Fina ou fechada 0,20<HS <0,40
Média 0,40 <HS <0,80
Grosseira ou aberta 0,80 <HS <1,20
Muito grosseira ou muito aberta HS > 1,20

Desnivel entre a pista de rolamento e acostamento: O desnivel do acostamento em relagado
a pista de rolamento devera ser medido e levado em consideragdo na hora da elaboragdo do
projeto de sinalizagcdo. A existéncia desse desnivel, fora de limites de seguranga, pode
provocar acidentes, como tombamentos, por exemplo.

2.2.2.2.3 Area de escape

Para a andlise da area de escape, as condigdes fisicas das laterais da pista devem ser
levantadas a partir da identificacdo de uma ou mais situagdes apresentadas:

e plana com pavimento;
e plana sem pavimento;
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aclive;
declive;
guia de concreto (calgada com meio fio);
arborizada;
cerca/muro privado.

O projeto de sinalizacdo devera ser adequado as condi¢des encontradas, inclusive com
proposicdo de outras intervengdes, quando a area de escape oferecer perigo para a
trafegabilidade. Como exemplo pode-se citar a presenga de arborizacdo, onde, dependendo
das condigdes, deverdo ser sugeridos dispositivos de contencdo lateral.

2.2.2.2.4 Intersecoes

Quando existirem intersecOes dentro do trecho em analise, estas deverdo ser identificadas e
para elas devera ser realizado cadastro de todas as variaveis pertinentes a sinalizacdo, como
por exemplo: sua geometria (rotatoria, Y, T, etc.), prioridade de passagem, distdncia de
visibilidade, controle de trafego, travessias, iluminacao existente, etc.

2.2.2.2.5 Parada de coletivos

Se ao longo do trecho analisado existirem paradas de Onibus, as mesmas deverdo ser
identificadas e suas baias (recuos) e faixas de aceleragdo/desaceleracdo, deverdo ser
sinalizadas.

2.2.2.3 Caracteristicas especificas de cada classe
2.2.2.3.1 Classe simples, rural e plano (SRP)

Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga deverdo ser
identificados geograficamente.

Areas de fiscalizagio (Policia Rodoviaria Federal - PRF): Os locais que abrangem éreas de
fiscalizacdo deverdo ser identificados geograficamente.

2.2.2.3.2 Classe simples, rural e ondulado (SRO) e Classe simples rural e montanhosa

(SRM)

Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a mesma
devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizagdo, bem como sua
largura.

Alteragdo de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de alteragdo da
velocidade diretriz da via em fung¢éo do relevo.

2.2.2.3.3 Classe simples, urbano e plano (SUP)

Areas de pesagem: Os locais que abrangem 4areas de pesagem de carga deverdo ser
identificados geograficamente.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas deverdo ser
identificadas.
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Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverdo ser identificadas com sua
localizagdo.

2.2.2.3.4 Classe simples, urbano e ondulado (SUO) e Classe simples, urbano e montanhoso

(SUM)

Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a mesma
devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizagdo, bem como sua
largura.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas deverdo ser
identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverdo ser identificadas com sua
localizagdo.

Alteragdo de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de alteragdo da
velocidade diretriz da via em func¢éo do relevo.

2.2.2.3.5 Classe dupla, rural e plano (DRP)

Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga deverdo ser
identificados geograficamente.

Numero de faixas: Devera ser especificado o nimero de faixas que compdem a pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos contrarios, que nao
seja somente a sinalizagdo horizontal, devera ser especificado o seu tipo. De maneira geral
tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separagdo de pistas: tachdes, canteiro central
(provido ou ndo de dispositivos separadores de fluxo), muretas de concreto do tipo New
Jersey, conforme NBR 14885:2004, com ou sem elementos antiofuscantes conforme NBR
7941:2011, bloco separador de concreto tipo prisma, dentre outros.

2.2.2.3.6 Classe dupla, rural e ondulado (DRO) e Classe dupla, rural e montanhoso (DRM)

Faixa adicional: Constatada a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a mesma
devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizagdo, bem como sua
largura.

Numero de faixas: Devera ser especificado o numero de faixas que compdem a pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos contrarios, que nao
seja somente a sinalizagdo horizontal, devera ser especificado o seu tipo. De maneira geral
tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separagdo de pistas: tachdes, canteiro central
(provido ou ndo de dispositivos separadores de fluxo), muretas de concreto do tipo New
Jersey, conforme NBR 14885:2004, com ou sem elementos antiofuscantes conforme NBR
7941:2011, bloco separador de concreto tipo prisma, dentre outros.

Alteracdo de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de alteracdo da
velocidade diretriz da via em funcéo do relevo.
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2.2.2.3.7 Classe dupla, urbano e plano (DUP)

Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga deverdo ser
identificados geograficamente.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas deverdo ser
identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverdo ser identificadas com sua
localizagdo.

Numero de faixas: Devera ser especificado o numero de faixas que compdem a pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos contrarios, que nao
seja somente a sinalizacdo horizontal, devera ser especificado o seu tipo. De maneira geral
tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separacdo de pistas: tachdes, canteiro central
(provido ou ndo de dispositivos separadores de fluxo), muretas de concreto do tipo New
Jersey, conforme NBR 14885:2004, com ou sem elementos antiofuscantes conforme NBR
7941:2011, bloco separador de concreto tipo prisma, dentre outros.

2.2.2.3.8 Classe dupla, urbano e ondulado (DUQ) e Classe dupla, urbano e montanhoso
(DUM)

Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a mesma
devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizagdo, bem como sua
largura.

Travessia de pedestres: Havendo faixas de travessias de pedestres, as mesmas deverdo ser
identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverdo ser identificadas com sua
localizagdo.

Numero de faixas: Devera ser especificado o numero de faixas que compdem a pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos contrarios, que nao
seja somente a sinalizagdo horizontal, devera ser especificado o seu tipo. De maneira geral
tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separacdo de pistas: tachdes, canteiro central
(provido ou ndo de dispositivos separadores de fluxo), muretas de concreto do tipo New
Jersey, conforme NBR 14885:2004, com ou sem elementos antiofuscantes conforme NBR
7941:2011, bloco separador de concreto tipo prisma, dentre outros.

Alteragao de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de alteracdo da
velocidade diretriz da via em fungdo do relevo.

2.2.2.4 Levantamento da Sinalizacao Existente

A claboragdo do inventario da sinalizagdo existente devera ser realizada através da coleta,
identificacdo e armazenamento das informagdes relativas as sinalizagdes existentes, incluindo
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a sinalizagdo horizontal, sinalizagdo vertical ¢ os dispositivos auxiliares de seguranga. O
inventario devera conter:

e Memorial fotografico: toda a sinalizacdo existente no trecho em analise devera ser
fotografada e referenciada, sendo que o memorial produzido devera ser anexado ao projeto
de sinalizacdo da via;

e Georreferenciamento: deverao ser coletados os dados da sinalizacdo existente, de maneira
georreferenciada, com precisdo de 5 metros, indicando suas condigdes de conservagdo e
funcionalidade.

No caso dos porticos e semi-porticos, além do levantamento e classificacdo, para cada
elemento devera ser feita a retroanalise estrutural a fim de se verificar a condi¢ao funcional de
seguranga dos mesmos. Quando a classificagdo indicar que o elemento deva ser mantido na
rodovia, devera ser previsto servigos de manutengdo na estrutura durante todo o ciclo de vida
do Programa BR-LEGAL, no ambito do projeto basico.

Nos mesmos moldes da Fase 1, a validacdo das informagoes referentes a analise do trecho se
dara através de reunides entre todos os técnicos envolvidos, sejam da empresa contratada para
a execucdo do Programa BR-LEGAL e/ou do proprio DNIT. Para cada reunido devera ser
produzida uma Ata de Reunido com assinatura de todos os presentes, incluindo o Engenheiro
do DNIT. Nesta Ata deverdo ser relatados todos os assuntos abordados, com as respectivas
decisoes e justificativas. As Atas fardo parte da documentagdo que compde o projeto basico.

A Tabela 6 traz os elementos a serem verificados no levantamento do inventario.

Tabela 6 Elementos do Inventario

Elementos a serem levantados no ~ . 2
) e Informacoes minimas necessarias
inventario

Dados das condigdes funcionais dos seguintes elementos:
suporte, parafusos de fixa¢ao, substrato e pelicula.

Dados da retrorrefletancia residual de cada placa, conforme
procedimento estabelecido na NBR 15426.

Sinalizagdo Vertical Existente Classificagdo de todos os elementos em quanto a

funcionalidade.

Dados das condigdes funcionais dos porticos e semi-
porticos com a seguinte classificacdo: Remover, Substituir
ou Manter.

Dados de retrofefletancia residual a cada quilometro, das

Sinali %0 Hori 1 Exi linhas de bordo e eixo, conforme procedimento estabelecido
1nalizagao Horizontal Existente na NBR 14723.

Classificagdo de todos os elementos em quanto a
funcionalidade.

. " Informagdes quantitativas e qualitativas, bem como sua
Tachas e Dispositivos de Seguranca T .

Pontes, Viadutos, Passarelas e N o N
Informagdes quantitativas, bem como sua localizagao.

Tuneis
Informagdes quantitativas de placas irregulares e outdoor,
bem como sua localizagdo.
Faixa de Dominio Informagdes quantitativas de postos de servigos com
abastecimento, alojamento e alimentag@o , bem como sua
localizag@o.

Informagdes quantitativas de postos de pesagem de veiculos
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Elementos a serem levantados no - . e
. .. Informacées minimas necessarias
inventario

de carga, bem como sua localizagdo.

Informagdes quantitativas de postos da DPRF, bem como
sua localizagdo.

Informagdes quantitativas de acessos secundarios, bem
como sua localizagdo.

Informagdes quantitativas de retornos, bem como sua
localizag@o.

Informagdes quantitativas de obstaculos isolados proximos
aos bordos da plataforma, tais como: arvores e arbustos,
bases de porticos e pilares, bem como sua localizagdo.

Informagdes quantitativas de obstaculos continuos
proximos aos bordos da plataforma, tais como: taludes
ingrimes, se¢des de corte em rocha e muros, bem como sua
localizag@o.

2.3 Fase 03 — Contagem Volumétrica e Consolidacao dos Dados

2.3.1 Contagem Volumétrica de Trafego

Apos a identificacdo das classes homogéneas dos segmentos em estudo, a empresa contratada
devera realizar os servigos de contagem volumétrica de trafego destes trechos.

Os servicos de contagem volumétrica de trafego deverdo ser realizados através de
instrumentos automatizados de contagem, com erro maximo do equipamento menor que +5%,
para os volumes medidos por faixa. O equipamento devera ter capacidade de efetuar a
classificagdo dos veiculos em até 5 faixas conforme a Tabela 7. A referéncia para a
classificagdo é o tamanho do veiculo em metros ou outro similar, a ser descrito nos relatorios,
para que se faca a compatibilidade de dados.

Nao serdo admitidas coletas manuais de dados de trafego.

Tabela 7 Referéncia para a classificacao dos veiculos

A Motos 1,00 <X <2,90
B Carros e Veiculos Pequenos 3,00 <X 5,90
C  Caminhdes Leves e Onibus 6,00 <X < 14,90
D Caminhdes Pesados 15,00 < X < 18,90
E Especiais 19,00 < X < 25,50

As coletas deverdo ter duragdo de 7 (sete) dias ininterruptos, perfazendo um total de 168
(cento e sessenta e oito) horas de contagem continua em cada segmento homogéneo do trecho
em estudo.

Os formularios de coleta deverdo estar de acordo com a Tabela 8 e fazerem parte do projeto
basico.
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Tabela 8 Formulério de Contagem Volumétrica por 24 horas
DATA:

RODOVIA: SEGMENTO: SENTIDO:
LOCAL: COORDENADAS:

INTERVALO CLASSES

HORARIO A B C D E
00:00 | 01:00
01:00 | 02:00
02:00 | 03:00
03:00 | 04:00
04:00 | 05:00
05:00 | 06:00
06:00 | 07:00
07:00 | 08:00
08:00 | 09:00
09:00 | 10:00
10:00 | 11:00
11:00 | 12:00
12:00 | 13:00
13:00 | 14:00
14:00 | 15:00
15:00 | 16:00
16:00 | 17:00
17:00 | 18:00
18:00 | 19:00
19:00 | 20:00
20:00 | 21:00
21:00 | 22:00
22:00 | 23:00
23:00 | 00:00

TOTAL

TOTAL

2.3.2 Consolidacio dos Dados

Como o DNIT nao dispdes de contagens de trafego durante todo o ano para que se possa
determinar os volumes horario de projeto, o conhecimento do maior volume de trafego
horario no periodo de contagem determinando no Programa BR-LEGAL, ou seja, 7 (sete) dias
ininterruptos, perfazendo um total de 168 (cento e sessenta e oito) horas de contagem continua
em cada segmento homogéneo do trecho em estudo, ¢ de grande importancia, para que
possamos estimar o Volume Horario de Projeto (VHP).

Diante disso, o Volume Médio Didrio Anual (VDMa) podera ser determinado através da
Equagdo 1 demonstrada a seguir.

O valor do VHP a ser utilizado na Equacdo 1 devera ser igual ao, para cada segmento
homogéneo do trecho em estudo.

Equagédo 1 Calculo do VDMa

VHP

VMDa=—2+__
K50

Onde:

VHP — Maior volume de trafego horario no periodo de contagem, para cada segmento
homogéneo do trecho em estudo.
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K50 — Ver Tabela 9, adotar o valor de acordo com a regido em que o trecho em estudo esteja
inserido.

Tabela 9 - Fator K50 nas rodovias rurais

Fator K50

Norte 8,00%
Nordeste 8,50%
Centro 8,60%
Sudeste 8,80%
Sul 9,10%

O VMDa encontrado devera ser relacionado com o trecho do SNV e este valor sera utilizado
para a determinac¢do dos padrdes de sinalizacdo apresentados neste documento.

2.4 Fase 04 — Dimensionamentos

Este topico apresenta os dimensionamentos referenciais que os projetos basico e executivo de
sinalizacdo e de dispositivos de seguranca no ambito do Programa BR-LEGAL deverdo
considerar, no intuito de padronizarmos as solu¢des de projeto e introduzirmos materiais de
alto desempenho e ecologicamente sustentaveis.

Salienta-se que os projetos basico e executivo deverdo considerar na sua concepcao todas as
variaveis que afetam o desempenho dos materiais especificados pela empresa ao longo do
tempo, tais como: tipo de pavimento, volume de trafego, tipo de carga predominantemente
transportada no segmento, largura da plataforma, condi¢des meteoroldgicas predominantes,
segmento concentrador de acidentes de transito, travessia urbana, escolas lindeiras, polos
turisticos, planos de manutengdo do pavimento, dentre outros. Os materiais ¢ as técnicas
apresentadas na solugdo dos projetos, necessariamente, deverdo estar em consonancia com as
normas técnicas da ABNT, as especificagdes ¢ normas do DNIT, assim como com as
diretrizes das Especificagdes Técnicas aqui apresentadas.

Durante todo o ciclo de vida do Programa BR-LEGAL, os materiais especificados no projeto
¢ aplicados na rodovia, deverdo estar respondendo aos padrdoes minimos de desempenho
estabelecidos no Programa. Desta forma, o projeto devera prever todas as intervengdes que se
fardo necessarias neste periodo para manter a qualidade, bem como o respectivo plano de
manutengao.

Na concepcao e na implantacdo da sinalizagdo de transito, deve-se ter como principio basico,
as condicdes de percepcdo dos usuarios da via, garantindo a real eficacia dos sinais. Para isso,
¢ preciso assegurar a sinalizag@o alguns principios:
e Legalidade — Codigo de Transito Brasileiro — CTB e legislagdo complementar;
e Suficiéncia — permitir facil percep¢do do que realmente ¢ importante com

quantidade de sinaliza¢do compativel com a necessidade;
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e Padronizacdo — seguir um padrdo legalmente estabelecido, situacdes iguais
devem ser sinalizadas com o mesmo critério;

e C(Clareza — transmitir mensagens objetivas de facil compreensao;

e Precisdo e Confiabilidade — ser precisa e confiavel, corresponder a situacdo
existente; ter credibilidade;

e Visibilidade e Legibilidade — ser vista a distdncia necessaria e ser lida em
tempo habil para a tomada de decisao;

o Manutengdo e Conservagdo — estar limpa, conservada, fixada e visivel.

2.4.1 Sinalizacao Horizontal

A sinalizagdo horizontal deve ser adequada de forma a atender critérios que garantam
condi¢des minimas de seguranca viaria em relagdo a sua visualizagdo, com o veiculo em
movimento na velocidade praticada no trecho, de forma a proporcionar tempo habil para
tomada de decisdao do motorista.

A sinalizacdo horizontal tem o objetivo de transmitir e orientar os usuarios sobre as condi¢des
de utilizacdo da via, compreendendo as proibicdes, restricdes e informagdes que lhes
permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

Para fins de fiscalizagdo e controle dos servigos executados por quilometro de faixa de
rodovia, os servigos descritos a seguir foram classificados como sendo do grupo Sinalizagdo
Horizontal:

e Todos os servicos de demarcagdo das faixas de trafego estabelecidos no Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV — Sinalizagdo Horizontal —
Resolugao n°® 236/2007 do CONTRAN;

e Todos os servigos referentes a elementos refletivos complementares do tipo tachas e
tachdes.

2.4.1.1 Largura de Faixas

A largura das faixas na sinaliza¢do horizontal ¢ dada em fung¢éo da velocidade regulamentada
na via, conforme estabelecido no Manual Brasileiro de Sinalizag¢do de Transito — Volume IV —
Sinalizag¢dao Horizontal — Resolugdo n° 236/2007 do CONTRAN, conforme Tabela 10.

Tabela 10 Largura das faixas por velocidade

Velocidade V (km/h) Largura da faixa (m)

V<60 0,10

V>60 0,15
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Nos casos em que a largura da plataforma seja inferior a 7,00 m deverdo ser adotados os
critérios especificos estabelecido no citado Manual.

2.4.1.2 Cores

As cores das marcas vidrias e inscrigdes no pavimento a serem aplicadas nos projetos deverdo
obedecer ao Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV — Sinalizagao
Horizontal — Resolugdo n° 236/2007 do CONTRAN, conforme Tabela 11.

Tabela 11 Cores da sinalizagdo horizontal

esquerdo

Pista simples — sentido tinico Branco Branco Branco Branco
Pista simples — sentido duplo Branco Branco Amarelo Branco
Pista dupla Branco Branco Branco Branco

As cores devem possuir as tonalidades de acordo com o padrao Munsell, conforme mostra a
Tabela 12.

Tabela 12 Tonalidade das cores

Cor Tonalidade

Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

A cor preta ¢ utilizada para proporcionar contraste entre a marca vidria/inscricdo € o
pavimento. Essa utilizagdo ¢ feita principalmente em pavimentos de concreto.

2.4.1.3 Cadéncia das Faixas

A aplicacdo das marcas longitudinais deve ser dada de acordo com o tipo e largura de linha,
bem como a velocidade regulamenta da via, estabelecidas no Manual Brasileiro de
Sinalizagao de Transito — Volume IV — Sinalizagdo Horizontal — Resolucao n°® 236/2007 do
CONTRAN que definira as dimensoes do trago e do espagamento, conforme Tabela 13.

Tabela 13 Aplicagdes de marcas longitudinais - cadéncias

Segmentos
Tipo de segmento v <60 v=>60 ondulados /
montanhosos

Eixo reto 4,00 x 12,00 4,00 x 16,00
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Segmentos
Tipo de segmento v <60 v=>60 ondulados /
montanhosos

Eixo reto com aproximacao de curva a

200 metros 4,00 x 8,00 - .

Eixo reto com aproximacgéo de curva a

400 metros - 4,00 x 12,00 -

Eixo reto com aproximag@o minima de

100 metros - - 4,00 x 8,00

Eixo na curva 4,00 x 4,00 4,00 x 8,00 4,00 x 4,00

Salienta-se para a importancia da utilizagdo do método da determinag¢do do trecho de
ultrapassagem proibida em curvas prevista no referido Manual. Os locais onde a sinalizag@o
horizontal existente ndo estiver em consonancia com esta padronizagdo deverdo ser adequados
e sua remocao devera ser feita conforme os preceitos da NBR 15.402.

A aplicacdo das marcas transversais, tais como linha de retengéo, linhas de estimulo a redugéo
de velocidade, linha de “Dé a preferéncia”, faixa de travessia de pedestre e marcas de
canalizag¢do tais como, interse¢des de vias quando varia a largura das pistas, mudancgas de
alinhamento, tapers de aceleracdo e desaceleracdo também deverdo ser dimensionados
conforme preconiza o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV —
Sinalizagdo Horizontal — Resolugdo n°® 236/2007 do CONTRAN. A Tabela 14 traz as
distancias e cadéncias de tapers em metros.

Tabela 14 Distancias e cadéncias de tapers em metros

. . Entre 40 km/h e Entre 60 km/h e Entre 90 km/h e
A b Ll 60 km/h 90 km/h 110 km/h
100 150 200 250

Aceleragido
Desaceleragao 50 100 150 200
Frequéncia 2,00 x 2,00 2,00 x 4,00 4,00 x 4,00 4,00 x 6,00

2.4.1.4 Retrorrefletividade Inicial e Residual

O procedimento relativo a avaliagdo da retrorrefletividade, bem como a especificacdo do
retrorrefletometro estdo descritos na NBR 14.723:2005 — Sinalizacdo Horizontal Viaria —
Avaliacdo da Retrorrefletividade.

A retrorrefletividade inicial ¢é definida, na NBR 14723:2005, como o valor da
retrorrefletividade avaliada entre 24h e 48h apoés a liberacdo do trecho da rodovia ao trafego,
enquanto a retrorrefletividade residual, na mesma norma, é aquele valor avaliado ap6s um
determinado periodo de tempo.

As tintas e microesferas utilizadas devem ser especificadas em projeto, sendo que sua garantia
de validade devera ser dada por condigdes de retrorrefletividade residual.
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A retrorrefletorizagdo inicial minima estabelecida para o Programa BR-LEGAL devera ser de
250 med.x.m? para a cor branca € 150 med.Ix'.m? para a cor amarela, verificada no
campo, para sinalizacdo definitiva.

Nos casos especificos em que se tratar de sinalizagdo provisoria, o valor de
retrorrefletorizagdo inicial minima sera de 150 med.Ix'.m para a cor branca e 100 med.lx
L. m2 para a cor amarela.

A retrorrefletorizagdo residual estabelecida para o Programa BR-LEGAL, sob quaisquer
circunstancias de condigdes fisicas ou operacionais da rodovia, independente do material
especificado no projeto de acordo com o item 2.4.1.5 na Tabela 16, sera dado na Tabela 15.

Tabela 15 Valor minimo de retrorrefletividade residual

Valor minimo da

e retrorrefletividade
Cor da sinalizagao

(R = med.Ix!.m?)

Branca 100
Amarela 80

Quando for detectado o fim da vida til dos materiais, atingindo os valores de
retrorrefletividade residual, ou, a sinalizagdo aplicada apresentar qualquer tipo de patologia,
esta devera ser refeita considerando os padroes estabelecidos inicialmente.

2.4.1.5 Materiais e Procedimentos para Execucido da Demarcacio

Os materiais a serem especificados no projeto basico e executivo para utilizagdo na
sinalizacdo horizontal, devem atender aos padrdes do DNIT ou das normas da ABNT,
conforme Tabela 16.

Tabela 16 Especificagdes de Materiais

Especificacio -

Tinta para sinalizagdo horizontal rodoviaria a

EM - 276/2000 . = . z
base de resina acrilica emulsionada em agua

Material Termoplastico para sinaliza¢do

LEhil = AL horizontal rodoviaria

Microesfer: idro retrorrefleti I

EM -373/2000 croesfera de vidro retrorrefletivas para
sinalizag@o horizontal rodoviaria

Tinta a base de resina acrilica emulsionada em

ABNT NBR 13731:2008 ’
agua
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Especificacio .

Termoplastico alto relevo aplicado pelo

ABNT NBR 15543:2007 . o
processo de extrusdo mecanica

Procedimentos para execucao da demarcagao e

ABNT NBR 15405:2006 I
avaliacdo

Laminado elastoplastico para sinalizagao —

ABNT NBR 15741:2009 Requisitos e métodos de ensaio

Termoplastico — Procedimentos para execucao

ABNT NBR 15402:2006 ~ o
da demarcagao e avaliagdo

Plastico a frio a base de resinas metacrilicas

ABNT NBR 15870:2010 . . S
reativas — Fornecimento e Aplicagdo

ABNT NBR 06831:2001 Microesferas de vidro - Requisitos

2.4.1.6 Fatores a serem Considerados na Escolha do Material
De acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV — Sinalizagdo
Horizontal — Resolugdo n® 236/2007 do CONTRAN, toda a sinalizagdo horizontal deve ser
retrorrefletiva, e, portanto, para a escolha dos materiais a serem utilizados, devem ser
considerado os seguintes fatores:

e Geometria da via;

e Composi¢do do trafego;

e Volume médio diario - VMD;

e Largura da faixa de rolamento;

e Tipo e estado de conservagao do pavimento;

e Tipo de demarcacio;

e Vida util esperada.
Os materiais especificados na Tabela 17 deverdo obrigatoriamente fazer parte da solucdo

adotada no projeto basico e executivo, com o objetivo de se estabelecer padronizagdo e elevar
o nivel de seguranga das rodovias.
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Tabela 17 Solugdes Obrigatoria a serem Utilizadas

Especificaciao do Servico Aplicaciao

No minimo em 15% dos segmentos com raio de

Sinalizacdo Horizontal com plastico a frio curvatura menor do que 450 metros ¢ com angulo
(metilmetacrilato) estrutura a dispersdo com espessura central menor do que 45 graus. Prioritariamente
variavel de 0 a 5Smm - NBR 15870/10 aplicados nos segmentos com caracteristicas de alta

incidéncia de chuva.

Sinalizagdo Horizontal com material termoplastico em Nos demais trechos com curvas horizontais com
alto relevo aplicada por extrusdo mecanica NBR raio de curvatura menor do que 450 metros e com
15543/07 angulo central menor do que 45 graus.
Sinalizagdo Horizontal ¢/ material Termoplastico pré- Na execug@o de marcas/faixas/simbolos na
formado ou laminado elastoplastico (1,0mm) — manual sinalizago ostensiva em travessias urbanas.

O volume médio diario anual de trafego - VDMa e a composi¢do dos veiculos da frota para o
segmento considerado é um dos principais fatores que determinam a escolha do material a ser
empregado na pista, em funcdo do desgaste que sofre. A Tabela 18 demonstra a padronizacio
adotada no anteprojeto, devendo a empresa adotar no projeto basico e executivo os mesmos
parametros.

A garantia em meses constante da Tabela 18 ¢é referencial, pois se refere exclusivamente a
vida util do material sobre determinadas condi¢des de trafego ao qual ¢ submetido. No
anteprojeto, este pardmetro foi utilizado para determinar a quantidade de repinturas dos
segmentos no tempo do Programa BR-LEGAL. Independente desta consideragao, os niveis de
retrorrefletividade minimo estabelecidos no item 2.4.1.4 devem ser sempre considerados,
conforme Tabela 15.

Quando para um determinado segmento estiver previsto a implantagdo de futuras melhorias
no pavimento (Obras de Duplicagdo, Restauracdo, Reabilitagdo, CREMA 1% e/ou 2* Etapa e
Conservacdo) num curto espago de tempo, o projeto podera especificar uma espessura de
aplicagdo de 0,4 milimetros, desde que observado a retrorrefletividade minima constante do
item 2.4.1.4 na Tabela 15 e dos materiais especificados no item 2.4.1.5 na Tabela 16.

A espessura de aplicacdo e o tipo de material utilizado serdo apresentados nos projetos basico
e executivo, de forma que se obtenha o melhor custo/beneficio dados em fungdo do VMDa do
segmento homogéneo considerado.

Quando o projeto basico e executivo prever a utilizacdo de Plastico a frio a base de resinas
metacrilicas reativas, conforme NBR 15.870 — Estrutura por dispersdo, a espessura de aplicacdo
devera ficar limitada a 5 (cinco) milimetros.

Poderdo ser admitidas outras solugdes no projeto basico e executivo, desde que justificadas
técnica e economicamente, que pertengam ao grupo de materiais especificados no item 2.4.1.5
na Tabela 16, que ndo tragam prejuizos ou riscos ao trafego em fungdo de sucessivas
aplicagdes em curtos periodos de tempo e que os pardmetros de desempenho estabelecidos no
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item 2.4.1.4 na Tabela 15 sejam sempre mantidos, sob quaisquer circunstancias de
caracteristicas fisicas e operacionais da rodovia.

Tabela 18 Tipo de Material e Espessura de Aplicagdo em Fun¢do do VMDa

VMDa Material DNIT Espessura Garantia
(mm) (meses)®

EM-368/2000

Até 5.000
EM-276/2000 0,5 36
5.000 — 10.000 EM-276/2000 0,5 24
10.000 — 20.000 NBR 13731:2008 0,6 24
Termoplastico Alto Relevo 2,0 (base) 36
: 2
Acima de 10.000%) NBR 15543:2007 8,0 (relevo)
20.000 — 30.000 Termoplastico - EM-372/2000 1,5 36
. Termoplastico — EM-372/2000 1,5 24
Acima de 30.000%)
. %) Termoplastico Preformado ou 1,0 24
Acima de 10.000 clastoplastico — NBR 15741:2009

(M Essa garantia fica condicionada aos valores minimos de retrorrefletividade definidos no item 2.4.1.4.

® Em trechos criticos ou especiais.

® Ou em trechos de menor VMD, mas que apresentem na composicdo do trafego grande quantidade de
veiculos comerciais (caminhdo, 6nibus) ou com larguras de faixa de rolamento inferiores a 3,5 metros.

@ Para sinalizagdo de pequenos trechos em tangente, faixas de retengdo, faixas de pedestres, simbolos,
legendas.

2.4.2 Sinalizacao Vertical

A sinalizacdo vertical, assim como a horizontal, deve ser adequada de forma a atender
critérios que garantam condi¢des minimas de seguranga viaria em relagdo a sua visualizagdo,
com o veiculo em movimento na velocidade praticada na rodovia, de forma a proporcionar
tempo habil para tomada de decisdes. Dentro deste contexto, os topicos seguintes apresentam
os dimensionamentos para esta forma de sinalizacao.

A sinalizagdo vertical devera ser confeccionada em material retrorrefletivo, atendendo a NBR
14644 — Sinalizacdo vertical viaria — Peliculas — Requisitos, ndo sendo permitido, sob
qualquer hipoétese, o uso de placas pintadas no ambito do Programa BR-LEGAL.

Para fins de fiscalizagdo e controle dos servigos executados por quilometro de faixa de
rodovia, os servigos descritos a seguir foram classificados como sendo do grupo Sinalizagdo
Vertical:

e Todos os servigos estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —

Volume I — Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo — Resolucdo n® 180/2005 do
CONTRAN, Volume II — Sinalizagdo Vertical de Adverténcia — Resolugdo n°

ANEXO II - Especificagdes Técnicas Programa BR-LEGAL Pagina 66 de 88



DNIT

Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria
Coordenagdo-Geral de Operacdes Rodoviarias/DIR
Processo n° 50600.008728/2013-11
243/2007 do CONTRAN e Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — DNIT — 3° Edigdo —
Publicagdo IPR;

e Todos os dispositivos auxiliares de seguranga que ndo sdo fixados diretamente no
pavimento, com excec¢do das defensas metalicas. Além destes, fazem parte deste grupo
0s porticos e semiporticos.

2.4.2.1 Formas, Dimensdes, Cores e Posicionamento
2.4.2.1.1 Sinalizacao de Regulamentacio

Para executar o dimensionamento, os padrdes alfanuméricos, formas, cores e o
posicionamento da sinalizacdo vertical de regulamentagdo, deverdo ser utilizados os
parametros recomendados pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume I —
Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo — Resolucdo n® 180/2005 do CONTRAN.

2.4.2.1.2 Sinalizacdo de Adverténcia

Para executar o dimensionamento, os padrdes alfanuméricos, formas, cores e o
posicionamento da sinalizagdo vertical de adberténcia, deverdo ser utilizados os parametros
recomendados pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume II — Sinalizagdo
Vertical de Adverténcia — Resolucdo n® 243/2007 do CONTRAN.

2.4.2.1.3 Sinalizacao Indicativa

Para executar o dimensionamento, os padrdes alfanuméricos, formas, cores e o
posicionamento da sinalizagdo indicativa, deverdo ser utilizados os pardmetros recomendados
pelo Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — DNIT — 3° Edicdo — Publicacdo IPR 743, tendo em
vista que o Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume III — Sinalizagdo Vertical
de Indicacdo, ainda ndo foi publicado. A partir da data da publicacdo da Resolugdo do
CONTRAN em que se regulamente este Manual, deverdo ser consideradas as recomendagdes
nele contidas.

2.4.2.1.4 Sinalizacao Turistica

A sinalizagdo turistica tem o objetivo de proporcionar aos turistas e usuarios das rodovias
informacdes sobre os roteiros e destinos turisticos, informados pelo Ministério do Turismo.
Além disso, orientar para os eventos da Copa das Confederacies da FIFA Brasil 2013 ¢ Copa
do Mundo da FIFA Brasil 2014 oferecendo sinalizacdo de alto padrio e atendendo a
Resolucdo n° 407/2012 CONTRAN.

Todo o entroncamento entre rodovia federal e rodovia federal e entre rodovia federal e
rodovia estadual deverdo serdo contemplados com sinalizagdo indicativa.

Com o objetivo de estabelecer critérios para a elaboracdo do anteprojeto, foram definidas trés
classes para fins de implantacdo de sinalizagdo turistica. A Tabela 19 apresenta esta
classificagdo.

O projeto basico e executivo obrigatoriamente devem seguir estas definigdes.
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Tabela 19 Classifica¢do da Sinalizac¢do Turistica

Especificacao

Sinalizagdo Turistica com um maior indice de instalagdo de placas. Nos
A segmentos de rodovias localizados entre a Capital do Estado e os
principais entroncamentos que fazem ligagdo com os Atrativos Turisticos

B Sinalizagdo Turistica com um menor indice de instalagdo de placas. Em
todos os segmentos rodoviarios contemplados no Programa BR-LEGAL

Sinalizagdo Turistica implantada num raio de 5 a 10 km da Capital que
C sediara os eventos da FIFA, promovendo o atendimento da Resolucdo n°
407/2012 CONTRAN, quando as rodovias federais do lote estiverem no
ambito desta determinagdo

2.4.2.2 Substratos e Suportes de Fixacao das Placas
Os substratos a serem utilizados deverao seguir as especificagdes da Tabela 20.

Tabela 20 Substratos para a Sinalizagdo Horizontal

Chapas planas de aco zincadas n°® 16 em conformidade com a norma
ABNT NBR 11904:2005. O verso das chapas sera revestido com pintura
eletrostatica a p6 (poliester) ou tinta esmalte sintético sem brilho na cor
preta de secagem a 140° C

Chapa de aco

Chapas de aluminio com espessura de 2,0mm conforme ABNT NBR

Chipe 4z Allimini 7823:2007 ¢ NBR 7556:2006

Chapas planas de poliéster reforcado com fibra de vidro deverdo atender a
norma ABNT NBR 13275:2006. Os versos das chapas poderdo ser na cor
Chapa de poliéster branca ou preto opaco. Deverdo constar duas inscri¢des distribuidas
proporcionalmente ao tamanho da placa medindo no minimo 30cm x 20cm
“Material Plastico — Nao Reciclavel — Sem Valor Comercial”

No verso de cada uma das placas implantadas e/ou substituidas pelo Programa BR-LEGAL,

devera constar a seguinte inscricdo: “DNIT/BR-LEGAL — Més/Ano de fabricagdo — Nome do
Fabricante”.

Os substratos indicados para placas moduladas com area acima de 3,5 m2 deverdo ser em
aluminio ou laminado de poliéster (fibra de vidro).

Os suportes de fixacdo das placas deverao ser especificados conforme a Tabela 21.
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Tabela 21 Suportes de Fixagdo das Placas

Material Especificacao

Deverao apresentar sec¢ao quadrada de 8cm de lado, comprimento
variavel de acordo com as caracteristicas do terreno. Os suportes devem
ser confeccionados com madeira de eucalipto tratado, serrada, aparelhada e

bis devidamente tratada com material protetor hidrossoluvel. Os postes devem
ser pintados com duas demaos, com tinta a base de borracha clorada ou
esmalte sintético na cor branca.
Perfil “C” Metalico de Ago Carbono — NBR 14890 - Todos os
Perfil Metélico componentes dos postes de sustentagdo devem ser galvanizados por

imersdo & quente para protegdo contra corrosdo, de acordo com a NBR
6323.

Deverao apresentar sec¢ao quadrada de 8cm de lado, comprimento
variavel de acordo com as caracteristicas do terreno. Os postes deverdo ser
Polimérico na cor branca. Os postes deverao seguir todos os critérios e parametros
estabelecidos na norma NBR 16033 no que se refere as propriedades
mecanicas e colapsividade.

Na elaboragdo do projeto deverdo ser previstos o dimensionamento da fundacdo da
sinalizacdo vertical, informando o didmetro, profundidade e especificacio do concreto
compativel com o tipo de sinalizagdo e suporte utilizados, de acordo com as caracteristicas do
terreno. Esta determinagdo se faz necessaria para garantir que a sinalizagdo vertical seja
fixada de modo permanente, mantendo-as em sua posi¢do, evitando rotacdo e deslocamentos
indesejaveis.

O sistema de fixagdo, parafusos, arruelas, porcas e outros elementos metalicos devem ser
galvanizados interna e externamente, com deposi¢do de zinco minima de 350 g/m? na
espessura minima de 50 micra, conforme NBR 7397.

Para fins de elaboragdo do anteprojeto, foram consideradas as especificacdes constantes da Tabela
22. Para fins de padronizar a solugdo adotada e elevar o nivel de seguranga das rodovias, o projeto
basico e executivo devera, obrigatoriamente, seguir a mesma tabela.

Tabela 22 Especificacdes da Sinalizacdo Vertical

Especificaciao do Servico Aplicaciao

Nos segmentos em que apresentarem
VDMa < 10.000

Fornecimento e implantag¢ao de suporte de madeira

Fornecimento e implantacdo de suporte metalico Em 60% das placas a serem implantadas nos
galvanizado segmentos em que apresentarem VDMa > 10.000

Fornecimento e implantagdo de suporte de polimérico Em 40% das placas a serem implantadas nos
de materiais reciclados. segmentos em que apresentarem VDMa > 10.000
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Especificaciao do Servico Aplicaciao

Fornecimento e implanta¢do de placas moduladas em Deverao ser utilizadas nas placas suspensas
aluminio

O projeto basico e executivo quando especificar o uso de perfis metalicos, a contratada devera
levar em considerag¢do, no dimensionamento, a area da placa, o comprimento do perfil e o
esforco causado pela forga do vento, garantindo seguranca na implantacdo das placas e
evitando deslocamentos indesejaveis.

2.4.2.3 Peliculas Refletivas

A sinalizacdo vertical composta por peliculas retrorrefletivas deve seguir um padrdo de
utilizacdo em fun¢@o do posicionamento do sinal na via terrestre, para que os sinais possam
ser claramente lidos pelos usuarios. Esse padrio baseia-se na legibilidade dos sinais em
funcdo do tipo de pelicula refletiva utilizada e luminancia da placa de acordo com o
posicionamento da mesma.

O projeto basico e executivo devera especificar as peliculas das placas com refletividade
aplicada para o fundo, legendas e pictogramas de acordo com a NBR 14891:2012, mesmo
padrdo utilizado para a elaboragdo do anteprojeto.

As peliculas especificadas deverdo atender aos requisitos estabelecidos na NBR 14644:2007,
sendo que a cor preta, quando utilizada, devera ser totalmente opaca.

Quando forem utilizadas peliculas prismaticas nas legendas, devera ser estabelecido um
espacamento obrigatorio adicional de 20% entre os caracteres.

2.4.2.4 Retrorrefletividade Residual

O procedimento relativo a avaliagdo da retrorrefletividade, bem como a especificacdo do
retrorrefletometro estdo descritos na NBR 15426 — Sinalizacdo Vertical Viaria — Avaliacdo da
Retrorrefletividade utilizando retrorrefletdmetro portatil.

As peliculas refletivas devem apresentar os valores minimos de coeficiente de retrorreflexao
constantes na NBR 14644 — Sinalizacdo Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos.

Quando for detectado o fim da vida util dos materiais, atingindo valores inferiores de
retrorreflexdo aos especificados na norma NBR 15426, ou, a sinalizac¢do aplicada apresentar
qualquer tipo de patologia, esta devera ser substituida considerando os padrdes estabelecidos
inicialmente.

2.4.3 Dispositivos Auxiliares

Este item apresenta os dispositivos auxiliares de seguranca que sdo aplicados ao pavimento da
via, junto a ela, ou nos obstaculos proximos, de forma a tornar mais eficiente e segura a
operacdo da via. Sdo constituidos de materiais, formas e cores diversos, dotados ou ndo de
refletividade, com as fungdes de:
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e Incrementar a percepg¢do da sinalizagdo, do alinhamento da via ou de obstaculos a
circulacédo;

e Reduzir a velocidade praticada;
e Oferecer protecdo aos usuarios;

e Alertar os condutores quanto a situagdes de perigo potencial ou que requeiram
maior atengao.

Estes dispositivos deverdo ser considerados no projeto basico e executivo de sinalizacdo e
seguranga do Programa BR-LEGAL, da mesma forma com que foram considerados no
anteprojeto.

Para fins de verificacdo dos servicos executados, medidos por quilometro de faixa de rodovia,
estes dispositivos estdo divididos nos grupos de Sinalizagdo Horizontal e de Sinalizac¢do
Vertical de acordo com o tipo de fixagdo, ou seja, aqueles fixados diretamente no pavimento,
como tachas e tachdes estdo classificados no grupo de Sinalizacdo Horizontal, os demais
tipos, classificados no grupo de Sinalizacdo Vertical.

2.4.3.1 Dispositivos de Sinalizacio de Alerta

Sdo os dispositivos que tem a funcdo de melhorar a percep¢do do condutor quanto aos
obstaculos e situacdes geradoras de potencial perigo a sua circulagdo, que estejam na via ou
adjacentes a mesma, ou quanto a mudancas bruscas no alinhamento horizontal da via.

Tipos de Dispositivos de Sinalizagdo de Alerta:

e Marcadores de obstaculos — unidades refletivas apostas no proprio obstaculo,
destinadas a alertar o condutor quanto a existéncia de obstaculo disposto na via ou
adjacente a ela.

e Marcadores de perigo — unidades refletivas fixadas em suporte destinadas a alertar o
condutor do veiculo quanto a situacdo potencial de perigo.

e Marcadores de alinhamento - unidades refletivas fixadas em suporte, destinadas a
alertar o condutor do veiculo quando houver alteracdo do alinhamento horizontal da
via.

As peliculas especificadas deverdo atender aos requisitos estabelecidos na NBR 14644.

Para executar o dimensionamento, posicionamento e cadéncia visando a implantacdo destes
dispositivos, deverdo ser utilizados os parametros recomendados pelo Manual de Sinalizacao
Rodoviaria — DNIT — 3° Edicdo — Publicacdo IPR 743, tendo em vista que o Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume VI — Sinalizacdo de Obras e Dispositivos
Auxiliares, ainda ndo foi publicado. A partir da data da publicacdo da Resolu¢do do
CONTRAN que se regulamente este Manual devera ser considerada as recomendacgdes nele
contidas.

As especificagcdes constantes da Tabela 23 deverdo fazer parte obrigatdria na solugdo do
projeto basico e executivo, no intuito de padronizar a solugdo adotada e elevar o nivel de
seguranga das rodovias, da mesma forma com que foram utilizados no anteprojeto.
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Tabela 23 — Especificagdes de Dispositivos de Sinaliza¢do de Alerta

Especificaciao do Servico Aplicacao

Em cabeceiras de pontes estreitas, emboques de tuneis,
Marcadores de obstaculos pontilhdes e passarelas laterais a pista, viadutos e demais
obras de arte, quando for o caso

Em cabeceiras de pontes estreitas, emboques de tuneis,
Marcadores de perigo pontilhdes e passarelas laterais a pista, viadutos e demais
obras de arte, quando for o caso

Em sua todas as curvas com raio inferiores a 450 m e
Marcadores de alinhamento angulo central menor que 45°

2.4.3.2 Tachas

E um dos dispositivos auxiliares a sinaliza¢do horizontal, fixado na superficie do pavimento.
Consiste em um corpo resistente aos esforcos provocados pelo trafego, possuindo uma ou
duas faces retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca viaria.

As cores dos catadioptricos estdo estabelecidas no Coédigo de Transito Brasileiro, Lei
9.503/97, em seu Anexo II — Resolugdo n° 160/04 CONTRAN.

As tachas especificadas deverdo atender aos requisitos estabelecidos na NBR 14636.
O projeto basico e executivo devera contemplar a utilizagdo de tachas em toda a extensdo da
malha rodoviaria, nas linhas de bordo e de eixo, na cadéncia estabelecida na Tabela 24, da

mesma forma com que foi previsto no anteprojeto.

A reposicao das tachas, em fun¢do do fendmeno de arrancamento ou pelo colapso estrutural,
deve estar previsto no projeto, da mesma forma com que foi previsto no anteprojeto.

Tabela 24 — Cadéncia de Utilizagao de Tachas

Trechos em tangente 1 a cada 16 metros
Trechos em curvas 1 a cada 8 metros

1 a cada 4 metros numa extensdo de 150 metros nos

Trechos que antecedem obstaculos ou OAE . .
dois sentidos

Nas Marcas de canalizagdo de fluxos (zebrados) Deve ser colocada em cada area neutra entre as
faixas do zebrado, ao lado das linhas de canalizagao
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Deverao ser observados os seguintes aspectos para implantagdo das tachas:

e Preferencialmente ndo devem ser implantados sobre a sinalizac¢do horizontal,;

e Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo, deslocadas para o lado externo em
cerca de 0,10 m, de forma a propiciar futuras intervengdes na demarcagao;

e Deverdo ser implantadas no espaco entre as linhas quando duplas continuas, ou no
meio dos segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas;

e De acordo com a Resolugdo n°® 336/2009 - CONTRAN ¢ vedado a utilizagdo de
tachas, aplicados transversalmente a via publica.

Os padrdes apresentados na Tabela 25 deverdo fazer parte obrigatoria da solugido do projeto
basico e executivo com o intuito de padronizar a solu¢do adotada e elevar o nivel de
seguranga das rodovias, da mesma forma que foram utilizados no anteprojeto.

Tabela 25 Padrao de Tachas

Especificacdo do Servico Aplicagio

tachas refletivas Tipo III monodirecionais e/ou Nos segmentos em que apresentarem
bidirecionais VDMa < 20.000
Fornecimento e implantacdo de tachas refletivas Nos segmentos em que apresentarem
metalicas monodirecional e bidirecional com 2 pinos VDMa > 20.000
2.4.3.3 Tachées

E um dos dispositivos auxiliares a sinalizagdo horizontal, fixado na superficie do pavimento.
Consiste em um corpo resistente aos esforcos provocados pelo trafego, possuindo uma ou
duas faces retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca viaria.

As cores dos catadioptricos estdo estabelecidas no Coédigo de Transito Brasileiro, Lei
9.503/97, em seu Anexo II — Resolugao n° 160/04 CONTRAN.

Os tachdes especificados deverdo atender aos requisitos estabelecidos na NBR 15576.

O projeto basico e executivo devera contemplar a implantagdo deste tipo de dispositivo
apenas em trechos com escolas lindeiras as rodovias.

A cadéncia a ser utilizada na implantagdo deste dispositivo devera seguir o disposto da Tabela
26.
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Tabela 26 Cadéncia de Utilizagdo de Tachéo

Trechos escolares 1 a cada 2 metros

Deverao ser observados os seguintes aspectos para implantacao dos tachdes:
e Preferencialmente ndo devem ser implantados sobre a sinalizag@o horizontal;

e Deverido ser implantadas junto a linha de bordo, deslocadas para o lado externo
em cerca de 0,10 m, de forma a propiciar futuras intervengdes na demarcagao;

e Deverado ser implantadas no espago entre as linhas quando duplas continuas, ou
no meio dos segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas

e De acordo com a Resolugdo n® 336/2009 - CONTRAN ¢ vedado a utilizagdo de
tachdes, aplicados transversalmente a via publica.

2.4.3.4 Defensas Metalicas

O projeto basico devera indicar a necessidade de instalacdo de defensas metalicas
considerando as diretrizes estabelecidas na NBR 15486 — Seguranca no Trafego —
Dispositivos de Contengdo Viaria — Diretrizes.

O projeto executivo deverda indicar a instalacdo de defensas metalicas nos trechos
classificados como mais criticos, limitado a extensdo de defensas metalicas definida no
anteprojeto. A instalacdo destes dispositivos devera estar de acordo com a NBR 6971.

O projeto basico e executivo devera trazer o inventario das defensas instaladas, bem como a
avaliag@o se estas estdo de acordo com as disposi¢cdes da NBR 6971, no que diz respeito ao
estado de seus componentes. As defensas existentes deverdo ser previamente classificadas
segundo suas condi¢des de funcionalidade:

e Adequada — Quando apresentarem laminas ¢ pecas de fixacdo em condigdes
aceitaveis de uso, de acordo com os pardmetros estabelecidos na NBR 6971, quanto a
dimensdes, posicionamento, forma, altura e terminais, atendendo totalmente sua
finalidade de seguranga;

e Inadequada — Quando apresentarem ldminas e pecas de fixagdo com sua condicao de
uso comprometida parcialmente ou integralmente, ou ainda, em desacordo com os
parametros estabelecidos na NBR 6971, quanto a dimensdes, posicionamento, forma,
altura e terminais.

Caso sejam classificadas na condi¢do de Inadequada, devera ser informado quais partes do

sistema de defensas encontram-se comprometidas, indicando sua readequacdo segundo as
solugdes previstas na citada norma.
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Nos locais onde ndo for possivel executar o terminal enterrado ou o terminal desviado,
deverdo ser propostos a utilizagdo do amortecedor retratil.

Todas as obras de arte com barreira de concreto, que estiverem com o sistema de contengao
em desacordo com o previsto na NBR 6971, deverdo ser readequadas segundo as solugdes
previstas nesta norma.

A solugdo a ser adotada para a transi¢do de defensa com elemento rigido serd usando lamina
tripla onda.

Os dispositivos refletivos sdo dispositivos auxiliares de sinalizacdo que tem a funcdo principal
de orientacdo aos condutores dos veiculos para melhor percepcdo do seu posicionamento na
via e para indicar o sentido do fluxo do trafego, além de contribuir para melhor visibilidade da
geometria da pista, especialmente sob condigdes adversas de visibilidade como chuva,
conduc¢do noturna e sob neblina.

As defensas deverao ser dotadas de elementos refletivos na totalidade de sua extensdo, sendo
que:

e Para trecho em tangente o refletivo de defensa constitui-se basicamente de um suporte
metalico, que deve atender as especificacdes e dimensdes da NBR 6971 — Figura B-23
— Delineador tipo com elemento refletivo (pelicula). O refletivo serd do tipo III, de
acordo com a NBR 14644/2007. Serao implantados um a cada 16m;

e Para trecho em curva o refletivo de defensa constitui-se basicamente de uma chapa
metalica corrugada com espessura média de 1mm com as dimensdes aproximadas de
10cm de largura por 86 cm de comprimento com elemento refletivo (pelicula). O
refletivo sera do tipo X, de acordo com a NBR 14644/2007. Serdao implantados um a
cada 8m.

Durante todo o periodo de abrangéncia do Programa BR-LEGAL todo o sistema de defensas
metalicas devera estar em condi¢cdes adequadas de funcionamento. Quando da ocorréncia de
acidentes, furtos e vandalismos os componentes do sistema deverdo ser substituidos,
atendendo aos requisitos estabelecidos em norma, através do apoio da equipe de manutengao.

O anteprojeto previu todos os elementos abaixo descritos, bem como, uma taxa de reposi¢cao
no caso de necessidade de substituicdo destes:

Ancoragens;

Laminas de defensas;

Kit de amortecedor de impacto;
Calgo ¢ espagador;

Postes e elementos de fixagao;
Elementos refletivos;
TransigOes e conexoes;
Terminais aéreos.

Para fins de verificacdo dos servicos executados, medidos por quilometro de faixa de rodovia,
os sistemas de defensas metalicas estdo classificados no grupo de Dispositivos de Seguranga.
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No verso de cada elemento implantado e/ou substituido pelo Programa BR-LEGAL, devera
constar a seguinte inscri¢do: “DNIT/BR-LEGAL — Més/Ano de implantacdo — Nome da
empresa’”.

2.4.3.5 Porticos e Semiporticos

Os materiais deverdo seguir as especificacdes da NBR 14428 e NBR 14429 da ABNT. A
contratada devera apresentar projeto estrutural, inclusive considerando a resisténcia ao vento,
com a ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) junto ao CREA do elemento tipo
utilizado.

Os modelos a serem utilizados s@o os seguintes:

e Semiportico metalico com bandeira simples de vao de 8,30m, com area de exposi¢do
até 12,5m?;

e Semiportico metalico com bandeira dupla de vao de 8,30m, com area de exposicdo até
25,0m?;

e Portico metalico de vao 15,9m, com area de exposi¢do até 23,85m>.

Deverdo ser utilizados preferencialmente nos segmentos de rodovia com VDMa superior a
20.000.

No levantamento de campo devera ser feita uma avaliag@o estrutural e funcional, dos porticos
e semiporticos existentes, com a finalidade de verificar a necessidade de remocgdo da estrutura,
recuperagdo e recolocagao.

Para fins de verificacdo dos servi¢os executados, medidos por quilometro de faixa de rodovia,
os sistemas de porticos e semiporticos estdo classificados no grupo de Sinalizagdo Vertical.

2.5 Fase 05 — Confeccio do Projeto

O projeto de sinalizagdo tem como principal objetivo atender a demanda de seguranga,
informagdo, durabilidade e legalidade no processo dinamico de orientar o comportamento de
motoristas, pedestres ¢ ao DNIT, na condi¢do de administrador das rodovias federais. Dentro
deste contexto, a confecgdo do projeto devera seguir todas as orientagcdes ¢ recomendagdes
explicitadas nestas especifica¢des técnicas e nas Normas da ABNT.

O layout de apresentagdo devera ser composto por pranchas de tamanho A3 e A4, conforme
as situacgoes apresentadas a seguir.

2.5.1 Layout de Apresentaciao
2.5.1.1 Pranchas de Tamanho A3

As pranchas de tamanho A3 deverdo ser apresentadas em papel branco plotado com layers
diferenciadas para cada forma de sinalizacdo, com a indicacdo georreferenciada de todos os
elementos projetados, de acordo com os seguintes itens:

e Layer para sinalizagdo vertical existente;
e Layer para sinalizag@o horizontal existente;
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® Layer para a sinalizacdo vertical projetada;
e Layer para a sinalizagdo horizontal projetada.

Salienta-se que as layers deverdo ser apresentadas em cores distintas umas das outras ¢ em
diversas escalas e caracterizacdes, conforme especificado a seguir.

2.5.1.1.1 Segmento sem Interferéncias

O desenho desse segmento ndo possui obstaculos, acessos, saidas, travessias, ou comércios
que possam demandar transposi¢des temporarias. E composto somente do leito reto da
rodovia. As layers dos segmentos sem interferéncias deverdo ser apresentadas na escala de
1:500.

2.5.1.1.2 Segmentos com Interferéncias

Neste caso, o desenho explicita todo o tipo de interferéncia no segmento rodoviario analisado.
Devem estar desenhadas as situacdes de carga e descarga, pontos de parada de coletivos e
travessias de pedestres demandadas por comércio, industria e estabelecimentos de ensinos. As
layers dos segmentos com interferéncias deverdo ser apresentadas na escala de 1:250.

2.5.1.1.3 Acessos e Retornos

O desenho devera oferecer visdo dos acessos e retornos oficiais e suas ramificacdes. As layers
dos acessos e retornos deverdo ser apresentadas na escala de 1:500.

2.5.1.1.4 Detalhes da Sinalizacao Horizontal

Para este caso, os desenhos deverdo conter as cotas das linhas divisorias de trafego, as linhas
de bordos, as faixas de aceleragdo e desaceleracdo, as travessias de pedestres, os sinais de
regulamentacdo e adverténcia com respectivas deformagoes e as faixas de estimulo a redugéo
de velocidade. As layers dos detalhes da sinalizagdo horizontal deverdo ser apresentadas na
escala de 1:250.

2.5.1.1.5 Detalhes da Sinalizacio Vertical

A sinalizagdo vertical serd apresentada através de desenhos com cotas da localizacdo de
placas e demais elementos verticais, sendo que os textos presentes deverdo ser claros e
legiveis. As layers dos detalhes da sinalizagdo vertical dever@o ser apresentadas na escala de
1:250.

2.5.1.2 Pranchas A4
2.5.1.2.1 Dimensionamento Detalhado das Placas

Devera ser apresentado o detalhamento de todas as cotas da sinalizagdo vertical visando a
construcdo das mesmas, tais como: altura de fonte, largura de tarja, raio de tarja, tipo de fonte,
tipo de seta, layout completo em cores ¢ desenho de pictograma.

Devera apresentar tabela de materiais com a indica¢do detalhada do tipo ¢ quantidade de
parafusos, suporte de fixagdo, substrato e pelicula refletiva.
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2.5.1.2.2 Produtos Digitais

Todos os arquivos que compdem o projeto deverdo ser entregues em midia digital (CD ou
DVD), editaveis pelo DNIT no padrdo Autocad e uma copia em versao PDF.

2.5.1.2.3 Relatorio de Projeto

Devera apresentar procedimentos e solugdes adotadas com especificagdes de materiais. Nos
procedimentos a serem detalhados, devem constar os dados pesquisados, demonstrados
através de planilhas, textos referenciados e atas de reunido, conforme descrito nestas
especificagdes técnicas.

2.5.2 Definicao de Projeto Basico e Projeto Executivo
2.5.2.1 Projeto Basico

O projeto basico ¢ o conjunto de todos os elementos de projeto constante destas
especificagdes técnicas.

Tem por objetivo levantar todos os dados relevantes, necessarios ao projeto de sinalizacdo e
de dispositivos de seguranga, tais como: analise dos trechos e levantamento do inventario da
sinalizacdo e dos dispositivos de seguranga da rodovia, determinagdo dos segmentos
homogéneos e das contagens volumétricas de trafego para cada segmento, consolidagdo de
todos os dados, dimensionamentos, especificagdes de materiais e servigos para cada segmento
da rodovia, bem como a localizagdo de cada solugdo, assim como os desenhos que vao
representar todos os elementos aqui descritos.

A empresa contratada terd prazo de 90 (noventa) dias para a elaboragdo do projeto de
sinalizacdo e de dispositivos de seguranga.

No final deste prazo devera submeter o projeto a aceitacdo da Coordenagdo-Geral de
Operagdes Rodoviarias no DNIT Sede, que em conjunto com as Superintendéncias Regionais
do DNIT nos estados, promovera a analise, para aceitagdo e/ou solicitagdo de ajustes.

O prazo maximo para a elaboracdo da analise dos projetos pelo DNIT e promover o retorno a
empresa contratada sera de 30 dias.

A empresa contratada podera segmentar a extensdo de seu lote em até 4 (quatro) trechos para
a elaboracdo do projeto, observando que o prazo maximo para a conclusdo desta tarefa,
contado da ordem de inicio dos servigos, sera de 90 (noventa) dias, para todo o trecho,
independente se a mesma optou pela segmentagao.

Nos lotes do Programa BR-LEGAL que contemplam as cidades que vao receber eventos
esportivos, conforme item 2.1 destas Especifica¢des Técnicas na Tabela 01, em atendimento a
Resolugdo n® 407/2012 do CONTRAN, a sinalizacdo que trata esta resolugdo, devera estar
implantada na rodovia até a data limite de 15/05/2013. Para viabilizar o atendimento desta
data, a avaliagdo dos locais onde sera necessario a aplicacdo deste tipo de sinalizacdo, bem
como todos os elementos de projeto necessarios, deverdo ser submetidos a analise da
Coordenacdo-Geral de Operacdes Rodovidrias até no maximo 30 (trinta) apos a assinatura da
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Ordem de Inicio dos servigos. O prazo do DNIT para aceitagdo destes projetos sera de 5
(cinco) dias.

Todo o levantamento do inventario devera ser acompanhado de relatério fotografico dos
elementos e cadastro georreferenciado.

A apresentacdo do projeto devera seguir as seguintes orientagdes basicas:

a) O projeto serd apresentado em diagrama linear;

b) A sinalizagdo a ser removida devera ser em escala cinza;

¢) A sinalizacdo a ser mantida ou implantada devera ser colorida;

d) A indicagdo de curva a esquerda ou curva a direita devera ter cores distintas;

e) O dimensionamento das placas deverd ser apresentado ao lado do desenho das
placas;

f) Indicacdo dos materiais a serem utilizados como tipo de tinta, tipo de tacha, tipo
de pelicula, tipo de ancoragem bem como os quantitativos dos materiais.

A seguir apresentamos o MODELO PROJETO BASICO.
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2.5.2.2 Projeto Executivo

Apos a analise do projeto basico pelo DNIT, a empresa tera mais 60 (sessentas) dias para a
conclusdo do projeto executivo, promovendo as alteracdo a serem feitas no projeto basico, se
for o caso.

O projeto executivo vai contemplar todos os elementos do projeto basico e o planejamento de
execucao dos servigos ao longo de toda o ciclo de vida do Programa BR-LEGAL.

As operacdes de manutencdo, através da equipe de manutengdo e conservacdo, também
deverdo ser planejadas e fardo parte do projeto executivo.

O planejamento completo da execucdo dos servicos devera ser entregue junto com o projeto
executivo, em formato compativel com a ferramenta MS Project®, para que a Coordenagdo-Geral
de Operagoes Rodovidrias faga o acompanhamento das agdes planejadas.

Os itens que compde o Projeto Executivo de Sinalizagdo e Dispositivo de Seguranca sao:

a) Projeto de fundagdo e estrutural do poértico e semiportico;

b) Diagramagdo das placas a serem implantadas, contendo as cores, altura de fonte, largura
de tarja, tipo de fonte, tipo de seta, layout completo em cores e desenho de pictograma;

¢) Detalhamento da fundagao das placas;

d) Detalhamento dos terminais desviados, enterrados, ancorados em taludes de corte e
terminais atenuadores de impacto, com a indicag@o da deflexdo horizontal e vertical, bem
como das ancoragens;

e) Localizagao das placas e defensas metalicas georreferenciadas;

f) O projeto de sinalizagdo serd apresentado com as placas de sinalizagdo vertical
acompanhando o tragado em planta da rodovia, devidamente referenciado pela
quilometragem, enquanto que a sinalizacdo horizontal é representada através de diagrama
linear, em escala distorcida, para facilitar a visualizacdo das marcas longitudinais. O
diagrama linear com a sinalizacdo horizontal deve acompanhar, na mesma prancha, o
mesmo trecho representado em planta com a sinalizacdo vertical e com a mesma
referéncia, conforme MODELO PROJETO EXECUTIVO.

g) Detalhamento do Plano de Manutengdo para o respectivo trecho, de modo a se manter o
padrdo previamente estabelecido por esta Especificagdo Técnica.

h) Todos os arquivos que compde o projeto deverdo ser entregues em midia digital em
arquivos editaveis pelo DNIT;

MODELO PROJETO EXECUTIVO
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2.6 Do Inicio da Execucao dos Servicos

A execugdo dos servicos somente podera ocorrer depois do recebimento da versdo final do
projeto executivo, devendo ocorrer no prazo maximo de 180 (cento e oitenta) dias apds a
Ordem de Inicio dos servigos.

Este prazo somente podera ser reconsiderado, na hipotese do DNIT ter dado causa quando da
analise e aceitacdo do projeto basico, visto que o prazo para esta atividade ¢ de 30 (trinta)
dias.

A unica hipodtese de se iniciar a execug@o dos servicos de implantacdo de sinalizag¢do antes da
conclusdo do projeto executivo sera nos lotes do Programa BR-LEGAL que contemplam as
cidades que vao receber eventos esportivos, conforme item 2.1 destas Especificagdes Técnicas
na Tabela 01. Em atendimento a Resolucdo n® 407/2012 do CONTRAN, a sinalizacdo que
trata esta resolucdo, devera estar implantada na rodovia até a data limite de 15/05/2013.

Os servicos de manutencdo e conservacdo da sinalizacdo e dos dispositivos de seguranga
serdo iniciados 60 (sessenta) dias apds a Ordem de Inicio dos servigos. No fim deste prazo a
equipe que realizara esta atividade devera estar mobilizada, em condigdes de iniciar suas
atividades. No item 2.7 destas Especificagdes Técnicas, que trata dos servicos de
Manutengao/Conservacado, serdo explicitados os servigos que deverdo ser realizados.

2.7 Servicos de Manutencio e Conservacao da Sinalizacdo Rodoviaria e dos Dispositivos
de Seguranca

Para que tenhamos a sinalizagdo rodoviaria e os dispositivos de seguranca respondendo a
parametros de desempenho ao longo do tempo, os servicos de manutengdo e conservagdo se
fazem necessarios durante de toda a execucdo do Programa BR-LEGAL.

Para cada lote do Programa BR-LEGAL devera estar previsto uma equipe de manutengao e
conservagdo, independente se a contratada estiver operando mais de um lote, mesmo que
lindeiros.

A equipe de manutencdo e conservagdo deverd, obrigatoriamente, estar mobilizada em 60
(sessenta) dias contados da ordem de inicio dos servigos.

Os servigos a serem executados pela equipe de manutengdo e conservacdo serdo os descritos
na Tabela 27.

Tabela 27 Servi¢os de Manutengdo e Conservagao

A vegetagdo existente devera ser capinada, quantas
vezes for necessario, de modo a evitar que ocorra

Consiste na erradicagdo invasdo, sobre a sinaliza¢do vertical. Devera ser
(arrancamento das raizes) da executada na totalidade das placas verticais, num raio
Capina vegetacao. de 3 metros contados a partir do eixo do suporte da

placa. A altura maxima admitida de vegetagdo, até uma
nova intervengao sera de 30 cm.
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Consiste em limpar todas as
placas, porticos, marcos
quilométricos, defensas metalicas

Todos os elementos da sinalizagao deverdo ser visiveis
e legiveis. A qualquer tempo podera ser verificada a
e e e elementos refletivos das tachas, .observﬁnciq destyeg Servicos, os quais deve~r?10 ser
. . julgados satisfatorios. Os elementos deverao estar
visando a conveniencia limpos, sem vestigios de poeira, barro e /ou pichagdes.
seguranca do usuario.

Devera ser substituido de acordo com o tipo de placa ou
reparado de acordo com o defeito apresentado. A

Consiste em reparar, substituir z : od
Substituica . parar, SubStutuir, qualquer tempo podera ser verificada a observancia
UDSHIGao © reinstalar as placas de sinalizagdo . : ;
manutengio da p 12ag destes servigos, os quais deverdo ser julgados
sinalizacio referentes a roubo, vandalismo, satisfatorios. Todos os elementos previstos no projeto
vertical abalroamentos, dentre outros. deverdo estar implantados e em condi¢des funcionais
adequadas.

Os servigos deverdo ser executados de acordo com as
especificagdes citadas no item Sinalizagdo Horizontal.
A qualquer tempo podera ser verificada a observancia
destes servigos, os quais deverdo ser julgados
satisfatorios. Todos os elementos previstos no projeto

Consiste em reparar, e repintar a
sinalizagao horizontal onde

Manutengao da ] o
houverem intervengdes

sinalizag¢ao

. localizadas no pavimento ou ~ . . ..
horizontal N deverao estar implantados e em condi¢des funcionais
desgaste prematuro da sinalizagao. adequadas.
Devera ser executada a reposicdo das tachas que forem
arrancadas em fung¢ao do transito de veiculos, bem
como substituir as que estiverem danificadas. Os
elementos refletivos das tachas metalicas também
deverdo sofrer substituicdo, quando a retrorefletancia
Consiste em reparar, substituir,  ndo estiver dentro dos limites indicados em norma. Nas
Manutengio das reinstalar as tachas e tachdes e tachas ndo metalicas, os elementos refletivos deverdo
tachas e tachdes manter os elementos refletivos. ser permanentemente limpos. A qualquer tempo podera

ser verificada a observancia destes servigos, os quais
deverao ser julgados satisfatorios. Todos os elementos
previstos no projeto deverdo estar implantados e em
condi¢des funcionais adequadas.

Devera ser executada a reposicao de refletivos e a
verificagdo dos elementos de fixagdo. Esta equipe
apoiara nos servigos de substitui¢do de laminas
danificadas e substitui¢do de elementos de fixagao
danificados A qualquer tempo poderd ser verificada a

. e observancia destes servigos, os quais deverdo ser
metalicas defensa metlica julgados satisfatorios. Todos os elementos previstos no
projeto deverdo estar implantados e em condi¢des
funcionais adequadas.

Manutengio das Consiste em reparar, substituir,
defensas reinstalar partes do sistema de

A equipe de manutengdo e conservacdo devera estar permanentemente no trecho, efetuando os
servicos listados na Tabela 27.
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A empresa devera manter um escritorio de apoio, que servird como base para sediar as agdes
da equipe de manuten¢do que prestara servigo para a totalidade do lote. Esta equipe contara
com um efetivo minimo de um encarregado e trés serventes, devera possuir um veiculo tipo
caminhdo carroceria, com possibilidade de transporte de equipamentos minimos necessarios a
execucdo dos servigos, tais como: rocadeira, jateadora de agua, ferramentas, material para
limpeza geral e pecas para manutencdo e substituicdo dos itens de sinalizacdo horizontal,
vertical e dispositivos de seguranca da rodovia que compreendem as atividades da
manutengao e conservacgao listados na Tabela 27.

Estardo incluidos nas atribuigdes da equipe os servigos de reposi¢oes de materiais referentes a
roubo, vandalismo, possiveis abalroamentos, pixagdes, dentre outros da sinalizagdo
horizontal, vertical, tachas e tachdes que deverdo ser prontamente atendidas. A sinalizagdo
vertical, tachas, tachdes, bem como as defensas metalicas deverdo manter-se limpas, sem
vestigios de poeira, barro, etc. Todos estes servigos ficardo ao encargo da equipe de
manutencado e conservacao.

Os servigos, quando ndo sanados prontamente pela equipe de manutengdo, deverdo ocorrer no
periodo maximo de 48 horas da notifica¢do pela Fiscalizagao.

Acompanhamento do Plano de Manutengdo Periddico: A equipe de manutencdo devera
possuir o inventario atualizado da sinaliza¢do da rodovia, georreferenciado, para promover a
medicdo da retrorefletancia da sinalizagdo horizontal, bem como da sinaliza¢do vertical,
mensalmente.

Cada elemento da sinalizagdo devera ter uma ficha de acompanhamento da manutencao.
Nesta ficha deverdo constar as datas e horarios das intervengdes preventivas e corretivas na
sinalizacdo, além das medi¢des de retrorefletancia.

Para a sinalizagdo horizontal, devera haver uma ficha de acompanhamento para cada 100
(cem) metros de faixa.

A qualquer tempo a fiscalizacdo do contrato podera solicitar as fichas de acompanhamento e
as planilhas atualizadas do inventario da sinalizagdo.

O desempenho da manutengdo sera medido mensalmente através dos fatores definidos na
Tabela 28.
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Tabela 28 Fator de Pagamento da Manutengdo

EXTENSAO

CONEORME % DA EXTENSAO | FATOR

DEFEITO PESO

Capina 20

Limpeza das Defensas

metalicas 5
Manutengao e limpeza da
- . ~ . 25
sinalizagao horizontal
Manutengao e limpeza da 25
sinalizacao vertical
Manutencao das tachas e 25

tachoes

FATOR DE PAGAMENTO (% do item manutengao)

O fator de pagamento serda calculado em fungdo de cinco parcelas distintas, com pesos
distintos.

Para cada parcela de avaliagdo cujo peso seja igual ou superior a 20 (vinte) pontos, quando o
percentual da extensdo for inferior a 0,90 (noventa décimos) o valor da parcela sera
automaticamente zerado.

Em duas avaliagcdes consecutivas com percentual de extensdo inferior a 0,90 (noventa
décimos) para uma das parcelas acima mencionadas, sera considerado inexecu¢do parcial do
contrato, cabendo as sangdes previstas em contrato.

O fator de pagamento aferido mensalmente sera multiplicado ao valor mensal de manutenc¢ao
e conservacdo definido no Quadro 2 — Critérios de Pagamento.

O valor maximo para o fator de pagamento ¢ 1 (um).

Sendo menor que 1 (um), consequentemente, o valor a ser medido para a empresa sera
reduzido, proporcionalmente, ao fator de pagamento.

A aplicagdo do fator de pagamento ¢ um procedimento ligado exclusivamente a medi¢ao dos
servicos da manutencdo e conservacdo, € ndo elimina eventuais penalidades contratuais e
previstas na lei de licitagdes referentes a inexecucdo parcial do contrato, cuja aplicacdo,
quando necessaria, sera realizada independentemente.

Considera-se o periodo inicial de 4 (quatro) meses como periodo de caréncia necessario para a
empresa eliminar o passivo da manuteng¢do, razio pela qual esta previsto o pagamento integral
da parcela de manutencdo e conservagdo nesse periodo, desde que a empresa esteja
mobilizada e atuando.

A equipe de manutencdo e conservagdo, ap6s o levantamento do inventario, ficara
responsavel pela remocdo de placas, porticos e semipoérticos que foram considerados
inserviveis.

A partir do quarto més, inicia-se o processo de avaliagdo através do fator de pagamento.
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A responsabilidade pela pronta execucdo da totalidade dos itens que englobam a manutengéo
¢ da empresa executora. Nao € necessaria a notificagdo pela Fiscalizacdo para execugido de
qualquer um dos itens relativos a manutengdo. A verificagdo da inexecugdo de qualquer um
dos servigos implica na penalizagdo da empresa no pagamento da parcela relativa a
manutengdo mensal. A reincidéncia relativa a inexecugdo de algum dos itens relativos a
manuten¢do implicara na penalizagdo da empresa por inexecucao parcial do contrato.

Todos os elementos que forem removidos da rodovia, em funcdo das agdes de manutengdo,
deverao ser entregues a Unidade Local do DNIT com circunscrigdo sobre a via.

A Tabela 29 traz os fatores utilizados para compor o custo desta equipe de manutencdo e
conservagdo, tanto de mao de obra, quanto de equipamentos, materiais e atividades auxiliares.

Tabela 29 Critérios utilizados para compor a equipe de manutencao

1 Encarregado de Servigo

Maio de Obra
3 Serventes
1 Caminhdo Carroceria
1 Rogadeira com motor a combustao
. 1 Jateadora de 4gua com motor & combustao
Equipamento

1 Retrorefletdmetro manual para sinalizagdo vertical
1 Retrofefletometro manual para sinalizagdo horizontal

Ferramentas manuais

Reposicdo de Placa de Sinalizagdo de 2,50m?*/més/100 km de rodovia
incluindo substrato, fixagdes e pelicula

Reposicao de 50 tachas bidirecionais/més/100 km de rodovia incluindo
Material resina de fixacdo

Reposicao de refletivos para defensas de 3% da quantidade total
prevista para o trecho

Detergente

.. . Locagdo de 1 escritorio
Atividade Auxiliar 5

Manutengao mensal do escritorio

2.8 Aceitabilidade e Medi¢ao dos Servicos
A aceitabilidade dos servigos esta condicionada a correta execucdo do Projeto Executivo, ao

acompanhamento e atestado dos servigos pela fiscalizacdo, aos relatorios de controle da
qualidade e ao atendimento integral destas Especificacdes Técnicas.
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Os servigos serdo medidos, de acordo com os grupos preestabelecidos no Quadro 02 -
Critério de Pagamento, apo6s a devida conclusdo de todos os elementos contidos em cada
grupo, ndo se admitindo pagamento parcial ou fracionado.

Nenhuma medicdo sera processada se a ela ndo estiver anexado o relatorio de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios do lote de materiais empregados nos servigos,
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade dos materiais.

2.9 Relatoério de Qualidade

Este relatorio devera acompanhar todas as medi¢des. Neste relatorio devera conter
necessariamente os seguintes documentos:

e Relatérios impressos de ensaios dos respectivos lotes de materiais utilizados no
periodo:

a) Tintas acrilica emulsionada em agua;

b) Termoplasticos;

c) Termoplastico em Alto Relevo;

d) Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas;
e) Laminado elastoplastico;

f) Substrato das placas de sinalizagdo vertical;
g) Peliculas refletivas;

h) Tachas refletivas;

i) Porticos;

j) Semiporticos;

k) Defensas Metalicas.

OBSERVACAO: Se o fabricante possuir Certificagdo ISO, comprovar a qualidade de seus
materiais mediante envio do ensaio do respectivo lote de fabricagdo. Caso o fabricante ndo
possua Certificagdo ISO, comprovar qualidade mediante certificados emitidos por
laboratorios confiaveis ou centros de pesquisa, ambos pertencentes Associacdo Brasileira de
Institutos de Pesquisas Tecnologicas — ABIPT.
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O acesso ao SGV ¢ realizado pela internet com exigéncia de cadastramento prévio, onde este
cadastramento deve ser solicitado ao DNIT. A Figura A.1 mostra a tela de entrada do SGV, onde
devem ser dadas as seguintes informagdes:

Nome de usuario;

Senha.
Acesse o SGV
Nome de usuario: .
Senha:
SGV [[] Lembrar meu usuario.
Sistema Georreferenciado de [ Entrar automaticaments.

Informacbes Vidrias

Alterar Senha
Esgueci @ minha senha
Solicitar cadastro

DNIT LabTrans
Desenvolvido pelo Laboratério de Transportes e Logistica - LabTrans
Universidade Federal de Santa Catarina
http://vnene.labtrans.ufsc.br

Figura A.1 — Tela de entrada do SGV

Para a pesquisa relacionada ao segmento homogéneo, deve ser selecionada a aba: “PNV”, e entdo
o item “Segmentos Homogéneos” conforme mostra a Figura A.2.
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Trafego Pesagem Seguran
Trecho PNV
Rodovia
Video Trecho PNV
Segmentos Homogéneos

L3

A

= alolx
hase thw by 4
C-0- Bk - J LU 3
Enderege [0 refl s wrw et o telug Poorairos wo 0y s
'BS-D’Wﬂ SOOI T T 5)4 (52 Games + (Y Plocke i BArw ot - | GOEITIIOS Do | -
- .1 p ey y |

Phgina inscial

Figura A.2 — Selegdo do menu segmentos homogéneos no SGV

Ao ser selecionada esta opgao, a tela mostrada na Figura A.3 sera apresentada:

Filtros
UF: Todos(as) = Rodovia: Todos(as) = Faixa kmn: a
Filtrar par: @ Caracteristica € Classe
Superficie: 7 zirmples T Dupla Situagdo: [T rural T urbano Terrena: " montanhose I Plans T ondulade
Classe: Form Mour Morr Mouw Moro Mouo Msup Msum I suo see I eem W sro
| Consultar || Exportar.. |
Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
| LIF | Rodavia Trecha PMV Em Inicial | Km Final | Superficie | Situagio Terrena Classe AlfaGeo
Infarme as filtras desejadaos e pressione o botda "Consultar’,
‘E| |I| El ‘Z| |E| Page size: 10~ | Pagina Lde L itens 0-0 de 0
Figura A.3 - Tela com filtros para selecdo das classes homogéneas

Com relag@o aos segmentos homogéneos, podem ser realizadas duas formas de consulta (Figuras
A4, A5 e A6):
Por trecho: Determinar a qual classe o(s) trecho(s) em analise pertence(m);
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Por classe: Determinar quais sdo os trechos que se inserem em determinada classe.

Para a consulta por trechos, deverdo ser elencadas as seguintes informagdes:
1 — UF: Unidade de Federacdo.

Filtros

Km bwcial K Fnal Susperfucse Stuagdo Temeno Classe AMtaGeo

| Pagna | de L tems -9 de d

Figura A.4 - Forma de consulta por trecho - UF

2 — Rodovia.
Filtros
Tedos(as) hd
« -
r r r s r
r [ ] r r r r r
Asraite urm titubo de coluna 3que pars 3grups
(L3 Fodroa Trechs PNV Speificie P T Teirens Clasie A¥oeo
Herbumda) Acdente de Tiamndto enconts N
o 3 RY R Pagesge ) . |Pagea Lde L fens §-9 de @
Figura A.5 - Forma de consulta por trecho - rodovia

3 — Quilémetro inicial e final.
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Filtros ———————— _l_ _____ e

Filtrar por @ Coractertsticn OiClasss e ———————— — — — — J
Supsrisie I simples I~ bupl Situago I Rural ™ urbano Terreno: I™ Montanhoso I~ plane I ondulade
Classe: I orm F pup M pre M oum M oro M ouo T sup W sum I suo T sre T sem T sro

Consultar Exportar

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar

E | Rodovia Tv&hg P& | an Inicial L KL"“L" | EEHE | E;E Tiv:Sng i CE ] 7MIG¢O

Informe os filtros desejados e pressione o botdo 'Consultar'.

MGl 1 e e Pagesen 10 ~ | Pagina Lde L itens 0-0 de 0
Figura A.6 - Forma de consulta por trecho — quilémetro inicial e final

Na Figura A.7, € apresentado um exemplo de uma consulta por classe, no qual foram selecionados
0s seguintes itens:
UF: Santa Catarina;

Rodovia: 101;
Faixakm: 10a 11.

Filtros
uF: [Sante Catarina ¥ Rodevia:  [101 ] Foixakm: (10000 = [1Lmo
Filtrar por: @ Caracteristica O Classe
Superficie: Osimples Coupla Situagdo: Orural Ourbana Terreno: Omantanhoso [plane [ ondulada
Classe: DRM DRO DRP [miuly] [s]Rls} DUP SRM SRO SRP SUM SUD SUP
Consultar || Exportar
Arraste um titule de coluna aqui para agrupar
UF | Rodovia ‘ Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagio Terreno Classe
SC BR101 101BSC3IE30 10,000 1L000  Dupla Urbana Montanheso DUM
[ 14 | ||I|| » || ¥ | dtens porPagina: 10~ | Pagina L de 1, itens 1-1de 1
Figura A.7 - Exemplo de consulta por classe

O trecho que possui essas caracteristicas foi entdo apresentado como resultado, juntamente com as
seguintes informagdes: Trecho PNV, Superficie, Situagdo, Terreno e Classe.
O Trecho PNV ¢ a denominag@o de segmentos homogéneos em relagdo ao volume de trafego, no

qual os dados sdo disponibilizados anualmente pelo DNIT;
Superficie: Simples ou dupla;
Situagdo: Urbano ou rural;
Terreno: Plano, ondulado ou montanhoso;

Classe: Apresenta a classe homogénea no qual o trecho pertence.

Vale salientar que a consulta também podera ser realizada se ndo forem introduzidas todas as
informagdes mencionadas anteriormente. Neste caso, serdo retornados todos os trechos que
pertencem as caracteristicas informadas. Por exemplo, se for selecionada apenas a UF e a rodovia,
como resultado serdo apresentados todos os trechos da rodovia selecionada, dentro do estado
selecionado, conforme mostra a Figura A.8.
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Filtros

UF: iEantaéatarlna ol Rodavia: iTD_i VI Faixa km: a

Filtrar por: @ caracteristica O Classe

Superficie: sirmples Cloupla Situagio: rural Corbano Terreno: O mantanhosa [Iplana [l ondulada

Classe: DRM DR DRP o [=]R]a} oup SRM SRO SRP Sum =jile] SUR

| Consultar II Expoitar. |

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Redovia Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagdo Terreno Classe
SC BRIOL 101BSC3810 0,000 1000 Dupla Urbano Montanhoso oum
SC BRIOL 101BSC3810 1000 2,000 Dupla Urbano Montanhoso oum
5C BR10L L01BSC3810 2,000 3,000 Dupla Urbano Meontanhoso DUM
5C BR10L L01BSC3810 3,000 4,000 Dupla Urbano Meontanhoso DUM
5C BR10L L01BSC3810 4,000 5,000 Dupla Urbano Meontanhoso DUM
SC BR1OL L01BSC3B10 5,000 6,200 Dupla Urbano Montanhoso DUM
SC BRIOL L01BSC3830 6,200 3,000 Dupla Urbano Ondulado puo
SC BRIOL 101B5C3830 8,000 9,000 Dupla Urbano Montanhoso pumM
sSC BRIOL 101BSC3830 9,000 10,000 Dupla Urbana Montanhaoso DUM
SC BRIOL 101BSC3830 10,000 11,000 Dupla Urbano Montanhoso oum

RN \l 1‘ 234567189 10 .| »| M| ItensporPagina: 10 ~ | Pagina L de 35; itens I- 10 de 341

. A
Figura A.8 - Exemplo de resultado de consulta de segmentos homogéneos

A segunda forma de consulta, por classe, podera ainda ser realizada de duas maneiras: por
caracteristica ou por classe, conforme aponta a Figura A.9.

Filtros
[Firarpor: ——C coracarisica @ classe |
-_?TP:*:‘___T__;Tmp_Ieﬁ_F:u_m:___ Situagdo: I~ rural I urbane Terreno I™ montanhoso IT Plano T ondulado
Classe: " orm T oup M ore M oum M oro M ouo Msue T sum T suo Msre [T srm I sro
Consultar Exportar
Aurraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF I Rodovia Trecho PNV l Km Inicial ] Km Final l Superficie l Situagdo l Terreno Classe AlfaGeo
Figura A.9 - Forma de consulta por classe

Se a consulta for por classe, deve(m) ser selecionada(s) a(s) classe(s) no qual se tem interesse,
conforme mostra a Figura A.10.
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Filtros

UF: Todos(as) V! Rodovia: | Todos(as) V! Faixa km: a

Filtrar por: O caracteristica ® Classe

Superficie: Simples Dupla Situagdo: Rural Urbano Terreno: ’n?anhnsn Plano Ondulado

[
Classe: 10orn Ooro More Coum Mouo Ooue Oskm Osro Osre Osum Osuo Msuej
| Consultar || Exporar.. |

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF J Rodovia j Trecho PNV J Km Inicial Km Final 1 Superficie J Situagio J Terreno L Classe
AC BR317 317BACO210 90,700 92,000 Simples Urbano Plano sup
AC BR317 317BAC0250 144,000 145,100 Simples Urbano Plano SUp
AC BR317 317BACO550 302,000 303,500 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1592 108,000 109,000 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1592 116,000 117,000 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1592 120,000 120000 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1592 121,000 122,000 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1592 122,000 123,000 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BACI594 126,000 127,000  Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1594 127,000 128,000 Simples Urbane Plano sup

[l «f[1/2 3456789 10 (>0 iensporPagina: 10 ~ | Pagina L de 204, itens 1- 10 de 2033

Figura A.10 - Exemplo de consulta por classe

A consulta também podera ser por caracteristica (Figura A.11). Neste caso, deverdo ser
selecionadas as caracteristicas na qual se tem interesse: simples, dupla, rural, urbano, montanhoso,
plano e/ou ondulado.

Sistema Georreferenciado paola | Meu Cadast
SGV i

PNV Tréfego  Sequranca  GEG  DNIT  Administragio

Filtros

UF Todos(as) v Rodovia Todos(as) ¥ Faixa k. a

Filtrar por ® carateristica_O classe #
-
superficie: | [Osimples Cloupla Situscio Orural Ourbana Terreno: O Montanhose Celane Dmm.\wu
Classe DRM | IDRO °IDRP | |DUM [21DUG | |DUR || SRM | 1SRO | |SRP | SUM | 1SUO 7 SUP
Consultar | [ Exportar

Arraste um titulo de coluna aqui pars agrupar
U | Rodovia | Trechopnw Ken Inicial Kmbinl | Supedicie stusgio | Teneno Clavse
AC BRI IBACO210 0700 92000 Simples Urbano Plano sup
AC BRI 31TBACO210 92,000 93000 Simples Rusal Plano SRP
AC BRI 31TBACO210 93,000 94000 Simples Rural Plano P
AC BR31T 317BACO210 94,000 95,000 Simples Rural Ondulado SRO
Ac BR3LT 317BACO210 95,000 96000 Simples Rural Plano s
AC BR31T 317BACO210 96,000 97,400  Simples Rural Ondulado SRO
AC BRINT 117BACO230 7,400 99000 Simples Rural Plano @p
AC BR317 317BACO230 99,000 100,000  Sumples Rural Montanhoso SRM
AC BRINT 31TBACI20 100,000 101000 Simples Rural Ondulado ®O
AC BR31T 317BACO230 101,000 102000  Sumples Rural Plano SRP

[l «l[t}23 45678910 .lr|[n| hensporpagna: 10 - {Pagina I de 3915, rens 1-10 de 39149

Figura A.11 - Exemplo de consulta por caracteristica

Na Figura A.12 ¢é apresentado um exemplo no qual se selecionaram as seguintes caracteristicas:
simples, montanhoso ¢ plano, no qual resultou em trechos que ndo sdo duplos e ondulados.
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Filtros

UF: 'Tudus(as) v; Rodovia: :Tadus(as) v Faixa km: a

Filtrar por: @ caracteristica O Classe

Superficie: M simples Ooupla Situagdo: Orural Ourbane Terreno M Montanhose M plana Jondulade

Classe: DRM DRO DRP DUM Duo DupP SRM SRO SRP sSuM suo SUP

Consultar Expontar.

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Rodovia Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagio Terreno Classe
AC BR317 317BACO210 90,700 92,000 Simples Urbano Plano sup
AC BR317 317BACO210 92,000 93,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO210 93,000 94,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO210 95,000 96,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO230 97,400 99,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO0230 99,000 100,000 Simples Rural Montanhoso SRM
AC BR317 317BACO230 101,000 102,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 102,000 103,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 103,000 104,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 104,000 105,000 Simples Rural Plano SRP

LATR) \|1‘2 345678910 . * M| ltensporPagina: 10 ~ | Pagina 1 de 2499, itens 1-10 de 24987

Figura A.12 - Exemplo de consulta de trechos homogéneos



