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CAPITULO | - OBJETIVO DO GUIA PRATICO

Este documento tem por objetivo orientar e padronizar as atividades inerentes a execucgdo do
Programa Nacional de Seguranca e Sinalizacdo Rodoviadria — BR-LEGAL, sejam estas executadas
através das Superintendéncias Regionais do DNIT nos estados ou através da Coordenacao-Geral de
OperacBes Rodoviérias - CGPERT.

Por trata-se de Programa inovador no DNIT, abordando conceitos de auditoria de seguranca viaria na
concepcao de seus projetos de engenharia, e estar em franco processo de implantacdo nas fases de
elaboracdo dos projetos de engenharia, implantacdo dos projetos e de manutengdo, entende-se que 0
Guia Pratico tem carater dindmico, pois através da experiéncia adquirida e das melhores praticas
observadas na execucao das atividades nas diversas fases, 0 material podera sofrer atualizacGes.

A primeira versdo do Guia Pratico representa um esforco no sentido de produzir um documento
técnico abrangente sobre o detalhamento do Programa BR-LEGAL.

CAPITULO Il - DESIGNACAO DOS FISCAIS

As Superintendencias Regionais do DNIT nos estados, assim que forem solicitadas pela
Coordenacdo-Geral de Operacdes Rodoviarias, deverdo adotar as providencias de designacdo de
servidores de carreira do DNIT, nos cargos de engenheiro ou de analista em infraestrutura de
transportes, para responderem pelo acompanhamento e fiscalizag&o dos contratos.

Esta etapa € requisito obrigatdrio para que o contrato seja ativado no Sistema de Acompanhamento
de Contratos do DNIT — SIAC.

CAPITULO 11l - CADASTRAMENTO E ATIVACAO DOS CONTRATOS NO SIAC

Todos os contratos do Programa Nacional de Seguranca e Sinalizacdo Rodoviaria — BR-LEGAL
deverdo ser cadastrados no Sistema de Acompanhamento de Contratos do DNIT — SIAC.

As atividades de cadastramento dos contratos deverdo ser realizadas pela Coordenacdo-Geral de
OperacBes Rodovidrias, unidade gestora do Programa, imediatamente ap0s os procedimentos de
lavratura, assinatura e publicacdo dos mesmos.

As atividades de ativacdo, da mesma forma, deverdo ser realizadas pela unidade gestora do Programa,
imediatamente apos o recebimento e conferencia do todos os documentos listados a seguir, que serdo
providenciados pelo contratado, a saber:

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente ao objeto contratado; e,
e Apdlices de Seguros (de Riscos de Engenharia para Obras e Servicos, de Responsabilidade
Civil, Geral e Cruzada; de Vida para Funcionarios).
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CAPITULO IV - ART DE OBRA E ART DE PROJETO

Quando da conferencia das Anotacdes de Responsabilidade Técnica dos servigos devera ser
observado o modelo a seguir:
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MODELO SUGERIDO PARA PREENCHIMENTO DE ART
ART DE OBRA

CREA XX MESMO CREA DE CIRCUNSCRICAO DAS OBRAS

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

1. RESPONSAVEL TECNICO

RESPONSAVEL TECNICO:
FULANO DE TAL (O MESMO PROFISSIONAL INDICADO NA PROPOSTA TECNICA - P1)
TITULO PROFISSIONAL:
ENGENHEIRO CIVIL RNP: PREENCHER

REGISTRO: PREENCHER
EMPRESA CONTRATADA: REGISTRO: PREENCHER
EMPRESA XYZT LTDA
2. DADOS DO CONTRATO
CONTRATANTE: DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT CNPJ: 04.892.707/0001-00
LOGRADOURO: QUADRA Q-03, LOTE A -EDIFICIO NUCLEQ DE TRANSPORTES N®

BAIRRO: ASA NORTE
CIDADE: BRASILIA UF: DF
CONTRATO:  TTXXX/2013 LOTE YY CELEBRADO EM:(COLOCAR DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO)
VALOR: 70.000.000,00 TIPO DE CONTRATANTE: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
3. DADOS DA OBRA/SERVICO
LOGRADOURO RODOVIAS FEDERAIS BR XXX/XXX/XXX NO ESTADO DE XX N°®
BAIRRO: DIVERSOS

CIDADE: INFORMAR A CIDADE UF: XX CEP: DIVERSOS
DATA DE INICIO XX/XX/XXXX COLOCAR DATA DA OS DATA DE TERMINO: YY/YY/YYYY COLOCAR DATA DA 0S + 1800 DIAS
FINALIDADE: INFRAESTRUTURA
PROPRIETARIO: DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT CNPJ: 04.892.707/0001-00
4. ATIVIDADF TECNICA
1. EXECUCAD QUANTIDADE UNIDADE
MANUTENGAQ, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A{CIVIL) PARA OUTROS FINS 5,00 ano
EXECUCAO DE OBRA/SERVICO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), PARA OUTROSFINS QU EXECUCAQ-SINALIZACAO 700,00 km
5. OBSERVACOES:
EXECUCAO DE SERVICOS TECNICOS DE APLICAGAQ E MANUTENGAO DE DIPOSITIVOS DE SEGURANCA E SINALIZAGAQ RODOVIARIA NO AMBITO DO
PROGRAMA NACIONAL DE SEGURANCA E SINALIZACAO RODOVIARIA - BR-LEGAL, EXTENSAQ 700,00 km, TT-XXX/2013, LOTE YY, NO ESTADO DE XX

6. DECLARACOES
7. ENTIDADE DE CLASSE

8. ASSINATURAS

ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICQ P1
NOME DO RESPONSAVEL TECNICO

0BS.: ENVIAR CURRICULO DOS PROFISSIONAIS EM 2 VIAS;
ENVIAR ART's EM 4(QUATRO VIAS);
EM CASO DA IMPOSSIBILIDADE DE INSERIR OS ITENS RECOMENDADQS NO CAMPO ATIVIDADE TECNICA, INSERIR A(S) OPCAQ(GES) MAIS ADEQUADA(S)
ART DE EXECUGAO DEVE SER REGISTRADA APENAS NO CREA DO MESMO LOCAL DE CIRCUNSCRICAO DAS OBRAS
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MODELO SUGERIDO PARA PREENCHIMENTO DE ART
ART DE PROJETO
CREA XX CREA EM CUJA CIRCUNSCRIGAO FOR EXERCIDA A ATIVIDADE

ANOTACAQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

1. RESPONSAVEL TECNICO

RESPONSAVEL TECNICO:
FULANO DE TAL (O MESMO PROFISSIONAL INDICADO NA PROPOSTA TECNICA - P2)
TITULO PROFISSIONAL:
ENGENHEIRO CIVIL RNP: PREENCHER

REGISTRO: PREENCHER
EMPRESA CONTRATADA: REGISTRO: PREENCHER
EMPRESA XYZT LTDA
2. DADOS DO CONTRATO
CONTRATANTE: DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT CNPJ:  04.892.707/0001-00
LOGRADOURO: QUADRA Q-03, LOTE A-EDIFICIO NUCLED DE TRANSPORTES N°

BAIRRO: ASA NORTE
CIDADE: BRASILIA UF: DF
CONTRATO:  TTXX%/2013 LOTE YY CELEBRADO EM:(COLOCAR DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO)
VALOR: 70.000.000,00 TIPO DE CONTRATANTE: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
3, DADOS DA QBRA/SERVICO
LOGRADOURO RODOVIAS FEDERAIS BR XXX/XXX/XXX NO ESTADO DE XX N°
BAIRRO: DIVERSOS

CIDADE: INFORMAR A CIDADE UF: XX CEP: DIVERSOS
DATA DE INICIO X/XX/XXXX ~ COLOCAR DATA DA 05 DATA DE TERMINO: YY/YY/YYYY COLOCAR DATA DA 05 + 1800 DIAS
FINALIDADE: INFRAESTRUTURA
PROPRIETARIO: DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT CNPJ:  04.892.707/0001-00
4. ATIVIDADE TECNICA
1. EXECUGAD QUANTIDADE UNIDADE
PROJETO BASICO, OUTRAS FINALIDADES, GRUPO A (CIVIL), PARA OUTROS FINS OU PROJETO BASICO - SINALIZACAO 700,00 km
PROJETO EXECUTIVO, OUTRAS FINALIDADES, GRUPO A (CIVIL), PARA OUTROS FINS U PROJETO EXECUTIVO - SINALIZAGAO |~ 700,00 km
S. OBSERVAGOES:
SERVICOS DE ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA, DE SEGURANCA E SINALIZACAO RODOVIARIA, NO AMBITO DO
PROGRAMA NACIONALDE SEGURANGA E SINALIZAGAO RODOVIARIA - BR-LEGAL, EXTENSAO 700,00 km, TT-XXX/2013, LOTE YY, NO ESTADO DE XX

6. DECLARACOES
7. ENTIDADE DE CLASSE

8. ASSINATURAS

ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO(P2)
NOME DO RESPONSAVEL TECNICO

0BS:  ENVIAR CURRICULO DOS PROFISSIONAIS EM 2 VIAS;
ENVIAR ART's EM 4{QUATRO VIAS);
EM CASO DA IMPOSSIBILIDADE DE INSERIR OS ITENS RECOMENDADOS NO CAMPO ATIVIDADE TECNICA, INSERIR A(S) OPCAQ(OES) MAIS ADEQUADA(S)
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CAPITULO V - ORDEM DE INICIO DE SERVICO

Cabera a Coordenacao-Geral de OperacGes Rodoviarias emitir a Ordem de Inicio dos servigos aos
contratados e comunicar as Superintendencias Regionais do DNIT nos estados, bem como,
encaminhar imediatamente os respectivos processos administrativos.

CAPITULO VI - ELABORACAO DOS PROJETOS BASICO E EXECUTIVO
. DEFINICOES

O Projeto Bésico contempla os dados relevantes e necessarios ao projeto de sinalizacdo e de
dispositivos de seguranca, tais como: andlise dos trechos e levantamento do inventario da sinalizacao
e dos dispositivos de seguranca da rodovia; determinacdo dos segmentos homogéneos e das contagens
volumétricas de trafego para cada segmento; consolidacdo de todos os dados; dimensionamentos;
especificacbes de materiais e servi¢os para cada segmento da rodovia, bem como a localizacédo de
cada solucao.

O Projeto Executivo contempla todos os elementos do Projeto Bésico, os detalhamentos das solucGes
e 0 cronograma fisico-financeiro de execucdo dos servicos ao longo de todo o ciclo de vida do
Programa BR-LEGAL.

. FASES PARA ELABORACAO DOS PROJETOS

Os procedimentos para elaboracdo dos Projetos Basico e Executivo estdo estruturados em cinco (05)
fases sequenciais, a saber:

Fase 01: Pré-Analise do Trecho

Fase 02: Identificacdo da Classe Homogénea e Analise do Trecho
Fase 03: Contagem Volumétrica e Consolidacédo dos Dados

Fase 04: Dimensionamentos

Fase 05: Confeccéo do Projeto

. APRESENTACAO DOS PROJETOS

Para efeito da apresentacao, os Projetos Béasico e Executivo estdo divididos em quatro (04) Volumes,
a saber:

VOLUME | - APRESENTACAO

VOLUME Il - CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO
VOLUME Il - PROJETO

VOLUME IV - DETALHAMENTOS
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. FASE 01 - PRE-ANALISE DO TRECHO

A Pré-Analise do Trecho consiste em coletar as informacdes gerais visando o estudo da regido onde
o trecho rodoviario esta inserido e a identificacdo de condi¢des especiais que deverao ser tratadas na
Fase 02, definindo um indicativo de necessidade de coleta de dados em campo.

A Fase 01 é composta das seguintes etapas: ldentificacdo de Elementos de Projeto; indice de
Acidentes; Polos Geradores de Trafego; Comportamento do Motorista; CondicOes
Meteoroldgicas; Futuras Melhorias; Deficiéncias Gerais e Projetos Pré-Existentes.

Estas informacdes, quando disponiveis, deverdo ser coletadas diretamente com os Engenheiros
Residentes do DNIT e/ou com os Supervisores de Operacdes das Superintendéncias Regionais do
DNIT nos estados. Na auséncia destas informacoes, estas deverdo ser coletadas de outras fontes
criveis, tais como: Policia Rodoviaria Federal, DNIT SEDE, IPR, Prefeituras, Secretarias de Obras
dos Estados, dentre outras, devendo os Engenheiros Residentes do DNIT e/ou Supervisores de
Operac0es das Superintendéncias Regionais do DNIT nos estados serem informados.

A validacdo destas informacOes da Fase 01 dar-se-4 através de reuniBes entre todos os técnicos
envolvidos da Contratada e do DNIT, devendo ser produzidas ATAS DE REUNIAO, que fazem
parte da documentacao que comp®e o Projeto Basico, com as assinaturas de todos 0s presentes.

Qualquer dificuldade nesta primeira fase deverad ser relatada imediatamente a Coordenacao de
Seguranca e Engenharia de Transito.

A seguir, estdo detalhadas as etapas a serem realizadas na Fase 01:

a. ldentificacdo de Elementos do Projeto

A identificacdo de Elementos do Projeto refere-se a coleta de todos os elementos possiveis do Projeto
Geométrico relacionados ao trecho rodoviario em estudo, preferencialmente em meio digital. Na
auséncia de projetos em meio digital, os mesmos dever&o ser elaborados.

Na auséncia de qualquer tipo de informacdo que permita uma visualizacdo em planta, o segmento
devera ser refeito por meios de levantamentos de coordenadas geogréficas através de um sistema de
posicionamento georreferenciado (GPS — Global Positioning System). A identificacdo e coleta de
Elementos do Projeto ndo se restringird ao acervo do DNIT, devendo ser realizada junto as Prefeituras
e entre outros 6rgaos.

b. Indice de Acidentes

A andlise dos acidentes deve compreender o periodo de no minimo 03 (trés) anos, contendo a
localizacéo e o tipo de acidente, para o diagnostico do segmento rodoviario e posterior tratamento.
Os dados podem ser levantados através da Policia Rodoviaria Federal, SGV, e até mesmo Policia
Militar Rodoviéria.
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c. Polos Geradores de Tréafego

Os Polos Geradores de Trafego sdo aqueles em que as interferéncias referem-se a situac@es ou locais
que de alguma forma influenciam o trafego pelas atividades que exercem, produzindo um contingente
significativo de viagens, e promovendo assim, potenciais impactos sobre a via.

A Contratada devera identificar e localizar todos os Polos Geradores de Trafego, tais como: hospitais,
escolas, industrias, comércios, fazendas, usinas, industrias, mineradoras, dentre outros, ja que
estas informacdes sdo de grande importancia para a elaboracéo dos projetos.

d. Comportamento do Motorista

O comportamento do motorista relaciona-se principalmente com a obediéncia ou desobediéncia em
relacdo as sinalizagbes. A identificacdo deste comportamento mostra-se importante uma vez que,
guando constatada a falta de comprometimento do motorista em relacéo a legislacéo e/ou sinalizacao,
dever&o ser recomendadas proposi¢Oes que envolvam ac6es de engenharia ou educagéo no transito.

A Contratada devera colher informacdes gerais e especificas sobre 0 comportamento do motorista da
regido, com o Supervisor da Unidade Local, Policia Rodoviaria Federal, bem como na analise do
trecho, ou outras fontes criveis.

e. Condic¢des Meteoroldgicas

As condicbes meteoroldgicas necessarias de serem coletadas sdo, via de regra, relativas a chuva,
neblina e vento.

A Contratada devera identificar a frequéncia de chuvas, neblinas e fortes ventos para que os projetos
de sinalizacdo possam se adequar as condi¢cGes meteoroldgicas caracteristicas de cada trecho.

f. Futuras Melhorias

Futuras Melhorias sdo as intervencbes programadas pelo DNIT, tais como: duplicagdes,
restauraces, reabilitacbes, CREMA 12 e 22 Etapas e Conservacdo Rodoviaria nos trechos em
estudo e que afetam diretamente os servigos de sinalizagéo, assim como os dispositivos de seguranca.

O projeto devera buscar o equacionamento dos planos de implantacdo e manutencao da sinalizagdo
com o Cronograma das Futuras Melhorias. A sinalizacdo a ser executada no ambito do Programa BR-
LEGAL devera ser especificada e dimensionada de maneira que sobre qualquer circunstancia, seja
garantido o nivel de desempenho minimo determinado nas Especifica¢es Técnicas do Programa BR-
LEGAL. O Cronograma de Inicio destas intervencGes deve ser considerado na elaboracdo dos
projetos durante todo o ciclo de vida do Programa BR-LEGAL. A Contratada devera consultar o
Engenheiro Residente, o Chefe de Servigo de Engenharia e ainda o Supervisor de OperacGes para
mapear as intervengdes futuras e 0S momentos em que estas ocorrerao.

Cabe a Superintendéncia Regional do DNIT o gerenciamento dos servicos, cronogramas e eventos
que envolvam os contratos relativos aos segmentos que tambem estdo contemplados no Programa
BR-LEGAL.
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g. Deficiéncias Gerais

Além do levantamento de campo, 0 Engenheiro Residente ou 0 Supervisor de Operacdes do DNIT
devem ser consultados sobre outras possiveis deficiéncias do trecho em estudo que ndo foram
contempladas nos itens anteriores para que possam ser realizadas adequacdes e melhorias da
seguranca viaria do local através da implantacdo do projeto de sinalizagéo.

h. Projetos Pré-Existentes

O Engenheiro Residente ou o Supervisor de Operacfes do DNIT deve ser consultado quanto a
existéncia de projetos de sinalizacéo, de dispositivos de seguranca, projeto geométrico, dentre outros,
pré-existentes para o trecho em estudo. Caso haja a existéncia desses projetos, esses devem ser
considerados como elementos basicos para a elaboracdo do novo projeto, considerando as
caracteristicas fisicas e operacionais atualizadas do trecho em estudo.

. FASE 02 - IDENTIFICAC;AO DA CLASSE HOMOGENEA E ANALISE DO TRECHO
a. ldentificacdo das Classes Homogéneas

Segmentos homogéneos de rodovias sdo caracterizados pela definicdo de trechos rodoviarios
conforme um conjunto de caracteristicas semelhantes, sendo que essas caracteristicas podem ser
diversas, dependendo da abordagem a ser realizada. Pode ser conveniente, por exemplo, agrupar
trechos que possuem volume de trafego constante em toda sua extensdo e/ou agrupar trechos que
sejam providos com as mesmas caracteristicas geométricas como sinuosidade horizontal e/ou que
estejam inseridos no mesmo tipo de uso de solo lindeiro.

A classificagdo feita em segmentos € utilizada, via de regra, com o objetivo de estender resultados de
analises feitas em um trecho representativo para todos os outros que estdo dentro da mesma classe.
Nesse caso especifico, a classificacdo sera utilizada para organizar procedimentos que visem uma
adequacdo da seguranca viaria do local, determinados a partir de caracteristicas do segmento
analisado.

A divisdo do trecho da rodovia em classes homogéneas devera guiar a confeccdo do projeto a ser
elaborado e as amostras devem ser segmentadas seguindo uma extensdo para os trechos de 1 (um)
quildmetro a excecdo daqueles que correspondem ao inicio e/ou fim de trecho dentro do Sistema
Nacional de Viacdo (SNV). A definicdo de classes para os segmentos homogéneos deve possibilitar
a caracterizacdo precisa de trechos e ao mesmo tempo dar praticidade a analise.

A classificacdo adotada pelo DNIT leva em consideracdo 3 (trés) especificacdes: tipo de pista
(simples ou dupla); ocupacgdo da regido lindeira (urbana ou rural) e curvatura vertical do
segmento (plano, ondulado ou montanhoso). Essas especificacdes, combinadas entre si, resultam
em 12 (doze) classes apresentadas na Tabela 1:
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TABELA 1 - CLASSES HOMOGENEAS DE SEGMENTOS DE RODOVIAS
Uso do solo Perfil do

Tipo de pista

lindeiro segmento

1 SRP Simples Rural Plano

2 SRO Simples Rural Ondulado
3 SRM Simples Rural Montanhoso
4 SUP Simples Urbano Plano
5 SUO Simples Urbano Ondulado
6 SUM Simples Urbano Montanhoso
7 DRP Dupla Rural Plano

8 DRO Dupla Rural Ondulado
9 DRM Dupla Rural Montanhoso
10 DUP Dupla Urbano Plano

11 DUO Dupla Urbano Ondulado
12 DUM Dupla Urbano Montanhoso

O tipo de pista, de acordo com o numero de faixas existentes na plataforma para circulacdo de
veiculos, classifica-se em simples (uma faixa por sentido) ou em dupla (mais de uma faixa por
sentido).

O uso do solo, observado na érea lindeira a rodovia, classifica-se em urbano (quando inserido dentro
do perimetro urbano de municipios ou areas urbanizadas isoladas, segundo classificacdo utilizada
pelo IBGE) e rural (quando fora de areas urbanas, segundo classifica¢do do IBGE).

O perfil do terreno atravessado pela rodovia, classifica-se em plano; ondulado e montanhoso. A
classificacdo do perfil do terreno devera obedecer ao disposto na Tabela 2:

TABELA 2 - CLASSIFICACAO DO SEGMENTO DE ACORDO COM O PERFIL DO TERRENO

ATRAVESSADO
Rampa méxima do segmento (r méax)
Perfil do terreno atravessado Classe | Classe 11
(VMDa > 1400) (VMDa < 1400)
Plano r max < 3,0% r max < 3,0%
Ondulado 3,0% >r max < 4,5% 3,0% >r max <5,0%
Montanhoso r max > 4,5% r max 5,0%

A identificacdo da classe homogénea do trecho viario a ser analisado devera ser realizada pela
Contratada para a execucao do Programa BR-LEGAL e homologada pelo Engenheiro Residente do
DNIT ou pelo Chefe de Servico de Engenharia ou pelo Supervisor de Operagoes.

A Coordenacdo-Geral de Operaces Rodoviarias do DNIT, CGPERT, possui estas informacdes no
Sistema Georreferenciado de Informagdes Viarias — SGV (http://www.labtrans.ufsc.br/SGV) que
estdo disponiveis mediante consulta ao sistema que disponibiliza de forma imediata a classe
homogénea do trecho requerido. Estas informagdes deverado ser verificadas in loco para validacao.
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b. Analise do Trecho

A Analise do Trecho consiste na tarefa de consolidar as informacdes coletadas na Fase 01 e identificar
as inconsisténcias de dados, informacOes desatualizadas ou sem credibilidade; falta de acesso a
informacgdes necessarias ou ainda a indisponibilidade das mesmas.

Nesta fase serdo coletados dados dos trechos e os levantamentos do inventario da sinalizacédo
(horizontal, da sinalizacdo vertical e dispositivos auxiliares), implantados no trecho em estudo e
demais elementos que deverdo ser apresentados nos projetos por meio de planilhas, conforme
modelos apresentados no final deste Guia Pratico. Apos esta fase, sera elaborada Ata de Reunido em
conjunto com a Contratada e com os técnicos do DNIT nos mesmos moldes da Fase 01.

O levantamento destas informacgdes serd utilizado como alicerce na elaboracdo do projeto de
sinalizacdo, sendo possivel efetuar adequacdes e reforcos na sinalizacao existente ou na implantagéo
de novos projetos, de forma a garantir niveis de seguranca de trafego adequados ao trecho.

1. Caracteristicas do Segmento

A identificagdo das caracteristicas do segmento devera ser realizada visando coletar, in loco, um
conjunto de informacdes condizentes com a sua classe homogénea, e informacdes a seguir.

2. Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais referem-se a um conjunto de informagdes comuns a todas as classes de
segmentos homogéneos necessarias para proceder a analise de seguranca da via, a saber:

a. Elementos do projeto

Os elementos do projeto sdo: largura de pista, largura de acostamento e tipo de curva horizontal.

Largura de pista: a largura de pista é dada pela soma das larguras de todas as faixas que compdem
o trecho.

Largura de acostamento: a largura de acostamento é dada pela parte efetiva para parada em
situacOes de emergéncia. Esta dimenséo devera ser coletada in loco e se existir variancia da medida
ao longo do trecho, as mesmas deverao ser listadas.

Tipo de curva horizontal: No relatério de curvas deverdo ser listadas todas as mudancas de
alinhamento horizontal existentes na rodovia. As curvas que serdo tratadas com as solugdes
obriogatorias serdo aquelas enquadradas nos parametros da Tabela 3, curva e curva acentuada. Em
casos especificos e justificados tecnicamente, poderdo ser sinalizadas curvas que ndo se enquadrem
nos critérios.

As varidveis medidas que caracterizam as curvas estdo expostas na Tabela 3:
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TABELA 3 - CARACTERISTICAS POR TIPO DE CURVA HORIZONTAL

Tipo Raio da Curva (R) Angulo Central (o) Velocidade |
Curva 60m<R<120m 30° < a <45° -
120 m<R <450 m o > 45° -
Curva R<60m a > 30° V < 45km/h
Acentuada 60m<R<120 m 0, > 45° 45 km/h £V <60 km/h

b. Pavimento

Tipo de pavimento (macrotextura): os pavimentos, quanto aos seus tipos, devem ser classificados
utilizando a classificacdo de macrotextura, dada em funcdo da altura média de mancha de areia,
conforme mostra a Tabela 4:

TABELA 4 - CLASSE DE MACROTEXTURA

Classe Altura média de mancha de areia (mm)
Muito fina ou muito fechada HS <0,20
Fina ou fechada 0,20 <HS <0,40
Média 0,40 <HS <0,80
Grosseira ou aberta 0,80 <HS <1,20
Muito grosseira ou muito aberta HS > 1,20

Desnivel entre a pista de rolamento e acostamento

O desnivel do acostamento em relacdo a pista de rolamento devera ser medido e levado em
consideracdo na elaboracao do projeto de sinalizagéo.

Esta informacdo devera ser coletada com o intuito de verificar a possibilidade da implantacdo das
tachas que serdo instaladas na face externa dos bordos da pista.

Quando constatado desnivel superior a 5 cm, esta informacao sera transmitida a DIR para posterior
encaminhamento a Coordenacdo-Geral de Construcdo ou Coordenacdo-Geral de Restauracdo e
Manutencdo para possiveis procedimentos de correcdo do desnivel.

c. Area de Escape (Zona Livre)

O conceito de Zona Livre de obstaculos, de acordo coma ABNT NBR 15486 - Seguranca no trafego
- Dispositivos de contencdo viaria — Diretrizes é a « &rea lateral a pista de rolamento que seja
traspassavel, sem obstrucdes e sem obstaculos fixos, podendo ser utilizada por veiculos errantes para
recobrar o controle ou chegar a uma parada segura”. Tendo em vista que esse conceito refere-se
primordialmente a necessidade de implantacdo de defensas, o levantamento do tipo de situacédo, na
qual a Area de Escape se enquadra devera obrigatoriamente ser realizada em todos os trechos onde
se verifica a necessidade de instalacdo de defensas metalicas, assim como nos locais onde ja existem
esses dispositivos a titulo de inventario.

A Contratada deve fazer o levantamento das condices fisicas das laterais da pista, identificando-as
como sendo: plana com pavimento; plana sem pavimento; aclive (talude de corte); declive
(talude de aterro); guia de concreto (calgada com meio fio); arborizada; cerca/muro privado;
corpo hidrico.
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Quando observado que a Area de Escape encontra-se em um talude de aterro, este devera ser
classificado segundo a ABNT NBR 15486 - Seguranca no trafego - Dispositivos de contencao
viaria — Diretrizes, como talude recuperavel, talude ndo recuperavel ou talude critico, conforme
observado na Tabela 5.

TABELA 5 - CLASSIFICACAO DE TALUDE DE ATERRO

Tipo de talude de aterro Declividade (i)
Talude recuperavel 4H : 1V ou mais plano
Talude ndo-recuperavel 3H:1V<i<4H:1V
Talude critico i>3H:1V

d. Intersecoes

As intersec@es, dentro do trecho em analise, devrao ser sinalizadas de acordo com suas caracteristicas
fisicas, geometria, considerando a prioridade de passagem, distancia de visibilidade, controle de
trafego e travessias, conforme as variaveis cadastradas no levantamento de campo.

e. Parada de Coletivos

As paradas de coletivos existentes ao longo do trecho deverdo ser cadastradas. Apds o cadastro deve
ser feito uma anélise quanto a localizagdo, autorizagdo de uso e elementos que a compde. O projeto
de sinalizacdo deve apresentar solucGes adequadas quanto a sinalizagdo vertical, baiAs (recuos) e
faixa de acelaracdo/desaceleracdo, buscando atender os preceitos de seguranca.

3. Levantamento da Sinalizagdo Existente (Inventario)

A elaboracdo do inventério da sinalizacdo existente sera realizada através da coleta, identificacdo e
armazenamento das informacdes relativas as sinalizacGes existentes, incluindo sinalizacao horizontal,
sinalizagdo vertical e dispositivos auxiliares de seguranga, bem como o0s demais elementos do
inventario.

A sinalizacdo existente consiste no cadastramento da sinalizacdo horizontal; sinalizacdo vertical;
tachas e tachdes; dispositivos de seguranca; pontes, viadutos, passarelas e tuneis; faixa de dominio.

O inventario sera constituido de memorial fotogréafico (toda a sinalizacdo existente no trecho em
analise seréa fotografada e referenciada e o memorial produzido sera anexado ao projeto de sinalizacao
da via) e georreferenciamento (serdo coletados os dados da sinalizacdo existente, de maneira
georreferenciada, com precisdo de 5 m, indicando suas condicdes de conservacao e funcionalidade).

No caso dos porticos e semi-porticos, além do levantamento e classificacdo, para cada elemento sera
feita a retroandlise estrutural com a finalidade de se verificar a condi¢do funcional de seguranga dos
mesmos, com a indicacdo da possibilidade de manté-los, substitui-los ou removeé-los assim como a
justificativa. Quando a classificagéo indicar que o elemento deva ser mantido na rodovia, deveréo ser
previstos servicos de manutencao na estrutura durante todo o ciclo de vida do Programa BR-LEGAL.

No caso da sinalizacdo vertical, esta devera ser fotografada (resolugdo minima de 5SMPx), mostrando
a face da placa e nos casos onde for necessaria a remocgéo e/ou a substituicdo do suporte ou das
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travessas, devera ser apresentada junto com a foto da placa, a foto detalhada do suporte ou das
travessas indicando o motivo da remogéo e/ou da substituicao.

Os elementos a serem verificados no levantamento do inventario da sinalizacdo existente sao:
a, Sinalizacdo Vertical Existente

e Dados das condigfes funcionais dos seguintes elementos: suporte; parafusos de fixacao;
substrato e pelicula;

e Dados da retrorrefletancia residual de cada placa, conforme procedimento estabelecido na
ABNT NBR 15426 - Sinalizacéo vertical vidria — Método de medicéo da retrorrefletividade
utilizando retrorrefletdmetro portéatil;

e Classificacdo de todos os elementos em quanto a funcionalidade;

e Dados das condicdes funcionais dos pérticos e semi-porticos com a seguinte classificacéo:
remover, substituir ou manter.

b. Sinalizacio Horizontal Existente

e Dados de retrorrefletancia residual a cada quilémetro das linhas de bordo e das linhas de eixo,
conforme procedimento estabelecido na ABNT NBR 14723 - Sinalizacdo horizontal viaria
— Avaliacdo da retrorrefletividade utilizando equipamento manual com geometria de 15 m;
e Classificacdo de todos os elementos em quanto a funcionalidade.

c. Tachas, Tachdes e Dispositivos de Segurancga

¢ Informacdes quantitativas, qualitativas e suas localizacdes; Caso as tachas e tachdes estiverem
fora dos padrBes (tipo 111/1V) ndo € necessario fazer o levantamento. Basta informar na
planilha indicando que n&o existem elementos dentro do padrdo do BR-Legal.

d. Pontes, Viadutos, Passarelas e TUneis
e Informagdes quantitativas e suas localizagdes.
e. Faixa De Dominio

¢ InformacBes quantitativas de placas irregulares, outdoor e suas localizagoes;

¢ Informagdes quantitativas de postos de servi¢os com abastecimento, alojamento e alimentagéo
e suas localizagoes;

e Informagdes quantitativas de postos de pesagem de veiculos de carga e suas localizacdes;

e Informagdes quantitativas de postos da DPRF e suas localizagdes.

e Informagdes quantitativas de acessos de retornos e suas localizacGes e intersecoes;

e Informagdes quantitativas de obstaculos isolados proximos aos bordos da plataforma, tais
como: arvores e arbustos; bases de porticos e pilares e suas localizagdes (item a ser informado
na planilha de necessidades de defensas);
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e Informacgdes quantitativas de obstaculos continuos proximos aos bordos da plataforma, tais
como: taludes ingremes; secfes de corte em rocha e muros e suas localizacdes (item a ser
informado na planilha de necessidades de defensas).

. FASE 03 - CONTAGEM VOLUMETRICA E CONSOLIDACAO DOS DADOS
a. Contagem Volumétrica de Trafego

Apbs aidentificacdo das Classes Homogéneas dos segmentos da rodovia, a Contratada devera realizar
os servicos de Contagem Volumétrica de Trafego destes segmentos.

Esta fase devera ser executada pela Contratada ap6s consulta a Superintendéncia Regional, Unidades
Locais e DPRF.

O numero de postos devera ser suficiente para defini¢do das classes de VDM para cada segmento da
rodovia, em funcdo da presenca de contribuicdes ou derivagdes do fluxo de trafego.

Para definicdo dos postos de contagem volumétrica de trafego seréo utilizados preferencialmente os
segmentos homogéneos levantados na Fase 02.

Os servicos de Contagem Volumétrica de Trafego serdo realizados através de instrumentos
automatizados de contagem com erro maximo do equipamento menor que + 5% para 0s volumes
medidos por faixa.

O equipamento devera ter capacidade de efetuar a classificacdo dos veiculos em até 5 faixas, e possuir
erro inferior a 5% para os volumes medidos por faixa conforme referéncia apresentada na Tabela 6.

A referéncia para a classificacdo € o tamanho do veiculo em metros ou outro similar, a ser descrito
nos relatérios para que se faca a compatibilidade de dados.

Contagens Volumétricas de Trafego Manuais ndo serdo admitidas.

TABELA 6 - REFERENCIA PARA A CLASSIFICACAO DOS VEICULOS

Classes Referéncia X (m)
A Motos 1,00< X <290
B Carros e Veiculos Pequenos 3,00 < X <5,90
C Caminhdes Leves e Onibus 6,00 < X < 14,90
D Caminhdes Pesados 15,00 < X < 18,90
E Especiais 19,00 < X < 25,50

As coletas deverdo ter duracdo de 7 (sete) dias ininterruptos, perfazendo um total de 168 (cento e
sessenta e oito) horas de contagem continua em cada segmento homogéneo do trecho da rodovia em
estudo.

Os formuléarios de coleta deverdo estar de acordo com a Tabela 7 e deverdo fazer parte do Projeto
Basico.
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TABELA 7 - FORMULARIO DE CONTAGEM VOLUMETRICA POR 24 HORAS

DATA:
RODOVIA: SEGMENTO: SENTIDO:
LOCAL: COORDENADAS:

INTERVALO CLASSES

HORARIO A B C D E
00:00 | 01:00
01:00 | 02:00
02:00 | 03:00
03:00 | 04:00
04:00 | 05:00
05:00 | 06:00
06:00 | 07:00
07:00 | 08:00
08:00 | 09:00
09:00 | 10:00
10:00 | 11:00
11:00 | 12:00
12:00 | 13:00
13:00 | 14:00
14:00 | 15:00
15:00 | 16:00
16:00 | 17:00
17:00 | 18:00
18:00 | 19:00
19:00 | 20:00
20:00 | 21:00
21:00 | 22:00
22:00 | 23:00
23:00 | 00:00

TOTAL

TOTAL

Caso a Contratada opte em realizar as contagens volumétricas em periodos de 15 minutos, estas
deverdo ser consolidadas e apresentadas conforme Tabela 7.

b. Consolidacdo dos Dados

O DNIT néo dispde de Contagens de Trafego durante todo o ano para que se possa determinar 0s
volumes horérios de projeto. Assim sendo, o conhecimento do maior volume de trdfego horario no
periodo de contagem determinado no Programa BR-LEGAL, ou seja, 7 (sete) dias ininterruptos
perfazendo um total de 168 (cento e sessenta e oito) horas de contagem continua em cada segmento
homogéneo do trecho em estudo, é de grande importancia para que se possa estimar o Volume Horario
de Projeto (VHP).

A determinacdo do VHP devera ser realizada na sessdo de estudo para cada intervalo de tempo
conforme especificado na Tabela 7. Por sesséo de estudo, entende-se a sesséo perpendicular ao eixo
da rodovia que contempla todas as faixas de rolamento nos dois sentidos de trafego. Caso, as leituras
sejam realizadas separadamente para cada sentido de fluxo, estes dados deverdo ser somados.

O Volume Médio Diario Anual (VDMa) podera ser determinado através da equagéo:

upa— VHP
2= K50
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Onde:

VHP é o maior volume de trafego horario no periodo de contagem para cada segmento homogéneo
do trecho em estudo;

K50 é retirado da Tabela 8, devendo-se adotar o valor de acordo com a regido em que o trecho esta
inserido.

TABELA 8 - FATOR K50 NAS RODOVIAS RURAIS

Regido \ Fator K50
Norte 8,00%
Nordeste 8,50%
Centro 8,60%
Sudeste 8,80%
Sul 9,10%

O VMDa encontrado devera ser relacionado com o trecho do SNV e este valor serd utilizado para a
determinacéo dos padrdes de sinalizacdo apresentados neste documento.

. FASE 04 - DIMENSIONAMENTOS

Nesta fase, inicia-se o processo de dimensionamento da sinalizacdo. Todos os projetos deverao levar
em consideracdo os normativos da ABNT, as especificacGes e normas do DNIT, o Cédigo de Transito
Brasileiro, os Manuais Brasileiros de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN, assim como todas as
diretrizes contidas neste Guia Pratico.

Os Projetos Basico e Executivo deverdo considerar na sua concepcao todas as variaveis que afetam o
desempenho dos materiais especificados pela Contratada ao longo do tempo, de acordo com as
informac@es contidas na na fase de pré-analise e analise dos trechos.

Na concepcdo e na implantacdo da sinalizacdo de transito, deve-se ter como principio basico, as
condicdes de percepcao dos usuarios da via garantindo a real eficacia dos sinais. Desta forma é preciso
assegurar a sinalizacdo os seguintes principios:

Legalidade — Codigo de Transito Brasileiro — CTB e legislacdo complementar;

Suficiéncia — permitir facil percepcdo do que realmente é importante com quantidade de
sinalizacdo compativel com a necessidade;

Padronizacdo — seguir um padréo legalmente estabelecido e situagdes iguais devem ser
sinalizadas com o mesmo critério;

Clareza — transmitir mensagens objetivas de facil compreenséo;

Precisdo e Confiabilidade — ser precisa e confiavel, corresponder a situacdo existente, ter
credibilidade;

Visibilidade e Legibilidade — ser vista a distancia necessaria e ser lida em tempo habil para
a tomada de deciséo;

Manutencéo e Conservacao — estar permanentemente limpa, conservada, fixada e visivel.
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a. Sinalizacao Horizontal

A sinalizacdo horizontal deve ser adequada de forma a atender critérios que garantam condicGes
minimas de seguranca viaria em relacdo a sua visualizacdo com o veiculo em movimento na
velocidade praticada no trecho de forma a proporcionar tempo habil para tomada de decisdo do
motorista.

A sinalizagdo horizontal tem o objetivo de transmitir e orientar os usuarios sobre as condi¢des de
utilizacdo da via, compreendendo as proibicoes, restri¢es e informacoes que Ihes permitam adotar
comportamento adequado de forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.

Para fins de fiscalizacdo e controle dos servigos executados por quildmetro de faixa de rodovia, 0s
servigos, descritos a seguir, foram classificados como sendo do grupo de Sinalizagdo Horizontal:

e Todos os servicos de demarcacdo das faixas de trafego estabelecidos no Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito — VOLUME IV — Sinalizacdo Horizontal — Resolugdo N° 236/2007
— CONTRAN;

e Todos os servicos referentes a elementos refletivos complementares do tipo tachas e tachdes.

Indicar o inicio e o fim de cada tipo de marcacéo horizontal, com posicao georreferenciada e marcacao
do quildmetro com precisdo de (2) duas casas decimais. Apresentar em ordem crescente de
quilometragem separando o tipo de marca longitudinal em conformidade com a planilha no final deste
Guia Prético.

Os detalhes referentes a sinalizagcdo horizontal deverdo ser apresentados no VOLUME IV —
Detalhamentos — e poderdo ser criados modelos-tipo para associacdo a cada prancha de projeto.

O sentido de trafego da rodovia devera ser indicado, utilizando-se seta de projeto na cor preta,
conforme Figura 1.

Nos pavimentos de concreto deve ser utilizada a tinta preta para proporcionar contraste entre as
marcas Vviarias/inscricdes e o pavimento. Nas faixas de travessia de pedestres (FTP) todo o conjunto
desta sinalizacdo devera possuir o contraste na cor preta, conforme Figura 1.

[
| €

+

FIGURA 1 - TRAVESSIAS EM PAVIMENTO DE CONCRETO
1. Largura de Faixas

A largura das faixas na sinalizac¢éo horizontal é dada em fungéo da velocidade regulamentada na via,
conforme estabelecido no Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito — VOLUME IV — Sinalizagéo
Horizontal — Resolugdo N° 236/2007 — CONTRAN.
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2. Cores

As cores das marcas viarias e inscricdes no pavimento a serem aplicadas nos Projetos Basico e
Executivo deverdo obedecer ao Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — VOLUME 1V —
Sinalizacdo Horizontal — Resolucdo N° 236/2007 — CONTRAN.

3. Cadéncia das Faixas

A aplicagdo das marcas longitudinais devera ser dada de acordo com o tipo e com a largura da linha
e com a velocidade regulamentada da via estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito — VOLUME 1V - Sinalizacdo Horizontal — Resolucdo N° 236/2007 — CONTRAN.

Nos casos em que forem constatadas cadéncias diferentes do preconizado no Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito — VOLUME IV - Sinalizacdo Horizontal deverdo ser seguidas as seguintes
orientagoes:

e Os projetos deverdo apresentar as cadéncias em conformidade com o preconizado no Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — VOLUME IV — Sinalizacdo Horizontal. E permitida
nas aproximacoes das linhas de proibicéo de ultrapassagem, a LFO-2 passar a ser tracejada na
proporcao de 1:1, numa extensdo de 152 metros, mantendo o comprimento do traco do trecho
precedente, conforme Manual de Sinaliza¢do Rodoviaria— DNIT — Publicacédo IPR 743/2010.

¢ Quando do momento da execucdo dos servicos serd admitida a manutencdo das cadéncias
existentes, mesmo divergente da cadéncia prevista no Projeto. Apos as intervengbes de
restauracdo do pavimento deverao ser corrigidas para as cadéncias do Projeto Executivo. Cabe
a Superintendéncia Regional em conjunto com as Unidades Locais, 0 gerenciamento dos
Servigos, cronogramas e eventos que envolvem os contratos relativos ao segmento.

4. Proibicdo de Ultrapassagem

E de suma importancia o adequado dimensiponamento do trecho de ultrapassagem proibida em
curvas. Para isso deve ser considerado o previsto no Manual Brasileiro de Sinaliza¢éo de Transito
—VOLUME IV - Sinalizac¢do Horizontal — Resolugdo N° 236/2007 — CONTRAN.

Para a realizacdo do movimento de ultrapassagem com seguranca é necessaria uma distancia minima
de visibilidade de ultrapassagem, que varia em funcdo da velocidade regulamentada do trafego.

O detalhamento das distancias de visibilidade de ultrapassagem em curva horizontal e vertical deve
ser apresentado conforme modelo, contendo as informagdes indicadas na planilha.
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TABELA 1: Distancia de Visibilidade x Velocidade das di: de ili de -BR-101

VELOCIDADE DISTANCIA MiNIMA DE Gk FONTOINGIAL it e " vewocomoe | DISTANCI | g acao
REGULAMENTADA (km/h) VISIBILIDADE (m) HORIZONTAL [ e e e 4m) - viSBILDADE (m)| HORZONTAL

40 140 1 100650 B 101360 B 610 ) 245 LFo3

50 160 2 103260 N 04260 N 1000 ) 25 8

60 180 3 108400 - “o7e020 - 20 ) 245 Lroa

70 210 4 108620 - 1094160 - 560 ) 245 LFo3

80 245 B 109560 - 10:080 - 00 100 20 LFos

90 280 O 1150520 B 16320 B ) 00 320 Lros

100 320 7 1191080 - 1191650 - 1560 100 320 Lro

110 355 0 1224600 N 12320 N ) 100 20 )

Fonte: Manual Erasiiro do Siaizagao de Trinsito - Voume IV - Shalzagdo Horizontal
das de de - BR-050

cumva FONTOINCIAL Sl s | VELOODADE | DISTANCA | iy
HOREONTAL | ot c00RD. o FINAL coorp M \iseioApe (m | HORIZONTAL

1 1004850 R 1014360 R 610 ) 25 LF03

2 1030260 B 104260 B 1000 ) 245 Lro8

3 1080400 N “o7e020 N 20 ) 245 Lroa

0 108+620 N 109+160 N 60 ) 25 LF03

B 100560 - 110-080 - 00 100 320 Lro4

s 1150520 - igeaz - a00 100 w20 Lro4

7 1194080 B 1190640 B 1560 100 320 LF03

0 122+600 N 2320 N ) 100 220 Lroa

~MEDIDAS EM METROS (). EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA DIFERENTE;
— A DETERMINAGRD DAS DISTANGIS SEGUEM 05 DISPOSTOS DO MTEM 5.1.5 DO MANUAL BRASLERO.
DE_ SIALIZAGRO 0E TRAVSITO ~ VOLUME I ~ SINALIZAGRO HORIZONTAL:

= TODAS AS DISTANCAS DEVERKO SER VERIFICADAS "IN LOCO" QUANDD DA MIPLANTAGAD DA SINALIZAGAD:
" DEVERAD SER REAPRE BuLT.

~ AS MUDANGAS ENCONTRADAS "IN LOCO'

ESENTADAS EM FORMA DE AS

 PLAGA — PERL SWPLES

LFO=1- Liha Soples Continuo

LFO-2: Linha Siples Seccenod

1B0: Uik do Bard Contiun,Saccionads

OAE Ot de Ada Expecial

LF0=3: Linha Dupla Contnia
R0~ Litha Continua/Seccancde
i5=1: Unho Simpls Contino

Pita Posmantado

SUpERTEDENCA RECONAL N0
CER DINIT e Se—1=r
I—— e o =

o 0L = o 0
D e

o PR
APASSAGEM

Fita No Paimantads

I cones

HORIZONTAL

a2 Linha Simpiss Secsionoda cante » ETALHAMENTO DISTANCIAS DE WIS
I o (coneree) ron T Lo / bota v Escol | Cha. do besenno | o | P
[P — I oo Gosetosss) Tepbmime | Bmm | | o0 wic/de | towo | a0 | on | w

FIGURA 2 - DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE ULTRAPASSAGEM - HORIZONTAL

TABELA 1: Distancia de Visibilidade x Velocidade D, das di de visibilidade de -BR-101

VELOCIDADE DISTANCIA MINIMA DE cuRvA PONTO NGIAL hisisdiesies . verocmaos | DENCR | saizagko
REGULAMENTADA (km/h) VISIBILIDADE (m) VERTIGAL KMINCIAL cooRro. KM FINAL COORD. ) lvisiBiLDaDe (m) | HORIZONTAL

40 140 . oores0 . . 610 0 25 o

50 160 > ) N . ) © 3 ron

60 780 3 To6ra0 . Tareo20 5 o0 © 245 (ros

70 210 P ) . ) 5 - ) 2 Tron

80 245 s ooret0 . o0 . ) o0 £ o

90 280 G e . e 5 ) ) £ (ros

100 320 7 om0 . Troren0 . 500 ) 3 (ros

110 355 O ) . T 5 ) ) 3 Tros

Fonte: Manual Basiorocl Sialzogao de Trarsta - vame V- Snabzacao Horzota
D das di de visibilidade de - BR-050
o PONTO NICIAL PONTO FNAL e

R KM INICIAL COORD. KM FINAL COORD. Gl VISIBILIDADE (m) HORIZONTAL

3 T oores0 . a0 5 610 £ 25 (ros

-E.\:E\-IA/(;M - 2 1034250 - B 1000 ) 245 LFoa

3 Toomat0 . 5 ) © 245 (ros

A4 4 1084620 - - 540 80 245 LFO-3

e 5 1094560 - 110+060 - 500 100 320 LFO-4

PLANTA O e . e 5 ) ) 0 Tros

7 o0 . oo . 500 o0 0 (oo

s e 5 = 5 ) ) 3 Tros
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~MEDIDAS EM METROS (m), EXCETO ONOE IDICADO DE

— A DETERMINAGA DAS DISTANGIAS SEGUEW
DE_SNAUZACRO D€ TRANSITO. = VOLUM
— TODAS S DISTANCUAS DEVERIO SER VERIFI

— A5 MUDANGAS ENCONTRADAS W LOCO™ DEVERRO SER REAPRESENTADAS EM FORMA DE AS

95 00 TEM 5,
V= SNALIZACRO HORIZONTAL:

FORMA DIFERENTE;

05 DISPOSTOS DO 15 D0 MAAL BRASILERO

ICADAS "N 'LOCO” QUANDO DA INPLANTAGAO DA SNALIZAGAD: |
BULT
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FIGURA 3 - DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE ULTRAPASSAGEM - VERTICAL
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A distancia de visibilidade deve ser confirmada durante a execugdo dos servicos e caso seja necessaria
uma adequacdo, sera apresentado um “as built” contendo as corretas distancias de ultrapassagem e
eventual alteracdo de quantitativos frente a estas adequacdes.

Recomenda-se o atendimento ao relatério do IPR de Estudos dos impactos do Bitrem nas Rodovias
Federais Brasileiras — Volumes 1 e 2.

5. Marcas, Simbolos e Faixas

A aplicacdo das marcas transversais, tais como: linha de retencdo; linhas de estimulo a reducéo de
velocidade; linha de “Dé a preferéncia”; faixa de travessia de pedestre e marcas de canalizagdo, tais
como: intersecdes de vias quando varia a largura das pistas; mudancas de alinhamento; tapers de
aceleracdo e desaceleracdo também deverdo ser dimensionados, conforme preconiza o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — VOLUME IV — Sinalizagdo Horizontal — Resolugdo N°
236/2007 — CONTRAN

6. Remoc&o de Sinalizagdo Horizontal

Os locais onde a sinalizacdo horizontal existente ndo estiver em consonancia com O Projeto
Executivo deverdo ser adequados e a sua remocdo deverd ser feita conforme os procedimentos
descritos na ABNT NBR 15402 - Sinalizacdo horizontal viaria — Termoplasticos -
Procedimentos para execucdo da demarcacao e avaliacao.

7. Retrorrefletividade Inicial e Residual

O procedimento relativo a avaliacdo da retrorrefletividade e a especificacdo do retrorrefletdmetro esta
descrito na ABNT NBR 14723 — Sinalizacdo horizontal viaria— Avalia¢éo da retrorrefletividade.

A retrorrefletividade inicial é definida na ABNT NBR 14723 — Sinalizacdo horizontal viaria —
Avaliacao da retrorrefletividade como sendo o valor da retrorrefletividade da demarcagéo avaliada
até 15 dias apds a aplicacdo na via, enquanto a retrorrefletividade residual é definida como sendo o
valor da retrorrefletividade avaliada apds um determinado periodo de tempo.

As tintas e microesferas utilizadas devem ser especificadas nos projetos e sua garantia de validade
devera ser dada por condicdes de retrorrefletividade residual.

A retrorrefletividade inicial minima estabelecida para o Programa BR-LEGAL é de 250 mcd.Ixt.m
2 para a cor branca e de 150 mcd.Ix1.m para a cor amarela, verificada no campo para sinalizagdo
definitiva.

A retrorrefletividade inicial minima estabelecida para o Programa BR-LEGAL é de 150 mcd.Ixt.m-
2 para a cor branca e de 100 mcd.Ix.m para a cor amarela, verificada no campo para sinalizagéo
definitiva de curta duragéo.

A retrorrefletividade residual estabelecida no Programa BR-LEGAL, sob quaisquer circunstancias de
condicGes fisicas ou operacionais da rodovia, independente do material especificado no projeto sera
de 100 mcd.Ixt.m para a cor branca e de 80 mcd.Ix*.m para a cor amarela.
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Quando for detectado o fim da vida atil dos materiais atingindo os valores estabelecidos para a
retrorrefletividade residual ou a sinalizacdo aplicada apresentar qualquer tipo de patologia, esta sera
refeita considerando-se os padr@es estabelecidos inicialmente.

8. Materiais e Procedimentos para Execucédo da Demarcacao

Os materiais especificados nos Projetos Basico e Executivo para utilizacdo na sinalizacdo horizontal
deveréo atender aos padrdes do DNIT e das normas da ABNT.

Os materiais sdo os listados a seguir:

e EM - 276/2000 — Tinta para sinalizacdo horizontal rodoviaria a base de resina acrilica
emulsionada em agua;

e EM - 368/2000 - Tinta para sinalizacdo horizontal rodoviaria a base de resina acrilica e/ou
vinilica

e EM -372/2000 - Material termopléstico para sinalizacdo horizontal rodoviaria;

e EM-373/2000 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizacdo horizontal rodoviéria.

e ABNT NBR 13731 - Aeroportos - Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua;

e ABNT NBR 15543 - Sinalizacdo horizontal viéria - Termoplastico alto relevo aplicado pelo
processo de extrusao mecanica;

e ABNT NBR 15405 - Sinalizacdo horizontal viaria— Tintas — Procedimentos para execugédo
da demarcacao e avaliagéo;

e ABNT NBR 15741 - Sinalizacdo horizontal viaria - Laminado elastoplastico para sinalizacdo
- Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 15402 - Sinalizacdo horizontal viaria— Termoplasticos — Procedimentos para
execucdo da demarcacéo e avaliacao;

e ABNT NBR 15870 - Sinalizacdo horizontal viaria — Plastico a frio a base de resinas
metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicacao;

Poderao ser admitidas outras solu¢Bes no Projeto Basico e Executivo desde que justificadas técnica e
economicamente, que ndo tragam prejuizos ou risco ao trafego em funcao de sucessivas aplicacfes
em curtos periodos de tempo e que os parametros de desempenho sejam mantidos sob quaisquer
circunstancias de caracteristicas fisicas e operacionais da via.

9. Fatores a serem considerados na Escolha do Material

De acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — VOLUME IV — Sinalizacéo
Horizontal — Resolugdo N° 236/2007 — CONTRAN toda sinalizagcdo horizontal devera ser
retrorrefletiva, e, portanto, para a escolha dos materiais a serem utilizados, deverdo ser considerados
0s seguintes fatores:

e (Geometria da via;

e Composicéo do trafego;

e Volume médio diario - VMD;
e Largura da faixa de rolamento;
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e Tipo e estado de conservacdo do pavimento;
e Tipo de demarcagéo;
e Vida util esperada

Os materiais especificados na Tabela 9 deverédo obrigatoriamente fazer parte da solu¢do adotada nos
Projetos Basico e Executivo, com o objetivo de estabelecer padronizacéo e elevar o nivel de seguranca
das rodovias.

TABELA 9 - SOLUGCOES OBRIGATORIAS A SEREM UTILIZADAS

Especificacdo do Servico ‘ Aplicacéo ‘
Sinalizagdo horizontal com pléstico a frio
(metilmetacrilato) estrutura a dispersdo com | No minimo em 15% dos segmentos com raio de curvatura
espessura variavel de 0 a5 mm — ABNT NBR | menor do que 450 m e com &ngulo central maior* ou igual
15870 - Sinalizagdo horizontal viaria — | do que 45°. Prioritariamente aplicados nos segmentos com
Plastico a frio a base de resinas metacrilicas | caracteristicas de alta incidéncia de chuva.
reativas — Fornecimento e aplicagdo.
Sinalizacdo  horizontal com  material | Nos demais trechos com curvas horizontais com raio de
termoplastico em alto relevo aplicada por |curvatura menor do que 450 m e com angulo central
extrusdo mecanica ABNT NBR 15543 - |maior* do que 45°.
Sinalizag&o horizontal viaria - Termoplastico
alto relevo aplicado pelo processo de extrusdo
mecanica.
Sinalizagdo  horizontal com  material | Na execucdo de marcas/faixas/simbolos na sinalizacdo
termoplastico pré-formado ou laminado | ostensiva em travessias urbanas.
elastoplastico (1,0 mm) — manual.

*Correcao das Especificacdes Técnicas do Edital

O volume médio diério anual de trafego (VDMa) e a composicdo dos veiculos da frota para o
segmento considerado € um dos principais fatores que determinam a escolha do material a ser
empregado na pista, em funcdo do desgaste que sofre. A Tabela 10 apresenta a referéncia adotada no
anteprojeto.

TABELA 10 - TIPO DE MATERIAL E ESPESSURA DE APLICACAO EM FUNCAO DO VMDA

VMDa Material DNIT 2ol CEEIE
(mm) meses )
AR EM-368 0,6 18
¢ 5.
EM-276 0,5 36
5.000 - 10.000 EM-276 0,5 24
10.000 - 20.000 NBR 13731 0,6 24
. Termoplastico Alto Relevo 2,0 (base)
Acima de 10.000 @ 36
NBR 15543 8,0 (relevo)
20.000 - 30.000 Termoplastico EM 372 1,5 36
Acima de 30.000 @ Termoplastico EM 372 1,5 24
. Termoplastico Preformado ou
@
Acima de 10.000 elastopléstico 1,0 24

(1) Essa garantia fica condicionada aos valores minimos de retrorrefletividade inicial e residual
definidos no item 5;
@ Em trechos criticos ou especiais;
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©) Em trechos de menor VMD, mas que apresentem na composicao do trafego grande quantidade de
veiculos comerciais (caminhdo, 6nibus) ou com larguras de faixa de rolamento inferiores a 3,5 m;

“) Para sinalizacdo de pequenos trechos em tangente, faixas de retencio, faixas de pedestres, simbolos,
legendas.

A garantia em meses constante na Tabela 10 é referencial, pois se refere exclusivamente a vida util
do material sobre determinadas condi¢des de trafego ao qual é submetido.

Quando para um determinado segmento estiver prevista a implantacdo de futuras melhorias no
pavimento, tais como: obras de duplicacdo; restauracdo; reabilitacdo; CREMA 12 e 22 Etapas e
conservacgao num curto espaco de tempo, o projeto podera especificar uma espessura de aplicacdo de
0,4 mm.

A espessura de aplicacdo e o tipo de material utilizado seréo apresentados no Projeto Executivo de
forma que se obtenha o melhor custo/beneficio dados em funcéo do VMDa do segmento homogéneo
considerado.

10. Tachas

As tachas séo dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal, fixadas na superficie do pavimento.
Consiste em um corpo resistente aos esfor¢os provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces
retrorrefletivas nas cores compativeis com a marca viaria.

As cores dos catadioptricos estdo estabelecidas no Codigo de Transito Brasileiro — Lei N° 9.503/97,
em seu Anexo Il — Resolucdo N° 160/04 — CONTRAN.

As tachas especificadas deverdo atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 14636 -
Sinalizacéo horizontal viaria — Tachas refletivas vidrias — Requisitos.

Os Projetos Béasico e Executivo deverdo contemplar a utilizacdo de tachas em toda a extensdo da
malha rodoviaria nas linhas de bordo e nas linhas de eixo na cadéncia estabelecida na Tabela 11.

TABELA 11 - CADENCIA DE UTILIZACAO DE TACHAS

Caracteristicas do Segmento Cadéncia
Trechos em tangente 1 a cada 16 metros
Trechos em curvas 1 a cada 8 metros

1 a cada 4 metros numa extenséo de 150 metros
nos dois sentidos

Deve ser colocada em cada area neutra entre as

Nas marcas de canalizagdo de fluxos faixas do zebrado ao lado das linhas de

canalizacdo

Trechos que antecedem obstaculos ou OAE

Na implantacéo das tachas deverdo ser observados os seguintes aspectos:

e Preferencialmente ndo devem ser implantadas sobre a sinalizacdo horizontal;
e Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em cerca de
10 cm de forma a propiciar futuras intervengdes na demarcacgéo;
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e Deverdo ser implantadas no espaco entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio dos
segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas;

e De acordo com a Resolucdo N° 336/2009 — CONTRAN ¢é vedada a utilizacdo de tachas
aplicadas transversalmente a via publica.

Os padrdes apresentados na Tabela 12 deverdo fazer parte obrigatoria da solucdo dos Projetos Basico
e Executivo com o intuito de padronizar a solucdo adotada e elevar o nivel de seguranca das rodovias.

TABELA 12 - PADRAO DAS TACHAS

Especificacdo do Servico Aplicacéo
Tachas refletivas Tipo |11 monodirecionais Nos segmentos que apresentarem
e/ou bidirecionais VDMa < 20.000
Tachas refletivas metélicas monodirecionais Nos segmentos que apresentarem
e/ou bidirecionais com 2 pinos VDMa > 20.000

11. Tachdes

Os tachdes séo dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal, fixados na superficie do pavimento.
Consiste em um corpo resistente aos esfor¢os provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces
retrorrefletivas nas cores compativeis com a marca viaria.

As cores dos catadioptricos estdo estabelecidas no Codigo de Transito Brasileiro — Lei N° 9.503/97,
em seu Anexo Il — Resolucdo N° 160/04 — CONTRAN.

Os tachdes especificados deverdo atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 15576 -
Sinalizacdo horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e métodos de ensaios.

Os Projetos Basico e Executivo deverdo contemplar a utilizacdo de tachdes em trechos com escolas
lindeiras as rodovias. Os tachdes poderdo ser aplicados em algumas situacfes excepcionais, desde
que justificada tecnicamente e seja validada em ata pelo fiscal.

A cadéncia a ser utilizada na implantacao dos tachdes devera seguir o disposto na Tabela 13.

TABELA 13 - CADENCIA DE UTILIZACAO DE TACHAO
Caracteristica do Segmento | Cadéncia
Trechos escolares 1 a cada 2 metros

Na implantacao dos tachdes deverdo ser observados 0s seguintes aspectos:

e Preferencialmente ndo devem ser implantados sobre a sinalizagdo horizontal;

e Deverdo ser implantados junto a linha de bordo deslocados para o lado externo em cerca de
10 cm de forma a propiciar futuras intervengdes na demarcacgéo;

e Deverdo ser implantados no espago entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio dos
segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas;

e De acordo com a Resolugdo N° 336/2009 — CONTRAN ¢ vedada a utilizagdo de tachdes
aplicados transversalmente a via publica.
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b. Sinalizacao Vertical

A sinalizacdo vertical, assim como a horizontal, deve ser adequada de forma a atender critérios que
garantam condi¢des minimas de seguranca viaria em relacdo a sua visualizacdo com o veiculo em
movimento na velocidade praticada na rodovia, de forma a proporcionar tempo habil para tomada de
decisdes.

A sinalizagdo vertical devera ser confeccionada em material retrorrefletivo atendendo a ABNT NBR
14644 - Sinalizacao vertical vidria — Peliculas — Requisitos, ndo sendo permitido sob qualquer
hipbtese o0 uso de placas pintadas no ambito do Programa BR-LEGAL.

Para fins de fiscalizacdo e controle dos servigos executados por quildmetro de faixa de rodovia, 0s
servigos, descritos a seguir, foram classificados como sendo do grupo de Sinalizacdo Vertical:

e Todos os servigos estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Tréansito - VOLUME
| — Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo - Resolugdo N° 180/2005 — CONTRAN;
VOLUME Il — Sinalizacao Vertical de Adverténcia - Resolucdo N° 243/2007 — CONTRAN
e VOLUME I1I - Sinalizacdo Vertical de Indicacdo — Resolucdo N° 486/2014;

e Todos os dispositivos auxiliares de seguranca que nédo sao fixados diretamente no pavimento
com excecao das defensas metalicas;

e Os porticos e semiparticos.

1. Formas, Dimensoes, Cores e Posicionamento
Sinalizacéo Vertical de Regulamentacéo

O dimensionamento, os padrdes alfanumeéricos, as formas, as cores e 0 posicionamento da Sinalizacao
Vertical de Regulamentacéo deverdo estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagédo de
Transito — VOLUME | - Sinalizacao Vertical de Regulamentacédo - Resolugdo N° 180/2005 —
CONTRAN.

Sinalizagéo Vertical de Adverténcia

O dimensionamento, os padroes alfanuméricos, as formas, as cores e o0 posicionamento da Sinalizacdo
Vertical de Adverténcia deverdo estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito — VOLUME Il - Sinalizacdo Vertical de Adverténcia - Resolucdo N° 243/2007 —
CONTRAN.

Sinalizacéo Vertical Indicativa

O dimensionamento, os padrées alfanuméricos, as formas, as cores e o posicionamento da Sinalizacéo
Vertical Indicativa deverdo estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —
VOLUME |11 - Sinalizagéo Vertical de Indicagéo — Resolugdo N° 486/2014 - CONTRAN.
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Para a elaboracéo do projeto de orientacao de destino, devera ser elaborado um esquema geral unifilar
da malha rodoviaria a ser sinalizada conforme Figura 4 - Esquema Geral Unifilar da Malha
Rodoviaria, configurada em nos e links, sendo:

NO — intersecdo de duas ou mais vias e o ponto de referéncia para a distribui¢do de viagens;

Link — é o trecho da rodovia compreendido entre dois nds.

FIGURA 4 - ESQUEMA GERAL UNIFILAR DA MALHA RODOVIARIA

Quando houver mais de uma informacdo em uma mesma placa, estas deverdo ser ordenadas seguindo
a sequéncia Indicativa — Servigo Auxiliar — Turistica.

A Sinalizacao Vertical Indicativa de orientacdo de destinos devera ser dimensionada para 0s usuarios
de curta, media e longas distancias. Para efeitos deste Guia Pratico:

e Longa distancia — localidades de importancia nacional;
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e Média distancia — localidades de importancia estadual,
e Curta distancia — localidades de importancia municipal.

Em intersecfes ou rotatorias complexas com muitos tramos e derivacdes, recomenda-se utilizar
preferencialmente placas diagramadas de pre-sinalizacdo cujo layout represente a geometria da
intersecéo, tal como observado na Figura 5.

7

|

Louveira

FIGURAS - PLACA DIAGRAMADA

As placas de Servicos Auxiliares (exemplo: posto de combustivel) deverdo ser padronizadas. Neste
caso deverdo ser apresentados apenas o0s pictogramas, sem indicar os nomes dos hotéis, dos
restaurantes, dos postos de combustiveis e outros, conforme Figura 6. As placas de Servicos
Auxiliares deverdo ser implantadas nas entradas dos postos de combustivel contendo a distancia do
préximo posto de abastecimento desde que esteja a uma distancia superior a 30 km.

Proximo Posto

A 50k m 2,384x14m

2,384 x 1,802 m
FIGURA 6 - POSTO DE COMBUSTIVEL

Os postos de fiscalizacdo (Policia Rodoviaria Federal, Postos de Fiscalizacdo Fazendaria ou
Aduaneira) deverdo ser sinalizados com placas de pré-sinalizagdo com indicativo de distancia
(minimo 500 m), placas de confirmagdo com setas e placas de identificacdo quando for o caso,
conforme Figura 7.
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POLICIA RODOVIARIA
RODOVIARIA FEDERAL
= [ s
POLICIA
RODOVIARIA %
u FEDERAL ]

&

=

FIGURA 7 - ESQUEMA GERAL DE PRE-SINALIZACAO PARA PRF

As placas com os dizeres PRF - EMERGENCIA — 191 serdo implantadas preferencialmente a cada
40 km.

As placas de Identificacdo de Limite de Municipios/Divisa de Estados/Fronteira/ Perimetro Urbano
deverdo ser implantadas em todos 0s casos.

Sinalizacdo Educativa

O dimensionamento, os padrées alfanuméricos, as formas, as cores e o0 posicionamento da Sinalizacéo
Vertical Educativa deverao estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
VOLUME |11 - Sinalizac&o Vertical de Indicagéo — Resolucéo N° 486/2014 - CONTRAN.

As placas de Sinalizacdo Vertical Educativa serdo implantadas preferencialmente, a cada de 30 km.
Sinalizacéo Turistica

A sinalizacdo turistica tem o objetivo de proporcionar aos turistas e usuarios das rodovias informacdes
sobre os roteiros e destinos turisticos informados pelo Ministério do Turismo, oferecendo sinalizacao
de alto padréo.

O dimensionamento, os padrdes alfanumeéricos, as formas, as cores e 0 posicionamento da Sinalizacao
Vertical Educativa deverdo estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —
VOLUME |11 - Sinalizagéo Vertical de Indicagéo — Resolugdo N° 486/2014 - CONTRAN.

No anteprojeto definiram-se 3 classes para fins de implantacéo de sinalizag&o turistica. A Tabela 14
apresenta esta classificacdo, devendo os Projetos Basico e Executivo seguirem estas definicdes:
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TABELA 14 - CLASSIFICACAO DA SINALIZAGAO TURISTICA

Tipo

Especificacao

Sinalizagdo Turistica com um maior indice de instalagdo de placas. Nos segmentos de
A rodovias localizados entre a Capital do Estado e os principais entroncamentos que fazem
ligacdo com os Atrativos Turisticos.

Sinalizagcdo Turistica com um menor indice de instalagdo de placas. Em todos os
segmentos rodoviarios contemplados no Programa BR-LEGAL.

Sinalizag&o Turistica implantada num raio de 5 a 10 km da Capital que sediara os eventos
C da FIFA, promovendo o atendimento da Resolucédo N° 407/2012 — CONTRAN, quando as
rodovias federais do lote estiverem no dmbito desta determinacéo.

B

N&o ha necessidade de se escrever nas placas de Sinalizacdo Turistica: “pontos turisticos” ou
“roteiros turisticos”, devendo-se informar apenas os nomes das localidades.

Marcos Quilométricos e Placas de Identificacdo de Rodovias

Os dois primeiros marcos quilométricos utilizados em mudanca de Estados devem ter a indicagdo da
rodovia, da quilometragem e do Estado, conforme Figura 8.

Os demais marcos a serem implantados ao longo de toda a rodovia seguirdo o padrdo indicando
apenas a rodovia e a quilometragem, conforme Figura 9.

No inicio de rodovias federais devera ser utilizada a placa de Identificacdo de rodovias, conforme

Figura 10.
T

R bl
FIGURA 9 - Marco FIGURA10-PLACADE
FIGURA 8 - MARCO  omETRICO - DEMAIs ~ IDENTIFICAGAO DA
QUILOMETRICO—INICIO  saq0s RoboviA

Todos os marcos quilométricos deverdo ser validados e corrigidos. Aqueles que se encontrarem em
desconformidade de dimensionamento ou posicionamento deverdo ser removidos, realocados ou
substituidos.

Nas rodovias de pista simples, os marcos quilométricos deverdo ser colocados a cada quilémetro,
alternando as placas no sentido de circulagdo da pista, conforme Figura 11.
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FIGURA 11 - ALTERNANCIA DOS MARCOS QUILOMETRICOS

Nas rodovias de pista dupla, os marcos quilométricos deverédo ser colocados a cada quilémetro em
ambos os sentidos de trafego, conforme Figura 12.

[ BR-101]
kKm
1}

FIGURA 12 - MARCOS QUILOMETRICOS EM PISTA DUPLA
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2. Substratos e Suportes de Fixagdo das Placas

Os substratos que serdo utilizados no ambito do Programa BR-LEGAL sdo as chapas de ago; as
chapas de aluminio e as chapas de poliéster e deverdo seguir as especificacdes da Tabela 15.

TABELA 15 - SUBSTRATOS PARA A SINALIZACAO VERTICAL

Tipo Especificacio
Chapas planas de ago zincadas n° 16 em conformidade com a nhorma ABNT NBR
Chapade | 11904 - Placas de aco zincado para sinalizacdo viaria. O verso das chapas sera
aco revestido com pintura eletrostatica a p6 (poliéster) ou tinta esmalte sintético sem
brilho na cor preta de secagem a 140° C.
Chapa de Chapas de aluminio com espessura de 2,0 mm em conformidade com a norma ABNT
Pa NBR 7823 - Aluminio e suas ligas - Chapas - Propriedades mecanicas e ABNT NBR
aluminio . . ..
7556 - Aluminio e suas ligas - Chapas — Requisitos.
Chapas planas de poliéster reforcado com fibra de vidro deverdo atender a norma
ABNT NBR 13275 - Sinalizacdo vertical viaria — Chapas planas de poliéster
reforcado com fibras de vidro, para confeccéo de placas de sinalizagdo — Requisitos
Chapa de , . -
S e métodos de ensaio. Os versos das chapas poderdo ser na cor branca ou preto opaco.
poliéster ~ . Aoy = .
Deverdo constar duas inscric¢des distribuidas proporcionalmente ao tamanho da placa
medindo no minimo 30 cm x 20 cm “Material Plastico — Nao Reciclavel — Sem Valor
Comercial”

No verso de cada uma das placas implantadas e/ou substituidas pelo Programa BR-LEGAL devera
constar a seguinte inscri¢do: “DNIT/BR-LEGAL — Més/Ano de fabricagdo — Nome do Fabricante”.

Os substratos indicados para placas moduladas com area acima de 3,5 m? deverdo ser em aluminio
ou laminado de poliéster (fibra de vidro).

Os suportes de fixacdo das placas deverdo ser especificados conforme a Tabela 16.

Tipo

Madeira

TABELA 16 - SUPORTES DE FIXACAO DAS PLACAS
Especificacdo
Deverdo apresentar sec¢cdo quadrada de 8 cm de lado, comprimento variavel de acordo
com as caracteristicas do terreno. Os suportes devem ser confeccionados com madeira
de eucalipto tratado, serrada, aparelhada e devidamente tratada com material protetor
hidrossoltvel. Os postes deverdo ser pintados com duas deméos com tinta a base de
borracha clorada ou esmalte sintético na cor branca.

Perfil
Metalico

Perfil “C” Metalico de Ago Carbono - ABNT NBR 14890 - Sinalizacao vertical viaria
— Suportes metélicos em aco para placas — Requisitos — todos os componentes dos
postes de sustentacdo dever&o ser galvanizados por imersdo a quente para protecdo
contra corrosdo, de acordo com a ABNT NBR 6323 - Galvanizacéo de produtos de ago
ou ferro fundido — Especificacéo.

Polimérico

Deverao apresentar secdo quadrada de 8 cm de lado, comprimento variavel de acordo
com as caracteristicas do terreno. Os postes deverdo ser na cor branca. Os postes
deverdo seguir todos os critérios e parametros estabelecidos na norma ABNT NBR
16033 - Sinalizagdo vertical vidria — Suporte polimérico de materiais reciclados —
Requisitos e métodos de ensaio no que se refere as propriedades mecanicas e
colapsividade.
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Na elaboracdo do projeto deverdo ser previstos o dimensionamento da fundacdo da sinalizacdo
vertical, informando o didmetro, a profundidade e especificacdo do concreto compativel com o tipo
de sinalizacdo e suportes utilizados de acordo com as caracteristicas do terreno.

O sistema de fixacdo, parafusos, arruelas, porcas e outros elementos metalicos devem atender ABNT
NBR 7397 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente -
Determinacgéo da massa do revestimento por unidade de &rea - Método de ensaio.

Para fins de padronizar a solucdo adotada e elevar o nivel de seguranca das rodovias, 0s Projetos
Basico e Executivo deverdo obrigatoriamente seguir os mesmos procedimentos listados na Tabela 17

TABELA 17 - ESPECIFICAGOES DA SINALIZACAO VERTICAL

Fornecimento e implantacdo de suporte de Nos segmentos que apresentarem
madeira VDMa < 10.000
Fornecimento e implantacdo de suporte Em 60% das placas a serem implantadas nos
metdlico galvanizado segmentos que apresentarem VDMa > 10.000
Fornecimento e implantacdo de suporte de Em 40% das placas a serem implantadas nos
polimérico de materiais reciclados segmentos que apresentarem VDMa > 10.000
Fornecimento e implantacéo de placas ~ -
_ Deverdo ser utilizadas nas placas suspensas
moduladas em aluminio

Poderdo ser admitidas o uso de suportes de sinalizacdo vertical, especificados na Tabela 20 para
VDMa>10.000, em segmentos com VDMa<10.000.

Quando nos Projetos Basico e Executivo for especificado o uso de perfis metalicos, a Contratada
devera levar em consideracdo, no dimensionamento: a area da placa, o comprimento do perfil e 0
esforco causado pela forca do vento, garantindo seguranca na implantacdo das placas e evitando
deslocamentos indesejaveis.

3. Peliculas Refletivas

A sinalizacdo vertical composta por peliculas retrorrefletivas deve seguir um padrdo de utilizacdo em
funcdo do posicionamento do sinal na via terrestre para que 0s sinais possam ser claramente lidos
pelos usuarios. Esse padrao baseia-se na legibilidade dos sinais em func¢éo do tipo de pelicula refletiva
utilizada e luminancia da placa de acordo com o posicionamento da mesma.

Os Projetos Basico e Executivo deverdo especificar os tipos de peliculas das placas com
retrorrefletividade aplicada para o fundo e para as legendas e os pictogramas de acordo com a ABNT
NBR 14891 - Sinalizacao vertical viaria — Placas.

As peliculas especificadas deverdo atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 14644 -
Sinalizacéo vertical viaria — Peliculas — Requisitos, sendo que a cor preta, quando utilizada,
deveré ser totalmente opaca.

Quando forem utilizadas peliculas prismaticas nas legendas, devera ser estabelecido um espagamento
obrigatorio adicional de 20% entre os caracteres.

Guia Pratico — Programa Nacional de Seguranca e Sinalizacdo Rodovidria — BR-LEGAL — Vers3o 1.0 — Janeiro/2015

38



DNIT

Diretoria de Infraestrutura Rodoviéria
Coordenacdo-Geral de Operac6es Rodoviarias

O procedimento relativo a avaliacdo da retrorrefletividade e a especificacdo do retrorrefletdbmetro
estdo descritos na ABNT NBR 15426 - Sinalizacdo vertical vidria — Método de medicdo da
retrorrefletividade utilizando retrorrefletdmetro portatil.

As peliculas refletivas deverdo apresentar os valores minimos de coeficiente de retrorreflexdo
constantes na ABNT NBR 14644 - Sinalizacdo vertical viaria — Peliculas — Requisitos.

Quando for detectado o fim da vida atil dos materiais, atingindo valores inferiores de retrorreflexao
aos especificados nanorma ABNT NBR 15426 - Sinalizacao vertical viaria— Método de medicao
da retrorrefletividade utilizando retrorrefletdmetro portatil, ou, a sinalizagdo aplicada apresentar
qualquer tipo de patologia, esta devera ser substituida considerando os padrdes estabelecidos
inicialmente.

4. Dispositivos Auxiliares

Os dispositivos auxiliares de seguranca sdo aplicados ao pavimento da via, junto a ela ou nos
obstaculos préximos de forma a tornar mais eficiente e segura a operacao da via. S&o constituidos de
materiais, formas e cores diversos dotados ou nédo de refletividade com as funcdes de:

e Incrementar a percepcao da sinalizacdo, do alinhamento da via ou de obstaculos a circulagéo;
e Reduzir a velocidade praticada;
e Oferecer protecdo aos usuarios;
e Alertar os condutores quanto a situagdes de perigo potencial ou que requeiram maior atencéo.

Os dispositivos deverdo ser considerados nos Projetos Basico e Executivo do Programa BR-LEGAL
da mesma forma com que foram considerados no anteprojeto.

a. Dispositivos de Sinalizacéo de Alerta

Os dispositivos de sinalizacdo de alerta, conforme defini¢do do CTB, sdo elementos que tém a funcédo
de melhorar a percepcao do condutor quanto aos obstaculos e situacdes geradoras de perigo potencial
a sua circulacdo, que estejam na via ou adjacentes a mesma, ou quanto a mudancgas bruscas no
alinhamento horizontal da via. Possuem as cores amarela e preta quando sinalizam situacdes
permanentes e adquirem cores laranja e branca quando sinalizam situacdes temporarias, como obras.

Os dispositivos de sinalizacdo de alerta classificam-se em: marcadores de obstaculos; marcadores
de perigo e marcadores de alinhamento.

Os marcadores de obstaculos sdo unidades refletivas apostas no proprio obstaculo, destinadas a
alertar o condutor quanto a existéncia de obstaculo disposto na via ou adjacente a ela.

Os marcadores de perigo sdo unidades refletivas fixadas em suporte destinadas a alertar o condutor
do veiculo quanto a situacdo potencial de perigo.

Os marcadores de alinhamento sdo unidades refletivas fixadas em suporte, destinadas a alertar o
condutor do veiculo quando houver altera¢do do alinhamento horizontal da via.
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Para a definicdo da cadéncia de instalacdo de marcadores de alinhamento deveré ser seguido o
Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT. Os marcadores de alinhamento deverdo ser instalados
preferencialmente em todas as curvas e curvas acentuadas. Poderdo ainda, havendo justificativa
técnica, ser implantados em segmentos com mudanca no alinhamento horizontal da rodovia que néo
se enquadrem necessariamente nos parametros relativos a curva definidos pelo CONTRAN.

A distancia entre os marcadores de alinhamento é dada pela expresséo:
d=+vR

Em que:

R =raio da curva

Na Tabela 18 sdo apresentadas as distancias entre delineadores em fungéo do raio da curva, constante
do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT:

TABELA 18 - DISTANCIA ENTRE DELINEADORES

R (m) | d (m)
50 7
80 9
100 10
120 11
150 12
180 13
200 14
250 16
300 17

Nos demais casos, onde se deseje melhorar a percepc¢do do condutor quanto aos obstaculos e situacdes
geradoras de perigo potencial a sua circulacdo, tais como: cabeceiras de ponte e emboques de tuneis,
verificar a possibilidade de instalacdo de marcadores de obstaculos e marcadores de perigo.

Para executar o dimensionamento, o0 posicionamento e a cadéncia visando a implantacdo dos
dispositivos de sinalizacao de alerta deverdo ser utilizados os parametros recomendados pelo Manual
de Sinalizacdo Rodoviaria — DNIT — 32 Edicdo — Publicacdo IPR 743, tendo em vista que o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — VOLUME VI - Sinalizacdo de Obras e Dispositivos
Auxiliares ainda ndo foi publicado. Salienta-se que a partir da data da publicacdo da Resolucdo do
CONTRAN que regulamente o respectivo Manual, deverdo ser consideradas as recomendacdes nele
contidas.

As especificacdes constantes na Tabela 19 deverdo fazer parte obrigatdria na solucdo dos Projetos
Basico e Executivo, no intuito de padronizar a solucdo adotada e elevar o nivel de seguranca das
rodovias.
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TABELA 19 - ESPECIFICAGOES DE DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO DE ALERTA

Especificacdo do .
Servico Aplicacdo

Em cabeceiras de pontes estreitas, emboques de tuneis, pontilhGes e
passarelas laterais a pista, viadutos e demais obras de arte, quando for o
€aso.

Em cabeceiras de pontes estreitas, emboques de tuneis, pontilhdes e
Marcadores de perigo | passarelas laterais a pista, viadutos e demais obras de arte, quando for o
€aso.

Marcadores de
obstaculos

Marcadores de
alinhamento

*correcao do edital

Preferencialmente em todas as curvas e curvas acentuadas. *

c. Defensas Metalicas

O Projeto Basico indicara a necessidade de instalacdo de defensas metalicas considerando as
diretrizes estabelecidas na ABNT NBR 15486 - Seguranca no trafego - Dispositivos de contengao
viaria — Diretrizes.

O Projeto Executivo indicard a instalacdo de defensas metélicas nos trechos classificados como mais
criticos, limitado a extensdo de defensas metalicas definida no Anteprojeto, devendo a instalacdo
destes dispositivos estar de acordo com a ABNT NBR 6971- Seguranca no trafego — Defensas
metalicas — Implantacao.

O quantitativo de defensas metélicas a ser implantada no projeto executivo deve ser o somatério da
coluna (q) “Substituir” com a coluna (r) “Novas” de todas as rodovias inseridas no lote da Planilha
de Levantamento de Dados do Anteprojeto.

Os Projetos Basico e Executivo deverdo trazer o inventario das defensas metalicas instaladas e a
avaliacdo destas de acordo com as disposi¢cfes da ABNT NBR 6971 - Seguranca no trafego —
Defensas metélicas — Implantacéo, no que diz respeito ao estado de seus componentes.

As defensas existentes deverdo ser previamente classificadas segundo suas condi¢bes de
funcionalidade em:

e Adequadas — quando apresentarem laminas e pecas de fixacdo em condicGes aceitaveis de
uso, de acordo com os parametros estabelecidos na ABNT NBR 6971 - Seguranca no trafego
— Defensas metalicas — Implantacéo, quanto as dimensdes, posicionamento, forma, altura e
terminais atendendo totalmente sua finalidade de seguranca.

¢ Inadequadas — quando apresentarem laminas e pecas de fixa¢do com sua condicéo de uso
comprometida parcialmente ou integralmente, ou ainda, em desacordo com 0s parametros
estabelecidos na ABNT NBR 6971 - Seguranca no trafego — Defensas metalicas —
Implantagdo quanto a dimensdes, posicionamento, forma, altura e terminais. Caso sejam
classificadas na condicdo de Inadequadas, deverdo ser informadas as partes do sistema de
defensas metalicas que se encontram comprometidas, indicando sua readequacao segundo as
solugdes previstas na citada norma.

Guia Pratico — Programa Nacional de Seguranca e Sinalizacdo Rodovidria — BR-LEGAL — Vers3o 1.0 — Janeiro/2015

41



DNIT

Diretoria de Infraestrutura Rodoviéria
Coordenacdo-Geral de Operac6es Rodoviarias

Esta caracterizacao deve ser feita lamina a lamina, ndo se admitindo o agrupamento de Iaminas dessa
classificacdo, mesmo que se encontrem na mesma condicéo.

Todas as Obras de Arte Especiais com barreira de concreto, que estiverem com o sistema de
contencdo em desacordo com o previsto na ABNT NBR 6971 - Seguranca no trafego — Defensas
metélicas — Implantacgdo deverdo ser readequadas segundo as solucbes previstas nesta norma.

A solucéo adotada para a transi¢do de defensa metalica com elemento rigido serd usando lamina tripla
onda.

Os dispositivos refletivos sdo dispositivos auxiliares de sinalizagdo que tém a fungéo principal de
orientacdo aos condutores dos veiculos para melhor percepcao do seu posicionamento na via e para
indicar o sentido do fluxo do trafego, além de contribuir para melhor visibilidade da geometria da
pista, especialmente sob condigdes adversas de visibilidade como chuva, condugéo noturna e sob
neblina.

As defensas deverdo ser dotadas de elementos refletivos na totalidade de sua extensdo, sendo que:

e Para trecho em tangente, o refletivo de defensa metalica constitui-se basicamente de um
suporte metalico, que deve atender as especificacbes e dimensdes da ABNT NBR 6971 -
Seguranca no trafego — Defensas metélicas — Implantacdo — Figura B-23 — delineador
tipo com elemento refletivo (pelicula). O refletivo sera do tipo 11, de acordo com a ABNT
NBR 14644 - Sinalizacdo vertical viaria— Peliculas — Requisitos. Serdo implantados um
acada 16 m.

e Paratrecho em curva, o refletivo de defensa metélica constitui-se basicamente de uma chapa
metalica corrugada com espessura méedia de 1 mm com as dimensdes aproximadas de 10 cm
de largura por 86 cm de comprimento com elemento refletivo (pelicula). O refletivo sera do
tipo X, de acordo com a ABNT NBR 14644 - Sinalizacdo vertical viaria — Peliculas —
Requisitos. Serdo implantados um a cada 8 m.

Durante todo o periodo de abrangéncia do Programa BR-LEGAL, ap6s a implantacdo do projeto
executivo, todo o sistema de defensas metélicas deverd estar em condi¢bes adequadas de
funcionamento. Quando da ocorréncia de acidentes, furtos e vandalismos, os componentes do sistema
deverdo ser substituidos, atendendo aos requisitos estabelecidos em norma, através do apoio da
Equipe de Manutencdo. O ndo atendimento destes requisitos ou a ndo substituicdo dos componentes
danificados do sistema implicara sancdes a contratada. Neste caso, a fiscalizacdo do contrato devera
notificar a contratada, estabelecendo prazo para o atendimento. Em caso de reincidéncia a gestao do
contrato desvera ser comunicada para a adogdo de providencias cabiveis.

O anteprojeto previu todos os elementos abaixo descritos, bem como, uma taxa de reposi¢ao no caso
de necessidade de substitui¢do destes:

e Ancoragens;

e La&minas de defensas;

¢ Kit de amortecedor de impacto;
e Calco e espagador;
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e Postes e elementos de fixacgéo;
e Elementos refletivos;

e Transicdes e conexdes;

e Terminais aéreos.

Para fins de verificacdo dos servicos executados, medidos por quilémetro de faixa de rodovia, 0s
sistemas de defensas metélicas estdo classificados no grupo de Dispositivos de Seguranca.

No verso de cada elemento implantado e/ou substituido pelo Programa BR-LEGAL devera constar a
seguinte inscricdo: “DNIT/BR-LEGAL — Més/Ano de implantacdo — Nome da empresa”.

d. Pdrticos e Semiporticos

Os materiais dos pdrticos e semiporticos deverdo seguir as especificacdes da ABNT NBR 14428 -
Sinalizacdo vertical viaria — Porticos e semiporticos zincados — Projeto, montagem e
manutencdo e da ABNT NBR 14429 - Sinalizacdo vertical viaria — Porticos e semipdérticos
zincados por imersdo a quente — Requisitos.

A Contratada devera apresentar, no momento da implantacdo para 0 acompanhamento da
fiscalizacéo, projeto estrutural do elemento tipo utilizado, com a ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica) junto ao CREA.

Os modelos as serem utilizados séo os seguintes:

e Semiportico metalico com bandeira simples de vao de 8,30 m com area de exposi¢édo até 12,5
m?;

e Semiportico metéalico com bandeira dupla de védo de 8,30 m com &rea de exposi¢do até 25,0
m?;

e Portico metalico com vao de 15,9 m com area de exposicao até 23,85 mz.

No levantamento de campo devera ser feita uma avaliacdo estrutural e funcional dos porticos e
semiporticos existentes com a finalidade de verificar a necessidade de remocdo da estrutura,
recuperacao e recolocagéo.

Para fins de verificacdo dos servicos executados, medidos por quildmetro de faixa de rodovia, 0s
sistemas de porticos e semiporticos estao classificados no grupo de Sinalizacdo Vertical.

. FASE 05— CONFECCAO DO PROJETO

O layout de apresentacao serd composto preferencialmente por pranchas de tamanho A3 e A4, salvo
em casos de segmentos com interferéncia, conforme as orientagdes apresentadas a seguir:

a. Pranchas de Tamanho A3

As pranchas de tamanho A3 deverdo ser apresentadas em papel branco plotado com layers
diferenciadas para cada forma de sinalizagcdo com a indicacdo georreferenciada de todos os elementos
projetados de acordo com 0s seguintes itens:
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e Layer para sinalizacdo vertical existente;

e Layer para sinalizagdo horizontal existente;
e Layer para sinalizacdo vertical projetada;

e Layer para sinalizacéo horizontal projetada.

Salienta-se que as layers deverdo ser apresentadas em cores distintas uma das outras e em diversas
escalas e caracterizagdes, conforme especificado a seguir:

1. Segmentos sem Interferéncias

O desenho desse segmento ndo possui obstaculos, acessos, saidas, travessias ou comércios que
possam demandar transposicdes temporarias. Sdo compostos somente do leito reto da rodovia. As
pranchas dos segmentos sem interferéncias deverdo ser apresentadas na escala de 1:1000.

2. Segmentos com Interferéncias

Neste caso, 0 desenho explicita todo o tipo de interferéncia no segmento rodoviario analisado. Devem
estar desenhadas entrocamentos, intersecdes ou as situacdes que exigirem tal detalhamento. As
pranchas dos segmentos com interferéncias deverdo ser apresentadas na escala de 1:500. Poderdo
ser apresentadas em tamanho A0, Al e A2 conforme a necessidade.

3. Acessos e Retornos

O desenho deveré oferecer visdo dos acessos e retornos oficiais e suas ramificacdes.

4. Detalhes da Sinalizacdo Horizontal

Para este caso, os desenhos deverdo conter as cotas das linhas divisorias de trafego, as linhas de
bordos, as faixas de aceleracdo e desaceleracdo, as travessias de pedestres, 0s sinais de
regulamentacdo e adverténcia com respectivas deformacdes e as faixas de estimulo a reducéo de
velocidade.

5. Detalhes da Sinalizagéo Vertical

A sinalizacdo vertical sera apresentada através de desenhos com cotas da localizacdo de placas e
demais elementos verticais, sendo que 0s textos presentes deverao ser claros e legiveis.

b. Pranchas de Tamanho A4
1. Dimensionamento Detalhado das Placas

A Contratada devera apresentar o detalhamento de todas as cotas da sinalizagdo vertical visando a
construcdo das mesmas, tais como: altura de fonte; largura de tarja; raio de tarja; tipo de fonte; tipo
de seta; layout em cores e desenho de pictograma.
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c. Definicdo de Projeto Basico, Projeto Executivo e Projetos-Padrao
1. Projeto Basico

A Contratada terd prazo de 180 (cento e oitenta) dias para a elaborag@o do projeto de sinalizacao e
de dispositivos de seguranca. Este prazo considera a entrega em condicdes de ser aceito. Caso 0
projeto entregue ndo esteja nesta situacdo, a Contratada estara sujeita as san¢des contratuais.

A Contratada podera segmentar a extensdo de seu lote em até 4 (quatro) trechos para a elaboragéo do
Projeto Basico, observando que o prazo maximo para a conclusdo desta tarefa, contado da Ordem de
Inicio dos Servicos sera de 180 (cento e oitenta) dias, para todo o trecho, independente se a mesma
optou ou ndo pela segmentacao.

A apresentacdo do Projeto Basico devera seguir as seguintes orientagdes basicas:

e Asinformacdes sobre Velocidade Regulamentada e VDM deverao ser indicadas nas legendas
de todas as pranchas;
e Para o georreferenciamento da sinalizacao:
a. Utilizar Datum: Sirgas 2000 ou DVGS-84;
b. Utilizar coordenadas em grau decimal (6 casas decimais);
e Nos projetos devera ser indicada a sequéncia de pranchas, conforme Figura 13. Em vermelho
é indicada a prancha sequencial a prancha assinalada em preto;

km inicial Km final

FIGURA 13 - SEQUENCIAMENTO DE PRANCHAS

e O sentido do km deve ser crescente da esquerda para a direita nas pranchas;
e Indicar corte e aterro utilizando a convencdo conforme Figura 14 e outras interferéncias na
rodovia que justifiquem a utilizacdo de defensas:

Talude de At
Ll bbb b b b b b b b b b L b Ly ] e seers

Tal C
Lol b bbb b e e e e e e e e e e b b alude de Corte

FIGURA 14 - INDICACAO DE TALUDE DE ATERRO E TALUDE DE CORTE
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A sinalizacdo dos postos de pesagem e dos radares ficara ao encargo das respectivas empresas
que operam esses servicos, portanto nao sofrerdo intervengdes pelo Programa BR-LEGAL.
Ressalta-se, porém, que essa sinalizacdo devera constar da planilha do Inventério;

Devera obrigatoriamente ser apresentado o estaqueamento do projeto (20 em 20 m)
apresentando as quilometragens a cada 100m;

A garantia da retrorrefletancia da sinalizacao horizontal devera ser estendida até 1 (um) ano
apos o encerramento do contrato;

A sinalizacdo a ser removida devera ser apresentada em tom de cinza;

A sinalizacdo a ser mantida ou implantada sera apresentada colorida;

O desenho esquematico das placas devera ser apresentado na prancha com linha de chamada
a partir do local de implantacdo/remogédo/manutencao;

A Contratada devera apresentar apenas o codigo da placa, conforme Figura 15, no caso de
placas cujos padrbes ja estdo pré-estabelecidos em Manuais do CONTRAN, tais como as
placas de regulamentacdo, de adverténcia, essas devem vir precedidas do seu cddigo, por
exemplo, para uma placa simples de regulamentacdo de PARE implantada do lado direito de
uma rodovia, o cddigo sera PSR1LD-I, assim como coordenada geografica em graus decimais
(latitude e longitude com 6 casas decimais);

PM Placa Modulada
OS Placa Simples
A Adverténcia
R Regulamentacéo
E Educativa
I Indicativa
S Servigos Auxiliares
T Turistica
LD Lado Direito
LE Lado Esquerdo

S Superior
R Remover
M  Manter
I Implantar

FIGURA 15 - NOMENCLATURA DAS PLACAS

Indicacdo dos materiais a serem utilizados como tipo de tinta, tipo de tacha, tipo de pelicula e
tipo de ancoragem de defensas serdo apresentados no projeto. Os quantitativos dos materiais
serdo apresentados em planilhas a parte;

No caso de sinalizacdo horizontal, tachas e tachdes, estas deverdo ser apresentadas com a
coloragéo condizente com a preconizada nas Resolugdes do CONTRAN N° 236/2007 e N°
160/2004. Deverao ser indicados o km inicial e o km final, assim como as respectivas
coordenadas, de onde inicia e finaliza cada tipo de marca longitudinal distinta com a indicagao
da nomenclatura do tipo de marca condizente com a Resolu¢do supracitada, inclusive
indicando a cadéncia das marcas seccionadas e material a ser empregado;
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DETALHE DE DISPOSITIVO AUXILIAR
TRECHO EM TANGENTE

350 0,15 0,15
i

16,00

. 16,00
16,00

pocsogs 0,15 350 0,10

M ESCAA

Linha de Fluxos MQ TAXA BIDIRECIONAL
(LxCxA)
110mmVB0mm/20mm

Linha de Bordo

DETALHE DE DISPOSITIVO AUXILIAR
TRECHO EM CURVA

350 0,15 0,15
1 [l

8,00

8,00

L
0,15 350 0,10

CONTE B8
SN ESCAA

Wﬁmwg TAXA BIDIRECIONAL

(LxCxA)
110mm/80mm/20mm
L‘nhadeaudo

FIGURA 16 - DETALHE DOS DISPOSITIVOS

A sequir, a Figura 17 apresenta um exemplo de Projeto Basico/Executivo:
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Obs: os detalhes referentes aos itens i) e j) deverdo ser apresentados em vista superior no
Volume IV, conforme Figura 16, com o intuito de se verificar a largura da plataforma, do
acostamento e da marca longitudinal.

Para as defensas metélicas, deverdo ser utilizadas coloragdes distintas para indicacdo de
defensas e ancoragens novas, assim como defensas e ancoragens existentes, seguida da
informacdo (adequada e inadequada). Devera ser apresentado, também detalhamento do tipo
de terminal. Em se tratando de terminal desviado, devera ser indicada a deflex&o horizontal
utilizada em conformidade com a ABNT NBR 15486 - Seguranga no trdfego — Dispositivos
de contencdo viéria - Diretrizes. A planilha de defensas devera ser preenchida de acordo com
os levantamentos realizados em campo;
O Projeto Bésico devera ser apresentado em conformidade com o segmento do SNV, de modo
a contemplar toda a extenséo contratada;
Todos os arquivos que compdem o projeto deverao ser entregues em midia digital em arquivos
editaveis pelo DNIT.
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FIGURA 17 - EXEMPLO DE PROJETO BASICO/EXECUTIVO
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2. Projeto Executivo

Apbs o aceite do Projeto Basico pelo DNIT, a Contratada tera 30 (trinta) dias para a conclusédo do
Projeto Executivo.

O Projeto Executivo contemplara todos os elementos do Projeto Bésico, os detalhamentos, planilhas
de quantitativo e planejamento de execucgéo dos servigos ao longo de todo o ciclo de vida do Programa
BR-LEGAL.

As operacdes de manutencéo, através da Equipe de Manutencdo e Conservacdo, também deverdo ser
planejadas e faréo parte do Projeto Executivo.

O planejamento completo da execucdo dos servicos deverd ser entregue junto com o Projeto
Executivo em formato compativel com as ferramentas MS Project e Excel para que a Coordenacao-
Geral de Operac¢des Rodoviarias faga 0 acompanhamento das a¢6es planejadas.

A entrega e 0 aceite do Projeto Executivo poderd ser particionada, na condicdo da entrega da planilha
de critério de pagamento completa, detalhando o resumo de quantitativo de materiais e o cronograma
fisico-financeiro de todos 0s segmentos contratados.

O Projeto Executivo devera estar completamente conforme para obter a aceitacdo até a data limite de
entrega.

O Plano de Manutencdo Anual devera ser apresentado no Projeto Executivo. O planejamento da
execucao dos servigos, bem como o cronograma de a¢des devera contemplar o total atendimento da
extensdo do Lote contratado na periodicidade maxima de 4 meses, ou seja, quadrimestralmente a
empresa devera executar 0s servicos de manutencao na totalidade do lote.

A apresentacdo do Projeto Executivo devera seguir as orientacGes do Projeto Basico além das que
seguem:

e Diagramacdo das placas a serem implantadas contendo as cores, a altura de fonte, a largura
de tarja, o tipo de fonte, o tipo de seta, o layout completo em cores, desenho de pictograma e
o tipo de pelicula;

e Detalhamento da fundacéao das placas;

e Detalhamento dos terminais desviados, enterrados, ancorados em taludes de corte e terminais
atenuadores de impacto com a indicacdo da deflexdo horizontal e vertical, bem como das
ancoragens;

e Localizacdo das placas e defensas metalicas georreferenciadas;

e O projeto de sinalizacdo sera apresentado com as placas de sinalizacao vertical acompanhando
0 tracado em planta da rodovia, assim como a sinalizacdo horizontal, que poderd ser
apresentada em escala distorcida para facilitar a visualizagcdo das marcas longitudinais;

e Detalhamento do Plano de Manutencdo para o respectivo trecho;
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e A Planilha de Quantitativos devera ser apresentada por segmento SNV, assim como do Lote
como um todo.

d. Detalhamento de Apresentacdo de Arquivos Digitais

Os passos descritos a seguir deverdo ser cumpridos para todos os contratos, independente da data de
entrega dos projetos. Lotes que ja tiveram projetos entregues e até mesmo aceitos deverdo se adequar
aos dispostos aqui apresentados.

1. Midias para Gravagéo
a. Midias Convencionais

Os arquivos deverado ser gravados preferencialmente em CD/DVD. N&o obstante, nos casos em que
a capacidade da midia ndo comportar o volume de dados a serem gravados devera ser obedecida a
seguinte ordem de prioridade:

- CD-R/CD-RW;
- DVD-R/ DVD-RW,;
- Pen Drive;

- Dispositivo de midia externo (HD Externo).

b. Compartilhamento em nuvem

Além das midias convencionais supracitadas deverdo ser previstos outros tipos de disponibilizacdo
de arquivos como sistema de compartilhamento de arquivos "em nuvem" para possibilitar que
pequenas correcdes e outros tipos de acompanhamentos sejam mais facilmente realizados. Devido as
caracteristicas da rede do DNIT somente serd aceito o DNIT cloud.

Obs.: O compartilhamento em nuvem nao isenta a gravacdo dos arquivos em midias convencionais
citadas em a.

2. Organizacado das Pastas e Nomenclatura

As pastas devem ser organizadas de acordo com cada volume componente do projeto. Ou seja, tem-
se na raiz da midia a pasta com nome e informagdes basicas do lote, seguindo a sistematica a seguir:
TT XXX-XX — Lote XX — UF — Nome da Empresa. Em seguida, as outras subpastas deverdo ser
divididas por volume, ou seja, “Volume I”, “Volume I1”, “Volume III” ¢ “Volume IV”. Dentro de
cada pasta de volume deverdo ter outras subpastas que serdo “Arquivos editaveis” e “PDF”.

O esquema a seguir apresenta um exemplo para o Lote 75 do Orgo.
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. TT 299-14 - Lote 75 - 5P - G5M

, Velumel
. Arquivos editaveis
. PDF

; Volume Il
. Arquivos editaveis
. PDF

. Velume I
. Arquivos editaveis
. PDF

. Volume IV
. Arquivos editaveis
. PDF

a. Arquivos editaveis

A pasta “Arquivos editaveis” devera conter todos 0s arquivos editdveis componentes do projeto, quais
sdo: planilhas, textos e projetos (desenhos). De fato, cada pasta de cada volume devera possuir seus
arquivos proprios, ndao sendo permitido agrupamento de varios volumes.

A seguir serd pormenorizado cada tipo de arquivo.

Obs.: Dentro da pasta podera ser criada uma pasta com o nome “Fotos” para abrigar as fotos
componentes dos cadastros das rodovias com a organizacao interna a cargo da empresa.

b. Planilhas

As planilhas componentes do projeto sdo divididas nos 4 volumes de acordo com as prescri¢es a
sequir.

VOLUME |

e Caracteristicas do Segmento Rodoviario

e Cadastro de Inscri¢es no Pavimento por Rodovia
e Sinalizacdo Vertical — Inventario

e Tacha Tach&o — Inventério

e Cadastro de Pinturas por Rodovia

e Defensas — Cadastro

e OAE - Inventéario

e Porticos e Semiporticos — Inventario

e Faixa de Dominio — Inventario
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VOLUME lI
e Contagem Volumétrica de Trafego
VOLUME I

e Levantamento de Necessidades de Inscri¢cfes no Pavimento por Rodovia
e Sinalizacdo Vertical — Aplicacéo

e Tacha Tach&o — Aplicacéo

e Levantamento de Necessidades de Pinturas por Rodovia

e Defensas — Necessidades

e Curvas - Tratamento

e Porticos e Semiporticos — Implantagédo

e Quantitativos por Segmento do SNV

VOLUME IV

e Cronograma

Caso haja a necessidade de fazer a subdivisdo das planilhas em rodovias devera ser feita através de
abas internas e ndo por criacao de novos arquivos.

A imagem a seguir demonstra a organizacao das planilhas dentro das pastas de cada VVolume.
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4 | TT 299-14 - Lote 75 - 5P — GS5M

4 Velumel

4 . Arquivos editaveis

{| Cadastro de Inscrigées no Pavimento por Rodovia.xls:
{| Cadastro de Pinturas por Rodovia.xlsx
}| Caracteristicas do Segmento Rodovidrio.xlsx
{| Defensas — Cadastro.xlsx
{| Faixa de Deminio - Inventario.xlsx
i OAE - Inventarioxlsx
}| Particos e Semiporticos — Inventario.dsx

}| Sinalizagdo Vertical — Inventario.xlsx

1 Tacha Tachdo — Inventario.xlsx
, PDF
4 | Volumel

4 Arquivos editaveis

B Contagem Volumétrica de Trafego xlsx
. PDF
4 ) VolumeIl

4 Arquives editaveis

i Curvas - Tratamento.xlsx

i Defensas — Mecessidades.xlsx

i Levantamento de Mecessidades de Inscrig@es no Pavimento por Rodovia.xlsx
i Levantamento de Mecessidades de Pinturas por Rodovia.xdsx

i Particos e Semipérticos - Implantagdo.xlsx

{| Quantitatives por Segmento do SNV.xlsx

{ Sinalizagdo Vertical — Aplicagdo.xlsx

| Tacha Tachdc — Aplicagdo.xlsx
. PDF
4 VelumeIV
4 . Arguivos editaveis
|| Cronograma TT 299-14 - Lote 75 - 5P - G5M.mpp

B Cronogramaxlsx

. PDF

3. Projetos (desenhos)

Os projetos deverao ser gravados em formato dwg em versdo AutoCad 2010 ou inferior. A divisdo de
cada arquivo devera ser feita por rodovia e devera obedecer a seguinte nomenclatura: Lote XX — BR-
XX-UF — km XX, XX ao km XX, XX. Como exemplo, para o Lote 75 tem-se: Lote 75 — BR-101-SP
—km 0,00 ao km 52,10. A imagem a seguir mostra 0 exemplo para o Lote 75.
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4 TT299-14 - Lote 75 - 5P — G5M

; Volumel
) Volume I
4 Volume T

4 Arquivos editaveis

i Curvas - Tratamento.xlsx

i Defensas — Necessidades.xlsx

i Levantamento de Mecessidades de Inscrigdes no Pavimento por Rodovia.xlsx
i Levantamento de Mecessidades de Pinturas por Rodovia.xlsx

}| Particos e Semiparticos — Implantagdo xlsx

}| Quantitatives por Segmento do SN xlsx

{ Sinalizagdo Vertical — Aplicagdo.xlsx

i Tacha Tachdo — Aplicagdo.xlsx

Lote 75 - BR-101-5P - km 00,00 ac km 52, 10.dwg
Lote 75 - BR-158-5P - km 00,00 ac km 11,20.dwg
Lote 75 - BR-459-5P - km 00,00 ac km 32,20.dwg
Lote 75 - BR-488-5P - km 00,00 ac km 06,00.dwg

4. Arquivos em PDF

Os arquivos em PDF também deverdo ser divididos nos 4 volumes de acordo com as prescri¢cdes a
sequir:

VOLUME I

Volume | — Apresentacdo - TT XXX-XX — Lote XX — UF

O Volume I ndo podera ser dividido em mais de um PDF e deve conter todos os textos e planilhas
conforme volume impresso.

VOLUME II

Volume Il — Contagem Volumétrica - TT XXX-XX — Lote XX — UF

O Volume Il ndo podera ser dividido em mais de um PDF e deve conter todos os textos e planilhas
conforme volume impresso.

VOLUME IlI

Volume Il — PE — TT XXX-XX — Lote XX — BR-XXX-UF — km XX, XX ao km XX, XX —Tomo |
Volume Il — PE — TT XXX-XX — Lote XX — BR-XXX-UF — km XX, XX ao km XX,XX —Tomo Il

Para o Projeto Basico, substituir “PE” por “PB”.
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O Volume 11 devera ser dividido por rodovia e também por tomos, em que, 0 Tomo | apresenta 0s
desenhos propriamente ditos e 0 Tomo Il apresenta as planilhas, conforme divisdo dos volumes
impressos.

Nos casos em que seja necessaria a divisdo em mais arquivos devera ser feita atraves de sequéncia de
letras, como por exemplo, Tomo I-a, Tomo I-b, Tomo II-a, Tomo 1I-b etc.

VOLUME IV

Volume IV — Cronograma — TT XXX-XX — Lote XX

O Volume 1V ndo podera ser dividido em mais de um PDF e deve conter todos os textos e planilhas
conforme volume impresso.

A imagem a seguir mostra o exemplo para o Lote 75.

4 0 TT299-14 - Lote 75 - SP - G5M
4 | Volumel

| Arguives editaveis
4 . PDF
@ Volume I - Apresentagdo - TT 299-14 — Lote 75 — 5P pdf
4 ) Volumel
 Arquives editaveis
4 . PDF
& Volume I - Contagemn Volumétrica - TT 299-14 — Lote 75 — 5P pdf
4 ) VolumeII
 Arquives editaveis
4 . PDF
& Yolume I - PE-TT 299-14 — Lote 75 — BR-101-5P — krn 00,00 ac km 5210 - Tomo I-a.pdf
wor] Volume I - PE - TT 299-14 - Lote 75 — BR-101-SP — km 00,00 ao km 52,10 - Tomo I-b.pdf
wofl Volume - PE - TT 299-14 - Lote 75 — BR-101-5P — km 00,00 ac km 52,10 - Tomo O-a.pdf
& YolumeI- PE-TT 299-14 - Lote 75 — BR-101-5P — krm 00,00 ae km 52,10 - Tome O-b.pdf
wof] Volume - PE - TT 299-14 - Lote 75 — BR-158-SP — km 00,00 ao km 11,20 - Tomo Lpdf
pof] VelumeII— PE - TT 299-14 — Lote 75 — BR-158-5P — km 00,00 ac km 11,20 - Tomo O.pdf
& Yolume I - PE-TT 299-14 — Lote 75 — BR-450-5P — km 00,00 ac km 32,20 — Tormo Lpdf
wor] Volume I - PE - TT 299-14 - Lote 75 — BR-453-5P — km 00,00 ao km 32,20 - Tomo Lpdf
wof] Velume II— PE - TT 299-14 — Lote 75 — BR-488-5P — km 00,00 ac km 06,00 - Temo Jpdf
& Yolume Il - PE-TT 299-14 — Lote 75 — BR-488-5P — km 00,00 ac km 06,00 — Torno ILpdf
4 ) Volume IV

| Arguives editaveis
4 . PDF

@ VYelume IV - Cronograma - TT 299-14 — Lote 75 — SP.pdf
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CAPITULO VII - CONCESSAO E SUPRESSAO DE SEGMENTOS E INTERFERENCIAS
COM OUTROS PROGRAMAS

. SEGMENTOS CONCEDIDOS OU COM NECESSIDADE DE ADEQUACAO
CONTRATUAL

Torna-se necessaria a repactuacao dos Contratos nos casos em que houver segmentos rodoviarios
coincidentes com os segmentos contidos nas diversas etapas do Programa de Concess6es de Rodovias
Federais, Convénios com Orgéos Estaduais e Municipais, ou por motivos diversos, uma vez que
nesses trechos ndo serdo executados servicos por parte do Programa BR-LEGAL.

Para isso, as Superintendéncias Regionais deverdo encaminhar a CGPERT as informacg6es quanto aos
Lotes, Contratos, Rodovias, Segmentos, SNVs, Extensdes, data de Ordem de Inicio de Servico do
Programa BR-LEGAL. No caso de concessdo, data de Assinatura do Termo de Arrolamento de Bens,
e, nos demais casos, as respectivas datas de ocorréncia, conforme Tabela 20.

TABELA 20 - SEGMENTOS CONCEDIDOS OU COM NECESSIDADE DE SUPRESSAO NO PROGRAMA

Lote Rodovia | Km Km  Extensdo  Situagéo do Data da assinatura Data das
Inicial Final Trecho do termo de Ordens de Inicio
Arrolamento/Data dos Servicos
de Ocorréncia (BR-LEGAL)
X BR | - - - - CONCESSAO - -
BR | - - - - DER - -

2. SEGMENTOS COM INTERFERENCIAS COM OUTROS PROGRAMAS

A Superintendéncia Regional e os Fiscais responsaveis por cada contrato deverdo verificar e avaliar
a compatibilizacdo dos servi¢cos com o Programa BR-LEGAL.

Considerando os diversos contratos em andamento na malha rodoviaria federal e a possibilidade de
interferéncia com os servigos referentes ao Programa BR-LEGAL, deverdo ser atendidas as
orientagdes descritas abaixo:

a. Contratos sob gestdo da Coordenacdo-Geral de Manutencdo e Restauracdo Rodoviaria

e A Coordenacdo-Geral de Manutencdo e Restauracdo Rodoviaria somente executard a
sinalizacdo provisoria, conforme definicdo previsto neste Guia Pratico, nos seus
respectivos trechos.

e Asinalizacdo definitiva ficara ao encargo do Programa BR-LEGAL.

b. Contratos mantidos pela Coordenacao-Geral de Construgdo Rodoviaria

e As tratativas referentes a esta compatibilizacdo deverdo ser analisadas em conjunto com a
Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria para definicéo das solugdes.
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c. Sinalizacdo Horizontal Proviséria

A Sinalizacdo Horizontal Proviséria devera atender ao Art. 88 do Cddigo de Transito Brasileiro —
CTB, permitindo que apés a execugdo de obras ou manutenc&o, a via possa ser liberada ao usuario.

Devera ser utilizada a largura de faixa de 0,10 m com o intuito de facilitar a sobreposicdo da
sinalizacéo definitiva.

Para a implantacdo de sinalizagdo horizontal em rodovias recém-construidas ou que estejam em obras
de manutencéo, conservacdo e CREMA, deve-se recorrer ao Projeto Executivo do Programa BR-
LEGAL. Caso ndo o possua devera ser seguido o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
Volume IV — Sinalizagdo Horizontal.

Nos casos em que forem realizadas pinturas do eixo utilizando linha dupla continua (LFO-3) ou linha
continua seccionada (LFO-4) deverdo ser observadas as dimensdes “I*“ e “d”, conforme apresentado
na Tabela 21. Sendo que a dimensdo “l ” devera ser conforme a apresentada na Figura 18. A dimenséo
“d” deveré ser tal que possibilite que a sinalizacdo definitiva sobreponha a provisoria assim como
seja garantida a correta implantacdo das tachas entre as faixas duplas e a manutencédo da sinalizagdo
horizontal sem causar grandes interferéncias nas tachas. Sendo assim, devera ser mantido um
espacamento “d “ conforme Tabela 21.

TABELA 21 - ESPACAMENTOS

———: 1! T (1) S — Espacamento d (m)
Sinalizagéo Provisoria Sinalizagdo Definitiva pag
0,10 0,10 0,15
0,10 0,15 0,20

FIGURA 18 - PINTURAS DE EIXO

Para determinacdo do trecho de ultrapassagem proibida em curvas (horizontal e vertical), tendo em
vista que o emprego das composicdes de veiculos de carga — CVC — com mais de duas unidades,
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incluida a unidade tratora, é uma realidade nas rodovias do Pais, recomenda-se o0 atendimento ao
Relatdrio do IPR de Estudos dos Impactos do Bitrem nas Rodovias Federais Brasileiras.

Todo servico de Sinalizacao Provisdria executada deve atender ao disposto na Resolucdo n° 160 do
CONTRAN, e demais legislac6es aplicaveis.

Nos casos em que a sinalizacdo provisoria ja foi implantada com cadéncia divergente a estabelecida
no Projeto Executivo, fica estabelecido que para o periodo compreendido até a proxima intervengédo
no pavimento, a sinalizacao definitiva devera seguir a cadéncia da sinalizacao provisoria implantada.
Apods a intervencgdo no pavimento, deverdo ser seguidas as cadéncias de Projeto Executivo.

. ATUALIZACOES DO SNV

Para os casos em que forem observadas divergéncias entre 0 SNV do anteprojeto e o0 SNV vigente
guando da elaboracdo dos projetos, ou mesmo divergéncia entre 0 SNV vigente e a realidade
levantada in loco, as Empresas deverdo elaborar Relatorio Técnico apresentando estas constatacfes a
Superintendéncia Regional, que, devera seguir os procedimentos contidos na Portaria N° 452, de 21
de marco de 2014,

Ressalta-se, porém, que a elaboracdo dos projetos do Programa BR-LEGAL ndo deve sofrer
descontinuidade em funcdo da necessidade de adequacdes de km inicial e final ou de codigo de SNV
que sofreram algum tipo de alteracdo entre o periodo do anteprojeto e o Projeto Executivo.

Constatada a necessidade, estes ajustes serdo passiveis de adequacéo contratual quando da atualizacao
do SNV pela CGPLAN e os marcos quilométricos deverdo ser adequados, conforme a nova realidade.

CAPITULO VIII - ENTREGA DOS PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

Os Projetos Bésico e Executivo, incluindo todos 0s anexos, deverdo ser entregues da seguinte forma:

e (1) uma via impressa, copia digital de todos os arquivos que compdem os Projetos Bésico e
Executivo, em formato midia (CD, DVD ou PEN DRIVE) com os arquivos editaveis pelo
DNIT no padrdo AutoCAD, EXCEL, MS Project e uma copia em versao PDF protocoladas
na Unidade Local.

e (1) uma via impressa, copia digital de todos os arquivos que compdem os Projetos Basico e
Executivo, em formato midia (CD, DVD ou PEN DRIVE) com os arquivos editaveis pelo
DNIT no padrdo AutoCAD, EXCEL, MS Project e uma copia em versdao PDF protocoladas
na Superintendéncia Regional.

e (1) uma via impressa, copia digital de todos os arquivos que compdem os Projetos Bésico e
Executivo, em formato midia (CD, DVD ou PEN DRIVE) com os arquivos editaveis pelo
DNIT no padrédo AutoCAD, EXCEL, MS Project e uma copia em versdo PDF protocoladas
no Apoio da Coordenacédo-Geral de Operacdes Rodoviarias (CGPERT) — DNIT — Sede
— Setor de Autarquias Norte, Quadra 03, Bloco A, Edificio Nucleo dos Transportes, 3°
andar — Sala 33.11.
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¢ Na entrega dos Projetos Basico e Executivo na CGPERT devera ser apresentada a copia dos

protocolos de entrega dos projetos na Unidade Local e Superintendéncia Regional.

e O prazo para andlise do projeto comecara a contar a partir da data da entrega na Coordenacgéo-
Geral de Operacgdes Rodoviarias (CGPERT).

Considerando a necessidade de padronizacdo, transparéncia, facilidade e rapidez quanto ao acesso
dos projetos, os arquivos em formato PDF relativo aos Projetos Executivos - Volume I, Volume

I1, Volume 111 e Volume IV estardo disponibilizados em plataforma eletronica do DNIT.

Os volumes dos Projetos Basico e Executivo de Seguranca e Sinalizagdo deverdo ser apresentados
conforme descrito a seguir:

1. VOLUME | - APRESENTACAO - A4 - PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

a. Apresentacéo

YVVVVVY

Empresa / Consorcio

Lote / Contrato

Segmento

Unidade da Federacao

Data de Inicio do Contrato
Data de Término do Contrato

b. Mapa de Localizagéo do Lote

c. Fase | — Pré-Analise do trecho

YVVVVVVVYY

Identificacdo dos Elementos de Projeto
indice de Acidentes

Polos Geradores de Trafego
Comportamento do Motorista
CondicGes Meteoroldgicas

Futuras Melhorias

Deficiéncias Gerais

Projetos Pré-Existentes

d. Fase Il — Identificacdo da Classe Homogénea e Analise do Trecho

VVVVVYY
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Segmentos Homogéneos

Largura da Pista

Largura do Acostamento

Tipo de Curva Horizontal

Tipo de Pavimento (macrotextura)

Desnivel entre a pista de rolamento e o acostamento
Area de Escape (Zona Livre)
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>
>
>

>

IntersecOes / Acessos

Parada de Coletivos

Levantamento da Sinalizacdo Existente
Planilhas de Inventario

2. VOLUME Il - CONTAGEM VOLUMETRICA — A3/A4 - PROJETOS BASICO E
EXECUTIVO

a. Fase 111 — Contagem Volumétrica de Trafego e Consolidacéo dos Dados

Mapa detalhado da localizacédo dos postos de contagem

Registro Fotogréafico das contagens e informacéo do tipo de equipamento utilizado
Formulario de Contagem Volumétrica

Consolidacdo dos dados de contagem

Memodria de Célculo

3. VOLUME I11 - PROJETO - A3 - PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

a. Fase IV — Dimensionamentos

>

Memoria de Calculo (fundagbes, poérticos e semi-porticos, defensas, cadéncia entre
delineadores, marcas longitudinais, marcas transversais, marcas de canalizag&o, etc.)

4. VOLUME IV - DETALHAMENTOS - A4 - PROJETO EXECUTIVO

>
>
>

Diagramacéo das Placas

Detalhamento das solu¢des de projeto (marcas longitudinais, transversais, de canalizacao,
inscri¢cBes no pavimento, proibicdes de ultrapassagens, defensas e terminais)

Planilha de Quantitativos Unitarios dos Servicos por segmentos SNV por familia de
Servico

Cronograma Fisico de execucdo dos servicos

Cronograma Financeiro de execucao dos servigos

Cronograma Fisico-Financeiro de execu¢do dos servigos

CAPITULO IX - ACEITABILIDADE DOS PROJETOS E MEDICAO DE SERVICOS

1. ACEITABILIDADE DOS PROJETOS

Os Superintendentes Regionais poderdo designar um Servidor, distinto do Fiscal do contrato, para
andlise e aceitacdo dos Projetos Bésico e Executivo.
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a. Competéncias quanto a analise e aceitabilidade dos projetos

O Servidor designado para analise dos projetos, o Fiscal do contrato e 0 Responsavel pela Unidade
Local deverdo verificar os projetos e, juntamente com os Técnicos da Coordenacdo-Geral de
Operacdes Rodoviarias - CGPERT, acompanhar e analisar a elaboragé@o dos projetos, emitindo Nota
Técnica, onde sera indicada a possibilidade de aceite ou solicitacdo de ajustes, conforme Art. 4° da
Lei 12.462/2011.

A andlise das especificidades de solugdes referentes ao segmento serd de competéncia das
Superintendéncias Regionais e Unidades Locais, que se baseard nos conhecimentos de campo, nos
preceitos contidos nos Manuais Brasileiros de Sinalizacdo de Tréansito — CONTRAN, na Lei
9.503/1997 (Cddigo de Transito Brasileiro), nas normas da ABNT e do DNIT.

O gerenciamento e o planejamento relativos a sinalizacdo e seguranca das rodovias, bem como a
compatibilizacdo das interferéncias de outros programas (manutencao, restauracdo, CREMA, PATO,
etc.) e obras (duplicacdo, adequacdo de capacidade, etc.), cujos cronogramas e eventos serao
simultaneos a execucdo dos trabalnos do BR-LEGAL serdo de responsabilidade das
Superintendéncias Regionais juntamente as Unidades Locais.

A avaliagdo quanto & adequacdo técnica em relagdo aos normativos técnicos € de responsabilidade da
Coordenacdo de Seguranca e Engenharia de Transito e da Coordenacdo-Geral de Operagdes
Rodoviérias.

E de responsabilidade da Coordenacdo de Seguranca e Engenharia de Transito e da Coordenagéo-
Geral de Operacbes Rodoviarias promoverem as convocacgdes para a realizacdo de reunides técnicas
com a participacdo de Representantes das Superintendéncias Regionais e Unidades Locais do DNIT
referentes a indicacdo de aceitacdo dos Projetos, definindo datas e horarios, preferencialmente na
Sede do DNIT em Brasilia.

O aceite dos projetos dar-se-a de acordo com o Decreto N° 8.080, de 20 de agosto de 2013, Art. 66 §
2% e 832, pelo Coordenador-Geral de Operagdes Rodoviarias conforme Portaria DNIT N° 912 de 03
de junho de 2014.

. IMPLANTACAO DAS PLACAS DE OBRA DE ACORDO COM MODELO DNIT

A implantacdo das Placas de Obra de acordo com Modelo DNIT devera ocorrer a partir do aceite do
projeto executivo.

O modelo de Placa de Obra DNIT referente ao Programa BR-LEGAL encontra-se disponibilizado no
sitio eletrénico do DNIT:

http://www.dnit.gov.br/rodovias/operacoes-rodoviarias/programa-br-legal/placa-br-legal.pdf.

O numero de placas a serem instaladas por lote 02 (duas) placas por rodovia, a serem instaladas no
inicio e no final da rodovia.

A determinacdo quanto ao local apropriado para fixacdo da placa serd realizada pelo fiscal do
contrato.
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. EQUIPE DE MANUTENCAO

A Equipe de Manutencéo devera estar mobilizada a partir do 60° dia a contar da Ordem de Inicio dos
Servicos, caso a empresa opte em realizar a mobilizacdo antes do prazo estabelecido em edital, esta
ndo sera remunerada.

A Equipe de Manutencao devera ser apresentada ao fiscal do contrato por meio de Oficio, contendo
0 Plano de Manutenc¢do, cronograma de execucdo dos servicos, endereco do escritério de apoio,
contatos do encarregado assim como demais informacdes relativas aos procedimentos dos servigos.

O Cronograma de execucado dos servigos iniciais de manutencao, antes da implantacdo da solugéo do
projeto executivo que estd em elaboracdo, chamado de plano de manutencdo, devera seguir o padrao
estabelecido no item 15.2 do ANEXO | — Anteprojeto do Edital, ou seja, entregue em formato
compativel com a ferramenta Excel e MS-Project®. Este cronograma devera ser entregue a Unidade
Local e Superintendencia Regional no prazo de até 30 (trinta) dias apds a ordem de inicio dos servicos.

Portanto, nesta primeira versdo do plano de manutencdo, deverd ser apresentada somente a
programacao dos servigos de manutencao a serem realizados, contemplando o periodo compreendido
entre a mobilizacdo da equipe de manutencéo e o aceite do Projeto Executivo.

A versdo final do Cronograma de Execucao, incluindo o conjunto de todos os servicos, incluindo-se
aqueles referentes a implantacdo das solucdes de projeto, devera ser entregue juntamente com o
Projeto Executivo.

Todos os servicos executados deverdo ser relatados em Diario de Obras, conforme Instrucdo de
Servico CONJ./DG/DIREX/DNIT/ N° 01 de 25 de Fevereiro de 2014.

O Plano de Manutencédo contempla o periodo entre a mobilizacdo da equipe de manutencéo e o Aceite
do Projeto Executivo, que trata do periodo para a empresa eliminar o passivo da manutenc¢éo, no qual
o fator de pagamento devera ser pago integralmente se a empresa estiver mobilizada e atendendo ao
cronograma fisico do Plano de manutencéo para este periodo inicial proposto. O Plano de Manutencao
Anual devera ser apresentado no Projeto Executivo.

Todos os servigos executados pela equipe de manutencdo deverao ser relatados em Diario de Obras
conforme Instrucdo de Servico CONJ./DG/DIREX/DNIT/ N° 01 de 25 de Fevereiro de 2014.

O conceito de performance do Programa BR-LEGAL ¢ valido a partir da implantacéo dos servicos,
conforme previsto no Cronograma Fisico-Financeiro do Projeto Executivo, por grupo (Sinalizacao
Horizontal, Sinalizacdo Vertical e Dispositivos de Seguranca).

Apos a implantacdo do Projeto Executivo, os servicos serdo avaliados e medidos de acordo com o
fator de Pagamento da Manutengdo no segmento indicado no cronograma fisico previsto para 0 més
em curso da medicdo. A unidade para avaliacdo dos diferentes indicadores de qualidade sera o km,
devendo-se considerar que, no caso de algum dos itens ndo atingir o padréo exigido em qualquer km
do segmento do trecho avaliado, o respectivo item sera considerado como néo atendido na totalidade
do km.
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Quando ocorrer 0 ndo atendimento dos padrbes exigidos em segmento cuja manutengdo esta prevista
para 0 més da medicdo, deverd ser aplicado o Fator de Pagamento para a equipe de Manutencao,
conforme segue.

As avaliacOes referentes ao desempenho da manutencdo serdo medidas mensalmente através dos
fatores definidos na Tabela 28 do Edital. Para facilitar o entendimento, foi acrescentada coluna
referente a “Extensdo Analisada”, que alude a extensdo manutenida prevista no Plano de Manutengao
do Projeto Executivo para o0 més em curso. A coluna referente a “Extensdo Conforme” devera ser
preenchida com a extensdo analisada que se encontra de acordo com 0s parametros contidos nas
Especificagdes Técnicas. A coluna referente ao “% da Extensdo” serd preenchida com a razdo
encontrada entre a “Extensao Conforme” ¢ a “Extensdo Analisada”. Para cada parcela de avaliagdo
cujo peso seja igual ou superior a vinte (vinte) pontos, seja inferior a 0,9 a coluna “Fator” devera ser
zerada. A coluna de “Fator” refere-se ao produto do “% da Extensao” pelo “Peso”. O somatoério “Fator
de Pagamento” sera de, no maximo, 1 (um), que se refere ao pleno atendimento de todos os
parametros no segmento analisado. No caso de ndo haver o elemento referente a cada item “Defeito”
da Tabela 22, tal como defensas metalicas e placas, no segmento em analise, a “Extensdo Conforme”
sera exatamente igual a “Extensdo Analisada”.

TABELA 22 - FATOR DE PAGAMENTO DA MANUTENCAO

~ = % DA
EXTENSAO EXTENSAO X
DEFEITO PESO ANALISADA CONFORME EXTgNSA
Capina 20
Limpeza das defensas 5
metélicas

Manutencéo e limpeza da

e O . 25
sinalizacdo horizontal
Manutencéo e limpeza da 25
sinalizacdo vertical
Manutencéo das tachas e 25

tachdes

FATOR DE PAGAMENTO (% do item manutenc¢ao)

Quando ocorrer 0 ndo atendimento dos padrBes exigidos em segmento cuja manutencdo ndo esta
prevista para 0 més da medicdo, tendo em vista que a totalidade dos itens que englobam a manutencao
é de responsabilidade da empresa, cabera a fiscalizacdo realizar a notificacdo a contratada e 0s
servigos deverao ser sanados prontamente pela equipe de manutenc¢édo, no prazo maximo de 48 horas
da notificacdo. Caso ndo ocorra a solugédo do problema neste prazo, deverao ser considerados 0 ndo
atingimento do padréo exigido e devera ser desconsiderado o item na extenséo relativa ao problema
nédo sanado e aplicado o fator de pagamento.

O item referente a equipe de manutengdo ndo podera sofrer alteracdes em sua composi¢do, no que se
refere a mao-de-obra, equipamentos, materiais e atividades auxiliares. Caso a empresa opte em
realizar alguma inclusdo na composi¢do da equipe de manutencdo, esta ocorrera sem 6nus para 0
DNIT.
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Para o periodo compreendido entre a mobiliza¢do da equipe de manutencéo e a efetiva implantacéo
dos servigos, 0s quantitativos de materiais de reposi¢do de placas e tachas refletivas, previstos na
equipe de manutencdo, poderdo ser utilizados, por solicitacdo do Fiscal, em locais que indique a
necessidade.

Apds a implantacao dos servicos de acordo com o Projeto Executivo, a empresa é responsavel pelos
materiais implantados e pela garantia prevista, independente da quantidade necesséria a ser utilizada.

. SINALIZACAO HORIZONTAL

A medicdo dos servicos se dara quando a empresa executar todos os itens do grupo de sinalizacdo
horizontal previstos no Projeto Executivo para cada SNV. O valor previsto no cronograma, €
constante no SIAC, é referente a solucdo para 5 anos. O Desembolso referente ao pagamento de cada
intervencdo esta previsto no Cronograma Fisico-Financeiro.

. SINALIZACAO VERTICAL

No caso de existirem placas novas implantadas por outros programas e que estejam fora dos padrdes
normativos ou tipo de pelicula inadequada ou ainda altura de letras incorretas, estas deverdo ser
substituidas. Neste caso, esta substituicdo podera ocorrer até o ultimo ano do contrato, devendo o
cronograma fisico considerar tal situagéo.

A medicdo dos servicos se dara quando a empresa executar todos os itens do grupo de sinalizacdo
vertical previstos no Projeto Executivo para cada SNV. O desembolso referente ao pagamento da
intervencdo estd previsto no Cronograma Fisico-Financeiro. O valor previsto no cronograma, e
constante no SIAC, é referente a uma Unica intervencdo, cabendo a empresa manter o projeto
implantado durante a vigéncia do contrato.

. DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

As defensas metalicas passivas de manutencdo pela empresa sdo aquelas cadastradas na fase de
levantamentos de campo e apontadas em projeto, bem como as previstas no projeto executivo. N&o
ha impedimento de instalagdo de defensas metélicas por programas distintos. Ressalta-se, porém, que
ndo cabera a empresa detentora do contrato do BR-LEGAL se responsabilizar pela manutencdo destas
novas defensas ndo implantadas por meio do Programa.

Cabe a Superintendéncia Regional do DNIT cujo segmento esta sob jurisdicdo o gerenciamento dos
Servicos, cronogramas e eventos relativos ao segmento, através dos fiscais afetos de cada contrato,
verificando de acordo com os cronogramas fisicos, 0s contratos que j& se encontram em condi¢des de
atendimento a implantacdo e manutencdo das Defensas Metalicas.

A medicdo dos servigos dar-se-4 somente quando a empresa executar todos os itens do grupo de
dispositivos de seguranga previstos no Projeto Executivo para cada SNV. O Desembolso referente ao
pagamento da intervencdo estd previsto no Cronograma Fisico-Financeiro. O valor previsto no
cronograma, e constante no SIAC, é referente a uma Unica intervencgéo, cabendo a empresa manter o
projeto implantado durante a vigéncia do contrato e realizar todos 0s servigos necessarios.
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. EXECUCAO, FISCALIZACAO E CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

Tendo em vista que ndo foi previsto levantamento topografico e estaqueamento na totalidade dos
segmentos do programa, cabera a empresa definir a metodologia para materializacdo do projeto
executivo em campo e as modificacdes que por ventura ocorrerem na execucao deverao ser objeto de
as-built.

Cabe ao fiscal a verificacdo da implantacdo do projeto, bem como do tipo de equipamento e
modelagem, e dos recursos destes quanto a precisdo referente a indicacdo da localizacdo da
implantacdo dos servigos.

Os servicos executados devem atender aos padrdes de desempenho estipulados nas Especificacdes
Técnicas do BR-LEGAL durante todo o periodo do contrato.

Para o aceite das medicGes os fiscais deverdo ser realizar medidas de retrorrefletancia amostrais para
comprovacao do resultado apresentado pelas empresas executoras, de acordo com os procedimentos
apontados nas Normas.

A empresa devera executar no minimo 01 (uma) medida de retrorrefletancia a cada 06 (seis) meses,
a contar da primeira intervencdo de sinalizacdo horizontal e devera possuir os registros das medidas
separadas por faixa de demarcacéo (bordo externo, eixo e bordo interno), constando a data da medida
realizada e com o respectivo valor.

. PARAMETROS PARA MEDICOES, ACOMPANHAMENTO FiSICO-FINANCEIBO DO
CRITERIO DE PAGAMENTO, DA MEDICAO DOS SERVICOS E IMPLANTACAO NO
SIAC

As medicOes deverdo atender aos preceitos dos Editais do Programa BR-LEGAL e Instrucdo de
Servico CONJ./DG/DIREX/DNIT/N° 01 DE 25 DE FEVEREIRO DE 2014;

Todos os servicos executados serdo apresentados por rodovia e deverdo estar em conformidade com
0s segmentos previstos no QUADRO 01 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, QUADRO 02
- CRITERIO DE PAGAMENTO e QUADRO 03 - CRONOGRAMA FINANCEIRO do Edital.

O pagamento dos servicos deverd ser de acordo com o Quadro 02 — Critério de Pagamento
apresentado no Projeto Executivo;

Na elaboracdo do projeto executivo, serdo conhecidas as variaveis, até entdo levantadas de forma
preliminar no anteprojeto. Uma vez levantadas as reais necessidades de cada segmento, dentro de um
Lote, o critério de pagamento, podera sofrer ajustes de acordo com a necessidade de cada segmento.

Os ajustes seréo feitos no Quadro 02 — Critério de Pagamento, na coluna “Percentual do Preco Global”
que poderdo vir a sofrer adequacgbes em relacdo ao Anteprojeto, em virtude das necessidades
levantadas no Projeto Executivo. O valor do “Percentual do Prego Global” equivale a solucao contida
no projeto para os cinco anos do respectivo subtrecho do SNV. O preco global do contrato ndo devera
ser alterado em funcdo dessas adequacdes.

A medicdo serd elaborada e processada pela Unidade de Fiscalizagdo do contrato.
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Os servigos de projeto serdo medidos por quildmetro de rodovia, quando 0s mesmos estiverem aceitos
pelo DNIT.

Os servicos de implantacdo de sinalizagéo serdo medidos por quildometro de rodovia, de acordo com
0s grupos preestabelecidos no Quadro 02 — Critério de Pagamento, ap0s sua devida concluséo, ou
seja, a execucao total dos servicos previstos para cada grupo. Uma vez que o pagamento se dara por
quildmetro, ndo ha necessidade de executar o SNV completo para a elaboracéo da medigéo, também
ndo sendo necessario executar um quilémetro completo para realizar a medicdo, neste caso, 0
pagamento sera proporcional ao trecho sinalizado.

No escopo do BR-LEGAL os servigos de implantagcdo discriminados no SIAC compreendem a
totalidade da vigéncia contratual do Programa, ou seja, 5 anos e que no SIAC néo estdo discriminadas
individualmente as parcelas referentes ao Critério de Pagamento apresentado no Projeto Executivo
para cada uma das aplicac6es das solucdes.

No SIAC ndo estdo discriminadas as parcelas referentes a cada uma das aplicacGes, portanto, quando
do momento da elaboracdo das Medicgdes, deverdo ser compatibilizados os niveis de esforcos das
solucdes (aplicacbes) de acordo com o cronograma fisico-financeiro apresentado no Projeto
Executivo.

Caberé ao fiscal do contrato verificar junto a documentacdo aceita no Projeto Executivo os valores
das parcelas referentes a cada uma das aplicacOes das solugdes e compatibiliza-las para insercdo no
SIAC. Os valores de desembolso por medicdo serdo aqueles previstos no cronograma fisico-
financeiro, do projeto executivo.

A empresa devera elaborar um relatério da qualidade contendo os ensaios dos respectivos lotes dos
materiais utilizados no periodo, conforme item 2.9 das Especificacbes Técnicas. Este relatorio fara
parte do suporte documental relativa a cada medicao, devendo ser arquivada também no escritério
uma via deste relatorio a disposicao da fiscalizacdo.

. APRESENTACAO DO “AS BUILT” DOS PROJETOS

Considerando a elaboracdo do esquema grafico do perfil da rodovia (curva vertical) e (curva
horizontal), indicando a distancia de visibilidade em fungéo da velocidade regulamentada da via, e
tendo em vista que os detalhamentos referentes ao item sé poderdo ser confirmados apds a
implantacdo da solucdo na pista, torna-se necesséria a reapresentacéo do detalhamento referente as
proibicbes de ultrapassagem no AS BUILT do Projeto, caso haja alteracdo no dimensionamento
inicialmente estabelecido.

Considerando ainda que as rodovias sdo dindmicas quanto a necessidade de alteracGes relativas a
problemas pontuais, adequacdes e necessidades identificadas ap0s a aceitacdo dos Projetos
Executivos, e que o Volume 11l — DIAGRAMAGCAO do Projeto Executivo devera estar sempre
atualizado representado a realidade de campo a ser implantada ou efetivamente implantada, deveréo
ser apresentados AS BUILT dos segmentos de Projeto que sofreram alteracbes em relacdo aos
Projetos Executivos.
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ALTERACAO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E PROJETOS

O planejamento da execucao dos servicos, bem como o cronograma de acgdes, podera ser readequado
em virtude de necessidade técnica, ou superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel, desde que
néo altere fundamentalmente as condic¢des de execugdo do contrato;

Quando houver necessidade de alteracdo do cronograma fisico-financeiro e/ou do Projeto Executivo
aceito pelo DNIT, a empresa devera apresentar ao fiscal do contrato:

» Nota técnica apresentando a justificativa da inaplicabilidade da solucdo originalmente
proposta e/ou a ocorréncia relevante depois da elaboracdo do projeto e/ou a razdo de
seguranca;

» Encaminhar a nova proposta com o novo Cronograma Fisico-Financeiro e a modificagdo do
Quadro 02 — Critério de Pagamento;

A Nota Técnica juntamente com o novo Cronograma Fisico-Financeiro serd submetida a
Coordenacdo-Geral de Operaces Rodoviarias/Coordenacédo de Seguranca e Engenharia de Transito
para avaliagdo e emissao de parecer para providéncias cabiveis.

CONSIDERACOES FINAIS

No caso de uma confluéncia, entroncamento ou cruzamento de duas ou mais vias estar localizada
entre dois lotes, cabera a Superintendéncia Regional, a definicdo dos limites fisicos de atuacdo de
cada lote.

As placas, defensas metalicas e tachdes inseridos nos contratos do Programa Nacional de Controle
Eletronico de Velocidade no trecho ndo devem ser substituidas, devendo ser mantidos e cadastrado
no projeto com o status “MANTER”.

Em relacéo as vias marginais, deverdo ser elaborados os projetos de sinalizacdo e seguranga, e nos
casos em que for identificado um desequilibrio em relacdo as quantidades previstas, estes ajustes,
caso necessario serdo passiveis de adequacéao contratual.

Enquanto uma via ndo estiver pavimentada, ndo podera ser elaborado projeto basico de sinalizacao e
seguranca do segmento, devendo a empresa contratada aguardar a finalizacdo da obra de
pavimentagdo, para posterior elaboracdo do projeto de sinalizacdo e seguranca. Nestes casos, a
Superintendéncia Regional deverd, preferencialmente, contemplar a sinalizacdo vertical através de
contratos de conservacéo do trecho.

A Coordenacgdo-Geral de Operacdes Rodovirias fica responsavel pela orientacdo, resolugdo de
duvidas e acompanhamento da execucdo dos servigos juntos as Superintendéncias Regionais nos
Estados.
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TABELAS

DNIT

CARACTERISTICAS DO SEGMENTO RODOVIARIO

f——=—

Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar de via marginal. Sera criada outra planilha com essas informagdes Contrato/Lote:
Trecho: (**) Més/Ano do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
Segmento Codigo T R Reve:::::ﬁ (segiracapista Caracteristica do Evcilr:ses:m Largura do acostamento (m)| Desnivel da pista (cm)
kminicial | km final SV & (m) Tipo 1 LE 0 13
(km/h) Macrotextura
0,00 10,00 s Rural 7.500 100 7 CBUQ fechado 25 2 <5 >5
10,00 50,00 Ondulado 4.400 80 32 Micro revestim.
Plano

(**) Caso algumas dessas informagdes distoe do apresentando no SGV, a informag3o devera ser apresentada na coloragio vermelha

FIGURA 19 - CARACTERISTICAS DO SEGMENTO RODOVIARIO

DNIT

CADASTRO

DE INSCRIGOES NO PAVIMENTO POR RODOVIA

rodoferroviério "Cruz de Santo André"

Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar de via marginal. Sera criada outra planilha com essas informagdes
Trecho: (**) Més/Ano do levantamento
Sub-Trecho:
Localizagdo A
. L . e Retrorrefletancia
Figura Codigo Descrigdo Coordenadas geograficas Prancha a Area
- - km (mcd/lux . m?) .
Latitude Longitude (m?)
Legenda "ESCOLA" -44,54138413 -4,51431343 105,48 0,254
Legenda "PARE' -44,54138413 -4,51431343 105,48 6,483
IMC  Seta Indicativa de movimento em Curva 7,539
Seta Indicativa de Mudanga Obrigatoria de
MOF o 30,883
Simbolo Indicativo de Interse¢éo com via que
SIP tem preferéncia "Dé a preferéncia” 7,953
SIF Simbolo Indicativo de cruzamento 3,351]

FIGURA 20 - CADASTRO DE INSCRICOES NO PAVIMENTO POR RODOVIA
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DNIT

LEVANTAMENTO DE NECESSIDADES

DE INSCRIGOES NO PAVIMENTO POR RODOVIA

rodoferroviario "Cruz de Santo André"

Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar de via marginal. Sera criada outra planilha com essas informagdes
Trecho: (**) Més/Ano do levantamento
Sub-Trecho:
Localizagdo Espessura | Area
Figura Codigo Descrigdo Coordenadas geograficas K Prancha Material '(Jmm)
Latitude Longitude (m?)
-44,54138413 -4,51431343 105,48 Termoplastico 0,254
Plasticoafrioa
Legenda "ESCOLA" -44,54138413 -4,51431343 105,48 . x 6,483
dispersdo
Termplastico em
Legenda "PARE" 7,539)
Alto Relevo
IMC  Seta Indicativa de movimento em Curva 30,883
MOE E;;a a\ndlca(wa de Mudanca Obrigatéria de _44,54138413 7,953
Simbolo Indicativo de Interseg&o com via que
SIP tempreferencia "De a preferéncia® 3,351
g Smbolo ndicativo de cruzamento 10,042

FIGURA 21 - LEVANTAMENTO DE NECESSIDADES DE INSCRICOES NO PAVIMENTO POR RODOVIA
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INVENTARIO
Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar de via marginal. Serd criad planilha com essas Informagdes Contrato/Lote:
Trecho: () Més/Ano do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
Localizagio Retrorrefletancia Condicio
Placa Foto Codigo ; Coordenadas geograficas | Prancha |  media das Suporte Tipode | Tipode Remover
m Medicdes Substrato | Pelicula
Latitude | Longitude Tipo Qtde Substrato | Suporte Motivo
HCOELOM.  psprgpm| 10245 |-44,54138413|-44,54138413| 123 - MD 1 AGO - s N Placa danificada
hiperlink

A18 102,45 |(-44,54138413-44,54138413 123 - - - - I

@D e e P

km
01

FIGURA 22 - SINALIZACAO VERTICAL
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retrorrefletancia

DN ¢ A —AN
APLICACAO o —m——— oy
Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar de via marginal. Serd criada outra planilha com ess: Contrato/Lote:
Trecho: (**) Més/Ano do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
Localizagdo Implantar
Volume IV
Placa Foto codigo ) Coordenadas geograficas | Prancha Suporte Tipo de Tipo de Area
m (pagina) pelicula (m2)
Latitude Longitude Tipo Qtde
icone com
I PSA18LD-I 102,45 |-44,54138413|-44,54138413 123 12 ACO 1A/ 1
hiperlink
102,45 |-44,54138413|-44,54138413 123 MD 1 ACO 1A/ 1
DNIT TACHA/TACHAO
INVENTARIO
Rodovia G i Contrato/Lote:
Trecho: () MesiAno 4o levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
Localizagdo final Bordo direito Eixo adéndia)
Figura Descrigio < . < 5 . Extensio (km) Condigio Existente Condi: Condiggo Existente -
Latitude Longitude Latitude Longitude Remover Motivo Remover Motivo Remover Motivo
Techa monodeciona branca ansanssats | 45131343 105,48 a3 | 451031343 108,43 sim baba sim quebrada sim o ia| 166

4454138413

-44,50138413

ndo (manter)

cha bseeciona rancalverneia

achi monodeeciona branca

racho bveciana brancanvermeiha

FIGURA 24 — TACHA/ TACHAO - INVENTARIO
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DNIT TACHA/TACHAO
APLICAGAO

Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar Contrato/Lote:
Trecho: () Més/Ano do levantamento o
Sub-Trecho: SR:
Localizagdo inicial Localizagao final Implantar doncd
Figura Descrigdo C afi [« fiy Extensdo (km|
8 < i lgeograficas| e N 5o ric direito || Bordo esquerdo ES il
Lotitude Longitude Cotitude Longitude
| Tacha monodirecional branca -44,54138413 -4,51431343 105,48 -44,54138413 -4,51431343 108,43 sim sim sim 16/16
| Tacha bidirecional amarela -44,54138413 -45,54138413 -5,6753874

[Tacha bidirecional brancaivermeha

Tachao monodirecional branca.

Tachao bidirecional amerela

Tachao bidirecional brancalvermeha

FIGURA 25 - TACHA / TACHAO - APLICAGCAO

DNIT o POR T
DE PINTURAS POR RODOVIA
Rodovia: *) Contrato/Lote:
Trecho: () Més/Ano do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
. final Cadéncia sncia]
Figura Cédigo Descrigio C 5 C 3 Prancha | B Area
km km Trago (m) (med/lux . m?)
(m Latitude Longitude Ltitude Longitude i) (medo ™) m) ()

= 1FO1 v s contna ois | oasesmn | esienm | o4 | easesws | gsusns w0583 - E 12965 | 0258
- LF0-2 Lo i secoonaca os ansazsans | 45103133 10548 aasanseans | 451431343 10843 1 3 2065 64
I
‘i LFO-3  Linha dupla continua 010 11,309 7,539

= 1CO Lo conicte U

FIGURA 26 - CADASTRO DE PINTURAS POR RODOVIA
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DN’T LEVANTAMENTO DE NECESSIDADES
DE PINTURAS POR RODOVIA
Rodovia nar tratar ContratoLote:
Trecho: no do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: Sk:
Localizagao inicial Localizagao final Cadéncia
Figura Codigo Descricio laguadh < ogréficas o Coord i . Prancha Trago Material “:’::";’B Ge || fm
(m) Latitude Longitude Latitude Longitude (m) (m) (km) (m?)
= LFO-1 i ssconin ansnzans | s |10548| aeseseans | -4sumss 10843 Termoplastico 12965 | 0254
‘- LFO-2  Liha simpls seccionada -44,50138413 | -451431343 | 10548| -4454138413 | 451431343 |10843 1 3 P'a;:;:‘:sg:a 1295 6483
I ) Termplistico em
B O3 Lamasupa o 11,309 7,539)
Alto Relevo
L _ _ ] Linna dupa seccionada
‘ﬁ ER oo s oG o - sa1soars - satsaats sl 7953
- LMS-2 ot ocad 1 w067 1000)
B o oo 86450 86,
= Lo ahadocompidade e sa0q

FIGURA 27 - LEVANTAMENTO DE NECESSIDADES DE PINTURA POR RODOVIA

DNIT DEFENSAS {EE.WI
CADASTRO S
oo Comraafioe:
Techor ) Meshno o ovariamento fe=
Eie s
T Foto Fungio da. Classificagio da N da Lamina| tado Elementos Tipode [Curva(C)ou| Raiode | Classificaio do et ||| Solugio
km km defensa Area de Escape. Lamina. Terminal Terminal Reta(R) | curva (m)
Latitude Longitude Latitude Longitude de fixagdo obsticulo(m)
per obsacuio o _|planacom av. b lrceauass |pacauato |adequaca_oesiaso . e
e Tons sem v F Inodequ [atdo m ot
corpo s Jhcive o ¢ e
oxt ecve famorecedor
Giade conerets
Sonisis
i de viduts
e Ty
Creties pETy
DNIT DEFENSAS
NECESSIDADE
Rodovia: ) i
Trecho: () Més/Ano do levantamento.
SubTrecho:
Fungioda | Casifiassods - waimna | ) [
el ¢ P - st [rose termina cura 10| 0% [“Gotuie detensazo | IO BE
Latitude Longitude Latitude Longitude nicial final | Reta (R) HY (m) obsticulo{m)
obstil o [Panacompav f oo Jdewindo :
12 (c) [talude |Plana sem pav. 10| 1] 20[E abatido nr
corpo Hiics[acive conere [atenuador ¢
oecive

[Guia de concreto

[Arborizada

[Cerca/Muro

[Corpo Hidrico
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DN’T CURVAS

TRATAMENTO

Rodovia: *) tratar de via marginal. Contrato/Lote:

Trecho: () Més/Ano do levantamento Empresa/Conséreio:

Sub-Trecho: SR:

. Localizagdo inicial Localizagdo final Tratament
e C afi = C 5fi tm | Raio(m) | Angulo(*) | Classificagdo |Lado | Defensa | Delineador |Sinalizagao Horizontal | Sinalizagio Vertical | ~Meméria de
Latitude Longitude Latitude Longitude (sim/ndo) | (cadéncia) (material) (codigo daplaca) | célculo/Detalhe
60<R<120[30°sa<45’ | cuva ) sim - folha 1
120<R<450] a>45° crva E nio - folha 2
R<60 a>30"_|cuvaacentuada -
60<R<120 | a245 |curvaacentuada 16/16__|Plasticoafrio
[Term. Alto Rel.

*As fotos das curvas serdo apresentadas nas pranchas

FiGUrA 30 - CURVAS — TRATAMENTO

INVENTARIO
Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar de via marginal. Seré criada outra planilha com essas inf Contrato/Lote:
Trecho: (**) Més/Ano do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
N P Passeio
Ne PUSG?OS?;Z':;Z:;:‘:;Mcas EaED ILaT;?ourr:a Largura — Cur\:';:v CHEIETD Nome Foto
km ° m |° g Altura (m) | Gradil (existéncia)
Latitude Longitude (m) (m) Jersey

1 409,7 -44,54138413 -4,51431343 110,0 73 X X Ponte s/ Cérrego Aragdo | n°da foto com hiperlink

2 4102 89,8 X - Ponte Rio Paranaiba

3 4276 68,3 X X Ponte Cérrego Vieiras

4 4732 18 a7 58,0 X X Viaduto s/ R.F.F.S.A

FIGURA 31 - OAE - INVENTARIO
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INVENTARIO
Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar de via marginal. Sera criz Contrato/Lote:
Trecho: (**) Més/Ano do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
Posicado Véao B
Ne Coordenadas geograficas Tipo Horizontal ./-\Itura Dgfensa.s Reucanatise Solugao Foto
km Livre (m) | (existéncia) (folha)
Latitude Longitude (m)
1 409,7 -44,54138413 -4,51431343 Pértico 7,3 55 s 1 Remover n° da foto com hiperlink
Semi-pdrtico Remover/
2 410,2 Bandeira n Recuperar/ 38-3d
Simples Recolocar
Semi-pértico Remover/
3 427,6 Bandeira Dupla S Recuperar 05-4d
4 473,2 18 47 X 41-4d

FIGURA 32 - PORTICOS E SEMI-PORTICOS - INVENTARIO
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DNIT PORTICOS E SEMI-PORTICOS &BR
IMPLANTACAO [ —— N
o I
Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar de via marginal. Serd criada outra planilha com e Contrato/Lote:
Trecho: (**) Més/Ano do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
Posicéo .
Ne i Coordenadas geograficas Tipo Ve Hg:)zontal Altura Livre (m) Defensas
Latitude Longitude
1 409,7 -44,54138413 -4,51431343 Pértico 7.3 55
2
3
4

FIGURA 33 - PORTICOS E SEMI-PORTICOS - IMPLANTACAO
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DNI'T

FAIXA DE DOMINIO
INVENTARIO

Rodovia: (*) Informar aqui quando se tratar d Contrato/Lote:
Trecho: (**) Més/Ano do levantamento Empresa:
Sub-Trecho: SR:
i Defensas
Coordenadas geograficas Tipo P Solugao Foto
km (existéncia)
Latitude Longitude
409,7 -44,54138413 -4,51431343 Placairregular s Remover n° da foto com hiperlink
410,2 -44,54138413 -4,51431343 Outdoor s Remover n° da foto com hiperlink
Postos de . .
427,6 -44,54138413 -4,51431343 . s Remover n° da foto com hiperlink
servigos

FIGURA 34 - FAIXA DE DOMINIO - INVENTARIO

INVENTARIO
Rodovia: )
Trecho: () MésiAno do levantamento
Sub-Trecho:
Figura fcom Localizagio inicial Localizago final Velocidade Classificagio ***
3 < i ‘Coordenad: i 5
N Niperink) Descrigo = = regulamentar Prancha G P— — Sinalizagio | sinalzagao
Latitude Longitude Latitude Longitude. (km/h) vertical horizontal
1 Trevo de acesso a0 munichiode Coromndel | -44,536985 -4,51431343 105,48 4856138413 | 451431363 10843 80 50 Nivel 3ramos Gota “Trevoa 300m" LRV
2 Trevo d a0 muncio de Pacatuba | -43,2365987 -5,236523 103,25 -43,235698 -5,232307 105,37 6 7 Nivel Ramos miltiplos Rétula A2
3 Trevo de acesso ao municiio e Coromandel | -44,536985 -4,51431343 101,48 485013413 | 451431343 103,43 6 n Desnivel Sem ramos Diamante
4 Trevo de acesso ao minicipo e Pacauba | -43,2365987 5,236523 107,25 43,235698 5232397 10937 © 8 Desnivel Interconexo | Trevo completo

***De acordo com o Manual de Projetos de Intersegdes - DNIT]

FIGURA 35 - INTERSECOES - INVENTARIO
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DNIT

QUANTITATIVOS POR SEGMENTO DO SNV

Rodovia: Contrato/Lote:
Trecho: Empresa:
Sub-Trecho: SR:
KM INICIAL E KM FINAL
ITEM Discriminagao I Unid. I QTD
1 SINALIZACAO HORIZONTAL
1.1 Sinalizagéo Horizontal c/ tinta acrilica a base d'agua (0,4 mm)-mecénica m2
1.2 [Sinalizag&o Horizontal c/ tinta acrilica em agua de alta dt (0,6 mm) - NBR 13731/08 m2
1.3 |Sinalizag&o Horizontal de setas/zebrado c/tinta b.acril. emuls. Agua (0,6mm) m2
1.4 [Sinalizagdo Horizontal ¢/ tinta acrilica a base d'dgua &gua (0,5 mm)-mecanica m2
1.5 [Sinalizagdo Horizontal c/ material Termopléstico aplicado por aspersdo (1,5mm) - mecanica m2
1.6  [Sinalizagdo Horizontal c/ material T astico aplicado por extruséo (3,0mm) - manual m2
1.7 [Sinalizag&o Horizontal c/ material a pré-formado ou laminado 2 (1,0mm) - manual m2
2 SINALIZACAO VERTICAL
2.1 Fornecimento e Implantacéo de Placas de 4o simples em ago, no solo com pelicula tipo IA/IA m2
2.2 |Fornecimento e &do de Placas de izag&o simples em ago, no solo com pelicula tipo IA/II m2
2.3 |Fornecimento e &o de Placas de Sinalizaga em ago, no solo com pelicula tipo I/l m2
2.4 |Fornecimento e de Placas de a em ago, no solo com pelicula tipo IIIVX m2
2.5 |Forecimento e &o de Placas de Sinalizaga em ago, com pelicula tipo X/X m2
2.6 |Fornecimento e Implantacéo de Placas de Sinalizag&o simples, no solo em chapa de poliester reforgada com fibra de vidro - pelicula tipo IA/IA m2
2.7 ecimento e Implantag&o de Placas de izag&o simples, no solo em chapa de poliester reforgada com fibra de vidro - pelicula tipo 1A/l m2
3 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
3.1 |Defensa semi-maleével simples (forn. e impl.) m
3.2 para defensa i-mal | simples (forn. e impl.) m
33 &0 de defensa metdlica semi-maleavel com de materiais exceto lamina m
3.4 ito e do de retrétil (v<100km/h) und
3.5 imento e do de Kit retrétil und
3.6 |Remocao local de defensa metalica m
3.7 |Remogao local e de defensa metalica inservivel m

FIGURA 36 - QUANTITATIVOS POR SEGMENTO DO SNV
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LISTAGEM DAS NORMAS TECNICAS DA ABNT e ESPECIFICACOES DO DNIT

ABNT NBR 6323 - Galvanizagéo de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacio
- Esta Norma especifica os requisitos exigiveis para galvanizacdo de produtos de aco ou
ferro fundido, revestidos de zinco, por imersao a quente, pelo processo ndo continuo.
ABNT NBR 6971 - Seguranca no trafego — Defensas metalicas — Implantacéo - Esta
Norma especifica as caracteristicas requeridas para defensas metalicas, quanto a sua
implantacéo.

ABNT NBR 7397 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo
a quente - Determinacéo da massa do revestimento por unidade de area - Método de
ensaio - Esta Norma prescreve a determinacdo da massa do revestimento de zinco por
unidade de area em produtos de aco ou ferro fundido, pelo método gravimétrico. Para fios
de aco, e ela prescreve também o método volumétrico.

ABNT NBR 7823 - Aluminio e suas ligas - Chapas - Propriedades mecanicas - Esta
Norma especifica as propriedades mecénicas (limite de resisténcia a tracdo, limite
convencional de escoamento e alongamento apds ruptura) das chapas de aluminio e suas
ligas.

ABNT NBR 7556 - Aluminio e suas ligas - Chapas — Requisitos - Esta Norma especifica
0s requisitos para chapas planas e bobinadas de aluminio e suas ligas.

ABNT NBR 7941 - Seguranca no trafego — Dispositivo antiofuscante - Esta Norma
tem por objetivo definir e caracterizar os diversos sistemas e tipos de dispositivos
antiofuscantes para protecao visual dos usuarios das estradas e ruas brasileiras, indicando
as condi¢cbes de seu uso, fixando caracteristicas basicas e especificas dos materiais,
principais necessidades construtivas, funcionais e de sua instalagao.

ABNT NBR 11904 - Placas de aco zincado para sinalizacdo viaria - Esta Norma
especifica os requisitos exigiveis para placas de a¢o zincado para sinalizacao viaria.
ABNT NBR 13275 - Sinalizacao vertical vidria — Chapas planas de poliéster
reforcado com fibras de vidro, para confecgdo de placas de sinalizacdo — Requisitos
e métodos de ensaio - Esta Norma especifica 0s requisitos minimos e estabelece 0s
métodos de ensaio para o recebimento de chapas de poliéster refor¢cado com fibra de vidro,
planas e opacas, fabricadas por processo de laminacdo continua, destinadas a confecgédo
de placas de sinalizacdo viaria.

ABNT NBR 13731 - Aeroportos - Tinta a base de resina acrilica emulsionada em
agua - Esta Norma especifica 0s requisitos minimos exigiveis no recebimento de tintas a
base de resinas acrilicas emulsionadas em agua para a sinalizacdo horizontal de pistas e
patios em aeroportos.

ABNT NBR 14428 - Sinalizacdo vertical viaria — Pdrticos e semipdrticos zincados
— Projeto, montagem e manutencao - Esta Norma estabelece os principios gerais para
0 projeto, montagem e manutencdo de poérticos e semi-pdrticos de sinalizacdo vertical
viaria, utilizados para fixacdo de placas de sinalizacdo aérea e painéis de mensagem
variavel.
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e ABNT NBR 14429 - Sinalizacdo vertical viaria — Porticos e semiporticos zincados
por imersdo a quente — Requisitos - Esta Norma especifica 0s requisitos minimos
exigiveis para o recebimento de porticos e semiporticos metalicos zincados por imerséo a
quente.

e ABNT NBR 14636 - Sinalizacdo horizontal vidria — Tachas refletivas vidrias —
Requisitos - Esta Norma especifica as caracteristicas minimas exigiveis para as tachas
refletivas destinadas a sinalizagdo horizontal viéria.

e ABNT NBR 14644 - Sinalizag¢do vertical viaria — Peliculas — Requisitos - Esta
Norma especifica os requisitos minimos para qualificacdo e aceitagdo das peliculas
utilizadas na sinalizag&o vertical viria.

e ABNT NBR 14723 - Sinalizacéo horizontal viaria— Avaliacao da retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Esta Norma estabelece 0s
procedimentos para avaliacdo da retrorrefletividade inicial e residual em sinalizacdo
horizontal viria, utilizando-se retrorrefletdmetro manual com geometria de 15 m.

e ABNT NBR 14885 - Seguranca no trafego - Barreiras de concreto - Esta Norma
especifica 0s requisitos minimos exigiveis para projeto construtivo e implantacdo de
barreiras de concreto para seguranga no trafego.

e ABNT NBR 14890 - Sinalizacéo vertical viaria — Suportes metalicos em aco para
placas — Requisitos - Esta Norma especifica 0s requisitos minimos para 0s suportes
metalicos em aco para fixa¢do de placas de sinalizacdo vertical viaria.

e ABNT NBR 14891 - Sinalizacdo vertical viaria — Placas - Esta Norma estabelece
diretrizes para o uso de materiais no projeto e implantagéo de placas de sinalizacao vertical
viaria.

e ABNT NBR 15402 - Sinalizacdo horizontal viaria — Termoplasticos —
Procedimentos para execucdo da demarcacdo e avaliacéo - Esta Norma estabelece os
procedimentos para a execucdo de sinalizacdo horizontal viaria com termoplastico, bem
como para a avaliacdo de sua aplicacgéo.

e ABNT NBR 15405 - Sinalizacédo horizontal viaria — Tintas — Procedimentos para
execucdo da demarcacdo e avaliacdo - Esta Norma estabelece os procedimentos para a
execucdo de sinalizacdo horizontal viaria com tintas, bem como a avaliacdo de sua
aplicacdo.

e ABNT NBR 15426 - Sinalizagdo vertical vidria — Método de medi¢do da
retrorrefletividade utilizando retrorrefletbmetro portatil - Esta Norma estabelece um
método para a medicdo da retrorrefletividade em materiais retrorrefletivos utilizando
retrorrefletdbmetro portatil. Este método é utilizado para medicdo em campo e também nos
materiais antes de sua aplicacéo.

e ABNT NBR 15486 - Seguranca no trafego - Dispositivos de contencdo viaria —
Diretrizes - Esta Norma estabelece diretrizes para o projeto de dispositivos de contencéo
viaria.

e ABNT NBR 15543 - Sinalizacdo horizontal viaria - Termopléstico alto relevo
aplicado pelo processo de extrusdo mecéanica - Esta Norma especifica 0s requisitos de
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desempenho e de execucdo de termoplastico alto relevo aplicado pelo processo de
extrusdo mecanica para sinalizagdo horizontal viéria.

e ABNT NBR 15576 - Sinalizacdo horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios -
Requisitos e métodos de ensaios - Esta Norma especifica as caracteristicas minimas
exigiveis para os tachdes refletivos destinados a sinalizacdo horizontal viaria.

e ABNT NBR 15741 - Sinalizacdo horizontal viaria - Laminado elastoplastico para
sinalizacdo - Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica 0s requisitos
minimos para fornecimento e aplicacdo de laminado elastoplastico para sinalizacdo
horizontal ~ vidria longitudinal e transversal, incluindo demarcacGes de
palavras/simbolos/setas/nimeros e pictogramas.

e ABNT NBR 15870 - Sinalizacéo horizontal viaria — Pléastico a frio & base de resinas
metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicacéo - Esta Norma especifica os requisitos
minimos exigiveis para o fornecimento e aplicagdo dos sistemas plastico a frio para
sinalizacdo horizontal, & base de resinas metacrilicas reativas e agente endurecedor.

e ABNT NBR 16033 - Sinalizacdo vertical viaria — Suporte polimérico de materiais
reciclados — Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica 0s requis itos
minimos para os suportes polimeéricos de materiais reciclados, destinados as instalagfes
de placas de sinalizagéo, regulamentacéo, adverténcia e informagé&o.

e ABNT NBR 16184 - Sinalizacdo horizontal viaria — Esferas e microesferas de vidro
— Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica os requisitos e métodos de
ensaio para as esferas e microesferas de vidro usadas em material para sinalizacao
horizontal viéria.

e EM-368 - Tinta para sinalizacdo horizontal rodoviaria a base de resina acrilica e/ou
vinilica - Este documento apresenta as caracteristicas exigidas para tinta para sinalizacao
horizontal rodoviaria a base de resina acrilica e/ou vinilica, além dos critérios a serem
adotados para aceitacdo e rejeicdo. Fixar os requisitos basicos e essenciais exigiveis na
homologacdo e no recebimento de tinta retrorrefletiva para sinalizacdo horizontal
rodoviaria a base de resina acrilica e/ou vinilica de secagem fisica por evaporacao de
solvente, fornecida separadamente das microesferas de vidro.

e EM - 276 - Tinta para sinaliza¢cdo horizontal rodoviéria a base de resina acrilica
emulsionada em agua - Este documento apresenta as caracteristicas exigidas para tinta
para sinalizacdo horizontal rodoviaria a base de resina acrilica emulsionada em agua, além
dos critérios a serem adotados para aceitacdo e rejeicdo - Fixar 0s requisitos basicos e
essenciais exigiveis na homologacédo e recebimento de tinta retrorrefletiva para sinalizacao
horizontal rodoviaria a base de resina acrilica emulsionada em agua, fornecida
separadamente das microesferas de vidro.

e EM - 372 - Material termoplastico para sinalizacdo horizontal rodoviaria — Este
documento apresenta as caracteristicas exigidas para material termoplastico para
sinalizacdo horizontal rodoviaria, além dos critérios a serem adotados para aceitagdo e
rejeicao.

e EM - 373 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizacdo horizontal
rodoviaria - Este documento apresenta as caracteristicas exigidas para microesferas
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retrorrefletivas de vidro para sinaliza¢&o horizontal rodoviaria, além dos critérios a serem
adotados para aceitacdo e rejeicdo - Fixar os requisitos basicos e essenciais exigiveis na
homologagéo e no recebimento de microesferas destinadas ao uso em tintas e materiais
termoplasticos para sinalizacdo horizontal rodoviaria.
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