DEPARTAMENTO
NACIONAL
INFRAESTRI A
DE TRANSPORTES

ANEXO IT

MANUTENCAO CORRETIVA E PREVENTIVA

1. INTRODUCAO

A manutencdo de obras de arte especiais e de estruturas de contengdo, no ambito do PROARTE, compreende o conjunto de a¢des realizadas de forma rotineira
ou preventiva ao longo da vida util da estrutura, com o objetivo de conservar sua funcionalidade e garantir sua durabilidade, sem alterar suas caracteristicas funcionais. Essas
acdes incluem, por exemplo, a recomposi¢do de dispositivos acessorios, a limpeza, a pintura e a correcdo de danos superficiais. No caso especifico das estruturas de
contengdo, a manutengdo pode envolver, ainda, a implantagdo pontual de novos dispositivos necessarios ao adequado desempenho da estrutura, a exemplo de drenos.

Assim, as a¢des a serem executadas nas estruturas podem ser divididas em Manuteng@o Preventiva e Manutengdo Corretiva.

A manutencdo de OAE contempla servigos de pequeno volume e reparos pontuais da estrutura, objetivando manter o pleno funcionamento da estrutura em
niveis aceitaveis de utilizagdo. Em resumo, dentre os servigos propostos pela manutengao estdo:

e reparo de elementos de concreto armado;

e limpeza ou substitui¢do de junta de dilatagao;

e reparo ou recomposi¢do de guarda-roda ou guarda-corpos;

® injegdo e selagem de fissuras;

o limpeza, desobstrugéo ou recuperagio de sistemas de drenagem dos tabuleiros (buzinotes);
e instalacdo ou substituigdo de pingadeira;

e servigos de conservagdo, dentre outros.

2. ATIVIDADES

No ambito do PROARTE.Manutengdo, o Plano de Trabalho e Or¢amento de Manutengao elaborado pela Coordenagao-Geral de Manutengdo e Restauragiao
Rodoviaria - CGMRR/DIR prevé servigos com objetivos de manter a estrutura em boa condi¢do de uso.

A triagem de OAE indicadas para o PROARTE.Manutengdo deve ser realizada no ambito do Gerenciamento do PROARTE (Anexo I 16855948) quando
devera indicar a equipe responsavel a relagdo das OAE contidas em lote para, assim, ser elaborado o Plano de Trabalho ¢ Orgamento Referencial. Em qualquer momento, a
equipe do Gerenciamento do PROARTE podera dar apoio na elaboragdo de Planos de Trabalho e Orgamento de Manutengdo de OAE. Espera-se, entdo que o Gerenciamento
do PROARTE execute a triagem e organizagdo das informacdes e dos levantamentos fotograficos enviados 8 CGMRR.

Em atendimento ao § 3° desta Instrucdo Normativa, a classificagdo dos servigos em natureza continua e por escopo fundamenta-se nos parametros técnicos
estabelecidos nos itens 6.1.2 e 6.1.13, considerando a distingdo entre manutenc¢do preventiva e corretiva, o grau de previsibilidade da demanda, a recorréncia operacional, a
necessidade de avaliacdo técnica individualizada e o potencial impacto estrutural das intervengdes nas Obras de Arte Especiais.

Consideram-se como servigos continuos, nos termos do item 6.1.2, aqueles de carater rotineiro, preventivo e recorrente, destinados a preservagdo das
condigdes de funcionalidade e durabilidade da OAE, sem alteragdo estrutural relevante, compreendendo, de forma exemplificativa e ndo exaustiva, os seguintes servigos:

Limpeza de ponte;

Limpeza em superficie de concreto com jateamento sob pressao;
Limpeza e desobstrugao de dispositivos de drenagem;

Limpeza de aparelhos de apoio;

Limpeza em junta de dilatagdo;

Limpeza em superficie de concreto com escova de ago;
Limpeza e remo¢ao manual de material retido em terra firme na OAE;
e Remogdo manual de vegetagdo daninha em frestas;

e Poda de arvores;

* Rogada manual;

e Caiag¢ao manual com fixador de cal.

A presente relagdo possui carater indicativo, podendo ser enquadrados como continuos outros servigos que apresentem a mesma natureza técnica, desde que
atendam aos critérios estabelecidos nesta Instrugdo Normativa e ndo impliquem intervengdo estrutural relevante ou recomposi¢do de elementos estruturais. Tais servigos
apresentam previsibilidade técnica e recorréncia periddica.

Os servigos de substitui¢do, recomposi¢do e recuperagdo de guarda-corpos e barreiras rigidas de concreto (New Jersey ou similares) em Obras de Arte
Especiais — OAEs caracterizam-se como servigos de natureza continua, inseridos no escopo de conservagéo corretiva rotineira da infraestrutura rodoviaria federal.

Os dispositivos de guarda-corpo e barreiras de concreto constituem elementos integrantes do sistema de seguranga viaria e estrutural das OAEs, com as
seguintes fungdes técnicas:

contencgao lateral e redirecionamento de veiculos;

protecdo de pedestres e usuarios vulneraveis;

segregacdo de fluxos;

mitigagdo de danos estruturais decorrentes de impactos;

garantia da conformidade com os padrdes geométricos e operacionais da rodovia.

A necessidade de substitui¢@o desses dispositivos decorre de fatores permanentes e previsiveis ao longo do ciclo de vida da rodovia, tais como:

impactos veiculares recorrentes;

fadiga estrutural por solicitagdes dindmicas;

processos de corrosdo (em elementos metalicos);
carbonatagao e fissuragdo (em barreiras de concreto);
degradagdo por agentes ambientais e intempéries;

¢ ndo conformidades identificadas em inspegdes rotineiras.

Tais ocorréncias ndo se configuram como eventos excepcionais, mas como manifestagdo tipica da operagdo continua do sistema rodoviario, sendo inerentes a
propria dindmica de uso da infraestrutura.

Sob o enfoque técnico-administrativo, os servigos sdo classificados como continuos quando:
e atendem a necessidade publica permanente;

e sdo indispensaveis a manutengdo da funcionalidade e seguranga do ativo publico;
* possuem demanda recorrente e previsivel;



® sua interrupgdo compromete a prestagdo adequada do servigo publico.
A substitui¢do de guarda-corpos e barreiras enquadra-se integralmente nesses critérios, uma vez que:

e integra o conjunto de atividades sistematicas de conservagéo das OAEs;

e esta vinculada a manutengéo dos niveis minimos de seguranga operacional;
o decorre de inspegdes periddicas e monitoramento estrutural continuo;

® possui natureza repetitiva ao longo da malha rodoviaria.

Os servigos ndo se confundem com obras novas, ampliagdo de capacidade ou melhoria funcional. Tratam-se de intervengdes destinadas a:

o restabelecer condi¢des originais de desempenho;
e recompor dispositivos danificados;
e manter os padrdes técnicos de seguranga estabelecidos em norma.

Portanto, classificam-se como conservagdo corretiva rotineira, inserida no contexto da manutencdo sistematica das OAEs, com carater permanente e nao
eventual.

Consideram-se como servigos por escopo, nos termos do item 6.1.13 desta Instru¢do Normativa, aqueles cuja execugdo decorre de demanda especifica
identificada em inspegdo técnica, caracterizando-se por intervengdes corretivas, recomposigdo de elementos, tratamento de patologias que extrapolem a manutengéo rotineira.
Enquadram-se nessa categoria os servigos que:

dependam de diagnoéstico técnico individualizado;

apresentem quantitativos variaveis conforme a condigao da OAE;

impliquem substitui¢do ou recomposigdo de elementos estruturais;

envolvam reforgo, recuperac¢do ou adequacdo de componentes da infraestrutura, mesoestrutura ou superestrutura;

A relagdo de servigos por escopo apresentada a seguir possui carater exemplificativo e ndo exaustivo, podendo ser assim classificados outros servigos de
natureza corretiva ou estrutural que atendam aos critérios técnicos estabelecidos nesta Instrugdo Normativa.

Recomposigdo de drenos em tubo de ago galvanizado;
Restauracao de bergos de apoio para junta de dilatagdo;
Aplicagdo de pingadeiras de elastomero;

Remogdo de concreto com jateamento sob alta pressao;
Demoligdo controlada de concreto;

Substitui¢do e recomposi¢do de armaduras;
Perfuragdes para ancoragem de armaduras;

Aplicagdo de adesivos estruturais;

Execugdo de formas para recuperagio estrutural;
Execugdo de concreto estrutural e concreto projetado;
Injegdo estrutural de fissuras;

Remocgao de revestimento asfaltico;

Recomposicao de erosdes e taludes;

Execucdo de pintura anticorrosiva de protegdo estrutural;
Execucdo de gabides;

Enrocamentos e contengdes;

Pedra argamassada;

Soldas estruturais e jateamento de perfis metalicos;
Execugdo de estrutura metalica;

Escavagoes;

Valetas de protegdo e descidas d’agua;

Esgotamento de dgua e contengdes provisorias;
Apicoamento manual ou mecanizado de concreto;
Execugdo de argamassas estruturais, microconcretos e grautes para reparos.

Tais servigos possuem natureza predominantemente corretiva com quantitativos variaveis e execugdo condicionada a condigao especifica de cada OAE.

3. ROTEIRO PARA LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Considerando que o Manual de Conservagdo Rodoviaria ndo apresenta niveis de esforgos para obras de arte especiais (OAEs), torna-se indispensavel a
realizagdo de um levantamento fotografico detalhado das condigdes e das patologias apresentadas pelas OAEs.

As atividades realizadas no levantamento fotografico devem atender aos critérios basicos de seguranga determinados em normas.

Os levantamentos fotograficos das condi¢des das OAEs deverdo ser realizados pelas Superintendéncias Regionais do DNIT, com ou sem o apoio de
Supervisoras contratadas.

A CGMRR pode executar os levantamentos fotograficos, desde que todas as condi¢des das SR tenham sido exauridas e que o contrato de Gerenciamento do
PROARTE tenha quantitativo para a¢des como estas.

Os levantamentos fotograficos devem ser executados de forma a apresentar condi¢des adequadas para o responsavel pela elaboragdo do Plano de Trabalho de
determinar a Relagdo de Servigos e os Quantitativos necessarios para sanar os defeitos apresentados.

Com base nos levantamentos fotograficos, a equipe técnica sera capaz de identificar as OAEs que atendem aos critérios estabelecidos em Instru¢do Normativa.
Nessa fase, ¢ também realizada uma triagem das OAEs de acordo com a acdo indicada para elas, os tipos de estrutura, a jurisdigdo e os critérios apresentados no Anexo I -
PROARTE.Gerenciamento.

O levantamento fotografico podera ser complementado por dados existentes no Sistema de Gerenciamento de Estruturas (SGE) ou em outras fontes de
informagdes, desde que as informagdes estejam atualizadas e representem de forma fidedigna a condigao atual da estrutura.

Sugere-se que seja realizado o planejamento da atividade, devendo ser coletadas previamente as informagdes basicas de registro das OAE, tais como:
localizagdo, extensdo, largura, meios de acesso, entre outras.

Sobre as dificuldades aos acessos da parte inferior do tabuleiro das pontes que podem ser majorados pela densa vegetagdo ou mesmo pela topografia do
terreno, sugere-se que seja providenciada, se possivel, a identificagdo e a limpeza dos acessos antes das inspegdes para facilitar a execugdo da atividade.

Além da preparacdo dos acessos e da identificacdo das estruturas que serdo inspecionadas, deve-se atentar para a melhor época do ano para realizagdo dos

levantamentos. Aconselha-se evitar periodos chuvosos, onde a vegetagdo se torna mais densa, e periodos de cheia dos rios, onde ndo seja possivel visualizar as condi¢des dos
pilares e fundacdes da estrutura.

3.1. EQUIPAMENTO UTILIZADOS

Dada a dificuldade de acesso as partes laterais e inferiores do tabuleiro, entende-se ser necessaria utilizagdo de equipamentos de alta tecnologia que possam
capturar imagens adequadas, registrando os detalhes sobre as manifestagdes patologicas apresentadas na estrutura. Podem estar utilizados equipamentos como cameras
fotograficas de alta resolugdo com GPS por meio de drones.

Ainda, em casos especificos de pontes, constatando-se a existéncia de apoio da estrutura no corpo hidrico, indica-se a utilizagdo de barcos para aproximagao
dos referidos elementos.



Para registrar informagdes dignos de nota, ¢ necessario que no momento da inspegdo visual, o responsavel esteja portando pranchetas, papéis, canetas, trena
manual ou a laser.

Por fim, destaca-se que ¢ de suma importancia que todos os equipamentos estejam em condi¢des de uso. Para isso, recomenda-se que os equipamentos
eletronicos sejam previamente testados e calibrados, devendo também serem verificadas as condigdes das pilhas e baterias.

3.2. REGISTRO FOTOGRAFICO
As fotografias serdo a principal fonte de informagao para a definicdo dos servigos necessarios para manutengao das estruturas, no PROARTE.Manutengao.

Logo, as imagens disponibilizadas devem abranger toda a OAE, permitindo uma avaliagdo do entorno, apresentagdo dos elementos estruturais ou nao, das
manifestagdes patologicas e de sua dimensao.

Determinar uma sequéncia logica das imagens da OAE permite ao responsavel identificar a localizagdo dos elementos, a quantidade e as patologias presentes
na estruturas. Uma sequéncia de fotografias deve se repetir em todas as estruturas, conforme apresentado na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Sequéncia de imagens da estrutura inspecionada.

VISTA SUPERIOR (tabuleiro)

ORDEM | VISTA DA IMAGEM DESCRICAO DA VISTA
Placa da OAE

1° IDENTIFICAGCAO DA OAE

Relagdo das OAE Cadastradas

Vista da Entrada da OAE

2° ENTRADA DA OAE Vista Superior Geral da Estrutura

Apresentar ambas laterais da OAE

Vista da linha total dos drenos

3° LINHA DOS DRENOS Ambos lados da OAE

Condigdes dos Drenos

Foto de cada junta de dilatagao

~ Integridade da junta
4° JUNTAS DE DILATACAO
Numero de juntas
Fissuras do pavimento que localizam a junta
Vegetacdo ao redor do tabuleiro
- Vegetacao circundante
5° VEGETACAO

Vegetacdo de densidade expressiva

Vegetagdo que invadem o tabuleiro

VISTA LATERAL (tabuleiro)

ORDEM | VISTA DA IMAGEM DESCRICAO DA VISTA

Concepgao Geral da Estrutura

Inicio e Fim da estrutura

1° LATERAL 1
Elementos da Meso Estrutura
Elementos da Infraestrutura
Concepgao Geral da Estrutura
Inicio e Fim da estrutura

2° LATERAL 2

Elementos da Meso Estrutura

Elementos da Infraestrutura

VISTA DA PARTE INFERIOR (tabuleiro)

ORDEM | VISTA DA IMAGEM DESCRICAO DA VISTA
Concepgao Geral da Estrutura
1° ESTRUTURA INFERIOR
Tipologia estrutural da OAE
2° LAJE Tipo de Laje
Tipo de Longarinas
3° LONGARINAS
Cada Longarina
4° LONGARINAS Relagdo das Longarinas
Tipos de Transversinas
5° TRANSVERSINAS Cada Transversinas

Relagdo das Transversinas

Tipos de Pilares

Cada Pilares




Q’OISTA Slms(tabuleiro)

Relagdo dos Pilares

Condigdes dos Pilares

- Tipos de Fundagdes (quando possivel)
7° FUNDACOES

Condigdes das Fundagdes

Condigdo do Beiral (LADO 1)

Condigao do Beiral (LADO 2)
8° BEIRAL DAS LAJES

Pingadeiras (LADO 1)

Pingadeiras (LADO 2)

Tipo de Encontros

Cada Encontro

Relagdo dos Encontros

Condigdes dos Encontros

9° ENCONTRO E APOIOS Tipo de Aparelhos de Apoios

Cada de Aparelhos de Apoio

Relagdo dos Aparelhos de Apoios

Condigdes dos Aparelhos de Apoios

Condigdes da parte Inferior das Juntas de Dilatagdo

Vegetacdo ao redor do tabuleiro

Vegetacdo circundante

10° VEGETACAO INFERIOR
Vegetacdo de densidade expressiva

Vegetagdo abaixo do tabuleiro

A sequéncia apresentada acima devera se repetir em todas as estruturas de forma a seguir uma padronizagéio das informagdes obtidas das imagens e, assim,
evitar a perda de detalhes, diminuir o risco de confusdo de agrupamentos de imagens de cada estrutura, evitar a duplicidade de dados na elaborag¢do do Plano de Trabalho de
Manutengéo das OAE.

Em manuais do IPR, podem ser observadas as informag¢des sobre OAEs. Como facilitador, seguem algumas configuragdes mais comuns de OAEs podem ser
observadas como as imagens abaixo:

PONTES EM VIGA PONTES EM ARCO PONTES SUSPENSAS

e T, it

Tipos de pontes em viga de
acordo com a secdo tranversal

Pontes Pénseis

T e

Pontes em laje Pontes em viga Pontes Estaiadas

Pontes em trelica

Pontes em viga caixdo

Figura 1: Configuragdes mais comuns de OAEs

As estruturas podem ser divididas como:



Figura 2: Estrutura OAE
Onde,
o Superestrutura: Parte da estrutura que recebe diretamente as cargas do trafego. Laje, vigas longarinas e transversinas, pavimento viario, entre outros.
* Mesoestrutura: Parte que transmite as cargas da superestrutura a infraestrutura. Pilares, consoles, aparelhos de apoio, entre outros.

o Infraestrutura: Sdo os elementos da fundac¢do. Blocos, estacas, entre outros.

De forma a facilitar o entendimento da localizagao dos principais componentes de uma OAE apresenta-se o esquema abaixo:

Laje de Transi¢éo [  Encontro
: : Barreira New Jersey Viga
| Pavimento Transversina
Viga .
Longarina =,

N.A.

ey

| Bloco de Fundago

= . Eet

Asféltico Pilar
| lLajedo I
| Tabuleiro -~ | Blocodefundagio .~ |
2 Aparelho L Ll Estacas L Ll
il de apoio ‘ H|||H|‘ ”H”H
| e i H{AH

Figura 3: Localizagdo dos principais componentes de uma OAE

Para padroniza¢do do Registro Fotografico, sugere-se ordenar o posicionamento das imagens e os componentes que fazem parte da estrutura. O registro
fotografico ¢ fundamental, com imagens gerais da estrutura, de seus elementos ¢ dos danos observados. Ao fotografar os danos, lembre-se de registrar também imagens mais
amplas, incluindo as estruturas ao redor da patologia. Isso facilitara a identificagdo da sua localizagdo na ponte.

e

A
n(
P

Figura 4: Padronizagdo do Registro Fotografico

A seguir estdo apresentadas uma breve descrigdo do registro fotografico de cada vista da OAE:
e PLACA

Recomenda-se que a primeira imagem tirada da estrutura identifique a estrutura. O proprio equipamento devera nomear as fotos em funcéo da data e
hora. Como se trata de uma inspecé@o expedita, o levantamento fotogréafico, é possivel a realizagdo de varias inspe¢des por dia. Caso ndo observadas
as medidas de organizagdo durante os trabalhos, existe o risco de confuséio no agrupamento das fotografias de cada estrutura. Desse modo, todas as
fotos subsequentes representardo a OAE em questo.

¢ RELACAO CADASTRAL

Para o caso da inexisténcia ou danificagdo da Placa de Identificagdo da OAE, a fotografia da placa podera ser substituida por imagens retiradas da
Relagdo Cadastral da OAE, indicando a estrutura em questdo.

e VISTA DA ENTRADA DA PONTE



Apos a identificacdo da OAE, deve ser mostrada uma vista da entrada da OAE. Essas imagens devem fornecer uma visao geral da estrutura e permitir
uma analise quanto a auséncia ou degradagdo de elementos do guarda-corpo e/ou barreira rigida. Para isso, destaca-se que devem ser apresentadas
ambas as laterais da estrutura.

o JUNTAS DE DILATACAO

Registrar as condi¢des das juntas de dilatag@o existentes na estrutura. Apesar das juntas nem sempre estarem visiveis devido as camadas de pavimento
flexivel, ¢ possivel localiza-las pelas fissuras que refletem no pavimento. Deve ser feita uma foto de cada junta da estrutura, permitindo uma avaliagdo
da integridade e do numero de juntas existentes na estrutura.

e VISTA LATERAL DO TABULEIRO

Apresentagdo da concepgao geral da estrutura, ¢ importante o registro em angulo lateral da estrutura. Essa imagem deve permitir a visualizagdo dos
elementos que compde a meso e infraestrutura da OAE.

¢ VISTA INFERIOR DO TABULEIRO

Apos realizagdo do levantamento na parte superior e lateral da estrutura, passamos para os registros necessarios na parte inferior da OAE.
Inicialmente, sugere-se o registro de imagens que apresentem, de forma geral, a tipologia estrutural da OAE, onde deve ser apresentados: estrutura
inferior, lajes, longarinas, transversinas, pilares, fundagdes, beiral das lajes, encontros, aparelhos de apoio, vegetacao inferior.

e BEIRAL DAS LAJES

Dando continuidade, devem ser registradas as condi¢des da parte inferior dos beirais da laje. As imagens devem apresentar as condigdes da estrutura e
a necessidade de execugdo de alguns servigos, dos quais podem ser citados: a recomposigdo ou instalagdo de drenos, instalagdo de pingadeira,
recuperagdo do concreto e armadura etc.

¢ ENCONTRO E APOIOS

Além dos registros acima descritos, complementa-se o levantamento com imagens que exibem as condig¢des dos encontros da estrutura, seja qual for
sua tipologia estrutural. Destaca-se que poderdo ser previstos servigos de manutengao para restabelecimento dos referidos encontros. Dessa forma, as
imagens dos encontros e do entorno da OAE se fazem extremamente uteis na determinag@o dos referidos servigos e suas respectivas quantidades.
Outrossim, destaca-se que ¢ essencial o registro das condi¢des de apoio de cada longarina individualmente, com foco na situa¢do dos aparelhos de
apoio. Nesse mesmo sentido, deve-se fotografar as condi¢des da parte inferior das juntas de dilatagdo, com o objetivo de identificar possiveis
vazamentos de material ou agua pela junta de dilatagao.

o PILARES E FUNDACOES

Ademais, ressalta-se a necessidade de disponibilizar imagens com a situagdo de cada pilar de apoio da estrutura. Ainda, devem ser apresentadas, se
possivel, as condigdes apuradas para as fundagdes da OAE.

e VEGETACAO

Registrar a existéncia de vegetagdo de densidade expressiva ou que invadem o tabuleiro da estrutura. As imagens serdo utilizadas para estimar a
execugdo de servigos de rogada e/ou poda de arvore.

e LINHA DOS DRENOS

Deve ser apresentada uma vista da linha dos drenos de ambos os lados. O referido registro ¢ fundamental para avaliagdo do funcionamento da
drenagem do tabuleiro. Destaca-se que mesmo nos casos em que a estrutura tenha inclinago transversal para apenas um lado, devem ser apresentadas
fotos dos dois lados.

Além dos levantamentos realizados conforme descrito nesse anexo, outras informagdes existentes, tais como levantamentos, estudos ou inspegdes feitas pela
SRs sdo de grande contribuigdo para a compreensdo da situagdo da estrutura.

Destaca-se que os registros acima ndo devem se limitar as imagens acima apresentadas, sendo que, quanto mais registros de qualidade, mais precisas serdo as
quantidades previstas para manutengao.

Ainda, de forma complementar, devem ser encaminhadas as imagens de todas as manifestagdes patologicas apuradas na estrutura, as quais permitem inferir a
magnitude e localizagdo dos danos. Por sim, junto aos registros fotograficos levantados, a SR deve elaborar e disponibilizar um croqui das estruturas da OAE, o qual podera
ser feito a mado ou em CAD e devera apresentar as principais dimensdes de todos os elementos estruturais da OAE.

ELABORACAO DO PLANO DE TRABALHO DE MANUTENGCAO E ORCAMENTO

4. TRIAGEM DO LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO PARA O QUANTITATIVO E SELECAO DE SERVICOS

Para a Organizagdo das Informagdes, cabe lembrar que a equipe que ird elaborar a relagdo dos servigos pode ndo ser a mesma que realizou as inspegdes ou os
levantamentos. Dessa forma, faz-se necessaria a padronizagdo da organizagdo das informagdes pela equipe da SR que realizou os levantamentos antes do seu
encaminhamento 8 CGMRR.

A equipe do PROARTE confeccionara uma ficha individualizada para cada estrutura com a relagdo de servigos necessarios a manuten¢ao da mesma, chamadas
de Fichas Cadastrais das OAE contempladas no Plano.

Essas Fichas Cadastrais terdo suas informagdes compiladas em uma relagdo que abrangera todas as OAE do lote a ser contemplada em Plano de Trabalho de
acordo com cada Unidade Local.

Considerando que o agrupamento de estruturas em lotes fica a cargo da SR, deverdo ser criadas pastas para cada lote, nas quais serdo criadas subpastas para
cada OAE. Assim, cada uma delas contera as informagdes e fotos da OAE correspondente, conforme hierarquia dos cédigos CGPLAN apresentada na Figura a seguir.



OAE101BAS122582W386472—Ponte km 142,183

OAE101BAS12644W391042 —
VIADUTO SOBRE FERROVIA

Figura 5: Sugestdo de Estrutura da Hierarquia de Pastas e Codigos das OAE.

As pastas devem ser renomeadas de acordo com a estrutura mostrada na Figura 5 sequéncia de letras e ntimeros é o codigo de cada OAE definido na planilha
elaborada pela CGPLAN e disponibilizada na intranet do DNIT. Apos o hifen deve constar o nome de Identificagdo da OAE. Cabe lembrar que esse codigo ndo ¢ o mesmo
existente atualmente no SGO. Com o objetivo de se evitarem divergéncias, a SR devera encaminhar um arquivo em Excel com a relagdo das OAE contendo os campos
mostrados na Tabela 2.

Tabela 2: Exemplo tabela com a relagdo de OAE sob jurisdigdo de uma Unidade Local.

Cédigo CGPLAN | km | BR | Coordenadas | Nome da Estrutura | Tipo de Estrutura | SGO | Extensdo (m) | Larg. (m) | Nota Técnica | UF | Municipio | ISSQN

S o

As informagdes a serem apresentadas na Relagdo das OAE envolvem:
a) Codigo CGPLAN,
b) km,
¢) rodovia BR
d) Coordenadas,
¢) Nome da Estrutura,
f) Tipo de Estrutura
g) Cadigo SGO
h) Extensao,
i) Largura,
j) Nota, UF, Municipio, ISSQN e codigo SGO.

Desse modo, apos compilagdo de todos os dados, conforme disposto nesse anexo, as informagdes levantadas deverdo ser encaminhadas 8 CGMRR por meio de
um novo processo SEI iniciado na SR.

5. SELECAO DE SERVICOS E LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS

Feita a triagem das estruturas, iniciar-se-a a elaboragdo do Plano de Trabalho e Orgamento, segundo o detalhamento apresentado nesta instrugéo (Anexo I
16855948), que deve ser realizado em todas as obras de arte especiais listadas no programa de manutengao. Tal atividade devera fornecer informagdes relacionadas ao tipo de
estrutura, as manifestagdes patologicas existentes e servigos necessarios.

A equipe técnica da CGMRR/DIR elabora uma planilha de quantitativos de servigos para a OAE, contendo os quantitativos para os servigos necessarios em
cada estrutura. Este processo se repete para cada estrutura elencada e, tendo como resultado uma Planilha de Quantitatives Estimados.

Somadas as quantidades das Fichas Cadastrais obtém-se uma lista de servigos consolidada, a qual sera levada para um software de or¢amentagdo (Compor90
ou similar).

Segue na Tabela 3 um exemplo da relagdo de servigos usualmente utilizados em Planos de Trabalho e Orgamentos Referenciais de Manutengdo de OAE
contemplados na Planilha de Servicos Estimados gerada para cada estrutura. E possivel observar a existéncia da coluna Observagdes onde as informagdes pertinentes aos
servigos e onde estdo localizados, sdo acrescentados pela equipe responsavel pelo levantamento de quantitativos.

Tabela 3: Exemplo da relagdo de servigos usualmente utilizados em Planos de Trabalho ¢ Orgamentos Referenciais de Manutengao de OAE
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Codigo:
BR:
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Latitude:
Longitude:
Km:
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CODIGO

DISCRIMINACAO DO SERVICO

UNID.

QUANT.

OBSE!

307733 Junta de dilatag@o em perfil extrudado de borracha vulcanizada de 20 x 40 mm - fornecimento e instalagéo

307734 Junta de dilatagdo em perfil extrudado de borracha vulcanizada de 25 x 50 mm - fornecimento e instalagdo

307737 Junta de dilatag@o em perfil extrudado de borracha vulcanizada de 50 x 80mm - fornecimento e instalagdo

407819 Armagdo em Aco CA-50 - Fornecimento, preparo e colocagido

407819 Armagdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo

408067 Tela de ago eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagao

903848 Muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0m

1100657 | Adensamento de concreto por vibrador de imersdo

1106059 Concret'o.autoadensével com silicato de aluminio fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e brita
comerciais

1107896 | Concreto fck =25 MPa - confec¢@o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais

1107900 | Concreto fck = 30 MPa - confec¢do em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais

1108059 | Microconcreto para reparos e grouteamento

1109669 | Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial

1109680 | Argamassa para reparos e grouteamento

1109680 | Argamassa para reparos e grauteamento - confec¢do em misturador e langamento manual

1207718 | Concreto projetado via seca fck = 30 MPa aplicado em pisos

1207719 | Concreto projetado fck = 30 MPa via seca aplicado em piso, parede e teto

1207721 Concreto projetado fck = 30 MPa via seca aplicado no teto

1207722 | Concreto projetado via seca fck = 40 MPa aplicado em pisos

1208050 | Regularizagdo de superficie de concreto projetado

1400973 | Corte de chapas de ago com espessura de 3 mm com magarico oxiacetileno

1408019 | Perfuragdo em concreto com martelete elétrico - D = 10 mm

1408021 Perfuragéo em concreto com coroa diamantada - D = 16 mm

1408024 | Perfuracdo em concreto com coroa diamantada - D =20 mm

1408026 Perfuragéo em concreto com coroa diamantada - D =25 mm

1416139 | Corte de chapas de ago com espessura de 6,3 mm com magarico oxiacetileno

1416201 Corte de barras de ago CA-50 com magarico oxiacetileno

1416254 | Solda com macgarico oxiacetileno de chapas de aco de 6,3 mm

1505860 | Enrocamento de pedra jogada - pedra de mdo comercial - fornecimento e assentamento

1505879 | Enrocamento de pedra arrumada manualmente - pedra de mao comercial - fornecimento e assentamento

1505923 | Muro de arrimo em pedra argamassada - areia e pedra de mdo comercial - fornecimento e assentamento

1506055 | Pedra argamassada com cimento e areia 1:3 - areia e pedra de mao comercial - fornecimento e assentamento

1513940 | Contengéo em solo-cimento ensacado com mistura de solo de jazida com 8% de cimento - confecgéo e assentamento

1513941 Contengdo em areia-cimento ensacada com mistura de areia com 8% de cimento - confeccdo e assentamento

1600408 | Apicoamento manual de concreto

1600989 | Demoli¢ao de concreto simples com martelete

1600990 | Demoli¢do de concreto armado com martelete e corte oxiacetileno

1600990 | Demoli¢ao de concreto armado com martelete e corte oxiacetileno

1608019 Perfuragdo em concreto com martelete elétrico - D = 10 mm

1608021 Perfuragdo em concreto com coroa diamantada - D = 16 mm

1608024 Perfuragéo em concreto com coroa diamantada - D =20 mm

1608026 | Perfuracdo em concreto com coroa diamantada - D =25 mm

2003307 | Valeta de protegdo de cortes com revestimento de concreto - VPC 03 - areia e brita comerciais

2003401 Descida d'agua de cortes em degraus - DCD 03 - areia e brita comerciais

2003820 | Dreno tipo barbaca - DRB 01 - D = 75 mm em estrutura de contengdo de encosta - excluso o tubo de drenagem

2003934 | Tubo de PVC D =75 mm colocado em dispositivo de drenagem

2407972 | Fornecimento e aplica¢do de adesivo estrutural a base de resina epoxi

2408057 | Solda elétrica de perfis metalicos e chapas de aco com eletrodo E60XX

2408149 | Estrutura em chapa de ago ASTM A36 corte, solda e montagem - fornecimento

2419703 Pintura com tinta anticorrosiva a base de epoxi poliamida de dois componentes com pistola a ar comprimido, uma demao,
espessura de até 150 um

2419705 | Pintura com epdxi de dois componentes com pistola a ar comprimido, uma demao, espessura de até 120 um

3107969 | Formas curvas de compensado plastificado 10 mm - uso geral - utilizagdo de 2 vezes - confec¢@o, instalagdo e retirada

3108009 | Formas de compensado plastificado 10 mm - uso geral - utilizagdo de 3 vezes - confecgio, instalagéo e retirada

3108150 Forma metalica curva em chapa 3/16" refor¢ada com nervuras de 40 mm x 3/16" dispostas em grelhas de 40 x 60 cm - utilizagdo de 100
vezes - confeccdo, instalago e retirada

3117749 | Férma metalica para guarda-corpo de concreto - utilizagdo de 50 vezes - confecgéo

3205864 Gabido caixa 2 x 1 x 0,50 m - Zn/Al + PVC - D = 2,4 mm - pedra de mdo comercial - fornecimento e assentamento

3205866 Gabido caixa 2 x 1 x 1,00 m - Zn/Al + PVC - D = 2,4 mm - pedra de méo comercial - fornecimento e assentamento

3205868 Gabido caixa 2 x 1 x 0,50 m Zn/Al - D =2,7 mm - pedra de mao comercial - fornecimento e assentamento
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3205870 Gabido caixa 2 x 1 x 1,00 m Zn/Al - D =2,7 mm - pedra de mao comercial - fornecimento e assentamento
3713608 | Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5m
3713825 | Confecgdo de barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L >3,00 m e H=1.070 mm
3713904 | Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m ¢ H= 1.070 mm
3719529 | Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L>3,00 m e H= 810 mm
3806402 | Limpeza em superficie de concreto com jateamento d'dgua sob pressdo
3806404 | Limpeza de material retido em fundagdes submersas de obras de arte especiais
3806405 | Limpeza de aparelhos de apoio em obras de arte especiais
3806406 | Limpeza em junta de dilatagao
3806407 | Pingadeira de elastomero perfil 40 x 40 mm com aba inclinada e fixada com adesivo estrutural e pinos - fornecimento ¢ instalagdo
3806409 Restauragdo de bergos de apoio para junta de dilatagdo - fornecimento e instalagdo
3806410 Plataforma de trabalho suspensa sob tabuleiro de pontes com treligas metalicas e tabuas - utilizagdo de 100 vezes - confecgdo, instalagdo
e retirada
3806413 | Apicoamento mecanizado de concreto
3806414  |Remocdo de concreto com jateamento d'agua sob muito alta pressdo
3806415 Demoligdo controlada de concreto com martelete
3806428 | Plataforma de trabalho em ago tubular apoiada no solo - altura de até 4 m - utilizag@o de 100 vezes - fornecimento, instalagdo e retirada
3806429 Plataforma de trabalho em ago tubular apoiada no solo - altura de 4 a 6 m - utilizagdo de 100 vezes - fornecimento, instalacdo e retirada
3806430 Plataforma de trabalho em ago tubular apoiada no solo - altura de 6 a 8 m - utilizagdo de 100 vezes - fornecimento, instalagdo
e retirada
3808043 | Pintura manual com nata de cimento - 3 demaos
3815599  |Recuperagdo de guarda-corpo metalico em ambiente pouco agressivo
3815643  |Recomposi¢do de dreno em tubo de ago galvanizado D = 80 mm em OAE - fornecimento e instalagdo
3815644  |Recomposi¢do de dreno em tubo de aco galvanizado D = 100 mm em OAE - fornecimento e instala¢do
3815644  |Recomposi¢do de dreno em tubo de ago galvanizado D = 100 mm e L = 50 cm em OAE - fornecimento ¢ instalagdo em OAE
3815706 |Recomposicdo de guarda-corpo com agregados comerciais - instalagdo
3816118 | Guarda-corpo de concreto - fabricagéo - areia e brita comerciais
4413905 | Hidrossemeadura
4413989 Plantio de mudas arbdreas com porte de 30 a 80cm em covas de 0,60x0,60x0,60m
4413990 Plantio de mudas arbustivas com porte de 50cm em covas de 0,40x0,40x0,40m
4413996 | Enleivamento
4805750 | Escavacdo manual em material de 1* categoria na profundidade de até 1 m
4805750 | Escavagdo manual em material de 1* categoria na profundidade de até 1 m
4805751 Escavac¢do manual em material de 1* categoria na profundidade de até 2m
4915613 | Regularizagdo Mecénica de faixa de dominio
4915639 | Limpeza em superficie de concreto com escova de ago
4915640 |Remogdo e limpeza manual de material retido em terra firme em obras de arte especiais
4915645  |Injecao de fissuras em estruturas de concreto com adesivo estrutural de base epoxi de baixa viscosidade - fornecimento e aplicagdo
4915651 Bico de perfuragdo para injegéo de adesivo estrutural a base de resina epoxi - fornecimento, instalagéo e retirada
4915652 | Bico de adesdo para inje¢do de adesivo estrutural a base de resina epoxi - fornecimento, instalagdo e retirada
4915653 Selagem superficial de fissuras com adesivo estrutural a base de resina epoxi de alta viscosidade, inclusive limpeza
superficial - fornecimento e aplica¢do
4915668 Remocdo manual de revestimento betuminoso
6. CRITERIOS PARA O LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS ESTIMADOS

O critério de Levantamento de Quantitativos Estimados é baseado nas informagdes encaminhadas pela Superintendéncias Regionais (Levantamento
Fotografico) e dados do SGE o qual contém:

a) Identifica¢do da Obra: Codigo, Tipo de Estrutura, Sistema Construtivo, Comprimento/Largura, Trem-Tipo, Data da Construgdo, Localizagdo contendo

o nome da rodovia e o periodo das inspegdes;

b) Caracteristicas Funcionais: Regido da OAE, Tragado da Rodovia, Numero de Faixas e Descrigdo dos Vaos;

c) Elementos Componentes da OAE: Laje, Viga, Transversina, Cortina, Pilares, Aparelho de Apoio, Fundagdes, Junta de Dilatagdo etc.;

d) Aspectos Especiais: Lamina d’Agua;

¢) Deficiéncias Funcionais: Patologias da OAE;

f) Fotos: Fotos da pista, Guarda Corpo/Barreira New Jersey, Supraestrutura (Tabuleiro), Mesoestrutura (Pilares e Encontros) e Infraestrutura (Fundagdes),

detalhes especiais e demais pontos especificos da OAE;

g) Ficha de Inspecdo Reotineira: Relatorio que contém a Nota Técnica da estrutura e especificacdes de todos os danos registrados nos elementos
componentes. A seguir ¢ apresentado um exemplo de Ficha de Inspegdo Rotineira (SGO) a ser utilizado pela equipe de inspeg¢do da OAE em estudo (Figura

6).



DNIT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
DPP — DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PESQUISA

CGDESP — COORDENAGCAO GERAL DE DESENVOLVIMENTO E PROJETOS

COORDENACAO DE PROJETOS DE ESTRUTURAS

INSPECAO ROTINEIRA

DNIT

1. IDENTIFICACAO DA OBRA

XHKX XXX
XXX XXKX

SRE-XX
UL/XX - XXXXXXKXX XXX

Ponte sobre XOXOOOXXXXX Via / UF:
Inspetor: DOOCKRKXHKHKXXAXXK Km:

Codigo
Data da Inspegéo:

BR-XX/MT Superint. Regional
HOXXXX uL:

2. CONDIGOES

Condigéo de Estabilidade:
Condigéo de Conservag&o:
Observagoes:

Os danos & notas atribuidos ao elemento "101 - Viga caix&o de concreto armado” s&o, na verdade, referentes ao elemento "Vigas U de concreto armada”

Boa Aparentemente
Boa Aparentemente

3- Em observagdo

3. DANOS NOS ELEMENTOS

Elemento Nota Dano Unid Quantidade Ext. Relativa Localizagao
Junta de dilatagdo 4 - Boa Junta danificada ou inexistente ou M 24 >80% EN1,2

expelida
Aterro de acesso 4 -Boa Eroséo do talude de aterro M3 7 <=20% ENC1,2
Aterro de acesso 4 - Boa Buraco na pista (acesso) M2 05 <=20% Encontro 1
Barreira new jersey 3-Em observagdo Guardarodas ou bameira destruido M 1 <=20% LE
Barreira new jersey 3-Emol F0  Concreto gregado com armadura M2 035 <=20% LD

‘exposta e oxidada
Travessa de apoio de concreto armado 3-Em observagido  Manchas de umidade M2 12 <=20% VTR12,34,5
Travessa de apoio de concreto armado 3-Em observaggo  Manchas de fogo M2 0.65 <=20% VTR2
Travessa de apoio de concreto armado 3-Em cdio  Concreto gregado com armadura M2 01 <=20% VTR2

exposta e oxidada
Travessa de apoio de concreto armado 3 - Em observagéo  Lixiviagdo e mancha de carbonatagéo M2 2 <=20% VTRA12345
Pilar em colunas de concreto armado 4 - Boa Manchas de fogo M2 06 <=20% P2
Pilar em colunas de concreto armado 4 - Boa Desplacamento de concreto com M2 0.15 <=20% P4

armadura exposta
Viga caixdo de concreto armado 4 - Boa Lixiviagdo e mancha de carbonatagdo M2 3 <=20% Ao longo da OAE
Viga caixéo de concreto armado 4 - Boa Manchas de umidade M2 20 <=20% Ao longo da OAE
Laje de concreto armado 4 - Boa Manchas de umidade M2 12 <=20% Balango Direito e Esquerdo
4. INSUFICIENCIAS ESTRUTURAIS NOS ELEMENTOS
Elemento Nota Insuficiéncia Causa Provavel Comentarios

Travessa de apoio de concreto amado 3-Em observagdo  Amnadura pnincipal exposta e Desgaste por envelhecimento

Solicitado por OO IO em OO Pagina 1

Figura 6: Exemplo de Ficha de Inspegdo Rotineira (SGO)

h) Croqui da estrutura: Desenho contendo as dimensdes da estrutura, perfil longitudinal, corte transversal, croqui de fotos etc. Segue na Figura 7 um
exemplo de Croqui da OAE, que integra o SGO.
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Figura 7: Exemplo do Croqui do SGO.
6.1. RELACAO DOS SERVICOS PREVISTOS

O plano de trabalho elaborado deve contemplar os servigos necessarios para manter a boa condigdo estrutural e funcional das OAE. Assim, para uma correta e
eficiente manutengdo das estruturas, as a¢des de manutengdo devem incluir, dentre outras (Ver Tabela 6), as atividades listadas abaixo:

Atividades auxiliares;

Limpeza e/ou recomposi¢do do sistema de drenagem;
Substituigdo das pingadeiras do tabuleiro;

Limpeza e/ou substitui¢do das juntas de dilatagdo;
Limpeza e pintura dos elementos de concreto;
Reparos estruturais.

6.1.1. SERVICOS AUXILIARES

Abaixo, segue uma descri¢do simplificada e exemplos dos servigos que fazem parte do plano de trabalho de manutengéo:



¢ Plataforma de trabalho: As plataformas de trabalho devem promover o acesso aos locais de dificil alcance, seja devido as grandes alturas ou a falta de apoio no solo. As
plataformas podem ser apoiadas no solo, quando possivel, ou suspensas, quando economicamente viavel. Esse elemento deve ser projetado para auxiliar,
preferencialmente, a execugdo dos servigos de manutengdo corretiva e deve seguir as orientagdes da EP-01/OAE e os demais normativos de seguranga.

o Sinalizacio Inferior: Apesar de ndo constar como item de planilha dentre as atividades a serem executadas, os custos com a sinaliza¢do se encontram previstos dentro a
Administragdo Local. Dos servigos contemplados pelo plano de trabalho de manutengao, grande parte sera executado na parte inferior do tabuleiro. Ainda, dentre as obras
de arte especiais atendidas, a grande maioria sdo pontes em trechos rurais. Nesse sentido, entende-se que a necessidade de sinaliza¢@o sera pequena dentro do contrato e,
por isso, adotou-se que os custos referentes ao tema serdo cobertos pelo item de Despesas Diversas, dentro da Administragdo Local prevista no Orgamento Referencial.
Ainda, destaca-se que durante a execugdo dos demais servigos devem ser atendidos todos os normativos relativos a sinalizagao de obra.

6.1.2. SERVICOS PREVENTIVOS

Abaixo, segue uma descrigdo simplificada e exemplos dos servigos que fazem parte do plano de trabalho de manutengéo:

Limpeza de tabuleiro: A limpeza do tabuleiro deve ser realizada em toda sua extensdo para remogao de lixo, detritos e vegetagdes que se acumulam nas laterais das vias,
nos passeios e nos guarda-rodas. O actimulo desses detritos no tabuleiro pode causar o entupimento do sistema de drenagem e a reten¢do de umidade na estrutura com
consequéncias indesejaveis na funcionalidade e durabilidade da OAE. A limpeza do tabuleiro pode ser executada com a utilizagdo do jateamento d’agua sob pressdo, no
caso de detritos aderentes, ou apenas com a varri¢do nos casos mais simples. Os guarda-corpos, guarda-rodas e barreiras rigidas podem receber limpeza manual com
escova de ago nos casos de manchas de umidade ou outras sujeiras aderentes. Devera ser seguida as orientagdes da EP-02/OAE e os demais normativos de seguranga.
Limpeza e pintura dos elementos de concreto: Assim como na parte superior do tabuleiro, os demais elementos de concreto que apresentarem manchas de sujeira ou
umidade deverdo ser limpos com o objetivo de preservar a durabilidade da estrutura. O acimulo de detritos, poeira e outros tipos de sujeira favorecem a retengéo de
umidade e promovem o aparecimento de manchas escuras e o crescimento de vegetagao nos elementos de concreto. A execugdo dessa atividade se assemelha com a
limpeza do tabuleiro, podendo ser utilizado o jateamento d’agua sob pressao e a limpeza manual com escova de ago. Deve-se atentar para a pressao utilizada no
jateamento para que ndo provoque danos ou desgaste excessivos ao concreto. Esse servico deve atender as orientagdes da EP-03/OAE e demais normativos. Ainda, apds
a limpeza, devera ser executada a pintura da superficie de concreto com nata de cimento para proporcionar uma maior protecdo aos elementos estruturais. Essa pintura
diminui a porosidade do concreto e protege contra a penetragdo de agentes agressivos externos que podem danificar o concreto ou as armaduras. Os locais a serem
protegidos com a pintura, bem como, a aparéncia final ideal deve ser definida pela fiscalizagdo do contrato.

Limpeza dos drenos: As obras de arte especiais devem ser equipadas com elementos de captagdo d’agua no tabuleiro para impedir o alagamento da pista de rolagem.
Tais elementos devem estar dimensionados em tamanho e quantidade que permitam o escoamento rapido de toda 4gua acumulada na estrutura. O entupimento do sistema
de drenagem pode comprometer o escoamento d’agua e provocar alagamentos que colocam em risco a vida dos usuarios. Assim, para prevenir a degradagdo do sistema
de drenagem, o plano de trabalho deve contemplar a limpeza e desentupimento dos drenos. Esse servigo so deve ser executado se o dreno presente na estrutura estiver
integro e atender aos critérios de projeto definidos pelo Manual de projeto de obras-de-arte especiais do DNIT. A execucdo desse servigo deve seguir o que orienta a EP-
05/0AE.

Limpeza da Junta de dilatagdo: As juntas de dilatagdo sdo elementos que devem permitir a movimentagdo dos elementos estruturais sem transmissdo de esforgos entre
eles. A presenca de detritos, vegetacdo ou qualquer outro material rigido impede o livre funcionamento desse elemento e cria tensdes indesejaveis na estrutura. Deve-se
realizada a limpeza e remogao dos residuos com a utilizagdo de jato d’agua, jato de ar comprimido ou escovagdo manual. Destaca-se que € necessario atentar-se as
pressdes utilizadas na limpeza para ndo danificar o material de vedagao das juntas de dilatagdo. A execucdo dessa atividade deve atender a8 EP-04/OAE e aos demais
normativos.

Limpeza do Aparelho de Apoio: Os aparelhos de apoio sdo dispositivos que transmitem as cargas entre os elementos, acomodando deformagdes e diminuindo as
vibragdes na estrutura. O acumulo de detritos e crescimento de vegetag@o proximo a esse elemento pode dificultar seu correto funcionamento. A limpeza do aparelho de
apoio deve ser iniciada com a retirada de todo material retido nas proximidades do elemento, tais como lixo, vegetagdo, etc. Posteriormente, deve-se realizar a limpeza
das superficies do elemento com jato de ar comprimido, jato d’agua ou escova de ago para retirada de toda poeira e demais detritos existentes. A execucdo dessa atividade
deve seguir a EP-06/OAE e demais normativos.

e Rocada e poda de arvores: Nos encontros das obras de arte especiais podem se desenvolver vegetagdo de pequeno porte e até pequenas arvores. O crescimento
exagerado dessa vegetacdo pode impedir a visualizagdo da sinalizagdo das OAE ou interferir na passagem dos veiculos e pedestres na ponte.

6.1.3. SERVICOS CORRETIVOS

¢ Recomposicio dos drenos: Além do entupimento, outro problema que pode ser identificado no sistema de drenagem sdo a inexisténcia dos buzinotes ou a
inconformidade destes com as necessidades da OAE. Podem ser observadas situagdes em que o dreno encontrado esta com o comprimento inadequado ou danificado.
Dessa forma, o escoamento d’agua ndo ¢ eficiente e pode promover danos maiores aos elementos de concreto. Assim, para corregdo desse dano, deve ser realizada a
instalagdo ou recomposi¢ao dos tubos de drenagem. De acordo com a orientagdo do manual de projetos de OAE, os drenos devem ser espacados de 4,00 em 4,00 metros
com diametro de 100 milimetros. Ainda, os tubos devem ser de ago galvanizado com ponta em bisel e ficar salientes da laje em mais de 10 centimetros, ou conforme
necessidade. A execucdo desse servigo deve seguir o preconizado na EP-13/OAE e demais normativos.

e Substituicio da junta de dilatacio: As juntas de dilatagdo sdo dispositivos que devem permitir a movimentagio dos elementos estruturais sem transmissao de esfor¢os
entre eles. A falta do elemento de vedagdo permite a passagem de detritos e o escoamento d’agua por entre os elementos. Ainda, a junta de dilatagdo danificada pode
formar um desnivel na obra de arte que gera desconforto para o usudrio e causar maiores dados a laje da estrutura. Destaca-se que as juntas de dilatagdo sdo constituidas
por diferentes elementos, a saber, ber¢os de concreto, labios poliméricos e perfil extrudado de vedagao. Assim, para corrigir as deficiéncias observadas, deve-se proceder
com a recomposi¢do dos elementos danificados ou, caso verificado a necessidade, substitui¢do completa da junta de dilatagéio. Cabe aqui ressaltar que a atividade de
substitui¢do da junta de dilatagdo abrange a reconstrugdo dos bergos de concreto, a aplicagdo dos labios poliméricos e a fixagdo do material de vedagdo. A execugdo desse
servigo deve seguir as orientagdes contidas na EP-15/OAE e demais normas relacionadas. Observa-se nas OAE, que nos encontros onde néo ha laje de transigao, o
servigo de restauragdo do bergo e a substitui¢do da junta de dilatagdo torna-se precario, portanto, devido ao principio da eficiéncia indica se a ndo realizagdo desse
servico. A titulo de esclarecimento o servigo de restauragdo do bergo e a substitui¢do de junta de dilatagdo possuem éxito somente em base rigida.

¢ Pingadeira: As pingadeiras sdo elementos previstos nos beirais das lajes para evitar o escoamento indevido de agua pela superficie inferior da laje de concreto. A
auséncia do referido elemento pode provocar no curto e médio prazo a presenga de manchas de umidade e, no longo prazo, a deterioragdo do concreto e a oxidagdo das
armaduras da laje da OAE. Essa ocorréncia compromete a durabilidade da estrutura e deve ser tratada. A ineficiéncia da pingadeira pode ficar evidenciada pelas manchas
de umidade nas extremidades da laje. Para sanar os problemas apontados acima, devem ser aplicados nos extremos da laje uma pingadeira de elastomero conforme EP-
14/OAE. Para garantir a estanqueidade, a superficie de concreto ndo pode apresentar irregularidades ou fissuras e deve estar completamente limpa de poeira ou outros
detritos.

e Reparo dos elementos de concreto: E parte integrante dos servigos corretivos de manutengdo o reparo dos elementos de concreto, tais como laje, vigas, pilares,
encontros, etc. Esses reparos devem abranger os casos de nicho de concretagem, armaduras expostas, fissuras, desplacamentos, dentre outros.

Em todos os casos, deve-se atentar que dentro do Plano de Manuteng@o ndo sio executados reforgos estruturais ou Recuperagdo de Aparelhos de Apoio. Dessa
forma, destaca-se que tais intervengdes ndo sdo indicadas a realizagdo pelo PROARTE.Manutencio de qualquer intervengdo com o objetivo de promover o aumento da
capacidade de carga da OAE em questdo. Os reparos executados pelos planos de manutengdo sdo superficiais e envolvem demolig¢do do concreto degradado, substituigdo de
armaduras oxidadas e execug@o de nova camada de concreto, podendo este ser para langamento ou projetado. A execug@o dos servigos acima relacionados deve estar de
acordo com as EP-10/0OAE, EP-11/OAE, EP-12/OAE, EP-18/OAE, EP-19/0AE, EP-20/OAE, EP-21/OAE e demais normativos. Estes servigos deverdo ser realizados no
ambito do PROARTE.Recuperagio, assim como € possivel a execugdo da implantagdo e/ou recuperagao de lajes de transigao.

6.2. CONSIDERACOES SOBRE OS SERVICOS E QUANTITATIVOS

Apbs descrigdo resumida das atividades acima, entende-se estar nitido o escopo de servigos cabiveis nas intervengdes de manutengdo no ambito do
PROARTE. Cabe aqui ressaltar que o PROARTE.Manutengéo ndo se limitara a execugdo dos servigos listados nesse anexo, podendo ser acrescentado aos Planos de
Trabalhos e Or¢amento de Manutengdo de Estruturas outras atividades, desde que relativas a manutengéo das Obras de Arte Especiais.

Considerando o exposto, destaca-se que ndo sera executado no ambito do PROARTE.Manutengdo servigos com o objetivo de realizar refor¢o estrutural,
substitui¢do de aparelhos de apoio, substituigdo de guarda-corpos por barreiras rigidas, servigos de manutengdo de estruturas complexas (estaiada, pénsil, metalicas) e outras
atividades de alta complexidades, para as quais ¢ necessaria a elaboracdo de projeto especifico. Nesse mesmo sentido, frisa-se que nao fara parte dos contratos do
PROARTE.Manuteng¢do os servigos destinados @ manutengéo do corpo estradal da rodovia ou da sinalizagdo vertical e horizontal, os quais serdo contemplados por outros
programas desta Autarquia. Cabe aqui destacar que a Coordenagdo-Geral de Manutengao e Restauragdo Rodoviaria (CGMRR) devera ser consultada em casos omissos.

Por fim, entende-se que as atividades descritas nesse anexo devem ser realizadas periodicamente, com o objetivo de sempre manter as melhores condigdes de
uso e durabilidade da estrutura. Contudo, destaca-se que devido as particularidades de utilizagdo e conservagdo de cada OAE, ndo sera definido nessa instru¢do normativa o
intervalo minimo e/ou maximo entre a execuco das atividades da manuteng¢do, devendo cada Superintendéncia Regional avaliar as condigdes de seguranca e durabilidade



das estruturas sob sua responsabilidade.

7. ORCAMENTO REFERENCIAL

O orgamento ¢ responsavel por definir o prego total referencial para a contratagdo dos servigos necessarios para manutengdo de um lote de estruturas. O valor
estimado pode ser dividido em quatro parcelas distintos, a saber: Servigos, Administracdo Local, Mobilizagdo/Desmobiliza¢do e Instalagdo do Canteiro. Nos topicos a seguir
serdo esclarecidas e aprofundadas as premissas atribuidas para os quatro itens descritos acima.

Além disto, ressalta-se que devera ser previsto obrigatoriamente o servigo da inspegao cadastral ao final da execugdo do servigo na OAE, conforme a Norma
DNIT IPR 010/2024-PRO, mediante profissional com certificado de inspegdo em estruturas.

7.1. SERVICOS

O custo referencial desta parcela ¢ gerado a partir da lista consolidada de servigos, onde consta todos as atividades a serem realizadas e suas quantidades totais.
Os itens previstos no Plano de Trabalho de Manutengdo de Estruturas possuem, em sua maioria, correspondéncia com aqueles disponiveis no Sistema de Custos Referenciais
de Obras (SICRO). Dessa forma, deve ser utilizado o preco unitario disponivel pelo SICRO para o estado de referéncia e tendo como més-base o ltimo divulgado.

Os servigos necessarios a manutengdo da estrutura que eventualmente ndo se encontrem na base de dados do SICRO recebem tratamento diferenciado. Nesses

casos, deve-se realizar um estudo aprofundado da situagéo para elabora¢do de prego novo, seguindo o processo definido pela Coordenacdo Geral de Custos de Infraestrutura e
Transporte (CGCIT).

Particularidades das Composi¢des de Pregos Unitarios (CPUs)

Apesar do SICRO disponibilizar composi¢des de pregos bem estruturadas para execugdo dos servigos, observa-se que devem ser realizadas algumas
adaptacdes nos pregos estipulados pelo SICRO. As referidas alteragdes possuem o objetivo de evitar duplicidades de pagamento ou adaptar os pregos utilizados a realidade
de execugao dos servigos, no ambito do PROARTE. Assim, descreve-se a seguir as adaptagdes necessarias.

e Caracteristicas do material

Referente ao servigo 3806409 — Substituicdo de junta de dilatagdo, o concreto padrido utilizado (1110000) na composi¢do auxiliar do SICRO deve ser
substituido pelo concreto 1107908 - Concreto fck = 40 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais, conforme especificagdo EP-15/0OAE.

e Transporte e Tempo fixo

Ainda relacionado a parcela de servigos, ndo serdo considerados os transportes Fornecedor-Obra, conforme memorando n® 322/2014 — CGCIT/DIREX, nem o
transporte Canteiro-Obra, considerando que os insumos adquiridos serdo entregues diretamente nos locais de aplicagdo.

7.2. FATORES DE EFICIENCIA

O Fator de Interferéncia do Trafego (FIT) foi estabelecido para reduzir a produgédo dos servigos devido as interferéncias produzidas pelo volume de trafego da
rodovia. Contudo, entende-se que a maioria dos servigos listados nos Planos de Trabalho de Manutengo de Estruturas néo esta sujeita as interferéncias do trafego por serem,
em sua maioria, executados na parte inferior da estrutura. Assim sendo, o FIT nao sera aplicado nas composigdes aqui utilizadas.

Ainda, para prever a influéncia pluviométrica na eficiéncia dos equipamentos e na produgdo da equipe, deve ser aplicado o Fator de Influéncia de Chuvas
(FIC). Os servigos que sdo afetados pelo FIC, bem como suas proporgdes, sdo estabelecidos pelo SICRO e sua metodologia de calculo ¢ descrito no item 10 do Manual de
Custo de Infraestrutura de Transporte — Volumo 01.

7.3. MAO DE OBRA ORDINARIA

A lista de servigos consolidada também ¢ utilizada para extragdo do nimero médio de funcionérios da méo de obra ordinéria para a realizagdo de todas as
atividades do plano de manutengdo. As composi¢des propostas no SICRO possuem, dentre outras informagdes, a produtividade da equipe para a realizagdo dos servigos.
Assim, ¢ possivel estimar um niimero de horas total para realizagdo das atividades em todas OAE listadas.

Do prazo total atribuido ao plano de trabalho, deve-se considerar que os 15 primeiros e os 15 tltimos dias se destinam para execugdo dos servigos preliminares
e mobiliza¢do e desmobiliza¢do do canteiro. Assim sendo, o prazo efetivo para realizagdo dos servigos ¢ 1 més menor que o prazo total atribuido ao plano de manutengao.

Com a quantidade total de horas de trabalho e o prazo de efetivo servigo, ¢ possivel estimar a mao de obra média mensal necessaria para a execugdo dos
servigos constantes no escopo de manutengdo. Aplicando esses dados na equagdo (Eq. 1) abaixo, ¢ possivel estimar a quantidade média de funcionarios para a mao de obra
ordinaria.

N —— Nhoras
MO=med = N s 918249
EQ.1

O valor de 182,49 representa a quantidade de horas globais de efetivo servigo prestado no més por um trabalhador, de acordo com o Manual de Custos de
Infraestrutura de Transporte — Volume 4.

Como exemplo, para uma obra com 60.897,49 horas totais de servico e um prazo de execugdo efetiva dos servigos de 17 meses, pode-se estimar a quantidade
média aproximada de 20 funcionarios para este empreendimento, conforme apresentado na equagao (Eq. 2) a seguir:

Nporas _ 60.897,49

N = Nhoras =19,63
MO-med = 18249  17-182,49 ’

EQ.2
Com o valor obtido para o valor de Ny O—med calcula-se o nimero de funciondrios para o més de pico ou seja, o nimero de funciondrios da méo de obra
ordinaria no més de pico (Nmo), para isso multiplicamos por Nuo—med . 1,33 conforme abaixo:
Nyro= 1,33 x 19,63 = 27 funciondrios. EQ. 3

Para o calculo total do niimero total de trabalhadores, soma-se a Parcela Fixa e Parcela Vinculada da Administragdo Local ao qual acrescenta-se 10
funcionarios, totalizando no exemplo: 27 funcionarios + 10 funcionarios = 37 funcionarios.

Habitualmente, atribui-se ao plano de manutengdo um prazo total de 24 meses. Contudo, esse periodo pode ser alterado de forma que o nimero médio de
funcionarios e/ou o niimero de OAE por més de contrato ndo fique desproporcional ao tamanho do empreendimento. Assim, a critério do orgamentista, poderdo ser adotados
prazos menores que 24 meses ou planejada mais de uma frente de servigo para execugdo das atividades em paralelo. De forma a balizar a escolha do periodo de obra,
disponibiliza-se na Tabela 4 algumas métricas que apresentam valores aceitaveis para execugdo dos Planos de Trabalho de Manutengdo no ambito do PROARTE.

Tabela 4: Critérios de escolha do tempo de obra.

N°® Médio de Funcionarios H N° de OAE por més de obra

Critério

Regular

Abaixo de 11 ou Acima de 22 H Menos de 1 ou Acima de 5




Critério | N° Médio de Funcionarios | N°de OAE por més de obra
Bom 11al4ou20a22 la2ou4as
Otimo 15220 2a4

De igual maneira, o tempo de obra se relacionara diretamente com o custo referencial da parcela de Administragdo Local, a qual sera apresentada no proximo
topico. Da mesma forma, disponibiliza-se um critério de proporcionalidade utilizado para o referido item, de maneira a representar uma parcela harmoénica com as demais
parcelas do orgamento referencial. Os valores referenciais para a administrago local estdo descritos na Tabela 5.

Tabela 5: Critérios de proporcionalidade da parcela de Administragdo Local.

Critério % da Administraciao Local no Or¢amento
Regular Abaixo de 10% ou Acima de 30%
Bom 10% a 15% ou 25% a 30%
Otimo 15% a 25%

ADMINISTRACAO LOCAL

Em sequéncia, a Administragdo Local ¢ fundamentada nos manuais técnicos do DNIT e adaptada ao tamanho e complexidade da obra a ser realizada. Assim,
foi estabelecida uma equipe padrdo para o desenvolvimento e coordenagdo das atividades e para cada profissional listado possui sua quantidade baseada na necessidade deste
na obra.

7.4.

A partir da nova metodologia proposta pelo SICRO, a administragdo local deixou de integrar a parcela de Bonificagdo e Despesas Indiretas ¢ passou a ser
detalhada como item do orgamento.

Nesta nova configuragdo a Administragdo local ¢ dividida em trés diferentes parcelas: Parcela Fixa, Parcela Vinculada e Parcela Variavel, conforme
apresentado na Figura 8. Nesse cenario, cada uma das parcelas descritas sera detalhada abaixo.

ADI“]NISTRAC:—{O

LOCAL

—b‘l Supervisio }—-I Eng. Supervisor |

Equipe Técnica

Eng. Florestal
Tec. Florestal

Florestal

Faxineiro

Equipe Administrativa

—-| Veiculos
—-| Veiculo Leve de Supervisao |
—b| Veiculo Leve de Florestal I

Veiculo Leve de Transporte
Administrativo + Mao de
Obra Ordinaria

——v| Parcela Fixa |l

Encarregado
de Produgio

Encarregado de Turma

Parcela
Vinculada

Veiculo Veiculo Leve do Encarregado

Laboratorista
Auxiliar de Laboratorio

Controle
Tecnologico

Parcela
Vaniavel

L

Veiculo

Figura 8: Fluxograma de composi¢do da administragdo local.

PARCELA FIXA

Para determinar a parcela fixa do Plano de Trabalho de Manutengdo do PROARTE foi utilizada como referéncia a equipe de conservagdo definida na Tabela
10 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 08 e reproduzida abaixo (Tabela 6).

7.4.1.

Tabela 6: Parcela fixa da administragdo local

CONSTRUCAO CONSERVACAO
UNIDADE

ITEM |DESCRICAO DOS ITENS

Pequeno Porte | Médio Porte | Grande Porte
Quantidades

1. Geréncia Técnica




1.1. Geral

1.1.1. |Mao de Obra

1.1.1.1.| Engenheiro chefe - 1,0 1,0 -

1.1.1.2. | Engenheiro supervisor und 1,0 - - 1,0
1.1.1.3.| Encarregado geral und 1,0 1,0 1,0 -

1.1.1.4. | Técnico em meio ambiente | und 1,0 1,0 1,0 -

1.1.1.5. | Motorista und 1,0 1,0 1,0 -

1.1.1.6. | Secretaria und 1,0 1,0 1,0 1,0

1.1.2. | Veiculos

1.1.2.1.| Veiculo leve - 53 kW und (h) |2,0 (44,0) 2,0 (44,0) [2,0 (44,0) 1,0 (44,0)
1.1.2.2.| Onibus coletivo und (h) | 1,0 (44,0 2,0 (44,0) [3,0(44,0) |-

1.1.2.3. | Micro 6nibus coletivo und (h) |- - - 1,0 (44,0)
1.2. Auxiliar

1.2.1. |Mao de Obra

1.2.1.1. | Engenheiro auxiliar und - 1,0 2,0 -

1.2.1.2.| Auxiliar técnico und 2,0 3,0 4,0 -

1.2.2. | Veiculos

1.2.2.1.] Veiculo leve - 53 kW [und () |- [1,0(44,0) [2,0(44.0) |-

A partir de recomendagdo presente no item 9. b) do Memorando-Circular n® 491/2018/DIREX/DNIT SEDE, as quantidades para a mdo de obra e veiculo
utilizadas no ambito do PROARTE foram modificadas para atender ao tamanho do empreendimento em questao.

Devido a baixa complexidade dos servigos presentes no plano de manutengdo de obras de arte especiais, a equipe definida para a parcela fixa da administragdo
local pode ser dividida em: Equipe técnica de supervisdo, Equipe técnica florestal e Equipe administrativa.

A equipe técnica de supervisdo sera composta por um Engenheiro supervisor que devera coordenar a execugdo dos servigos. Considerando a baixa
complexidade dos servigos, ¢ atribuido a quantidade de 0,50 a este profissional, uma vez que sua presenga acontecera de forma esporadica no canteiro. Deste modo, fica
estabelecido que o engenheiro supervisor realiza visita as obras em dias alternados, justificando assim a quantidade determinada.

A Equipe Técnica florestal ¢ formada por 1 engenheiro florestal e 1 técnico florestal e auxiliara nas atividades relacionadas a0 meio ambiente. Compete a esses
profissionais a elaboragao da caracterizagdo ambiental da area de intervengdo e/ou do inventario florestal, bem como do Relatério Final de Supressao Vegetal, do Projeto de
Plantio Compensatério e do Laudo Técnico, em conformidade com as determinagdes estabelecidas no Oficio n® 80/2024/DILAC/CALAF/DILIC/IBAMA, de 14/06/2024.

Como parte necessaria para o inicio dos servigos, as atividades florestais devem ser realizadas nos primeiros meses de contrato. Sendo assim, o periodo de
maior atuagdo desses profissionais na obra se limita aos primeiros meses do periodo total.

Para a defini¢@o do coeficiente a ser utilizado para estes profissionais, pode-se estimar uma producdo mensal de 22 OAE para uma equipe. Neste interim, o
quantitativo atribuido para eles pode ser calculado pela seguinte equagio (Eq. 4).

N _ Noags
Florestal Nmeses .22

EQ.4

Portanto, se o prazo conferido ao plano de manutencdo de 70 OAE for de 18 meses, a quantidade aplicada a esses profissionais ¢ de 2/17 ou 0,19, conforme
apresentado na equagao (Eq. 5).

Noag 70
N o4 __ """ _p19
Florestal Noeses - 22 17 - 22 !

EQ.5
Em continuidade, a equipe administrativa ¢ responsavel pelas atividades de organizacdo e preservacao do canteiro de obras. A instalagdo do canteiro em locais

afastados dos centros urbanos gera a necessidade de um vigia para a seguranga dos equipamentos ¢ demais insumos armazenados nos contéineres. Assim sendo, esta previsto
na equipe um vigia para o canteiro.

Ainda, necessita-se alocar um faxineiro trabalhando para a limpeza e conservagdo das instalagdes. Neste caso, o profissional trabalhara meio periodo devido ao
tamanho reduzido do canteiro. Desta forma, os profissionais previstos na parcela fixa da administragdo local se encontram listados com seus respectivos quantitativos na
Tabela 6.

Tabela 6: Composi¢do exemplo da parcela fixa (Mao de obra).

COMPOSICAO DE CUSTO DA PARCELA FIXA DA ADMINISTRACAO LOCAL (MAO DE OBRA)
ITEM Discriminag¢io Unid. Quant.

1 Maio de obra

1.1 Geréncia técnica

1.1.1 Engenheiro supervisor (P9819) més 0,5

1.1.2 Engenheiro florestal (P9819) més 0,19

1.1.3 Técnico florestal (P9947) més 0,19

1.2 Geréncia administrativa

1.2.1 Vigia (P9827) més 1

1.2.2 Faxineiro (P9842) més 0,5

Além da méo de obra ja elucidada, compde ainda a parcela fixa os veiculos utilizados para transporte dos funcionarios envolvidos na obra. Neste sentido, sdo
previstos 02 (dois) veiculos leves, sendo um para transporte do engenheiro supervisor e outro para o engenheiro e técnico florestal, e um terceiro veiculo para transporte da
equipe administrativa ¢ da mao de obra ordinaria.

E possivel determinar o veiculo apropriado para o transporte dos demais funcionarios com base no nimero de acentos disponiveis. Este quantitativo depende
diretamente do nfimero médio de funcionarios que integram a méo de obra ordinaria e que ¢ estimada a partir do numero de horas necessarias para a realizagdo dos servigos
de manutengdo. Habitualmente, adota-se a mobilizagdo de um mini-onibus para transporte dos funcionarios integrantes do contrato.

A quantidade determinada para os veiculos leves segue as mesmas propor¢des do profissional que o utilizara e o mini-6nibus devera possuir quantidade igual a
1,0. Assim sendo, na Tabela 7 sdo listados os veiculos e as respectivas quantidades.

Tabela 7: Composigdo exemplo da parcela fixa (Veiculo).


https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&id_procedimento=696045&id_documento=704284

COMPOSICAO DE CUSTO DA PARCELA FIXA DA ADMINISTRACAO LOCAL (VEiCULOS)
ITEM |Discriminacio Quant.
2 Veiculos
2.1 Geréncia técnica
2.1.1 Veiculo leve sem motorista - 53 Kw (E9093) 0,5
2.1.2 Veiculo leve sem motorista - 53 Kw (E9093) 0,19
2.2 Geréncia administrativa
2.2.1 Mini-6nibus - 111 kW (E9134) 1
7.4.2. PARCELA VINCULADA

De acordo com o Manual de Custos de Infraestrutura e Transporte - Volume 8, a parcela vinculada ¢ formada por equipe associada as atividades especificas da
obra, tais como acompanhamento da produtividade ou referentes a seguranga do trabalho.

No tocante ao setor de medicina e seguranga do trabalho, o item 2.2.4 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 08 — justifica a
necessidade de um técnico de seguranga a partir de 100 funcionarios em obras com grau de risco 3 (conservagdo rodoviaria). De acordo com as premissas de estimativa de
tempo de obra descritos no item 1.3 deste anexo, ndo sera previsto equipe de medicina e seguranga do trabalho para o presente Plano de Trabalho de Manutengao.

Ademais, para a equipe de produgdo sera considerado um encarregado de turma com a fungdo de acompanhar diretamente a execucdo dos servigos de

manutengdo das estruturas. Este profissional deve ter uma maior atuagdo dentro do plano de manutengdo devendo estar presente todos os dias da obra, assim sendo, a
quantidade atribuida para este profissional é de 1,00.

Ainda nesta parcela, esta inserido um veiculo leve para o deslocamento do encarregado de turma. A quantidade empregada ¢ igual ao do profissional citado.
Portanto, nas tabelas abaixo (Tabela 8 e Tabela 9) ¢ possivel visualizar a lista de profissionais e veiculos atribuidos a esta parcela da administrago local.

Tabela 8: Composi¢do exemplo da parcela vinculada (Mo de obra).

PARCELA VINCULADA

COMPOSICAO DE CUSTO DA PARCELA VINCULADA DA ADMINISTRACAO LOCAL (MAO DE OBRA)

Item Discriminaciio Unid. Quant.
1 Mio de obra

1.1 Encarregado de Producio

1.1.2 Encarregado de turma (P9875) més 1

Tabela 9: Composi¢do exemplo da parcela vinculada (Veiculo).

ICOMPOSICAO DE CUSTO DA PARCELA VINCULADA DA ADMINISTRACAO LOCAL (VEiCULOS)
Item Discrimi ,:--- Quant.
2 Veiculos
2.1 Encarregado de Producio
2.1.1 Veiculo leve sem motorista - 53 Kw (E9093) 1
7.4.3. PARCELA VARIAVEL

A parcela variavel diz respeito a equipe que oferece servigos esporadicos a obra e pode ser dividida em 3 (trés) grupos diferentes. Sao eles: Acompanhamento
das Frentes de Servigo, Controle Tecnologico e Manejo Florestal.

Assim como exposto nos outros titulos, o grupo de Manejo Florestal, composto por um técnico florestal, e o grupo de Acompanhamento de Frente de Servigo
estdo alocados em outras parcelas da administragdo local.

Portanto, na parcela variavel consta apenas a equipe de Controle Tecnologico, sendo esta responsavel por garantir a qualidade do concreto empregado nas
estruturas. A equipe de controle tecnologico é composta por 1 (um) laboratorista e 2 (dois) auxiliares e possui uma capacidade operacional mensal de 1.100 m3 de concreto,
segundo o Manual de referéncia do SICRO (Tabela 10).

Tabela 10: Composic¢ao exemplo da parcela variavel (Mao de obra).

COMPOSICAO DE CUSTO DA PARCELA VARIAVEL DA ADMINISTRACAO LOCAL

(LABORATORIO DE CONCRETO)

Item Discriminagio Unid. Quant.
1 Mio de obra

1.1 Controle Tecnolégico

1.1.1 Laboratorista (P9858) més 1

1.1.2 Auxiliar de laboratorio (P9833) més 2

Assim como nas demais parcelas, ¢ atribuido a equipe um veiculo para realizagdo do trabalho. O veiculo escolhido para a equipe de controle tecnoldgico foi a
Van Furgio devido a necessidade de carregar equipamentos e instrumentos laboratoriais (Tabela 11).

Tabela 11: Composicao da parcela variavel (Veiculo).

COMPOSICAO DE CUSTO DA PARCELA VARIAVEL DA ADMINISTRACAO LOCAL (VEICULOS)

Item Discriminaciio Quant.
2 Veiculos

2.1 Encarregado de Produgio

2.1.1 Van Furgido - 93 kW (E9125) 1

O valor condicionado ao grupo de controle tecnologico deve ser proporcional a quantidade de concreto utilizada no plano de trabalho. A Tabela 12 exemplifica



o total de meses trabalhados pela equipe ajustada a quantidade de concreto utilizado.

Tabela 12: Numero de equipes de controle tecnologico

NUMERO DE EQUIPES DE LABORATORIO DE CONCRETO (ELC)

Item | Discriminacio Unid. %lli‘;l t. e proj. QE (m¥/més) ELC (més)
1 (Clolr(l)c7r;(t)% )fck =30 MPa - confecgéio em betoneira ¢ langamento manual - areia ¢ brita comerciais . 145 1.100,00 0.0013
2 Concreto fck = 30 MPa para proje¢do via seca - confecgcdo em betoneira ( 1207721) m? 5,92 1.100,00 0,0053
3 (Clolr(l)c7r§(t)o6 )fck =25 MPa confec¢ao em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais w 0.13 1.100,00 0,0001
4 Concreto fck = 40 MPa confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais - 19.75 1.100,00 00179
(1107908)
Total méao de obra: | 0,0246

Na Tabela 12 tem-se um exemplo da quantidade necessaria para a equipe de controle tecnologico realizar as atividades propostas. Vale ressaltar que a
quantidade da equipe ¢ vinculada a quantidade de concreto estimada para o plano de manutenc¢do. Assim, pode-se calcular esses valores pela equacdo (Eq. 6) apresentada
abaixo:

QP
Ejc=—
Qe
EQ. 6
A equagdo possui os pardmetros QP e Q,, onde QP representa a quantidade estimada no projeto e Q. ¢ a produgdo estimada da equipe. O niimero de equipes de
laboratorios de concreto (Ep ) deve ser calculado para todos os servigos de concreto listados no plano de trabalho e, ao fim, somados para definir o quantitativo final desta

maio de obra, assim como demonstrado.

7.5. MANUTENCAO DO CANTEIRO

Ainda no ambito da administragdo local, devem ser considerados os custos referentes a manutengdo do canteiro de obra. A seguir, ¢ apresentado um exemplo
de como elaboragdo o calculo da manutencdo do canteiro.

A mao de obra e os equipamentos necessarios para manutengao do canteiro de obra foram dimensionados de acordo com a Tabela 32 do Manual de Custo de
Infraestrutura de Transporte — Volume 08 — Administragdo Local, que prevé uma equipe composta por:

e (I pedreiro, 01 servente e 01 eletricista,
e 01 conjunto de equipamentos composto por 01 motoniveladora, 01 caminhdo carroceria com guindauto e 01 caminhdo tanque.

Considerando que o canteiro sera constituido basicamente por contéineres e a simplicidade dos servigos envolvidos em sua manutengao, pode-se adotar que o
tempo necessario do pedreiro para execuc@o desses servigos sera de 15 minutos por dia, ou seja, 0,25 horas (Tp)- A partir da equagdo (Eq. 7) apresentada a seguir ¢ possivel
calcular o quantitativo atribuido a este profissional.

0 _TD'DU_O,ZS'ZZ_OIZS
pedreiro = H, = 44 =u

EQ.7
Portanto, considerando 22 dias uteis (DU) e 44 horas trabalhadas (H,,,) por més, o tempo total de disponibilidade desse profissional sera de 330 minutos ou 5,5
horas por més. Sendo assim, a quantidade (Qpedreiro) considerado para o custo do pedreiro serd de 0,125. Utilizando a mesma metodologia do item anterior, os valores

definidos para a quantidade do eletricista e do servente foram definidos como se segue. Considerando que os servigos de elétrica e hidraulica serdo mais frequentes, adota-se
o tempo necessario de 30 minutos/dia ou 0,5 horas (T.g) para estes profissionais (Eq.8)

Qes. TH. 4 s

Assim, considerando as mesmas premissas, o tempo total desses profissionais sera de 11 horas/més ou 660 minutos/més. Sendo assim, o fator a ser
considerado para o custo do servente e do eletricista sera 0,25. Na Tabela 13 estdo listadas as maos de obra necessarias com suas quantidades correspondentes.

Tabela 13: Equipe prevista para manutengdo do canteiro (Mao de obra).

COMPOSICAO DE CUSTO DA MANUTENGAO DO CANTEIRO (MAO DE OBRA)

Item Discriminagio-M3ao-de-obra Fator
1.1 Pedreiro (P9821) 0,125
1.2 Servente (P9824) 0,25
1.3 Eletricista (P9810) 0,25

De igual forma, o célculo dos equipamentos utilizados para manutenc¢do do canteiro de obra pode ser justificado pelas mesmas formulas apresentadas para a
méo de obra. Contudo, considerando as particularidades dos equipamentos, adota-se 22 horas trabalhadas por més (H,). Emprega-se como premissa que a necessidade do

caminhdo carroceria com guindauto e da motoniveladora ¢ de 1 hora de 4 em 4 dias, totalizando 15 minutos por dia ou 0,25 horas (T,). Para 22 dias uteis (DU) no més, o
fator destes equipamentos pode ser calculado como apresentado abaixo na equagdo (Eq.9)
Tom-DU  0,25-22
em — =025
H, 22 EQ.9

Qes. =

O caminhdo tanque, além de sua utilizag@o junto aos demais equipamentos, podera ser utilizado em outros momentos para limpeza e conservagao do canteiro.
Assim, o tempo aplicado para calcular o fator do caminhdo tanque ¢ de 30 minutos por dia ou 0,5 horas (Ty). Portanto, fundamentado nos mesmos principios do item 63, o

fator deste equipamento pode ser calculado como mostrado na equagdo (Eq. 10) abaixo:
T,-DU 05-22
- H, T~ 22

=05

t

EQ. 10

A tabela a seguir lista os equipamentos necessarios com suas respectivas quantidades (Tabela 14).

Tabela 14: Equipamento previsto para manutengao do canteiro.




COMPOSICAO DE CUSTO DA MANUTENCAO DO CANTEIRO (EQUIPAMENTOS)

Item | Discriminacdo Unid. Quant.
2 Equipamentos

2.1 |Motoniveladora - 93 Kw (E9524) horas/més | 0,25
2.2 | Caminhao carroceria com guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 Kw (E9686) | horas/més | 0,25
2.3 | Caminhio tanque com capacidade de 8.000 1 - 136 kW (E9669) horas/més | 0,5

Devido a natureza dos servigos de manutenc@o, a mao de obra e os equipamentos desta parcela ndo serdo considerados no primeiro e Gltimo més de trabalho. E
considerado para manutengdo de canteiro um periodo 2 (dois) meses menor que o tempo estimado total para o contrato, uma vez que ndo serdo necessarios os servigos de
manutengao no primeiro e Glltimo més de trabalho.

Assim, se o plano de trabalho for elaborado para 24 meses, o tempo atribuido a manutengdo do canteiro sera de 22 meses, conforme apresentado na tabela
resumo abaixo. Para outros periodos de execugao, tais como 18, 12 ou 6 meses, a quantidade de manutengdo necessaria sera de 16, 10 ou 4 meses, respectivamente (Tabela
15).

Tabela 15: Resumo de quantidades da manutengdo do canteiro.

MANUTENCAO DO CANTEIRO

Item | Discriminag¢io Unid. | Quant
1 Mio de Obra
1.1 |Maio de obra para manuten¢do do canteiro |més |16
2 Equipamentos
2.1 |Equipamentos para manutengdo do canteiro| més | 16

A partir dos entendimentos expostos nos topicos acima, ¢ possivel estimar um prego total referencial para a parcela da Administragdo local.

7.6. INSTALACAO DO CANTEIRO

A defini¢ao do canteiro de obras depende do tipo, do porte da obra e, por consequéncia, da quantidade de pessoas envolvidas e dos meios necessarios para a
execugdo dos servicos. O Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes propde um canteiro tipo para conservagao rodoviaria rotineira.

Devido as semelhangas dos servigos desenvolvidos, o canteiro montado para dar apoio aos servigos de manutencdo das Obras de arte especiais foi
fundamentado em algumas das premissas estipuladas por este manual.

Ainda relevante, foi necessaria uma adaptagdo dos quantitativos para compatibilizar com a magnitude dos servigos de manuten¢do de OAE. O canteiro tipo
proposto pelo Volume 7 do Manual de Custos de Infraestrutura e Transportes segue as diretrizes da Tabela 16 abaixo.

Tabela 16: Canteiro tipo para conservagdo rodoviaria.

MANUAL DE CUSTOS DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE
Quadro de quantidades e servicos do canteiro tipo para obras de
conservacio rodovidria rotineira em pista simples
Descricio dos servicos Tipo de contéiner | Und. | Quantidade
Limpeza mecanizada da camada vegetal - M2 595,92
Expurgo de jazida - M3 |148,98
Regularizagdo do subleito - M2 59592
Reforgo do subleito com material de jazida - M3 |119,18
Lastro de brita comercial - espalhamento mecénico - M2 8,94
Locagdo da obra - M2 297,96
Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5 m ¢ esticador a cada 50 m - M 157,00
Escritdrio e secdo técnica (area = 29,74 m2)
Contéiner com revestimento térmico, janela e banheiro (2 TEU) [M0066 [UN [1,00
Almoxarifado (area = 29,57 m?)
Contéiner com janela (1 TEU duplo) [M0057 [UN [1,00
Deposito de cimento (area = 29,57 m?)
Contéiner com janela (1 TEU duplo) [M0057 [UN [1,00
Refeitorio e cozinha (area = 59,14 m?)
Contéiner com janela ¢ 2 banheiros (1 TEU duplo) MO0058 UN [1,00
Contéiner com janela (1 TEU duplo) MO0057 UN | 1,00
Alojamento (area = 44,36 m?)
Contéiner com revestimento térmico, janela e banheiro (1 TEU) [M0059 [UN [3,00
Banheiro e vestidrio (drea = 14,79 m?)
Contéiner com 2 banheiros (1 TEU) [M0041 [UN [1,00
Oficina (4rea = 37,11 m?)
Contéiner com janela (1 TEU) M0042 UN | 1,00
Contéiner com janela (3/4 TEU) MO0060 UN [1,00
Contéiner com janela e banheiro (3/4 TEU) MO0065 UN | 1,00
Ambulatério (drea = 29,74 m?)
Contéiner com revestimento térmico, janela e banheiro (2 TEU) MO0066 UN | 1,00
Posto de combustivel - com reaproveitamento de 2 vezes do tanque/bomba/cobertura - inclusive demoli¢do | - UN [1,00
Guarita (area = 7,44 m?)
Contéiner com 3 janelas para guarita (1/2 TEU) [M0071 [UN [1,00
Residéncia (area = 14,79 m?)
Contéiner com revestimento térmico, janela e banheiro (1 TEU) [M0059 [UN [1,00

Para o canteiro previsto, optou-se por desconsiderar a necessidade de alojamento, ambulatério, refeitorio e cozinha, residéncia, deposito de cimento, posto de
combustivel — tipo IV, guarita, escritorio e se¢do técnica, restando apenas um contéiner para deposito de equipamentos e outro para banheiro e vestiario, totalizando 2
contéineres.

Devido a supressdo significativa da quantidade de contéineres, a area necessaria para instalagdo do canteiro ¢ inferior a proposta para o canteiro tipo de
Conservagao. Portanto, ¢ aplicada uma taxa de 50% de reduc@o sobre a area reservada para o canteiro e sobre os servigos preliminares necessarios para sua instalagéo.

Assim sendo, o canteiro padrdo adotado para obras de manuten¢do de OAE e os servigos preliminares previstos para a sua instalagdo sdo demonstrados na



Tabela 17.

Tabela 17: Canteiro proposto para Manutengio de OAE.

MANUAL DE CUSTOS DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
Quadro de quantidades e servicos do canteiro tipo para
obras de conservaciio rodoviaria rotineira em pista simples

Cédigo | Descricdo dos servigos Und | Quantidade
3713608 | Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5 m m 78,50
4413905 | Hidrossemeadura m> 297,96
4413989 | Plantio de muda de arvore com altura de 0,30 a 0,80 m em cova de 0,60 x 0,60 x 0,60 m {un |11,92
4413990 | Plantio de muda de arbusto com altura até 0,50 m em cova de 0,40 x 0,40 x 0,40 m un |33,11
4915613 | Regularizagdo mecanica da faixa de dominio m?> 297,96
5502985 | Limpeza mecanizada da camada vegetal m?> [297,96
5502986 | Expurgo m® | 74,49

Banbheiro e vestiario (Area = 14,77 m?)
MO0041 |Container de 1 TEU com 2 banheiros und |1,00

Depbsito de Equipamento - Campo (Area = 14,77 m?)
MO0042 |Container de 1 TEU com janela und | 1,00

Refeitorio (Area = 36 m2)
- Conjunto de refeitorio (Cadeiras, mesas e tendas) und | 1,00

Para obteng@o do custo do canteiro desenvolvido para os servicos de manutencdo de OAE, foi seguida a metodologia do SICRO. Os valores unitarios dos
servigos necessarios a instalagdo e o custo de aquisi¢do dos contéineres foram utilizados para formagao do custo do canteiro de obra.

Todavia, o custo com aquisi¢do dos contéineres ndo deve ser apropriado integralmente no orgamento da obra, uma vez que o contrato de manuten¢do néo
cobre todo periodo de vida util desse material.

Portanto, para o calculo desse custo, sera seguida, com adaptagdes, a metodologia constante no Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 01
— que apresenta o custo horario dos equipamentos.

O resultado final para o custo dos contéineres, ndo contempla os custos de operagdo, devido a natureza do material e de sua utilizagdo, e nem os custos de
manuteng¢io, uma vez que esses servigos serdo realizados pela equipe de manutengao do canteiro ja considerada na administragio local.

Assim sendo, o Ginico custo a ser considerado para a formagao do prego do canteiro de obras sera o custo de propriedade. Este custo se divide em trés diferentes
parcelas. Sao elas: Depreciagdo, Remuneragdo do Capital e Seguros e Impostos.

De acordo com Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 07: Canteiros — a vida util do contéiner varia entre 8 e 12 anos. Para o calculo da
depreciagdo especificamente, a vida util (n) foi estimada em 8 anos e seu valor residual ao final desta (Vr) igual a R$ 0,00. A partir do valor de aquisi¢ao (Va), utiliza-se a
equacdo (Eq. 11) a seguir para contabilizar o custo de depreciagdo (Dy,) mensal.
=V
D, = a 7
n-12 gq 11
A remuneragdo do capital investido (J,) pela empresa na aquisi¢do dos contéineres pode ser estimada com base nas expressoes apresentadas no item 6.1.2 na

pagina 87 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 01: Metodologia e Conceitos. Para isso, a taxa de juros (i) devera respeitar a taxa SELIC do
periodo preconizada pela CGCIT e o valor médio de investimento (V) sera calculado como apresentado nas equagdes (Eq. 12) e (Eq 13).

(n+1) Vi - 1
= e =15
U EQ.12¢EQ 13

A tltima parcela considerada para o custo de propriedade dos contéineres ¢ relativa aos impostos e seguros (I ;). Ainda consoante ao referido manual, o valor

médio tomado como parametro desta parcela ¢ de 2,5% sobre o investimento médio. Com isso, ¢ possivel estimar estes custos utilizando a equag@o (Eq. 14) apresentada
abaixo:

m

v, - 0,025
12 gQ. 14

Através das premissas acima descritas e seguindo, com adaptagdes, a metodologia disposta no item 6.1 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte —
Volume 01: Metodologia e Conceitos — foi possivel estipular um valor mensal de utilizagdo dos contéineres.

fm =

Assim, tomando como exemplo um canteiro formado por 2 contéineres com valor total de R$ 107.671,38, ¢ possivel atribuir o custo mensal aplicando as
formulas supracitadas. Inicialmente é calculado o custo de depreciagdo. Assim, utilizando os parametros descritos, o valor desta parcela ¢ de R$ 1.121,57, conforme
demonstrado abaixo na Eq.15:

Dh — Va—Vp- — 107.671,38-0,00 — 1121,57

n.12 96.12

EQ.15

Da mesma forma, a segunda parcela foi contabilizada em R$ 302,85, sendo este valor referente a oportunidade de capital. A seguir ¢ apresentado as equagdes
(Eq. 16) e (Eq.17). Para isso, sera adotada a taxa de rendimento médio de 6,00% ao ano como referéncia para a taxa de juros presente na formula deste calculo.

_(n+1)  (8+1)

. .107.671,38 = 60.565,14
m 2.n ¢ 2.8 ’ ’

EQ. 16

V,,.i _60.565,14.0,06
12 12

I = = 302,82

EQ.17

Conforme relatado no item anterior, 0 montante relativo aos impostos e seguros foi calculado em R$ 126,17, conforme equagéo (Eq. 18).

_ ¥,.0,025 60.565,14 .0,025
jm - 12 - 12

= 126,17
EQ. 18
7.6.0.1. Portanto, o valor mensal apropriado para a utilizagdo dos contéineres pode ser definido como a soma das trés parcelas acima calculadas, totalizando R$

1.550,56 por més. Somado ao BDI (31,04%), o valor total para a utilizagdo dos contéineres ¢ de R$ 2.031,85. Somado ao valor estipulado para utilizagdo do contéiner, o
valor dos servigos preliminares ¢ contabilizado na parcela de instalagdo do canteiro. Desta forma, a Tabelal8 apresenta um resumo do custo total atribuido a instalagdo do



canteiro conforme exemplo descrito acima.

Tabela 18: Resumo do custo de instalagdo do canteiro.

CUSTO DO CANTEIRO SEM DESONERACAO

01 CANTEIRO COM 03 MOBILIZACOES:
CAPITAL/MUNICIPIOS ONDE OCORRERAO OS SERVICOS PRELIMINARES/CAPITAL

COMPOSICAO DO CUSTO DE UTILIZAGCAO DOS CONTEINERES E REFEITORIO

CUSTO DOS CONTEINERES SEM BDI (R$/MES) R$ 1.550,56

CUSTO DO REFEITORIO (MESA + CADEIRA + TOLDO) (R$/MES) R$ 293,33
BDI 31,04%

CUSTO DOS CONTEINERES COM BDI (R$/MES) R$2.031,85

CUSTO DO REFEITORIO COM BDI (R$/MES) RS 384,37

QUANTIDADE DE UTILIZACAO EM MESES 18 MESES

VALOR TOTAL (A) RS 43,491,96

COMPOSICAO DO CUSTO DOS SERVICOS PRELIMINARES

VALOR UNITARIO DOS SERVICOS PRELIMINARES COM BDI R$ 5.980,25
QUANTIDADE DE SERVICOS PRELIMINARES 3

VALOR TOTAL (B) R$ 17.940,75

CUSTO TOTAL DO CANTEIRO (A) + (B) RS 61.432,71

7.7. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Os custos de Mobilizagao e Desmobilizagdo sdo estimados através da localizagdo das Obras de Arte Especiais (OAE) e das cidades que fornecerdo suporte ao
canteiro. A partir das distdncias e dos equipamentos mobilizados, ¢ possivel quantificar o investimento necessario para realizar estes transportes. Esta parcela pode ser
dividida em mobilizagdo e desmobiliza¢do de pessoas e equipamentos, as quais serdo descritas abaixo.

¢ De pessoal: Durante a formulagdo da administragdo local, sdo previstos em diferentes parcelas os veiculos para transporte de toda mao de obra alocada na administragao
local, bem como, para a mao de obra ordinaria. Neste sentido, ndo sera contabilizado custo de mobilizagdo e desmobilizagdo de pessoal a fim de evitar o pagamento
duplicado deste item.

¢ De equipamentos: Para fins de quantificagdo da mobilizagdo e desmobilizagao, ¢ realizado o levantamento de cada equipamento de grande e pequeno porte necessario
para execugdo dos servigos de manutengdo das OAE do lote. De posse desta informagao, aplicou-se a metodologia de calculo de mobilizagdo e desmobilizagdo para cada
um dos equipamentos e veiculos, conforme o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 9. Para os equipamentos de pequeno porte ¢ aferido no
manual de referéncia o peso de cada item individualmente. Em seguida, adota-se um veiculo para transporte com capacidade equivalente ao somatorio do peso de todos
os equipamentos. Como exemplificado na tabela 23, o peso total a ser transportado é de 12,5414 toneladas, assim, foi designado um caminhao carroceria com capacidade
para 15 toneladas (Tabela 19).

Tabela 19: Lista exemplo de equipamentos mobilizados.

EQUIPAMENTOS MOBILIZADOS

DISCRIMINACAO PESO UNITARIO (T) | PESO TOTAL (T)
EQUIPAMENTO DE PEQUENO PORTE

Tenda sanfonada 0,0100 0,0100
Mesa Polipropileno 0,0040 0,0040
Cadeira Polipropileno 0,0020 0,0020
Balanga plataforma digital com mesa de 75 x 75 cm com capacidade de 500 kg 0,0890 0,0890
Carro manual modelo plataforma de 200 x 80 cm com capacidade de 800 kg 0,0540 0,0540
Bomba de alta pressdo para hidrojateamento com capacidade de 250 mpa - 72 kw 0,0360 0,0360
Transportador manual gerica com capacidade de 180 1. 0,0393 0,0393
Grupo gerador - 13/ 14 kVA 0,2200 0,2200
Transportador manual carrinho de mio com capacidade de 80 | 0,0180 0,0180
Ferramenta de fixagéo a polvora e sistema a pistdo 0,0019 0,0019
Soprador de ar costal - 2,6 kw 0,0091 0,0091
Compressor de ar portatil de 340 PCM - 81 kW 1,5230 1,5230
Betoneira com motor a gasolina e capacidade de 600 1- 10 Kw 1,0400 1,0400
Grupo gerador - 3,2 KVA 0,0435 0,0435
Martelete perfurador/rompedor a ar comprimido de 25 kg 0,0250 0,0250
Serra circular com bancada - D =30 cm - 4 kW 0,0950 0,0950
Miquina para solda elétrica - 9,2 kW 0,0240 0,0240
Furadeira de impacto de 12,5MM - 0,80 KW 0,0025 0,0025
Motoserra com motor a gasolina - 2,3 kW 0,0046 0,0046
Serra para corte de concreto e asfalto - 10 kW 0,1000 0,1000
Compressor de ar portatil de 185,95 /s (394 pcm) - 81,50 kw 2,0470 2,0470
Bomba para projegdo de concreto via seca com capacidade de 6 m*h - 7,5 kW 0,6700 0,6700
Equipamento de pintura a ar comprimido de pistola com caneca de 1.000 ml e compressor de 1,5 kW | 0,0760 0,0760
Compressor de ar portatil de 124 PCM - 27 Kw 0,7500 0,7500
Compactador manual com soquete vibratorio - 4,1 kW 0,0780 0,0780
Equipamento para solda e corte com oxiacetileno 0,0012 0,0012
Mesa vibratoria - 2,20 kw 0,2000 0,2000
Compressor de ar portatil de 748 PCM - 154 kW 3,1800 3,1800
Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,5 kW 0,0089 0,0089
Martelete perfurador/rompedor a ar comprimido de 28 kg 0,0280 0,0280




EQUIPAMENTOS MOBILIZADOS

DISCRIMINACAO PESO UNITARIO (T) |PESO TOTAL (T)
Martelete perfurador/rompedor a ar comprimido de 28 kg para concreto com capacidade de 1.230 gpm |0,0280 0,0280
Talha manual com capacidade de 3 t 0,0214 0,0214
Grupo gerador - 23 kVA 0,5000 0,5000
Grupo gerador - 36/40 kVA 0,8430 0,8430
Perfuratriz manual para coroa diamantada - 1,6 kW 0,0110 0,0110
Grupo gerador - 7,2 kVA 0,2500 0,2500
Compressor de ar portatil de 9,44 1/s (20 pcm) a gasolina - 5,22 kw 0,0260 0,0260
Bomba pneumatica para injegdo de resina com capacidade de 0,18M*/H 0,0190 0,0190
Misturador de argamassa com capacidade de 2501 - 3,7 kW, 0,3590 0,3590

PESO TOTAL DOS EQUIPAMENTOS 12,5414

Os equipamentos de grande porte sdo transportados por um comboio padrdo composto por um cavalo mecédnico, com semi-reboque e capacidade de 30
toneladas, e um veiculo leve para escolta. O custo horario (CH) para o comboio ¢ definido com base no SICRO e sera utilizado no calculo do custo total de mobilizagdo. Os
veiculos autopropelidos também tém seus pardmetros listados para o célculo do custo de mobilizagdo (Cyy,op). Para o cilculo € utilizado a equagdo (Eq. 19) onde devem ser
aplicados os coeficientes de manutengdo (K), o coeficiente de retorno (Fu), a distdncia de mobilizagdo (D), a velocidade média de deslocamento (V) e o custo horario (CH)
de cada equipamento.

Dy, K- Fu
Cmop = —"———CH

EQ. 19

Para estimar a distancia percorrida e quantidades de mobilizagdes necessarias ¢ feita uma simula¢@o partindo sempre da capital mais proxima das OAE e
passando pelas cidades de apoio. O volume 09 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes (Item 2.3) prevé que a mobilizagdo e desmobilizagdo até a distancia de
50 km n@o necessita de pagamento especifico. Assim sendo, as simulagdes de mobilizagdo e desmobilizagdo sdo realizadas para se encontrar o melhor cenario possivel para
instalagdo dos canteiros. Como demonstrado na Figura 09, as cidades de apoio (marcador amarelo) sdo escolhidas para abranger o maior nimero de OAE do lote (marcador
azul) em um raio maximo de 50 km (circulo vermelho).

Google Earth

Figura 9: Simulagio realizada para exemplo (Google Earth).

Neste sentido, a distincia total prevista sera contabilizada a partir do somatorio total dos deslocamentos realizados em uma trajetdria estipulada no orgamento,
sempre partindo da capital, passando por todas as cidades de apoio e retornando para a capital mais proxima.

Como exposto anteriormente, a mobiliza¢do inicial e a desmobilizagdo final sempre serdo feitas para a capital mais proxima. Assim, o fator de retorno (Fu),
que representa a necessidade de retorno do veiculo, ¢ adotado como 1,00, uma vez que o ponto de partida e chegada das mobilizagdes no inicio e fim da obra sdo iguais
(Capital mais proxima).

Na simulag@o também sdo aferidas as condi¢des da via que sera trafegada durante os deslocamentos. Esta analise tem como objetivo empregar na férmula a
velocidade média (V) apropriada para o transporte. De modo mais usual, ¢ utilizada a velocidade de 60 km/h para as vias pavimentadas.

O coeficiente de manutengio (K) ¢ retirado do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 09, onde todos os equipamentos sdo listados e
seus coeficientes atribuidos.

Ainda, o custo horario (CH) apropriado ao equipamento deve ser aquele definido pelo SICRO na tabela de equipamentos como custo produtivo. O SICRO
utilizado deve ser compativel com o estado de estudo.

Desta forma, adotando um exemplo onde sera feita a mobilizagdo de um caminhéo autopropelido de coeficiente K = 1,00, com deslocamento total de 200
quilémetros em estrada pavimentada e cujo custo horario do referido caminhao seja de R$145,65, pode-se calcular o custo de mobilizagdo conforme a equagio (EQ 20).

D, - K - Fu 200-1-1
Cop = —"———+ CH = ——=—" 145,65 = R$ 485,50

EQ. 20

7.8. BENEFICIO E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

O BDI (Beneficio e Despesas Indiretas) ¢ um percentual aplicado sobre os custos diretos do orgamento a fim de compensar a empresa executora por demais
custos e impostos ndo quantificados nas outras parcelas. Ainda, destaca-se que dentro do referido item constam a remunerag@o de despesas indiretas, beneficios e tributos, os
quais sdo padronizados e disponibilizados periodicamente pela Diretoria de Planejamento e Pesquisa para uma gama de diferentes tipos e portes de obra. Dentre os
disponibilizados, para os orgamentos referenciais dos Planos de Trabalho de Manuteng@o em questéo séo adotados os BDIs para servigos de Conservacgao Rodoviaria.

Ainda, entre as parcelas remuneradas pelo BDI, destaca-se que ha uma recomendagio do Tribunal de Contas da Unido para adaptacdo das aliquotas do ISSQN
com a realidade da obra, conforme Oficio-Circular n® 103/2020/ACE - DPP/DNIT/SEDE. Assim, objetivando uma estimativa fidedigna a realidade da obra, o BDI do
orcamento referencial em tela devera adotar os valores do Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN) referente aos municipios onde estdo localizadas as
estruturas contempladas em cada lote. Outrossim, considerando que os Planos de Trabalho de Manuteng@o podem abranger mais de um municipio, o imposto a ser imputado
no BDI devera ser ponderado conforme a quantidade total de extensdo de OAE existir no municipio.

Nesse sentido, para implementagao da metodologia acima descrita, devera ser fornecido pela Superintendéncia Regional uma lista das estruturas atendidas pelo


https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&id_procedimento=4790951&id_documento=5209040

Plano de Trabalho, na qual constarda o municipio de localizagdo da estrutura, bem como, o valor da aliquota do ISSQN. Apensa com estas informagdes sera possivel dar
continuidade com a elaborag¢do do orgamento referencial para os Planos de Manutengdo de Estruturas.

Cabe aqui destacar que o Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN) nio deve ser aplicado sobre os custos relativos aos materiais listados dentro
das composigdes. De maneira simplificada, seguindo a metodologia aplicada pela CGCIT, deve ser realizada uma dedugdo em 40% da parcela final do ISSQN, ou seja, apos
ponderagao.

Por fim, com o objetivo de fornecer o orgamento mais vantajoso a administragdo, deverdo ser elaborados duas condigdes de or¢amento, sendo elas, com
desoneragdo e sem desoneracdo. Assim, aplica-se ao Plano de Trabalho de Manuteng@o o or¢amento de menor valor. A Tabela 20 exemplifica um comparativo entre as duas
situagdes.

Tabela 20: Comparativo COM e SEM desoneragao.

CENARIO I

ORCAMENTO REFERENCIAL DE MANUTENCAO -XXXXXXXXXXX/UF

RESUMO DE PRECOS - DATA BASE: XXXXX/XXXX
x VALOR TOTAL |,
ITEM | DESCRICAO COM BDI %
COM DESONERACAO

ADMINISTRACAO LOCAL + CUSTO DE o
1.0 MANUTENCAO DO CANTEIRO R$ 1.278.862,73 17,76%

MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO o
20 EQUIPAMENTOS E PESSOAL R$ 69.952,84 0.97%

CUSTO DE INSTALACAO DE CANTEIRO o
30 (MATERIAL + SERV. PRELIM.) R$ 59.009,49 0.82%
40 |SERVICOS DE CONSERVACAO DE OAE RS 5.794.188,88 80,45%
TOTAL GERAL R$ 7.202.013,94 100,00%
BDI C/ DESONERACAO (%) 37,76
TOTAL RS 7.202.013,94

SEM DESONERACAO

ADMINISTRACAO LOCAL + CUSTO DE o
U ANUTENCAO DO CANTEIRO RS 1.305.865,03 18,38%

MOBILIZAGCAO/DESMOBILIZACAO o
20 EQUIPAMENTOS E PESSOAL R$ 67.266,27 0.95%

CUSTO DE INSTALACAO DE CANTEIRO N
30 (MATERIAL + SERV. PRELIM.) RS 56.525,01 0.80%
40 |SERVICOS DE CONSERVACAO DE OAE R$ 5.676.094,22 79,88%
TOTAL GERAL R$ 7.105.750,53 100,00%
BDI S/ DESONERACAO (%) 31,04
TOTAL R$ 7.105.750,53

8. TERMO DE REFERENCIA E ATOS PREPARATORIOS

O Termo de Referéncia ¢ um documento no qual o contratante estabelece os parametros e critérios que devem ser observados pelos potenciais contratados na
prestagdo de um servico ou na entrega de um produto. Este documento antecede a assinatura do contrato e tem como principal finalidade fornecer uma ampla gama de
especificacdes relacionadas ao servigo ou produto em questio.

Além disso, o Termo de Referéncia ¢ identificado como o instrumento que consolida as informagdes essenciais relacionadas a contratagdo desejada e serve
como guia para a preparacdo subsequente do edital ou contrato correspondente.

Apos a conclusido do Plano de Trabalho, a equipe técnica do PROARTE assume a responsabilidade pela elaboragdo e encaminhamento da Minuta do Termo de
Referéncia, a ser posteriormente revisada e finalizada pela Superintendéncia Regional, resultando no Termo de Referéncia definitivo. Devido a natureza da Minuta, este
documento pode e deve ser modificado, caso seja necessario, pelo responsavel por sua versio final, a fim de ser anexado ao Edital.

9. FISCALIZACAO DOS CONTRATOS DE MANUTENCAO

Durante a execugio dos contratos do PRAORTE, no ambito da manutengéo, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagdo direta alguns documentos que
justifiquem as atividades previstas e executadas em cada Obra de Arte Especial (OAE) individualmente. O fiscal direto recebera e analisara os relatorios produzidos e, so
entdo, emitira a ordem de execugdo dos servigos. A seguir, descrevem-se os documentos de apresentagdo imprescindivel a fiscalizagao.

Plano de Execucio

O plano de execugdo ¢ o documento que devera fundamentar a ordem de inicio dos servigos. Antes do inicio das atividades, é necessario que a empresa
contratada para execugdo dos servicos de manutengdo de obras de arte especiais realize nova inspe¢do na OAE e levante todas as manifestagdes patologicas apresentadas na
estrutura. A obrigatoriedade da elaboragdo desse documento ¢ prevista no termo de referéncia que rege:

“Antes do inicio dos servigos em cada OAE, a contratada deverd, junto com a fiscaliza¢do, fazer uma inspe¢do e propor a relagdo dos servi¢os a serem
executados nas estruturas. Os relatérios das inspe¢des deverdo conter fotos e croquis de todos os danos e locais, que passardo por intervengoes, e serdo avaliados e
aprovados pela fiscalizagdo”

Conforme relatado acima, sdo partes necessaria do plano de execugao: croqui da estrutura, foto de todas as manifestagdes patologicas, memoria de calculo das
areas de atuag@o e tabela resumo discriminando todos os servigos a serem executados na estrutura, assim como eventuais ensaios preliminares. Abaixo, serdo discutidos os
itens necessarios para o documento em questdo, sao eles: Croqui e Relatorio Fotografico da Condi¢do Atual das Estruturas.

Croqui

Para elaboragdo do plano de execugdo devem ser confeccionados essencialmente dois tipos de croquis: o croqui com as dimensdes da estrutura e um croqui de
localizag@o das manifestagdes patologicas. Ambos devem ser elaborados com secdo transversal e longitudinal para correta localizagdo das ocorréncias observadas.

O croqui com dimensdes podera seguir o modelo semelhante aos croquis disponibilizados pelo Sistema de Gerenciamento de Estruturas (SGE). O esquema
deve conter o maior nimero de dimensdes possivel de todos os elementos da obra de arte especial. Esse croqui fundamentara os calculos e quantidades definidas para os
Servigos.

O croqui de localizagdo deve representar a regido na qual a manifestagdo patologica a ser tratada esta localizada. Ainda, podem conter em um mesmo esquema
a representacao de mais de um tipo de dano, desde que sejam devidamente identificados. E importante preservar a escala e disponibilizar as medidas das areas apontadas.

Relatorio Fotografico

Dentro do plano de execugdo devem constar as fotos registradas durante a inspegdo realizada. Tal registro fotografico deve contemplar todas as regides



danificadas e, preferencialmente, conter as dimensdes apuradas in loco. Para apresentagdo da magnitude dos danos identificados, podem ser utilizados diversos métodos, tais
como:

o Utilizar uma trena ou régua como escala dentro da foto;
o Utilizar objeto para escala, como por exemplo uma caneta;
o Apurar as medidas in loco e adiciona-la as imagens posteriormente com o uso de softwares de computador.

Os métodos listados acima devem ser utilizados para comprovar as quantidades atribuidas as atividades que serdo propostas. Deve-se sempre dar preferéncia a
utilizagdo da trena ou réguas como escala da foto.

Memoria de calculo

Fundamentada nos croquis e nos registros fotograficos, a memoria de calculo deve ser clara e coerente com o demonstrado durante o plano de execugio.
Ainda, a memoria deve conter o passo a passo de todos os calculos realizados para definir os quantitativos dos servigos. Vale salientar que os célculos e os valores atribuidos
devem estar de acordo com a unidade de medigdo do servigo.

Ao final do documento, deve ser apresentado um quadro resumo contendo todos os servigos previstos para a manutengdo da OAE, bem como, os quantitativos
necessarios. Deve-se ressaltar que os quantitativos apurados na fase de planejamento devem ser os mais precisos possiveis, contudo, esses valores podem ainda sofrer
alteragdes de acordo com a situagdo encontrada durante a execugao.

Relatérios de Execucao

O relatorio de execucdo deve conter os mesmos itens mencionados para o plano de execugdo. Esse documento deve ser elaborado apos a execugdo dos
servigos e tem como objetivo comprovar as atividades realizadas e as metodologias utilizadas. Assim, deve estar incluido no relatorio de execugdo os croquis com dimensdes
e localizacdo de todos os servigos executados, o relatorio fotografico da Estrutura apos Execugdo dos Servigos e o memorial de calculo.

a) Croqui

Assim como no plano de execugdo, no relatorio de execugdo é importante conter os croquis de dimensdes e os croquis de localizagdo. Contudo, agora
deverdo estar dispostos no desenho todas as atividades efetivamente realizadas e seus respectivos quantitativos.

b) Relatorio Fotografico da Estrutura apos Execugdo dos Servigos

O registro fotografico apresentado nesse item deve ser em quantidade e qualidade suficientes para comprovar a execugdo de todas as atividades previstas
durante a fase de planejamento. Para cumprir o objetivo, devem ser apresentadas: foto da situagdo inicial da estrutura, foto da execugdo de todos os passos
do servigo e, por fim, uma foto do trabalho concluido.

¢) O registro fotografico ¢ importante para comprovar a realizagdo de todas as etapas do servigo conforme preconizado nas especificagdes particulares e nos
demais normativos vigentes. Ainda, os registros devem possibilitar aferir as quantidades realmente executadas em cada atividade.

Memorial de Calculo

Aqui deve se encontrar todos os calculos feitos para resultar na quantidade final de cada servico. Assim como para o plano de execugdo, as contas
demonstradas devem estar em conformidade com o apresentado nos croquis e nas fotos. Ao fim, deve ser apresentada uma tabela resumo com as quantidades previstas e
efetivamente realizadas. Esse quadro servira de base para realizar a medigdo da empresa contratada.

10. ORDEM DE INICIO DE SERVICO

Ainda conforme exposto, a contratada devera apresentar o relatorio de execugdo apos finalizagdo dos servigos de manutengdo da estrutura. De igual modo, o
relatorio citado devera ser analisado e aprovado com as quantidades realmente executadas em campo. O referido documento subsidiara a elaboragdo da medi¢ao mensal do
contrato.

Por fim, conclui-se que os procedimentos detalhados neste Anexo ndo excluem outras obrigagdes da contratada ou outras praticas de fiscalizagdo constantes no
Manual de Diretrizes para Gestdo, Acompanhamento e fiscaliza¢do de Contratos Administrativos do DNIT, o qual também devera ser atendido em sua plenitude.

11. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia deve ser aplicada na concepgdo do orcamento referencial dos Planos de Trabalho de Manutengdo de Estruturas. Ainda, cabe aqui destacar que
para a elaboragdo dos referidos orgamentos ¢ necessario um estudo aprofundado das necessidades de cada lote de estruturas, podendo ter alteragdo nos entendimentos listados
nesse manual, desde que imprescindivel para materializagdo do plano de trabalho de referéncia.

Outrossim, relata-se que os entendimentos aqui definidos sdo fundamentados nas praticas de orgamento definidos pelas especificagdes e manuais do SICRO.
Assim, a metodologia descrita esta sujeita a modificagdo, conforme atualizagdo dos normativos e legislagdes vigentes.

Diante do exposto, ¢ possivel inferir todas as premissas assumidas para a elaboragdo dos orcamentos dos planos de trabalho. Ademais, fica clara a harmonia
desta metodologia com os normativos vigentes e entendimentos ja praticados neste 6rgao.

Perante as informagdes acima detalhadas, entende-se ser necessaria a verificagdo antecipada dos servigos previstos para cada OAE, com o objetivo de proceder
possiveis atualizagdes de quantitativos e atividades para melhor atendimento as necessidades das estruturas. Outrossim, destaca-se que o Plano de Execugdo devera ser
entregue & fiscalizagdo direta do contrato, a qual procedera, com auxilio das supervisoras de manutengo, a analise ¢ aprova¢do do documento. Estando o planejamento
coerente e fundamentado, podera ser emitido pela fiscaliza¢do a ordem de inicio de Servico, a qual devera ser emitida para cada estrutura do lote.

Documento assinado eletronicamente por Alexandre Gil Batista Medeiros, Coordenador de Manutengdo de Estruturas e Conteng¢des, em 20/05/2026, as 10:51, conforme
horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 49, § 32, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
informando o cddigo verificador 24792216 e o codigo CRC A22DD47A.
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