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Apresentacao

O presente trabalho foi elaborado pela equipe ¢aatd Coordenacéo
de Planejamento — COPLAN/CGPLAN/DPP/DNIT, e tem plojetivo
apresentar a situacdo funcional da malha rodovidederal
pavimentada do Brasil com base nos levantament@&ados em
campo.

A Geréncia de Pavimentos constitui-se atualmenteima importante
ferramenta de administracdo, objetivando determandorma mais
eficaz da aplicagcdo dos recursos publicos dispmiven diversos
niveis de intervencdo, de sorte a responder asssidades dos
usuarios dentro de um plano estratégico que gaeantalhor relacéo
Custo x Beneficio.

Desta forma, a Geréncia de Pavimentos permite adT DiNna

aplicacao mais eficaz dos recursos, elevando f@sta o conforto e a
seguranca dos usuarios das rodovias federais e entkntos
pavimentos rodoviarios preservados.

Por oportuno, deve-se dizer que nos paises des@oal de notoria
competéncia na manutencdo e operacdo de rodoviggréncia de
Pavimentos € peca chave nas decisfes de goversgbip@ando um
plano de obras com diversos niveis de intervengéesejando ao
poder publico, a possibilidade de optar pela saugfe mais convenha
aos interesses nacionais, preservando-se obvignantondicdes da
atendimento dentro dos minimos padrfes de desemmzshrodovias
e expectativas dos usuarios.

Brasilia, dezembro de 20138

José Florentino Caixeta
Diretor de Planejamento e Pesquisa

Pagina 5



1. Histoérico

O setor rodoviario brasileiro € o mais expressivaah de transporte
de cargas do pais, atingindo praticamente todgoos do territdrio
nacional e possuindo uma grande relevancia nadatiei econémica

nacional.

Em funcdo disso, o monitoramento constante dasigieslda malha

rodoviaria torna-se

efetivo, possibilitando o acompanhamento das sekicfécnicas
adotadas em cada segmento rodoviario ao longaguote

2. Rede Rodoviaria Nacional

2.1. Rede Rodoviaria Nacional — Por Tipo de Sugierfi

Gréfico 1 — Rede Rodoviaria Nacional por Tipo de Seerficie

m Pavimentada

essencial para um planejamestoatégico e

(Fonte: SNV 2013)

Rede Rodoviaria Nacional

Ndo Pavimentada m Planejada

80.4%
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Tabela 1 — Rede Rodoviéria Nacional - por Tipo deuperficie

Superficie  Porcentagem Extensdo (km)

Pavimentada 12,0%| 202.988,10
Nao Pavimentada 80,4%| 1.358.913,70
Planejada 7,6%| 129.262,00
Total 100,0%| 1.691.163,80

2.2. Rede Rodoviaria Nacional ndo Pavimentada J&wsdicao

Grafico 2 — Rede Rodoviaria Nacional ndo Pavimentadpor Jurisdicéo
(Fonte: SNV 2013)

Rede Rodovidria Nacional Nao Pavimentada

m Federal Estadual ® Municipal
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Tabela 2 — Rede Rodoviéria Nacional ndo Pavimentadgoor Jurisdicdo

Superficie  Porcentagem Extensdo (km)

Federal 0,9% 12.661,70
Estadual 82%| 111.333,70
Municipal 90,9%| 1.234.918,30
Total 100,0%| 1.358.913,70

2.3. Rede Rodoviéaria Federal — Por Tipo de Superfic

Grafico 3 —Rede Rodoviaria Federal por Tipo de Supécie
(Fonte: SNV 2013)

Rede Rodovidria Federal

m Pavimentada Nao Pavimentada m Planejada

Tabela 3 — Rede Rodoviaria Federal - por Tipo de $erficie

Superficie  Porcentagem Extensdo (km)

Pavimentada 54,5% 65.319,60
Nao Pavimentada 10,6% 12.661,70
Planejada 34,9% 41.825,80
Total 100,0%| 119.807,10

Pagina 8



2.4. Evolucao da Malha Rodoviaria Federal entré©¥99013

Pavimentada (km) Ndo Pavimentada (km)
1999 55.905 14.843
2000 56.097 14522
2001 55.998 14.551
2002 57.211 13.575
2003 57.723 13.594
2004 57.933 14.777
2005 58.149 14.651
2006 58.152 14.857
2007 60.351 13,605
2008 60.304 13636
2009 61.920 13775
2010 62.351 13.844
2011 63.966 12.975
2012 64.921 12.541
2013 65.320 12.662

Grafico 4 — Evolucdo da Malha Rodoviaria Federal eine 1999 e 2013 (Fonte:
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SNV 2013)

Evolucdo da Malha Rodovidria Federal
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TABELA 4 - REDE DO SNV - JURISDIGAO FEDERAL

PLANEJADA (+

REDE NAO PAVIMENTADA

REDE PAVIMENTADA

REGIAO UF ESTADUAL LEITO EM OBRAS EM OBRAS PISTA EM OBRAS PISTA TOTAL
COINCIDENTE) NATURAL | IMPLANT. IMPLANT. PAVIMENT. SUB-TOTAL SIMPLES DUPLIC. DUPLA SUB-TOTAL

RO |RONDONIA 4456 0,0 0,0 80,7 320,0 400,7 1.379,5 0,0 50,4 1.429,9 2.276,2
AC |ACRE 4437 0,0 0,0 45 2314 235,9 933,6 0,0 11,9 9455 1.625,1
AM [AMAZONAS 3.6733 0,0 0,0 1.667,7 174,7 1.842,4 636,6 0,0 2,8 639,4 6.155,1
Norte RR__[RORAIMA 165,3 55,1 0,0 653,8 0,0 708,9 1.002,2 0,0 1,8 1.004,0 1.878.2
PA |PARA 2.525,8 109,0 0,0 1.523,5 1.264,1 2.896,6 2.068,4 0,0 70,6 2.139,0 7.561,4
AP [AMAPA 193,4 0,0 0,0 597,1 13,4 610,5 4105 0,0 0,0 4105 1.214.4
TO [TOCANTINS 336,4 328,2 56,6 67,4 267,9 720,1 1.621,6 6,9 37,8 1.666,3 2.722,8
SUB-TOTAL 7.7835 492,3 56,6 4.594,7 22715 7.415,1 8.052,4 6,9 1753 8.234,6 23.433,2
MA |MARANHAO 1.053,9 0,0 0,0 99,4 0,0 99,4 3.129,7 0,0 32,7 3.162,4 43157
Pl |PAUI 1.694,1 18,0 0,0 61,0 190,8 269,8 2.517,8 0,0 26,6 2.544,4 4.508,3
CE [cEARA 1.060,4 96,0 80,9 154,0 46,4 3773 2.119,2 0,0 71,9 21911 3.628,8
RN  |RIO GRANDE DO NORTE 258,1 38,8 12,1 99,8 0,0 150,7 1.253,2 23,5 119,4 1.396,1 1.804,9
Nordeste | PB__|PARAIBA 383,2 15,0 0,0 0,0 26,0 41,0 979,7 2,9 2743 1.256,9 1.681,1
PE |PERNAMBUCO 219,3 7.0 0,0 95,4 0,0 102,4 2.048,6 130,2 325,0 2.503,8 2.8255
AL [ALAGOAS 93,3 49,0 0,0 0,0 28,0 77,0 567,2 151,5 26,3 745,0 915,3
SE |SERGIPE 76,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 161,5 135,4 21,9 318,8 395,5
BA |BAHIA 4.812,1 383,3 39,0 557,6 106,9 1.086,8 5.367,1 0,0 108,6 5.475,7 11.374,6
SUB-TOTAL 9.651,1 607,1 132,0 1.067,2 398,1 2.204,4| 18.144,0 4435 1.006,7|  19.504,2 31.449,7
MG |MINAS GERAIS 6.206,4 235,1 0,0 334,0 333,9 903,0 9.514,8 211,9 1.0133|  10.740,0 17.849,4)
ES |ESPRITO SANTO 503,9 50,9 0,0 0,0 74,3 125,2 1.018,8 0,0 34,6 1.053,4 1.682,5
sudeste [rRJ [RIO DEJANERO 899,7 9,3 0,0 11,6 93 30,2 1.112,6 0,0 509,5 1.622,1 2.552,0
SP |sAoPAULO 5.362,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 514,0 0,0 602,5 1.116,5 6.478,7
SUB-TOTAL 12.972,2 2953 0,0 3456 4175 1.0584| 12.160.2 211,9 2.159,9| 145320 28.562,6
PR |PARANA 2.300,1 69,7 0,0 0,0 148,7 218,4 3.083,0 0,0 662,5 3.745,5 6.264,0
sul SC [SANTA CATARINA 1.301,9 0,0 0,0 0,0 9,2 9,2 1.807,5 148,7 3134 2.269,6 3.580,7
RS |RIO GRANDE DO SUL 2.767,9 0,0 0,0 125,1 22,3 147,4 5.426,5 0,0 3256 5.752,1 8.667,4
SUB-TOTAL 6.369,9 69,7 0,0 1251 180,2 3750 10.317,0 148,7 1.3015| 11.767,2 18.512,1
MT  |MATO GROSSO 1.755,1 464,9 0,0 4198 331,1 1.2158 3.502,7 46,8 60,5 3.700,0 6.670,9
MS |MATO GROSSO DO SUL 682,2 4238 0,0 0,6 36,2 79,6 3.755,8 0,0 66,3 3.822,1 4.583,9
Centro-Oeste [GO  [GoOIAS 2.459,3 73,0 0,0 0,0 2404 3134 2.604,8 4281 4333 3.466,2 6.238,9
DF |DISTRITO FEDERAL 152,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,5 0,0 120,8 203,3 355,8
SUB-TOTAL 5.049,1 580,7 0,0 4204 607,7 1.608,8| 10.0358 4749 6809 11.1916 17.849,5
ERAEIL 41.825,8 2.045,1 188,6 6.553,0 3.875,0 12.661,7| 587094 1.285,9 53243 65319,6] 119.807,1




3. Contexto Institucional

Os pavimentos rodoviarios representam um valioganp@nio cuja
conservacao e restauracdo oportunas sao essempeirEs a sua
preservacdo. Qualquer interrupcado ou reducdo mmsSitlade ou na
frequéncia dos servicos necessarios a manutengse gratrimonio
implicara em aumentos substanciais nos custos deagfo dos
veiculos e na necessidade de investimentos cadaaisz/ultosos para
recuperacdo da malha rodoviaria.

O objetivo principal de um sistema gerencial derpantos € alcancar
a melhor aplicacédo possivel para os recursosquogbtiisponiveis
e oferecer um transporte rodoviario seguro, complad econémico.
Um sistema de geréncia de pavimentos compreendganpm o
planejamento, a programacao dos investimentospjetpr as obras de
manutencao e a avaliagdo peridédica dos pavimentos.

A Geréncia de Pavimentos vem sendo desenvolvidapiimentada
desde 1983. Em 1992 foi implantado um sistema deer6a de
Pavimentos - SGP, com base em uma campanha dédeentos em
toda a Rede Rodoviaria Federal. Em 1996, o SGPotaimente
reestruturado, e sofreu uma remodelagem em 200&me2007
integrado com o HDM-4.

O SGP foi idealizado visando a obtencéo de um BdecDados que,
ao ser periodicamente atualizado, permita a andhsecondicbes da
rede e a alimentacdo do HDM-4 (sistema informatzadra a
definicdo de prioridades e de soluc¢des para auregi@o e manutengag
da rede dentro de um programa plurianual, visandwekhor relacao
custo/beneficio para diversos niveis de investiojent

O

O Banco de Dados do SGP é alimentado com os daasafego,
estrutura, deflexdo, irregularidade e defeitos davirpento. O
levantamento é realizado por segmentos, respeismads limites da
divisdo em trechos do atual Sistema Nacional deddga- SNV. No
banco de dados do SGP a situacédo atual da malbaiddd federal
esta caracterizada pelos seguintes levantamer@anaeo:

e Levantamento Visual Continuo (LVC) — tem a finatldade
avaliar e quantificar o nivel de defeitos humagist avaliacdo
da superficie de pavimentos flexiveis e semirrigido feita
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através da observacdo de videos e fotos dos defeiistentes
no pavimento da rodovia em analise. Esta avaligcaita por
profissionais treinados na sede do DNIT em Brasilia

« indice de Irregularidade Internacional (IRI) - éamatério por
quildmetro das irregularidades do pavimento emcéslaa um
plano de referéncia ou, simplificando, € um dade tgm como
objetivo representar o conforto do usuério ao ¢rafgor uma
rodovia. No levantamento do IRl s&o aferidos osvidesda
superficie da rodovia em relacdo a um plano deéedta. Esses
desvios afetam a dinamica dos veiculos, a qualiddee
rolamento e as cargas dinamicas sobre as vias.
levantamento também é feito por meio de deflectioraet laser,
acoplados no veiculo, que fornecem leituras cooredgntes a
irregularidade do pavimento;

» Levantamento deflectométrico com o uso do Fallingight
Deflectometer — FWD: dados levantados em 2012;

» Dados deflectométricos a partir dos contratos dgefers de
CREMA 22 Etapa.

Outro dado que alimenta o banco de dados do SGHnéice de
Condicdo da Superficie (ICS). Ele € um indice regmativo da
condicdo geral da superficie do pavimento e € obtmhsiderando a
pior situacdo entre o IRl e o Indice de Gravidadeb& dos defeitos
(IGG).

Finalizando, podemos dizer que o fortalecimento skior de
planejamento do DNIT, com a atualizacdo constaote dhdos de
levantamento de campo e a aplicacao de técnicagadas de controle
e monitoramento da infraestrutura do sistema despate, torna-se
peca fundamental no sucesso dos diversos progidariatervencoes.

Encontra-se atualmente em andamento, com inicicse&iembro de
2012 e duracao de trés anos, novos contratos deel NRT, totalizando
trés ciclos de levantamentos de toda a malha radavifederal,
provendo o DNIT de informacgdes atualizadas da @@wdfuncional
até 2015.

Fsse
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via e conforto dos usuarios. Conforme mencionaderimmente, 0S
resultados desses levantamentos subsidiam o Sister®eréncia de
Pavimentos permitindo:

» Avaliacao das condicdes da superficie dos pavimento

 Identificacdo dos segmentos criticos da malha riddavfederal;

» Elaboracdo do programa de manutencdo da Malha KooV
Federal;

3.1. Informacdes e Especificacdes Sobre os Levamitnsm de Campo

O DNIT contratou empresas por meio de Pregao Hiewdn®
057/2012 para a execucdo de servicos técnicosgpamacterizacao
funcional das rodovias, abrangendo: i) pesquisasca®po com
levantamento do indice de Irregularidade Internaadi¢lRI) e registro
por imagens; ii) servicos em escritério com auxdl@imagens para 9
levantamento visual continuo de defeitos (LVC), cldastro da
sinalizacdo, dos dispositivos de seguranca, da fdex dominio, do
perimetro urbano e da atualizagdo do sistema @agamento SGP.

Os levantamentos serao feitos em 03 ciclos congesutdivididos em
4 (quatro) lotes a serem realizados concomitantemarsaber:

 Lote 1 com 16.664,00 Km abrangendo 9 Estados: AZ, AP,
MA, MT, PA, PI, RO e RR;

 Lote 2 com 17.114,00 Km abrangendo 9 Estados: A, GE,
ES, PB, PE, RJ, RN e SE;

 Lote 3 com 17.702,00 Km abrangendo 4 Estados e :000bF-
GO, MG, SP e TO;

* Lote 4 com 16.092,00 Km abrangendo 4 Estados: NS SE e
RS.
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A Figura 1 mostra abrangéncia geografica de cada lo

Figura 1 — Extensdo de Cada Lote dos Levantamentdg IRl e LVC

2 RR . -~
{

S ae

——— RO -

Lote 1
Lote 2
Lote 3
Lote 4

BN

Os veiculos utilizados nos levantamentos de ca@peguipados com
os dispositivos necessarios devidamente integreatiferme descricao
minima a segquir:

Hodbmetro de precisdo com erro maximo admissivellds
m/Km;

GPS de navegacdo que permite correcdo por triagil
instantanea com erro maximo admissivel de 10 m;
Barémetro digital com erro maximo admissivel de 1m;

Uma camera de alta resolucdo, que atende os seguint
requisitos: camera que captura imagens (fotog)afide
resolucdo minima de 4 Mb pixel, de 5 em 5 m, simizawa pelo
hodémetro do veiculo; a camera esta instalada me pais alta
do veiculo com direcionamento frontal e inclinapfiéxima da
ortogonalidade que garante visibilidade de 15 msetdm
pavimento de toda pista (crescente e decresceig)a a uma
distancia maxima de trés metros do veiculo;

» Duas cameras para filmagens instaladas no veicula,na parte
frontal e outra na parte traseira, afixadas de nipaoatende as
caracteristicas de imagens exigidas e detalhadascamente.

17

D
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As cameras capturam uma sequéncia continua de nsiage
(video) a taxa minima de 30 quadros por segund@sAlucao
das imagens tem, no minimo, padrdo HD 720 (12807@6r
pixels);

« Sistema de Rastreamento Via Satélite (GPS) para
acompanhamento dos servicos de campo em todolterrit
nacional;

» Perfilometro composto por sensores a laser com iBades
integradas a dispositivos acelerdmetros devidameatbrados
que sao utilizados no servico de levantamento régutaridade
longitudinal (IRI) e na medida do afundamento dbds de roda
(ATR). Os levantamentos foram desenvolvidos conéorm
procedimento da Classe Il (sem contato) e de acooto a
classificacao do “HPMS Field Manual”.

A Figura 2 mostra ilustra o veiculo e os equipa@enitilizados nos
levantamentos de campo.

Figura 2 — Veiculo e Equipamentos Utilizados nos Mantamentos de Campo

FOTOS DE 4 MPIXEL A CADA 5M
et e SISTEMA DE RASTREAMENTO VIA SATELITE
FRERIE BAROMETRO DIGITAL 1M
/GPS DE NAVEGACAO
-

HODOMETRO DE PRECISAO 1M/KM

SENSORES LASER (IR1) FILMAGEM EM HD (1280X720) 30 FPS

RE

Os dados recebidos de campo sao analisados eutiades gerados nc
Edificio Sede do DNIT, em Brasilia. O Programaizditio para realizar

o Levantamento Visual Continuo (LVC) € mostrado lrigsiras 3, 4 e
5.
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Figura 3 — Programa Utilizado para Realizar o Levatamento Visual
Continuo (LVC) - Camera de Frente.

e =]

Data Hora: 291112012 13:44:50 Odometro: 34283 Alttude: 1107 4
Latitude: 5 15° 35,0477 Longitude: W 047* 33,8219"
Revestimento: CBUQ .
Flecha interna: 0,300000011920929 Flecha Externa: 0,699999988079071
\

Arg

Figura 4 — Programa Utilizado para Realizar o Levatamento Visual
Continuo (LVC) - Camera de Ré.

W Camern EEE

Data Hora: 28/11/2012 13:44:50 Odometro: 34283 Alttude: 1107,4
Lattude: S 15° 35,0477 Longitude: W 047° 33,8219"
Revestimento: CBUQ d
Flecha Interna: 0,200000011320929 Flecha Externa: 0,699999988079071
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Figura 5 — Programa Utilizado para Realizar o Levatamento Visual
Continuo (LVC) - Camera Fotografica.

B P =i

Data Hora: 29/11/2012 13:44:50 Odometro: 34285 Altitude: 11074
Latitude: 5 15° 35,0477 Longtude: W 047" 33,9219"
Revestimento: CEUQ
Flecha Intema 0,300000011920329 Flecha Exdema: 0,695999588079071

4. Metodologia e Afericoes
4.1. Pista para Afericdo dos Equipamentos

Antes do inicio dos levantamentos de campo forafinidos e
caracterizados trechos-teste contendo parametmusolamos para al
realizacdo da afericdo dos equipamentos utilizados.

Os trechos-teste foram identificados, em conjunto 6s membros da
equipe técnica da CGPLAN, na BR 251 nas proximidai@eSEDE do
DNIT em Brasilia, facilitando assim o0 acompanhamerdos
procedimentos adotados pelos técnicos do Orgéo.

Esta afericdo foi dividida em dois grupos: a) gfii e calibracdo da
Hodometro, Barbmetro e GPS e b) afericdo e calloraps sensores
laser.

55

Para a afericdo e calibracdo dos sensores a lasan fidentificados
trés trechos-teste (Bom, Regular e Ruim), onderosegimentos para
a implantacdo foram norteados pela EspecificacaSereico DNER-
ES 173/86.
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O trechos-teste foram estaqueados a cada 20m @oagao legivel
no bordo da rodovia e foram obtidas, para cada@stamedida das
flechas na trilha de roda (interna e externa) cartili@aacao de trelica,
conforme especificado na norma DNIT 006/2003 — PRO.

4.2. Algumas Definicbes

4.2.1. Irregularidade

Desvio da superficie da rodovia em relacdo a umoptie referéncia,
que afeta a dindmica dos veiculos, a qualidadeldmento e as carga

dinAmicas sobre a via. A escala padrao de irregalde adotada € ¢
“gquociente de irregularidade”, Ql, expresso em agenhs/Km.

Uv)

4.2.2. Alinhamentos

No alinhamento dos segmentos aplicados, adotaese gxterno deve
ser coincidente com a trilha externa direita ou 30 da borda e o
interno deve ser paralelo a uma distancia de 1gi®externo.

4.2.3. Pessoal

Para a execucao do levantamento conforme a normARDN ES
173/86, a equipe deve ser composta de dois tomsgraim porta-mira
e um anotador de leituras.

4.2.4. Aparelhagem

Para 0 método nivel e mira deve ser utilizado N®&to com luneta
de focalizagdo interna e tragos estadimétricos, poecisdo de 1,5
mm/Km, mira para nivelamento com 2,0 a 4,0 m depronento, com
nivel de bolhas graduado em divisGes de pelo mer@s centimetro
permitindo a leitura em milimetros por interpolagéidlrena de aco
graduada em centimetros.

4.3. Execucéo
4.3.1. Trilhas

As trilhas de roda foram localizadas e marcadasna distancia dal
borda do revestimento da pista de rolamento cord@@gue:
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* BR 251 — Largura 3,50m cada faixa
» Distancia da borda (Lado externo) = 0,90m
» Distancia da borda (Lado interno) = 2,30m

Obs.: Para o caso das trilhas de roda externdsfijfidas pelo trafego,
considerou-se a posicdo da mesma.

4.3.2. Estaqueamento

Realizado em sentido longitudinal sobre os alinhote externo e
interno, com comprimento de 320,00m cada trecho w@rtacdes al
cada 0,50m em ciclos de 5,00m.

4.3.3. Nivelamento

Implantada uma Referéncia de Nivel (RN), executamo nivel 6tico
sobre o alinhamento e leitura com precisdo miliicedtr

4.3.4. Resultados

Os dados levantados em campo por meio do nivelantepbgrafico
foram armazenados em planilha especifica, onde apdadevido
tratamento obtivemos as diferencas de nivel quanfoaplicados no
VAROD (Tabela 5), um sistema desenvolvido parargeadores de
IRI referentes a um determinado segmento de triestamtado.

Tabela 5 — Rede Rodoviaria Federal

= - Dadosd
QI 8,54+6, 17VlA1,o +19,38VA, . m:::dae
N-k 2 |2
VAb = Z @ S 0.50 050
i S N—2k
b 1,00 2,50
Y. . -2Y. +Y,
SBi — _i*k I2 i-k ; , ]
(ks) VA, 2,63 0,58
= b
B § Formulas Resultados
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Por definicho adotamos uma classificacdo para septar as
condi¢cbes do pavimento, assim dividida:

» (Boa) — Com IRI variando de 0,00 até 3,00
* (Regular) — Com IRI variando de 3,00 até 4,50
* (Ruim) — Com IRI acima de 4,50

As Figuras 6, 7, 8, e 9 mostram a preparacao tk ghéscalibracéo.

Figura 6 — Preparacao da Pista de Calibracao
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Figura 8 — Preparacao da Pista de Calibragao

4.4. Calibracéo dos Veiculos e Equipamentos

Apés a conclusdo dos levantamentos topograficoe gabkse dos
resultados obtidos no aplicativo VAROD, aferimos eaglipamentos
dos veiculos destinados a execucao dos levantaspg@aiocomparacad
entre os valores obtidos em seus sistemas e odtackesu do
levantamento. Com a ocorréncia de trés (3) passagatizadas pelos
veiculos sobre cada trecho, obtivemos para cadadetaa um grupo
de valores de IRI correspondente aos pontos darded laser dos
equipamentos instalados na parte frontal dos \ascul

Os resultados obtidos nesses veiculos foram arrmdasrem planilhas
Excel para posterior comparacdo com outro métodzaao para
obtencéo dos valores de IRI no local.

As Figuras 10 e 11 mostram a calibracdo dos ved@ibguipamentos.
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Figura 10 — Calibracdo dos Veiculos e Equipamentos

5. Os Levantamentos dos Dados de Campo

A classificacdo das rodovias quanto as suas coeslif@ feita de
forma a apresentar os indices de IRl e ICS paranm de 2013
encontrados em cada trecho da malha rodoviariadidos nos
intervalos determinados no Sistema Nacional deddag¢ SNV, onde
estes podem ser consultados no site do DNIT (htipw.dnit.gov.br).
Os indices de ICS deste ano foram analisados ap@&ntamento e
tratamento das imagens dos videos.

A coleta de dados foi realizada em toda a MalheoRiadia Federal no
periodo Agosto/12 a Agosto/13 dividido em quatraedo de
levantamentos (conforme mostrado anteriormentaquadl).
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As Figuras 12 e 13 mostram um dos veiculos utiiggzhra o trabalho
do levantamento de campo que é equipado com osesitisps de
leitura da irregularidade longitudinal e disposisvde registros de
imagens.

Figura 12 — Veiculo Utilizado para o Levantamentoslos Dados do IRI
T }-r:.,“.., T T :

Figura 13 — Veiculo Utilizado para o Levantamentogos Dados do IRI

E—

W Yo

6. indice de Irregularidade Internacional (IRI)

Representa a situacdo da malha segundo critériemationais de
Irregularidade — IRI (International Roughness Injdex usado para
comparacao com outros paises e também como pasadestvolucao
das condicfes da malha para empréstimos interrasierBIRD / BID
e outros.
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Os valores representativos do IRl e o conceito aaglicdes dos
pavimentos sdo mostrados na Tabela 5.

Tabela 5 — Dados de Referéncia do IRI

Descricdo Conceito
0<IRI<3,0 Bom
3,0<IRI<4,5 Regular
IRl > 4,5 Ruim

6.1 indice de Irregularidade Internacional (IRResultados BRASIL

Os dados de IRI foram agrupados de acordo com adiges do
pavimento e sdo mostrados no Gréfico 5.

Grafico 5 — indice da Irregularidade Internacional (IRI) da Malha
Pavimentada do BRASIL

Indice de Irregularidade Internacional (IRI)

m Bom Regular m Ruim
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Tabela 6 — Condicao da Malha Pavimentada do BRASI(RI)

Superficie Porcentagem  Extensdo (km)

Bom 74,4% 40.913,0
Regular 15,4% 8.475,9
Ruim 10,2% 5.636,0
TOTAL 100,0% 55.025,0

6.2. Indice de Condicdo da Superficie (ICS) — Rados BRASIL

Para apresentacdo do levantamento e pela impatéacio do IRI
como do LVC, ap6és o devido tratamento, os mesnmagaipados em
um indice representativo da condicdo geral da SHoperdos
pavimentos intitulados indice de Condic&o da Siigiert- ICS.

Tabela 7 — Dados de Referéncia do ICS

- lindice da condicdo da superficie

ICS=1e?2 Ruim
ICS =3 Regular
ICS=4e5 Bom

Grafico 6 — indice da Condicéo da Superficie (ICS)a Malha Pavimentada do
BRASIL

Indice de Condigdo da Superficie (ICS)

m Bom Reqular m Ruim
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Tabela 8 — Condi¢ao da Malha Pavimentada do BRASICS)

Superficie Porcentagem  Extensdo (km)

Bom 58,8% 32.370,1
Regular 24,3% 13.355,6
Ruim 16,9% 9.299,3
TOTAL 100,0% 55.025,0

7. Conclusao

O presente trabalho teve como principais objetioss seguintes
topicos: explicar e detalhar como foram feitas esgpisas de campc
para o levantamento do Indice da Irregularidaderhaicional (IRI);

mostrar 0 novo sistema de registro por imagens ladopao

levantamento do IRI; mostrar como as imagens @leta campo Sag
utilizadas na sede do DNIT para a realizacdo dan&mento visual
continuo (LVC), o cadastro de sinalizacdo, dispastde seguranca
faixa de dominio e perimetro urbano; explicar umugoo da

importancia do Sistema de Geréncia de Paviment®)$@ra o0 0rgao;
apresentar os resultados do indice da Irregulagidiaérnacional (IRI)

e do indice de Condicéo da Superficie (ICS) de eatkdo.

A

Vale apenas ressaltar que os resultados do IRII€8@presentados
sao referentes ao primeiro ciclo do contrato relsiaainda mais dois
ciclos a serem levantados e apresentados.

Outro ponto importante a ser considerado € queéesat@rimeira vez
em que os levantamentos do IRI e das filmagensagtongnto foram
realizados ao mesmo tempo, ou seja, integrados. €stm Novo
processo é possivel obter uma melhor relacdo dieabtidade entre
os resultados. Nos levantamentos anteriores eligrs feeparadamente|.

Por fim, a proxima etapa deste trabalho sera aizagdlo dos
levantamentos em campo do segundo ciclo e a faw@z da
integralizacdo dos dados obtidos com o SGP.
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