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1. Elaboracao de um Catalogo de Projetos
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1. Elaboracao de um Catalogo de Projetos

Brasil possuivalor estimado de 120 a 137 mil pontes (SANTOS et al. 2024):

6833 pontes cadastradas no SGO/SGE.
Idade avancada:

Estado de condicao:

Numero de pontes 1930

U F V Instituto de
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Univel :I d Fed ral Transportes
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1. Elaboracao de um Catalogo de Projetos

e Decreto Federal n®10.306 de 02 de abrilde 2020

Art. 1° Este Decreto estabelece a utilizacao do Building Information Modeling - BIM ou
Modelagem da Informacdo da Construgcido na execucao direta ou indireta de obras e
servicos de engenharia, realizada pelos 6rgdos e pelas entidades da administracao
publica federal, no &mbito da Estratégia Nacional de Disseminacao do Building Information
Modeling - Estratégia BIM BR, instituida pelo Decreto n® 9.983, de 22 de agosto de 2019.

 TED DNIT/UFV n® 00703/2020:

“Apoio a implementacao da metodologia BIM e desenvolvimento de metodologias e
ferramentas para gestao de estruturas de Obras de Arte Especiais — OAEs.”

* Mddulo 3, Meta A:

“Elaboracao de um catalogo digital de projetos de pontes utilizando o BIM para as
tipologias de pontes usuais.”
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1. Elaboracao de um Catalogo de Projetos

1. Projetos novos devem pautar:

2. Economia:

a) Sistemas estruturais usuais no &mbito nacional

Acesso a tecnologia construtiva em diversas areas do pais

b) Solucodes estruturais otimizadas

Adequacéo do sistema estrutural ao local de implantacéao

Escolha da composigao entre numero e comprimento de vao
Escolha do numero de longarinas por segéo

c) Rapidez de construcao

Sistemas de Construcao Acelerada

Sistemas compostos por elementos pré-moldados

Elementos em Concreto Pré-Moldado e Protendido

Sistema em estruturas metalicas ou mistas de aco e concreto.

3. Durabilidade:
a) Requisitos normativos
b) Alto nivel de detalhamento
c) Controle e fiscalizacdo na execucgao
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2. Metodologia BIM

Building Information Modeling (BIM)

1.

Objetos digitais semanticamente ricos em informacdes que permeiam todas as fases
da vida de um empreendimento; (ALVES, 2018)

Fluxo de trabalho integrado, interoperavel e colaborativo com a construgcao de um
modelo paramétrico tridimensional; (ANDRADE; RUSCHEL, 2009)

Troca de informacodes entre todos os envolvidos, que deve ocorrer de forma
interoperavel e colaborativa. (LINO et al., 2012)
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2. Metodologia BIM

Building Information Modeling (BIM)

1. Contempla o ciclo de vida da obra

BUILDING § &
INFORMATION § F%

. MODELING
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2. Metodologia BIM

Building Information Modeling (BIM)

1. Atual cenario:
* Limitacao de softwares em relagcao implementacéao do IFC;
* Dificuldade em se ter um fluxo totalmente digital entre as disciplina de projeto;
* Alguns processos ainda sao interrompidos (precisa de remodelagem).
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3. Pesquisas desenvolvidas

Investigacao dos softwares e interoperabilidade:

Veloso et al. (2023) (CBPE 2023):

( CENARIO 1: N\
r Modelagem da ponte com elementos r Godlisedaglonganinns
existentes no InfraWorks. Anilise da transferéncia
InfraWorks AUTODESK: das propriedades
 E—— gtersuicgtr:"al Bridge ~"* jecanicas do ago
Transferéncia da ponte do ¢ do concreto.
\_ InfraWorks para o Structural Bridge Design. Y,
(" CENARIO 2: )
; Parametrizagdo das longarinas no Inventor.
n AUTODESK Inventor Modelagem da ponte. ‘-oAmilise da ponte com longarinas
parametrizadas.
AUTODESK
T InfraWorks . a Structural Bridge
Design
lensfeténcia dos elementos
\_ paramemzados para o InfraWorks. Y
(. Anlise da possibilidade iotﬁcaﬁ?
se av
Transferéncia da ponte do deed:ﬁodoswimm e
InfraWorks pan oRevit. 8 dos dados.
I >
Arquivo exportado em formato IFC. Y,
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Gardioli et al. (2024) (A ERA BIM 2024)
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3. Pesquisas desenvolvidas

Investigacao dos softwares e interoperabilidade:

Lima et al. (2025) (CBPE 2025): Borges et al. (2025) (CBPE 2025):
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3. Pesquisas desenvolvidas

Investigacao dos softwares e interoperabilidade:

Coelho et al. (2025) (CBPE 2025): Borges ( 2025 Mestrado)
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

1. Larguras

Com base no Manual de Projetos de Obras de Arte Especiais 698
DNER (1996):

UFV

Universidade Federal

de Vigosa
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DNIT
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INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

OAE - Pista simples
. Guarda . . . . |Guarda
Classe | Unidades (m) Passseio | Defensa | Acostamento | Faixa 1 | Faixa 2 | Acostamento | Defensa | Passeio Total
corpo corpo
I-B Com passeio | 0,15 1,50 0,40 2,50 3,60 | 3,60 2,50 0,40 1,50 0,15 16,30
I-B Sem passeio 0,40 2,50 3,60 | 3,60 2,50 0,40 13,00
OAE - Pista dupla
. Guarda . . . . |Guarda
Classe | Unidades (m) Passseio | Defensa| Acost. Int. |Faixa 1|Faixa 2| Acost. Ext. | Defensa| Passeio Total
corpo corpo
I-Aou 0 | Com passeio 0,40 1,00 3,60 | 3,60 3,00 0,40 1,50 0,15 13,65
I-Aou 0 | Sem passeio 0,40 1,00 3,60 | 3,60 3,00 0,40 12,00
Instituto de

13
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

1. Larguras

Classe |-B Classel-Aou O
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

1. Larguras

Classe |-B Classe |l-Aou O
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Vaos

Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

4. Escopo do Catalogo de Projetos
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Vaos

Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

4. Escopo do Catalogo de Projetos

MODULO UNICO - PONTE DE VAO UNICO

COMBINAGAO DE DOIS MODULOS IGUAIS - PONTE COM DOIS VAOS

COMBINAGAO DE TRES MODULOS IGUAIS - PONTE COM TRES VAOS DE
MESMO COMPRIMENTO

COMBINAGAO DE TRES MODULOS DISTINTOS - PONTE COM VAO
CENTRAL VARIAVEL
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4. Escopo do Catalogo de Projetos
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

1. Secoes transversais otimizadas

* Ponte em longarinas pré-moldadas e protendidas (Coelho, 2023):

e 76 pontes analisadas via Método dos elementos Finitos (CSI Bridge) e dimensionadas
com planilhas Excell gerando quantitativos de detalhamento.

Largura do Altura da Espacamento (Largura da laje Namero de Espacamento

Estudo tabuleiro |V&o (m)| longarina NIOL::::;:: entre em balanco Reﬂl:;;:o j:z;:s(z;:) transversina entre
(m) (cm) longarinas (cm) “ab* (cm) s trasnversinas (m)
4 0,31
20 110<h< 5 270 0,41
200 7 180 0,61
Altura da 9 135 0,81
B longarina, B 360 031
d __acostamento  faixa de rolamento  faixa de rolamento  acostamento d CO(;r‘l)p:IEIT:JegtO 13 30 1702;" s : :Zg 110 g;l 20 2 10
distancia entre 7 180 0,61
lingarians 4 360 0,31
40 230<hs 5 270 0,41
350 7 180 0,61
9 135 0,81
5 0,41 18
B 30m 170 5 270 110 0,41 20
5 0,41 25
espeT:j:ra da 13 2 0.31 18 2 10
30m 170 4 360 110 0,31 20
4 0,31 25
5 295 60 0,20
o 13 20 1707200/ 5 270 110 0,41 20
Influéncia da 2301 260 5 260 130 0,50
largura da laje 5 245 160 0,65 2 10
em balanco 13 5 60 0,20
14 30 170 5 295 110 0,37 20
14,8 5 150 0,51
Influéncia do : ;;g g:; 2 ::
5 270 0,41 3 7,5

U F V Instituto de
I P l Pesquisas em DN’ ' 19
Universidade Federal Trqnsportes AN TO NAGIOMAL DE
INFF WWSPORTES
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

1. Secoes transversais otimizadas

* Pontes em longarinas mistas de ago e concreto (Coelho, 2023):

e 76 pontes analisadas via Método dos elementos Finitos (CSI Bridge) e dimensionadas

com planilhas Excell gerando quantitativos de detalhamento.

Influéncia dos
balancos

Influéncia do vao

Influéncia da

20 metros
30 metros
40 metros

20cm

Vaos de 20m:;
30m e 40m
Escopo Uh=15
LUh=20
LUh=25
B Estudo preliminar
/ Revisdo Varia:
Bibliografica
d | acostamento faixa de rolamento faixa de rolamento acostamento  d
h Estudo de
defensa
Migngaring

espessura da laje

25cm
30cm

20 MPa

Planilhas de
o

Influéncia do fck

Folga maxima do perfil
maior que 5% ?

Consumos

Graficos / Curvas de consumo

Influéncia dos
diafragmas

30 MPa
40 MPa

5 diafragmas
6 diafragmas
7 diafragmas
9 diafragmas

UFV

Instituto de
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

Secoes transversais otimizadas

Fluxograma de otimizacao: Ponte em longarinas pré-moldadas e protendidas
Relatoério de pesquisa IPR RP - 030 (2026)

(Coelho, 2023):

-

. — —_—
(’ Passo 1- Espagcamento amm\ { Passo 2 - Espesura da laje tb / Passo 3 - Altura 6tima da \
| longarinas / concreto / \ longarina /
—1 e
d(Eq.7 ) ™ e h
T) =0 m =0 f izando o ago [ Otimizando o aqu\‘
a(?) at,, 55| \ ativo /'
l -
o _ 743 2 (“3“2“9) abla = 4300 ]
- = = (Eq.2)
0,22 = = i L) B
« 156 156 te 1568 27, 4cm T 0
a=360 et _ 0,0625 a:1?
metros multiplo de 1 cm 52-a+lL (a-L)+(0,015-[?)
t. 218cm
r I‘ .+ Multiplode 5 cm
pag at |
entre
' v "a"maximo = 3,60 m

25 ap 52 abz 743 - ap
Catorar = 1000 + |2 (Z—2- - ——2 1 320

+[10-h-(16-h—75)]

a, 743 _ (V502129 a
G (22} LB oou =931
a 156 156 a a

ap
- - adotado = 0,22

€, = 90000 — (4300 - t,) + (78,4 - t,2) + (700 - a)

4300
c= 1568 M

comem ) (a2 4 -0)
()

d(Eq. 1) 4-a-L
ah = 07 twassive = 55
d(Eq. 2) 0,0625-a - L?
=0- hativu = R 12
dh (a-L)+(0,015-12)
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

Secoes transversais otimizadas

Fluxograma de otimizagao: Pontes em
(Coelho, 2023):

longarinas mistas de ag¢o e concreto
Relatoério de pesquisa IPR RP - 030 (2026)

.,/ Figura
37-b

i a(Eq.13) _
ok

P, =075 037L 02L 7,86 10-3]’2 0,01
ae = 0,75 +0, (a) '(h)+' (h) ’

&)

0

| Py = 155 + t.(1500t. — 710) + a(5,9a — 20) — (38t, — a)
Espacamento "a" | | Figura te= A9k + A _ 0,0786-a- L?
R L“”J"“” "= @D+ 00519 19a 71
t. = P —
| J ¢ =500 ' 3000
B—z-(iah)-a multiplo de 1 cm »
. T _ o hotrm P, =075+ 0,37 L 0,2 L 0,00786 e 0,01 L
| A = 075+037 (7) —02(3) + 000786 (5) —001 (5
N° longarina:
calculad

N° longarinas adotad:
{valor inteiro)
35
| 7
230
B 3
F T P S — 825
%)+ 1] :

+
20
<
BN
=15
l“” 72:
Espacamento’a® | | 3
entre longarians 4
L) "a" méximo

P o

ab/a calculado

Multiplo de 5 cm
culado } ;

00786 xax?
" (ax L)+ (0,05 x L2)
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

1. Secoes transversais otimizadas

Dimensoes finais otimizadas:

Ponte em longarinas pré-moldadas e protendidas de concreto

vao | =% | aa | N . @ . hL_ ﬁL h,
Classe | (m) Tabu. . inic. long. | long. calc. ab/a | calc. p:z::zo ztti':::) adot.
(m) (m) Calc. Adot. (m) calc. (cm) (m)

(m) (m)

20 | 16,30 | 0,22 | 3,60 5,09 5 3,70 0,20 27 1,39 1,16 1,30
1B — 25 | 16,20 | 0,22 | 3,60 5,09 5 3,70 0,20 27 1,70 1,42 1,50
com 30 | 16,30 | 0,22 | 3,60 5,09 5 3,70 0,20 27 2,00 1,67 1,80
passeio 735171630 | 0,22 | 3,60 5,09 5 3,70 0,20 27 2,28 1,92 2,00
20 | 13,00 | 0,22 | 3,60 417 4 3,80 0,21 27 1,40 1,16 1,30
IB— 25 | 13,00 | 0,22 | 3,60 417 4 3,80 0,21 27 1,71 1,42 1,50
sem 30 | 13,00 | 0,22 | 3,60 417 4 3,80 0,21 27 2,00 1,68 1,80
passeio 35 | 13,00 | 0,22 | 3,60 | 417 | 4 | 3,80 | 021 | 27 | 220 | 1,92 | 2,00
20 | 13,65 | 0,22 | 3,60 4,35 5 3,10 0,20 27 1,37 1,14 1,30
lAouo | 25 | 13,65 | 0,22 | 3,60 4,35 5 3,10 0,20 27 1,66 1,39 1,50
-com | 30 | 13,65 | 0,22 | 3,60 4,35 5 3,10 0,20 27 1,95 1,64 1,80
passeio 73571365 | 0,22 | 3,60 4,35 5 3,10 0,20 27 2,21 1,87 2,00
20 | 12,00 | 0,22 | 3,60 3,89 4 3,50 0,21 27 1,39 1,15 1,30
lAou0o | 25 | 12,00 | 0,22 | 3,60 3,89 4 3,50 0,21 27 1,69 1,41 1,50
-sem | 30 | 12,00 | 0,22 | 3,60 3,89 4 3,50 0,21 27 1,98 1,66 1,80
passeio | 35 [ 1200 | 0,22 | 3,60 3,89 4 3,50 0,21 27 2,26 1,90 2,00
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4. Escopo do Catalogo de Projetos

1. Secoes transversais otimizadas

Dimensoes finais otimizadas:
Ponte em longarinas mistas de aco e concreto:

Classe Véo Largu_ra do ab/a agot | onl\gl;;ﬂﬁ as | onl\gl;;ﬂﬁ as acalc abla calc tc calc tc adot h cal h adot
(m) | Tabuleiro (m) | adot. (m) calc. adot. (m) (m) (m) (m) (m)
20 16,30 03 | 320 5,49 5 3,50 0,33 0,28 0,28 1,30 1,3
B—com | 25 16,30 03 | 320 5,49 5 3,50 0,33 0,28 0,28 1,50 1,5
passeio | 30 16,30 03 | 320 5,49 5 3,50 0,31 0,28 0,28 1,80 1,8
35 16,30 03 | 320 5,49 5 3,50 0,31 0,28 0,28 1,90 2,0
20 13,00 03 | 320 4,46 4 3,60 0,31 0,28 0,28 1,30 1,3
B-sem | 25 13,00 03 | 320 4.46 4 3,60 0,31 0,28 0,28 1,60 1,5
passeio | 30 13,00 03 | 320 4,46 4 3,60 0,31 0,28 0,28 1,81 1,8
35 13,00 03 | 320 4.46 4 3,60 0,31 0,27 0,28 2,00 2,0
20 13,65 03 | 320 4,67 5 3,00 0,28 0,27 0,28 1,10 1,3
IA—com | 25 13,65 03 | 320 4,67 5 3,00 0,28 0,27 0,28 1,30 1,5
passeio | 39 13,65 03 | 3.20 4,67 5 3,00 0,28 0,27 0,28 1,50 1,8
35 13,65 03 | 320 4,67 5 3,00 0,28 0,27 0,28 1,70 2,0
20 12,00 03 | 320 4,15 4 3,30 0,32 0,28 0,28 1,20 1,3
IA_sem | 25 12,00 03 | 320 415 4 3,30 0,32 0,28 0,28 1,50 1,5
passeio | 3p 12,00 03 | 320 415 4 3,30 0,32 0,28 0,28 1,70 1,8
35 12,00 03 | 320 415 4 3,30 0,32 0,28 0,28 1,80 2,0
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

Sete Volumes:

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

Relatdrio de Pesquisa IPR — M3.A5/2026

CATALOGO VERSAO FINAL:
VOLUME 1: APRESENTAGCAO E

é

ESTRUTURAGAO
Colaborador
/
L A
\ MODELO —¢ ‘
BRASILIA/DF e P CENTRAL
SETEMBR0/2026 L / N

DEPARTAMENTO
mmqsmur\m
DE TR,

/ Colaborador
>

Colaborador
( Colaboradcr
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Sete Volumes:

Laje - shell

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

Longarina - frame

\ Cabo protensdo

equivalente - tendon

Transversina - frame

\ Conector rigido - rigid link

Aparelho apoio - spring
Relatorio de Pesquisa IPR — M3.A5/2026
CATALOGO VERSAD FINAL - VOLUME 2 am
CATALOGO VERSAO FINAL - VOLUME 2 782
BA 10.2 SOMA PERDAS TOTAIS " o
Resumo das perdas de protensdo totais por idade e por se¢ao: DB 3.3 SEGAO LAJE CENTRO DO VAO CATALOGO VERSAD FINAL - VOLUME 2
. - [tem\Secgo | S1 2 55 54 ] Fr— T Armadura de fretagem ancoragem
centro véo EELL.—L|
CATALOG 0 VE RSAO FI N AL: l(’“u Pl 1n52 15,935 24-: 16, ::sf 15 Mox (khm/m) Amadurade  |[Astl (em?) 94
[APtotz PL— | 17,40%] [ 17 47 fretagemno  [o(mm) X
x Iy Ptot k /P [ 18 comp. 2/3 de a1 [n camadas
VOLUME 2: MEMORIA DE CALCULO [£Ptot 2P0 o Comsderagis & om [0 famos
PO (kN [ome iy i) camadas, = [2/3a1 (cm) 18,
Ptot w (kN) [ - M carga movel dovio [n espazp:{nmlo 's entre ramos. 90
DAS SUPERESTRUTURAS PONTES T : M carga movel o cenro dovio _[iax* (Nmim) gy <5
Pot o (kN) - ] - camada) (camadas(cm) 9
PRE-MOLDADAS E PROTENDIDAS Amadra de sqibrio
(Armadura |Ast2 (cm?) 2143 |
~5200 vertical em ¢ (mm) 16
o —— forma de In ramos 2]
YN e e lestribos que ndo [n fas
ap— N ——————— atéotopoda [a2(em) | 65.00]
- 1 laje. s (em) 13.0]
ey * 1
ﬁ ) | Figura DB4 - Esforgos M11 (sentido longitudinal d Armadura de pele no engrossamento
. o 200 f a carga permanente e 57
BRASILIA/DF o - i s
SETEMBRO/2026 - e amaments [T e
° o 2 4 6 8 10 2
‘Segao (m) 4 Asto
Figura BA27 - Forga de prontensao apos perdas totais o | Astt
DEPARTAMENTO
DN’ o o e
l qﬁ’rﬂ:ﬂm Figura DBS - Esforgos M22 (sentido transversal ac
carga permanente
UEY IPREE: ' :

Figura BA39 - Disposigao das armaduras de fretagem
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

Sete Volumes:

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

Relatério de Pesquisa IPR — M3.A5/2025

CATALOGO VERSAO FINAL:
VOLUME 3: MEMORIA DE CALCULO
DAS SUPERESTRUTURAS DE
PONTES MISTAS

BRASILIA/DF
SETEMBRO/2026

DNIT==

Links aparelho

de apoio

swcionato & Secta serh ot conerre o8

o fange crco
ot Mg st

Mesa eritica — ayucq = ma 7
075" fye

Mesa 130 €ritica = Opgmy = Oney -tk
A 1222 EMENOA MESA SUPERIOR
PO ——

[ELU Excommets da chuge vaconads (NBR 8800 tarm 8 5.3)
[ELU: Ruprs da chapa mcionads s drea i (NBR 8800 hom 6.5.4)

ot | Gad
oA | oa

5 [

UFV
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Sete Volumes:

Encontro - shell

Pilares extremos 3m - frame

Pilares intermediarios 6m ou 8m - frame

Apoio movel

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

Relatério de Pesquisa IPR — M3.A5/2026

cATALOGO FINAL— VOLUME o5t T )
HA 3.7.3 MOMENTO NA DIREGAO LONGITUDINAL M22 catALoGo \,;R,;;.«.AL,\,M MES o1
_ B
Verificago 1 [Hk<n Nk [26<143.2 kt
ificagh o' > ZMPa_[46>2 WP CATALOBO VERSAQ FINAL - VOLUME 4 75
|Condigao de andlise Ponte ce
. - [Tensa 6o compressao media o apareln 6 Spoie [0 (KNI e
CATALOGO VERSAO FINAL: o i b =
- ; o — TR C— e
VOLUME 4: MEMORIA DE CALCULO Nemeaaaet eI T T Y

Figura FH21 - Forga cortante plano horizontal - segéo apoio face
interna

. Ny
DA MESOESTRUTURA DAS PONTES o o d Fi 4.2 FADIGA DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS (05, £ A1
Figura HAG - Envoltéria de esforgos: Momento fletor n , + Na + Ny
fongitudinal M22 T = o A
06 /ABNT NER 6118:2014, tabela |Diametro da
HA 3.7.4 MOMENTO NA DIREGAO TRANSVERSAL M33 u=01+ g" - 232 E:m Tongiucing!
m,
, 25|
A= (a-a)-b i (WP3) 175
A" =(b—ay)-a
Tamos
_ A I_[Vao central Apoio final
Diregao transversal - _
[Condigao de analise Ponte des [ Tenséo Méxima 0, . (MP2) 138 76.8] 188
[Area comprimida do apareiho de apoio A (o) B .
[Tensio de compressio média no aparelho de apoio [/ (kN/m2): [Tensao Maxima o, s (MPa) 117} 33,4 117]
[Coeficiente de atrito I \Variaggo das tensbes atuantes
B [Forga horizontal_estalica na diregao transversal Ny (kN): nas armaduras longitudinais 69,00} 4320 69,00
BRASILIA Forga horiz na diragao ransversal devido a0 Acs, (MPa)
learregamento Foue (k1) —— T
Verificagao 1 AK<n Nk [0<1432 RN oricagds VA0S S Al ok oK oK
SETEMBRO/2026 ificagao2 o'mi> ZMPa_|46>2 WP
[Condigao de andlise Ponie ct
Fenebe G commatecssa b v S5aralFis 4 555 [z (T
Figura HAT - Envoltéria de esforgos: Momento fletor 0 [Cogigente deatio o
transversal M33 'FmE horizontal_estalica na direqao transversal (NNt )
Forga horiz. na diregdo transversal devido ao oo + Fia (k
DEPARTAMENTE UFV IPR=E ificagao 1 [Ak<n Nk (86 <2001 W
NACIONAL DE = Verificaggo 2 |o’wz>2MPa_[88>2MPa
INFRAESTRUTURA ferficacho e &
DE TRANSPORTES U PR D

Figura FH22 - Tensdes nas armaduras da segdo de apoio por meio
do software SECC - envoltéria de miximo

VeV IPREE: DNIT -
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Sete Volumes:

Instituto de
Pesquisas em

Transportes

Relatorio de Pesquisa IPR — M3.A5/2026
1

CATALOGO VERSAO FINAL:
= QOO VOLUME 5: PRANCHAS EXECUTIVAS -
SUPERESTRUTURAS PRE-MOLDADAS
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Sete Volumes:

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

Relatorio de Pesquisa IPR — M3.A5/2026

CATALOGO VERSAO FINAL:
VOLUME 6: PRANCHAS EXECUTIVAS —
SUPERESTRUTURAS MISTAS
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

Sete Volumes:

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

Relatorio de Pesquisa IPR — M3.A5/2026

CATALOGO VERSAO FINAL:
VOLUME 7: PRANCHAS EXECUTIVAS -
MESOESTRUTURAS

BRASILIA/DF
SETEMBRO/2026

DEPARTAMENTO

NAGIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

Mapas de montagem

42 Modelos BIM de pontes em longarinas
pré-moldadas e protendidas

PONTE DE CONCRETO PRE-MOLDADO C/ LONGARINAS PROTENDIDAS (PPC)

J
B - - -
PPCAP PPCAS PPCBP PPCBS
— (Classe I-A com — (Classe I-A sem — (Classe I-B com — (Classe I-B sem
passeio) passeio) passelio) passeio)

=II PPCAP_25_25 I tll PPCAS_25_25 I =|l PPCBP_25_25 I .
-
PPCAP_20_25 PPCAS_20_25
PPCAP_20_30 PPCBP_20_30 2

:

20_35 PPCAS_20_35 20_35

'_25_30 PPCAS_25_30 PCBP_25_30

;
i
i

_25_35 PPCBP_25_35

HIHIHERHIHH G

3
5

PPCAP_30_35 PPCBP_30_35 30_

U F V Instituto de
Pesquisas em
Universidade Federal Transportes DEPARTAMENTO NAGIONAL DE
T |SPO
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

Mapas de montagem

16 Modelos BIM de pontes mistas de aco e
concreto

PONTE MISTA EM ACO E CONCRETO ARMADO (PMC)
|

+ ! ' v
PMCAP PMCAS PMCBP PMCBS
— (Classe I-A com — (Classe I-A sem — (Classe I-B com — (Classe I-B sem
passeio) passeio) passeio) passeio)

PMCAP_20_20 PMCAS_20_20 PMCBP_20_20 PMCBS_20_20

I

PMCAP_30_30 PMCAS_30_30 PMCBP_30_30 PMCBS_30_30

PMCAP_35_35 PMCAS_35_35 PMCBP_35_35

|

i
i
i

U F V Instituto de
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

Mapas de montagem

497 Pranchas detalhadas

Quantidade final de elementos detalhados em prancha

04 Longarinas PPC ) ) 11 Pré-lajes PPC

04 Longarinas PMC [ ) 11 Pré-lajes PPC

32 Transversinas [ ) 04 Lajes PPC

164
ELEMENTOS
DETALHADOS

32 Diafragmas 04 Lajes PMC

32 Travessas l 02 defensas

16 Encontros 02 Bercos/Ap. de apoio

06 Pilares — ™ 04 lajes de transicdo

U F V Instituto de
I P l Pesquisas em DN’ '
Universidade Federal Transportes PA \CIONAL DE
INFRAES WWSPORTES

de Vigosa
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Sistema construtivo
(pré-moldadas com
longarinas
protendidas - PPC
ou pontes mistas
em ago e concreto
armado - PMC)

Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Mapas de montagem

Especificacdo da
existéncia ou ndo
de passeio (P =
com passeio; S =
sem passeio)

Comprimento dos
vaos intermedidrios
da ponte (podendo
ser 20m, 25m, 30m

ou 35m)

——

Classificacao da

extremos da ponte
(podendo ser 20m,
25m, 30m ou 35m)

DNIT (Podendo
ser |-A ou |-B)

]
PPCAP_20_
I

*

25

rodovia segundo Comprimento dos vaos

Cédigo de nomeacgao das pranchas superestrutura

i

UFV

Universidade Federal
de Vigosa
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DNIT
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

Mapas de montagem R - B

Cédigo de nomeacgao das pranchas relativas
ao detalhamento executivo das longarinas
pré-moldadas protendidas

Acrénimo que define o Numeracao total de
Sistema construtivo (pré-

¥ elemento estrutural pranchas correspondente
moldadas com longarinas LONGARINA, ao qual o ao detalhamento das
protendidas - PPC) detalhamento se longarinas.
'—_ #— ———
PPC 20 ION.XX-36 = = s [ = b || EB=
Nt ey—

Comprimento dos vaos

_ (1R i £ y
| | T
R Numeracéao da prancha. 8
nos quais ou no qual o
detalhamento em questao
iré atender (20 m, 25 m,
30 mou 35 m).

U F V Instituto de

I P l Pesquisas em
Universidade Federal
de Vigosa
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Mapas de montagem

Mdédulo de vao de 25 metros, classe de rodovia I-A com passeio

l

| toncanma

PPCAP_25
[
l ___1___
SUPER —
TR ESTRUTURA
1
I l | [ 1
LAJE DEFENSA -| APOIO EXTREMO | Ima:nz:mo

M PPC_25_LON_10-36 |

1 PPC_25_LON_11-36

1 PPC_25_LON_12-36 |
1 PPC_25_LON_13-36
1 PPC_25_LON_14-36

1 PPC_25_LON_15-36 |

PPC_25_LON_16-36

M PPC_25 LON_17-36 |

L PPC_25_LON_18-36

TRANSVERSINA L

PPCAP_25_TRS_APO_03-32

PPCAP_25_TRS_VAQ_04-32

PRE-LAJE
PPCAP_25_PRL_230_02-16 | LPPCAP_LAJ_O104

DEFENSA._01.02 r PIL_3M_©100_20_25_05-06

 PAP_25_ENC_04-48

DEFENSA_02-02

PIL_6M_@100_20_25_01-06 ‘
PIL_8M_@100_20_25_03-08 j

L PAP_25_ENC_05-48

- PAP_20e25_TRV_0132 |

I+ PAP_25_TRV_ENC_07-48

t+ BERCO_AP_JUNTA_01-01

L PAP_LTR_01-04

" BERGO_APO_JUNTA_01-01 |

UFV

Universidade Federal
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Mapas de montagem

Mdédulo de vao de 30 metros, classe de rodovia I-B sem passeio

SUPER
ESTRUTURA ESTRUTURA

| | l | | ‘
SUPERESTRUTURA LONGARINA | DIAFRAGMA | f A| LAJE I ﬁ DEFENSA |
« PMCBS_30_SUP_29-32| = PMC_30_LON_7-12 + PMCBS_30_DIA_APO_29-32 L PMCBS_30_PRL_326_15-%6 « PMCBS_LAJ_04-04 |+ DEFENSA_01-01 - PIL_3M_0120_30_35_06-06 ~ PIL_6M_0120_30_35_02-06
- PMCBS_30_SUP_30-32 PMC_30_LON_8-12 PMCBP_30_DIA_VAO_22-32 = DEFENSA_01-02 = PBS_30_ENC_43-48 Y PIL_8M_0120_30_35_04-06
« PMC_30_LON_9-12 CONTRAVENTAMENTO = PBS_30_ENC_44-48 « PBS_30¢35_TRV_26-32

t= PBS_30_TRV_ENC_45-48 BERCO_APO_JUNTA_01-01
~—« PMCBS_30_CON_15-16

= BERCO_AP_JUNTA_01-01

= PBS_LTR_04-04
NOTAS GERAIS

PMC_30_NTG_3-04

QUANTITATIVOS

+ PMCBS_30_QTG_15-16 |

Instituto de
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Mapas de montagem

Codigo de nomeacao das pranchas
relativas ao detalhamento executivo
superestruturas metalicas

Define a classe da ponte
(A-l ou B-l) e se ela possui — o
ou ndo passeio (Pe S,

respectivamente), Numeracdo da prancha.

e, ;
PMCAS_SUP_XX-32
— — = | y
Sistema construtivo Acrénimo que define que Numerachio total
(mistas em aco e os detalhamento sdo de pranchas
concreto armado - PMC) referentes a correspondente ao
SUPERESTRUTURA MISTA. detalhamento das
superestruturas.

f f T f f r——— -
U F Instituto de
I P l Pesquisas em DN’ ' 39
Uﬂi\ferS“'-lﬂ_de Federal Transportes DEPARTAMENTO NAGIONAL DE
INFRAESTRUTUR!
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catalogo

1. Mapas de montagem

Codigo de nomeacao das pranchas
relativas ao detalhamento executivo das
longarinas metalicas

Acrénimo que define Numeracéo total

o elemento estrutural de pranchas
Sistema construtivo LONGARINA, ao qual correspondente
(mistas em aco e o detalhamento se ao detalhamento
concreto armado - PMC). destina. das longarinas.

e e
PMC_20 TON_XX12
| I

Comprimento dos vaos
nos quais ou no qual o
detalhamento em questdo
ira atender (20 m, 25 m,
30 mou 35 m).

Numeracao da prancha.
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

6. Analise Estrutural

Processo de projeto

Obtencdo de
Modelo de Modelo em esforgos
andlise elementos finitos estruturais
@ @ @
Pré- Modelagem
dimensionamento das armaduras
Passo 01 Passo 02 Passo 03 Passo 04 Passo 06 )) Passo 08
Definicdo do Dimensionamento Detalhamento

escopo @ @ executivo

Criagdo de objetos = Montagem Montagem

paramétricos dos médulos das pontes

U F V Instituto de
Pesquisas em 41
Universidade Federal Transportes
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

6. Analise Estrutural

Modelagem em Elementos Finitos

Primeiro passo: Modelos inicialmente feitos de forma manual no CSIBridge para
avaliacao e validacao (nas versoes piloto do Catalogo)

Segundo passo: Modelos gerados automaticamente por programacao via Pythom e API
do CSI Bridge no Mestrado de Borges (2025) :

. LEGENDA '
Tipo de anslise . '
16x2 Tipologias | === =< Pré-requisito .

— = | === Molde para criag3o
—— Laje - shell ( 1 Y s e ;

Longarina - frame
\ Superestrutura Encontro Mesoestrutura
Cabo protensao

equivalente - tendon l

Transversina - frame

\ Conector rigido - rigid link Vio tnico Vio tnico
\ Geral Flechas (PPC) Vo tnico Trés vaos Quatro vaos
Pilares com 6 e
Py Py 8 metros
4+ +
I 1 16x2 modelos
I ]
I 1
I I
16 Ia L ge & A:;r:a';o ;:k;o
modelos 16x2 model Vi e 20, 25,
. comprimento
| | e 35 metros
)
1
16x2 modelos '\ l_ |
_________________ \ 16x2x3 modelos
|

U F V Instituto de
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

6. Analise Estrutural

1. Modelagem em Elementos Finitos

2. MEF para a mesoestrutura:

Superestrutura Encontro

| === Pré-requisito

| === Molde para criag3o

=

Vao tnico Vao tnico
Geral Flechas (PPC)

A AEEEEEEEELAERRR

16x2 modelos l

V08 e mesmo Alternando entre
vaos de 20, 25, 30
\ / - 35 metros
Pilares extremos 3m - frame |
16x2x3 modelos l
[ mangy ]
)
. 1
! ]
N - —— 144 MOdelos = == == == == == o o= o o
Encontro - shell
Pilares extremos 3m - frame
Pilares intermediarios 6m ou 8m - frame
Apoio movel
F Instituto de
U V I P l Pesquisas em DN’ ' 43
Universidade Federal Transportes
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

6. Analise Estrutural

1. Modelagem em Elementos Finitos
2. MEF para a mesoestrutura: oo e

l | ———— Moldepara:rlacﬂof
Superestrutura Encontro Mesoestrutura
Vao tnico Vao tnico
Geral Flechas (PPC) I Vao dnico I ‘ Trés vaos | { Quatro vaos I
Apoio movel l l
- I o | l v | Plllr:s com6e
1] ‘\ » +
| 1 16x2 modelos
]
\ 1
| 1
Pilare 6 ou 8 met .u.m ando entre
jares com metros . : |8 =
\ 16 modelos 16x2 n:qdelos vaos de 20, 25, 30
Pil 6ous compr imento
(apoi Imermedirio anafsaco) : e 35 metros
\ Pilares com 6 ou 8 metros 16x2 modelos ! |
\ 16x2x3 fos
\ Apoio mével

Vao 20 m

Véo 20 m

Véo 35m

Apoio mével

Pilares com 6 ou 8 metros

Pilares com 6 ou 8 metros
(apoio intermediario analisado)

e

Pilares com 6 ou 8 metros

| \

Apoio mével
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Catalogo de Projetos de Pontes em BIM

B/ Dimensionamento

Planilhas da superestrutura alimentadas automaticamente a partir de Pds-
processamento em APl no CSIBridge e programacao Pythom.

Planilhas da mesoestrutura alimentadas manualmente para os casos mais criticos.

Principais normas consideradas:

Orgao Coédigo Ano
ABNT 8681 2004
ABNT 7480 2007
ABNT 7188 2024
ABNT 7187 2021
ABNT 7483 2020
ABNT 9062 2017
ABNT 16694 2020
ABNT 6123 2023
ABNT 6118 2023
ABNT 8800 2023
CEB-FIP 1990 1991
AASHTO LRFD 2014
DNIT 698 1996
EUROCODE 4 2004

U F V Instituto de
I P l Pesquisas em DN’ ' 45
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7. Dimensionamento

Planilhas de dimensionamento da superestrutura em longarinas pré-moldadas
protendidas de concreto: = 758 paginas
Planilhas de dimensionamento da superestrutura em longarinas mistas de agco e
concreto: ® 3200 paginas
Planilhas de dimensionamento da mesoestrutura de concreto: ® 1477 paginas

A0 FINAL - VOLUME 2

BA10.2 SOMA PERDAS
Resumo das perdas ¢

- voLum

CATALOGOV

DB 3.3 SEGAO LAJE CENTRO DO Vi

Mpp centro vao

<]

M carga mével no centro do véo

M carga movel véo

¢

Figura DB4 - Esforgos M11 (sen
a

\ 4

M22 (sent

UFV

cargay

Armadura de fr

[Amadura de
fretagem no
comp. 2/3 de at
(armadura em
camadas, =
espagamento
nas 2 diregdes
em cada
camada)

Amadur

(Ammadura
vertical em
forma de
estribos que néo|
até o topo da
laje.

Armadura de pe

Figura BA39 - Disposical

CATALOGH

A 8 VERIICAGAO: FLECHA
Servieo relacinado  fled

A koo quanto 20 Estado Lmie de
ety

aprosanatns no srwxo C da NBR1BO0

Au1.0a008

ELU:

A 12.2.2. EMENDA MESA SUPERIOR
As emendas da mesa superior devem ser verificadas quanto:

8800 3

ELU: Ruptura da chapa
ELU.

na area liquida

Figura HA6 - Envoltéria de esforgos

block (NBR8300 Hem
[ELU: Escoamento da chapa comprimida (NBRB300 fem 6.5.4)
ELU.

HA 3.7.4 MOMENTO NA DIREGAO TRANS\
ELU: Resisténcia &

Figura HAT - Envoltoria de esforgos
trs

ransversal

tem 6.5.4)

[ELU: Cisalhamento dos parafusos (NBR 8800 item 6.3.32)
[ELU: Pressao de contato nos furos (NBRBS0O item 6.3.3.3)

fadiga
ELS: Resisténcia 20 deslizamento (NBR8800 em 6.3.4)

A0 FINAL - VOLUME ¢ 775

CASO T

Figura A15.3. Esforgar

Figura FH21 - Forga cortante plane horizontal - segao apoio face

interna

FH 4.2 FADIGA DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS (v,Aos, S Af,q )

IABNT NER 6118:2014, tabela |Diametro da

UEY IPRE

A 15.42. ETAPA: UTILIZAGAD
s stongos solicianes na etspa de il
m:> L ] 5
w2 | IR oat o
T | FB
poe | gy | o) | oo
&l (71 |
CER ) o1
(=] 322 00
G4 17.5 00
G5 70 00
Figura A12.2. Ligagso mesa superior - — —
QM- -118.0 0.0
i 300 o0
T- 252 1]
w Fi23 00

232 barra longitudinal
Fasa =G Fan - (D 46 (mm)
25|
— {g _ 41) Brassas (MPa) 175)
ramos

My = Myr + My ‘Apoio inicial__|V&o centrall Apoio final
Mo (“k _;) A Tensao Maxima 0, s, (MPa) = 766 188|
ensao Maxima o, ,, (MPa) 17| 334 17|

[Variagao das tensdes atuantes
nas armaduras longitudinais
A0s, (MPa)

[Verficagao yi Agss = &fsd,fad

69,00 43,20 69,00

ok Ok Ok|

Figura FH22 - Tensbes nas armaduras da segéo de apoic por meio
do software SECC - envoltéria de maximo
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8. Modelo BIM

Detalhamento dos elementos acessados pela prancha

CATALOGO DE PROJETOS:

SUPERESTRUTURA PRE-MOLDADA

DN’ DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
INSTITUTO DE PESQUISA EM TRANPORTES

CONTEUDO DA PRANCHA:

PLANTA DE FORMA DAS LONGARINAS - DETALHAMENTO

NOTA:

Detalhamento valido para a superestrutura pré-moldada de médulo classe A e B com e sem
passeio e vdos de 20 metros (PPC_20)

—
//ARQUIVO HOSPEDEIRO: \

EMISSAO:

PPCBP_CENTRAL_3x20 > 11/05/2026
/

ESCALA:

INDICADA

PRANCHA:

PPC_20_LON_01-36

UEV IPR

Universidade Federal
de Vigosa

Instituto de
Pesquisas em

Transportes DEPARTAMENTO NAGIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
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8. Modelo BIM

1. Detalhamento dos elementos acessados pela prancha

Navegador de projeto - PPCBP_CENTRAL_3x20teste x
O‘ Pesquisar

10, Vistas (Detalhamento) OF pEa -~ -8H|H|=-40 Ald-oE|&»

bte - Vista 30: {30 - diogooliveira... « gy &, diogooliveirad..” Y (B * - 0ox

4 1-INFRAESTRUTURA Arquitetura Estrutura Ago m-mnha;o Sistemas  Inserir  Anotar Analisar Massaeterreno  Colaborar  Vista Gerencar Complementos Enscape™ V-Ray Modificar (@~
T L@ visibilidade/ Graficos [} . ] 1 == ss=s) N
+ 2-MESOESTRUTURA Ca . vy @ o B &sE f )
Y 2
+ 3-SUPERESTRUTURA Modificar ~ Modelos de_ ;_ u‘ ;‘US 3 " Renderizar gy - Vista_ d = Alternar _Fechar Guia  Vistas Interface do _  Tema d
e mhas finas| £l janelas  Inativa Vistas lado a lado usuério tela
+ 77 Selecionar ¥ Gréficos % Apresentacio Criar Composicao da folha Janelas

~ ISOMETRICOS
+ 3D Propriedades X () 30 @ {3D - diogooliveira9FVTH} X i

Legendas m Vista 3D

= Tabelas/Quantidades (todas)

+ +

= [Y Folhas (todas) Vista 3D: (3D - diogooliveiradFVTH} > BB Editar iipi -'“““;*-t‘i‘*"'*- |
+ 1-PPCBP_20 OAE_25-120 arfica i - -
Escala da vista =

+ 2 -PPCBP_20_OAE_26-120 Valor de escals 1 e
+ 3 -PPCBP_20_OAE_27-120 Nivel de detalhe Alto

idade de pecas  Mostrar original
+ 4-PBP_20 ENC 25-48 lidade/Sobreposic... Editar..

Bz
Navegador de projeto - PPCBP_CENTRAL 3x20teste
Q

+ 2 Mgendas
JE Tabelas/Quantidades (todas)
[ Folhas (todas)

1 - PPCBP_20_DAE_25-120
2 - PPCBP_20_OAE _26-120
3 - PPCBP_20_OAE_27-120
4 - PBP_20_ENC_25-48

5- PBP_20_ENC_26-48
[
7
8

+ 5-PBP_20_ENC 26-48

+ 9-PPC_20_LON_03-36 o—
# 10 - PPC_20_LON_04-36
+ 11-PPC_20_LON_05-36
+ 12 -PPC_20_LON_06-36
+ 13- PPC_20_LON_07-36
+ 14 - PPC_20_LON_08-36
+ 15-PPC_20_LON_09-36
+ 16 - PPCBP_20_TRS_APO_17-32
+ 17 - PPCBP_20_TRS_VAQ_18-32
+ O Familias
+ [%] Grupos
/7 Vlinculos do Revit

- PBP_20_TRV_ENC_27-48
- PPC_20_LON_01-36
- PPC_20_LON_02-36
9- PPC_20_LON_03-36
10 - PPC_20_LON_04-36
11- PPC_20_LON_05-36
12 - PPC_20_LON_06-36
13- PPC_20_LON_07-36
14 - PPC_20_LON_08-36
- PPC_20_LON_09-36

L R N B R N

W = - 2l -
CSomente editavel 5 2% Ty ¥ i
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8. Modelo BIM

1. Detalhamento dos elementos acessados pela prancha

ng FPHa- -~ -SEHIF =-S5 Al® -0 B » PPCBP_CENTRAL 3x20teste - Folha: 7 - PPC.20 LON_01-36 « g} R diogooliveirag..w W | (@) - . 0O x
Arquitetura  Estrutura  Aco  Pré-moldado  Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar Massaeterreno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Complementos  Enscape™  V-Ray  Modificar -
» Visibilidade/ Graficos [E: - @ B2 B ] e - :
=11 g - -
[} G = fitros = R .- B 4 o] EH = EIY .j
Modificar Modelos de _ o - e " Vista e Alternar _ Fechar Guia  Vistas Interface do  Tema dg

vista 5= Linhas finas 3D N N # N janelas  Inativa Vistas lado a lado usuario tela

Selecionar ¥ Gréficos S Apresentacio Criar Composigéo da folha Janelas

Propriedades x| 30 (2} {3D - diogooliveiraFVTH} [ 7- PPC_20 LON 01-36 X

Folha - '«';—']
D — - 2

3

Folha: PPC_20_LON_01-36 v B8 Editar tipo

T3 1
2 = f
Gréficos = e i J@; ‘ ‘
Visibilidade/Sobreposic... Editar... e

pl
bl

EERCELA by
—
.

- = ¢

Escala Como indicado O“"W‘

Texto " s

Detalhamento

Tipo de vista
=z

Navegador de projeto - PPCBP_CENTRAL_3x20teste X

Q,

\

- D: Vistas (Detalhamento) =
1-INFRAESTRUTURA .
2-MESOESTRUTURA
3-SUPERESTRUTURA

7?7

ISOMETRICOS

+ 3D

Legendas

[ Tabelas/Quantidades (todas)
= [ Folhas (todas)

+ 1-PPCBP_20 OAE 25-120
+ 2- PPCBP_20 OAE 26-120
+ 3 - PPCBP_20_OAE_27-120
+ 4-PBP_20_ENC_25-48
+
+
+
+

[

o+ o+ o+

+

+

5- PBP_20_ENC_26-48
6 - PBP_20_TRV_ENC_27-48
7- PPC_20_LON_01-36

8 - PPC_20_LON_02-36

o

v/ 6 @ 8% < - 3 .

para selecionar, TAB para alternativas, CTR [ Encontro (nao editavel []Somente editével
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8. Modelo BIM

1. Navegando pela aba de projetos

R iz FH < =~ - SHH=-50Ald-0x

Arquitetura  Estrutura  Aco  Pré-moldado  Sistemas  Inserir  Anotar
(@ Visibilidade/ Graficos [E: .

s 3 e

=
G Fil
Modificar, Modelos de_ =" %

=7
d * Renderizar a ~  Vista
vista | 5= Linhas finas I

O‘ Pesquisar

~ 0, Vistas (Detalhamento)

ss
= 1-INFRAESTRUTURA !. ] = : 5
. u = S
+ 1SO-DETALHAMENTO Selecionar ¥ Gréficos S Apresentagio .. : E E E = s
+ PLANTAS ESTRUTURAIS : = n : S E s E N
= 2-MESOESTRUTURA Propriedades x| (@ 20 - : 5 : ng : i =
= S
+ ENCONTRO a NS
Vista 3D A S S
+ PLANTAS ESTRUTURAIS ==
- 375UPERES~TRUTURA Vista 3D: {3D - leticia.gardioli} Copiar 1 v B8 Editar tipo
+ ELEVACOES Gréficos B 1o
ENCONTRO Escala da vista ¢
LAJE Valor de escala  1: 100
Nivel de detalhe Alto

+

+

+ LONGARINA

+ PLANTAS ESTRUTURAIS
+

+

+

Visibilidade de pecas Mostrar original bt
Z4 & Aplicar

TRANSVERSINA Navegador de projeto - PPCBP_CENTRAL 3x20teste X
TRANSVERSINAS o. Pesquisar
TRAVESSA EXTREMA - 3, Vistas (Detalhamento) G

+ 1-INFRAESTRUTURA

+ 77
i + 2-MESOESTRUTURA
= ISOMETRICOS ~ 3-SUPERESTRUTURA
- 3D + ELEVAGOES

ﬂ]:] Vista 3D: 3D + ENCONTRO
T v . + LAJE
D_J Vista 3D: 3D Copiar 1 _ LONGARINA

[l Vista 3D: CORTE 2 - SO
Legendas
EH Tabelas/Quantidades (todas)
[™ Folhas (todas)
F{I Familias
[®] Grupos

77 Vinculos do Revit

T} Corte: CABEGA DA LONGARINA - ELEVACAO
Corte: CORTE 1 - APOIO

Corte: CORTE 1 - SECAO 01

Corte: CORTE 2 - SECAO 02

Corte: CORTE 2 - VAO

Corte: CORTE 3 - SECAO 03 E SECAO 08
Corte: CORTE 4 - SECAO 04

Corte: CORTE 5 - SECAO 05

Corte: CORTE 6 - SECAO 06

Corte: CORTE 7 - SECAO 07

Corte: CORTE 8 - SECAO 08

Corte: DET - Armadura de fretagem priméria (As,”

+ 4+ + o+ o+

Corte: DET - Armadura de fretagem secundaria (A ~
Corte: DET - Armadura de fretaaem superficial (A ™ 1:100 P B R R Mo 3¢ - >

para alternativas, CTRL adiciona, SHI1 [} [1Somente editavel

Clique para selecionar, TAB
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8. Modelo BIM

1. Navegando pela aba de projetos
@ ISOMETRICO DO ENCONTRO Copi... @ ISOMETRICO DO ENCONTRO Copi... -

Propriedades X (3} ISOMETRICO DO ENCONTRO X (1 ISOMETRICO DO ENCONTRO Copi...

@ Vista 3D -

Vista 3D: ISOMETRICO DO ENCONTRO v B8 Editar tipo

Graficos =
Escala da vista Personalizado .
Valor de escala  1: 12
Nivel de detalhe Alto
Visibilidade de pecas Mostrar oriainal
- HE Aplica

Navegador de projeto - PPCBP_CENTRAL_3x20teste X

Q

— |0, Vistas (Detalhamento)
= 1-INFRAESTRUTURA
= ISO-DETALHAMENTO
[lj Vista 3D: Encontro
= PLANTAS ESTRUTURAIS
[lj Plano estrutural: Pilar Extremo Base
[lj Plano estrutural: Pilares Internos Topo
= 2-MESOESTRUTURA
= ENCONTRO
[I:E Corte: Corte 4
[j_} Corte: CORTE TRANSVERSAL - ARMADURAS COR
[j_} Corte: CORTINA DO ENCONTRO - VISTA FRONTA
[j_} Corte: VISTA LATERAL - ALA DO ENCONTRO
L BLANTADO ENCONTRO - SECAC

NCONTRO Copiar 3
[lj Vista 3D: ISOMETRICO DO ENCONTRO Copiar 4
+ PLANTAS ESTRUTURAIS
= 3-SUPERESTRUTURA
+ ELEVAGOES

U F V Instituto de

PR DNIT 5
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8. Modelo BIM

1. Familias paramétricas

+
+ M8 Tabelas/Quantidades (todas)
+ [ Folhas (todas)

— B Familias

-+

ERE TR T T T T T T T S S S S A

+
+
~+ SE_TRANSVERSINA
+
+
+

Aparelhos de apoio
Bandejas de cabos
Cargas estruturais
Colunas

Conduites

Dutos

Dutos flexiveis
Encontros
Equipamento especial
Escadas

Forros

Fundacbes estruturais
Guarda-corpos

Itens de detalhe
Modelos genéricos
Montantes de parede cortina
Padréo

Painéis cortina
Paredes

Perfis

Pilares estruturais
Pisos

Quadro estrutural

-+ ME_ENCONTRO_TRAVESSA
~+ ME_TRAVESSA_INTERMEDIARIA
-~ = SE_LONGARINA PROTENDIDA_PRE MOLDADA

120

SE_LONGARINA_PROTENDIDA_PRE MOLDADA RO1

SE_PRE_LAJES_PRE MOLDADAS

SE_TRANSVERSINA_EXTREMA_LET

SE_TRANSVERSINA_EXTREMA_LET1
SE_TRANSVERSINA_INTERMED_LET

Propriedades de tipo

Vista: Vista 3D: View 1

@
Q

X
Familia: SE_LONGARINA_PROTENDIDA_PRE MOLDADA i Carregar...
Tipo: L20 = Duplicar...
Renomear...

Parametros de tipo

Parémetro

Valor

Forma da segdo

Altura Furo Transversina L1 112,50
Altura Furo Transversina L2 97,50
Altura Furo Transversina L3 42,00
Altura Furo Transversina L4 27,50
Altura Furo Icamento 71,00
Afastamento Furo Transversina Extrema 153,00
Afastamento Furo Transversina Extrema 157,50
/Afastamento Furo Transversina Extrema 62,00
Afastamento Furo Transversina Interme 305,80
Afastamento Furo Transversina Interme 310,80
/Afastamento Furo Transversina Interme 315,80
Afastamento Furo Icamento 55,00
Elevagdo padrao 0,00

A 24,00
B 24,00
Beta 15,000”
G 13,00
H 26,00
I 26,00

Nzo definido

Altura Furo Transversina L1.1 112,50
Altura Furo Transversina L2.1 9750

Altura Furo Transversina L3.1 42,50

Altura Furo Transversina L4.1 28,50

Altura furo transv. int. L2 172,00
Largura Mesa Superior 70,00

| arcuies Maca Infarinr annn

Ordenar por: =% sl %l

oK Cancelar Aplicar

Visualizar >>

UFV
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8. Modelo BIM

Propriedades de tipo

Vista: Vista 3D: View 1

@
Q

Propriedades de tipo

Familia: SE_LONGARINA_PROTENDIL

Tipo: 120

Parametros de tipo

Pardmetro

Familia: SE_LONGARINA_PROTEI

Tipo: L20

rametros de tipo

NDIDA_PRE MOLDADA

e

Carregar...
Duplicar...

Renomear...

Parametro

Chave do nome do corte

Afastamento Furo Transversina\pterme

Afastamento Furo Transversina \ere

Altura Furo Transversina L1 Cadigo SICRO Férmas 3106427 \
::E: ::Z ::z:::::t Cédigo SICRO Concreto 1106281

Altura Furo Transversina Codigo SICRO Lancamento 1106050

:':S'; ;t'@;”; . |Codigo SICRO Adensamento 1100657 |
Afastamento furo Trnsue\ps bvems | COdigo SICRO Acabamento 2408078 /
Afastomento Furo Transversi Bxeema. | € figyy SICRO Transporte 5915402 /

Codigo SICRO Icamento

3806421 /

Afastamento Furo Transversina Inter\

Afastamento Furo Icamento

Elevagdo padrao

\\_|Descricdo de montagem

Mgrca de tipo

rd

Workﬁ\ -

Fetflia Quadro estrutural : SE_LONGARI

Editado por

MNumero OmniClass

Titulo OmniCIass/_

Forma da secéo

Altura Furo Transversina L1.1

Altura Furo Transversina L2.1

Altura Furo Transversina L3.1

Altura Furo Transversina L4.1

(

\

\
AN

Altura furo transv. int. L2

Largura Mesa Superior

| armuira Maca lnfariar

Ordenar por: E—I él ﬁl

Visualizar >>

—

Exportar tipo para IFC como

IfcBeamType

Tipo IFC predefinido [Tipo]

GIRDER_SEGMENT

Exportar tipo para IFC

Padréo

Tipo IfcGUID

<< Visualizar

UFV

Universidade Federal
de Vigosa

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

DEPARTA

2el5NfjsPCSvkMRAYIIYKT

wm

o ]

Cancelar

DNIT

MENTO NACIONAL DE

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
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8. Modelo BIM

1. Familias paramétricas

Propriedades de tipo X
No X
Familia: 220424_LONGARINA_PMC_VIC.REVZ v Carregar...
Tipo: L1 PS 1500556 v Duplicar...
Renomear...
Parametros de tipo
Parametro ‘ Valor ‘ =|
Restricdes ]
Elevacao padrao ]DJD ! :
Materiais e acabamentos 8
Material estrutural Steel ASTM A588 G50
Estrutural B3
Forma da secdo N&o definido
Cotas 8
Chanfro 0.0
Largura Mesa Superior 510,0
Espessura Mesa Sup. 31,5
Largura Mesa Inferior 640,0
Espessura Mesa Inf. 50,0
Altura Perfil 1500,0
Espessura Alma 16,0
Dados de identidade A
Classificacao de incéndio
Tipo de imagem
Nota-chave
Madaln
Ordenar por: E—I il fl
<< Visualizar Cancelar Aplicar

UFV

Universidade Federal
de Vigosa

DEPARTAMENTO NAGIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

Instituto de
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8. Modelo BIM

1. Familias paramétricas

Propriedades de tipo

Familia: SE_ARMAD. ATIVA E NICHO v Camegar...
By " Tipo: 12K13_20m ® Duplicar...
Renomear...

@) Parimetros de tipo

Parametro

Forca de Protenso 7486,00 kN
N°Cordoalhas 18
alhas 1127
X1 0,00
x2 125,00
X3 250,00
| [xa 375,00 N
X5 500,00
X6 625,00
X7 750,00
X8 875,00
X9 11000,00
~ e 65,90

YC2 54,10
Y3 4230
vCa 33.90
Ycs 25,50
\3 2045
a7 15,40
YC8 14,45
vco 13,50
Vit 36,00
Yi2 31,00
i3 26,00

= via 12235
Vi 18,70
Y16 16.20

Vista: Vista 30: {30} ~  Ordenarpor: =4 2| %l
@ 9 Visualizar >> oK Cancelar Aplicar
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8. Modelo BIM

Editar familias

Tipos de familias

Digite o nome:  12K13_20m

Parametros de pesquisa

X

R |

Parametro Valor

Flevaiopacao o

Cordoalha (padrao) Ago galvanizado
Placa de Ancoragem (padrao) Ago galvanizado

Formula Bloquear

Forca de Protensdo 7486.00 kN =
N*Cordoalhas 18 =18 O
& Cordoalhas 1.27 =127 cm (@]
s
x1 0.00 =0cm O
X2 125.00 =(X3 + X1)/2 (@]
- e e —5
X4 375.00 =(X5 + X3)/ 2 ]
X5 500.00 = ]
X6 625.00 =(X7 + X5)/ 2 (@]
X7 750.00 = ‘C]
e s7s00 Cpmexmy/2 j®)
X9 1000.00 = O
sl 65.90 = (]
=] 54.10 =¥C3 - (([YC3 - YC1) * (3 - X[
=} 4230 = |
- e
YCs 2550 =
=3 2045 =YCT - ((YCT - YC5) * (X7 - X[
\sd 15.40 - |
vce 14.45 =¥CO - ((YC9 - ¥CT) * (%9 - X[ )
T gy e
Y11 36.00 = O
Y12 31.00 Y13 - (V13 - YI1) * (X3 - X2) [
26.00 = (@]
3 16.20 =YI7 - (V17 - Y15) * (X7 - X6) ()
3 13.70 = @]
S DR D EE 2 E Gerenciar tabelas de pesquisa...
Como posso gerenciar meus tipos de familia? oK Cancelar Aplicar
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9. Consideracoes Finais

Foram quase 6 anos de trabalho;

Conseguimos construir uma solucao otimizada e parametrizada;

Obtivemos um modelo rico em semaéantica BIM e compatibilizado com o IFC 4.3;
Todos os passos detalhados, permitindo calculo e verificacao por parte do usuario;
Referéncia e exemplo para projetos futuros;

Aplicacao com ajustes na mesoestrutura e calculo das fundacdes de acordocom o
local de implantacao;
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