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1. Elaboração de um Catálogo de Projetos
• Equipe
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1. Elaboração de um Catálogo de Projetos
• Brasil possui valor estimado de 120 a 137 mil pontes (SANTOS et al. 2024):

• 6833 pontes cadastradas no SGO/SGE.

• Idade avançada:

• Estado de condição:
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1. Elaboração de um Catálogo de Projetos
• Decreto Federal nº 10.306 de 02 de abril de 2020

Art. 1º Este Decreto estabelece a utilização do Building Information Modeling - BIM ou
Modelagem da Informação da Construção na execução direta ou indireta de obras e
serviços de engenharia, realizada pelos órgãos e pelas entidades da administração
pública federal, no âmbito da Estratégia Nacional de Disseminação do Building Information
Modeling - Estratégia BIM BR, instituída pelo Decreto nº 9.983, de 22 de agosto de 2019.

• TED DNIT/UFV nº 00703/2020:

“Apoio à implementação da metodologia BIM e desenvolvimento de metodologias e 
ferramentas para gestão de estruturas de Obras de Arte Especiais – OAEs.”

• Módulo 3, Meta A: 

“Elaboração de um catálogo digital de projetos de pontes utilizando o BIM para as 
tipologias de pontes usuais.”
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1. Elaboração de um Catálogo de Projetos
1. Projetos novos devem pautar:

2. Economia: 
a) Sistemas estruturais usuais no âmbito nacional

• Acesso à tecnologia construtiva em diversas áreas do país

b) Soluções estruturais otimizadas
• Adequação do sistema estrutural ao local de implantação
• Escolha da composição entre número e comprimento de vão
• Escolha do número de longarinas por seção

c) Rapidez de construção
• Sistemas de Construção Acelerada
• Sistemas compostos por elementos pré-moldados
• Elementos em Concreto Pré-Moldado e Protendido
• Sistema em estruturas metálicas ou mistas de aço e concreto.

3. Durabilidade:
a) Requisitos normativos
b) Alto nível de detalhamento
c) Controle e fiscalização na execução
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2. Metodologia BIM
Building Information Modeling (BIM)

1. Objetos digitais semanticamente ricos em informações que permeiam todas as fases 
da vida de um empreendimento; (ALVES, 2018)

2. Fluxo de trabalho integrado, interoperável e colaborativo com a construção de um 
modelo paramétrico tridimensional; (ANDRADE; RUSCHEL, 2009)

3. Troca de informações entre todos os envolvidos, que deve ocorrer de forma 
interoperável e colaborativa. (LINO et al., 2012)
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2. Metodologia BIM
Building Information Modeling (BIM)

1. Contempla o ciclo de vida da obra
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2. Metodologia BIM
Building Information Modeling (BIM)

1. Atual cenário:
• Limitação de softwares em relação implementação do IFC;
• Dificuldade em se ter um fluxo totalmente digital entre as disciplina de projeto;
• Alguns processos ainda são interrompidos (precisa de remodelagem).
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3. Pesquisas desenvolvidas
Investigação dos softwares e interoperabilidade:

Gardioli et al. (2024) (A ERA BIM 2024):Veloso et al. (2023) (CBPE 2023):
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3. Pesquisas desenvolvidas
Investigação dos softwares e interoperabilidade:

Borges et al. (2025) (CBPE 2025):Lima et al. (2025) (CBPE 2025):
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3. Pesquisas desenvolvidas
Investigação dos softwares e interoperabilidade:

Borges (2025) (Mestrado):Coelho et al. (2025) (CBPE 2025):

Python
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Larguras

Com base no Manual de Projetos de Obras de Arte Especiais 698 
DNER (1996):
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Larguras

Classe I-B                                                               Classe I-A ou O
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Larguras

Classe I-B                                                               Classe I-A ou O
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Vãos
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Vãos
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Vãos
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Seções transversais otimizadas

•

• 76 pontes analisadas via Método dos elementos Finitos (CSI Bridge) e dimensionadas 
com planilhas Excell gerando quantitativos de detalhamento.

Ponte em longarinas pré-moldadas e protendidas (Coelho, 2023):
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Seções transversais otimizadas

•

• 76 pontes analisadas via Método dos elementos Finitos (CSI Bridge) e dimensionadas 
com planilhas Excell gerando quantitativos de detalhamento.

Pontes em longarinas mistas de aço e concreto (Coelho, 2023):
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Seções transversais otimizadas

Fluxograma  de otimização: Ponte em longarinas pré-moldadas e protendidas 
(Coelho, 2023): Relatório de pesquisa IPR RP – 030 (2026)
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Seções transversais otimizadas

Fluxograma  de otimização: Pontes em longarinas mistas de aço e concreto
(Coelho, 2023): Relatório de pesquisa IPR RP – 030 (2026)
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Seções transversais otimizadas

Dimensões finais otimizadas:
Ponte em longarinas pré-moldadas e protendidas de concreto
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4. Escopo do Catálogo de Projetos
1. Seções transversais otimizadas

Dimensões finais otimizadas:
Ponte em longarinas mistas de aço e concreto:
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5. Estrutura do Catálogo
1. Sete Volumes:
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5. Estrutura do Catálogo
1. Sete Volumes:
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5. Estrutura do Catálogo
1. Sete Volumes:
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5. Estrutura do Catálogo
1. Sete Volumes:
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5. Estrutura do Catálogo
1. Sete Volumes:
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5. Estrutura do Catálogo
1. Sete Volumes:

30



Catálogo de Projetos de Pontes em BIM

5. Estrutura do Catálogo
1. Sete Volumes:
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

42  Modelos BIM de pontes em longarinas 
pré-moldadas e protendidas
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

16  Modelos BIM de pontes mistas de aço e 
concreto
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

497  Pranchas detalhadas

Quantidade final de elementos detalhados em prancha
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

Código de nomeação das pranchas superestrutura
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

Código de nomeação das pranchas relativas 

ao detalhamento executivo das longarinas 
pré-moldadas protendidas
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

Módulo de vão de 25 metros, classe de rodovia I-A com passeio
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

Módulo de vão de 30 metros, classe de rodovia I-B sem passeio
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

Código de nomeação das pranchas 
relativas ao detalhamento executivo 

superestruturas metálicas
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5. Estrutura do Catálogo
1. Mapas de montagem

Código de nomeação das pranchas 
relativas ao detalhamento executivo das 

longarinas metálicas
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6. Análise Estrutural
1. Processo de projeto
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6. Análise Estrutural
1. Modelagem em Elementos Finitos

2. Primeiro passo: Modelos inicialmente feitos de forma manual no CSIBridge para 
avaliação e validação (nas versões piloto do Catálogo)

3. Segundo passo: Modelos gerados automaticamente por programação via Pythom e API 
do CSI Bridge no Mestrado de Borges (2025) :
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6. Análise Estrutural
1. Modelagem em Elementos Finitos

2. MEF para a mesoestrutura:
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6. Análise Estrutural
1. Modelagem em Elementos Finitos

2. MEF para a mesoestrutura:
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7. Dimensionamento
1. Planilhas da superestrutura alimentadas automaticamente a partir de Pós-

processamento em API no CSIBridge e programação Pythom. 

2. Planilhas da mesoestrutura alimentadas manualmente para os casos mais críticos. 

3. Principais normas consideradas:
Órgão Código Ano

ABNT 8681 2004

ABNT 7480 2007

ABNT 7188 2024

ABNT 7187 2021

ABNT 7483 2020

ABNT 9062 2017

ABNT 16694 2020

ABNT 6123 2023

ABNT 6118 2023

ABNT 8800 2023

CEB-FIP 1990 1991

AASHTO LRFD 2014

DNIT 698 1996

EUROCODE 4 2004

45



Catálogo de Projetos de Pontes em BIM

7. Dimensionamento
1. Planilhas de dimensionamento da superestrutura em longarinas pré-moldadas 

protendidas de concreto: ≈ 758 páginas
2. Planilhas de dimensionamento da superestrutura em longarinas mistas de aço e 

concreto: ≈ 3200 páginas
3. Planilhas de dimensionamento da mesoestrutura de concreto: ≈ 1477 páginas
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8. Modelo  BIM
1. Detalhamento dos elementos acessados pela prancha
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8. Modelo  BIM
1. Detalhamento dos elementos acessados pela prancha
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8. Modelo  BIM
1. Detalhamento dos elementos acessados pela prancha
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8. Modelo  BIM
1. Navegando pela aba de projetos
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8. Modelo  BIM
1. Navegando pela aba de projetos
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8. Modelo  BIM
1. Famílias paramétricas
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8. Modelo  BIM
1. IFC
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8. Modelo  BIM
1. Famílias paramétricas
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8. Modelo  BIM
1. Famílias paramétricas
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8. Modelo  BIM
1. Editar famílias
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8. Modelo  BIM
1. Ligações feitas por meio de grupos de famílias
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8. Modelo  BIM
1. Vistas 3D
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8. Modelo  BIM
1. Vistas 3D
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8. Modelo  BIM
1. Vistas 3D
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas

62



Catálogo de Projetos de Pontes em BIM 

8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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8. Modelo  BIM
1. Pranchas
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9. Considerações Finais
1. Foram quase 6 anos de trabalho;
2. Conseguimos construir uma solução otimizada e parametrizada;
3. Obtivemos um modelo rico em semântica BIM e compatibilizado com o IFC 4.3;
4. Todos os passos detalhados, permitindo cálculo e verificação por parte do usuário;
5. Referência e exemplo para projetos futuros;
6. Aplicação com ajustes na mesoestrutura e cálculo das fundações de acordo com o 

local de implantação;
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