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Fresagem, pavimento 7

Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugao de fresagem a frio de pavimento asfaltico.
Neste documento encontram-se definidos os requisitos
concernentes a equipamento, execugdo e controle de
qualidade, além dos critérios de conformidade e nao-

conformidade e de medigéo dos servigos.
Abstract

This document defines the methods and procedings to
be used in the manufacturing of cold milling in asphaltic
pavement. It also presents the requeriments
concerning, equipament and quality control, besides the
requeriments for conformity and non-conformity and

measuring.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica a
ser empregada na execugdo e controle da qualidade
dos servicos de fresagem a frio, de pavimentos
asfélticos. Esta formatada de acordo com a Norma
DNIT 001/2009 — PRO.

1. Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na execugao da fresagem a frio de
pavimentos asfalticos de rodovias federais.

2. Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢bes
citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as
edi¢cdes mais recentes do referido documento (incluindo

emendas).

a) DNIT 001/2009 - PRO: Elaboragcdo e
apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

b)  DNIT 070 — PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de

Janeiro; IPR.

c) Resolugdo CONAMA 307/2002: Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construgdo civil. Brasilia, DF,
2002.
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3.

Definigao

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte

definigéo:

Fresagem a frio

Operagdo em que é realizado o corte ou desbaste de

uma ou mais camada(s) do pavimento asfaltico, por

processo mecanico a frio.

4.

a)

b)

c)

d)

e)

Condigoes gerais

O servigo de fresagem deve ser iniciado somente
apos a prévia marcagdo das dareas a serem
fresadas e observadas as profundidades de corte

e rugosidade indicadas no projeto de engenharia.

Deve ser implantada sinalizagdo proviséria de
regulamentacdo e adverténcia para a execucao

da obra.

Durante a execugdo dos servigos, no caso de

haver degraus, se inevitaveis, deve ser
implantada sinalizagédo especifica, para advertir a
sua existéncia aos usuarios, principalmente aos

condutores de motocicletas.

O DNIT dispde de um Manual de Sinalizagdo de
Obras e Emergéncias em Rodovias.

A fresagem pode ser a etapa preliminar para a
reciclagem de pavimentos asfalticos. Neste caso
a area fresada ndo deve permanecer por mais de

3 (trés) dias sem o devido recobrimento.

Aplica-se também a fresagem em revestimentos
asfalticos sobre o tabuleiro de obras-de-arte
especiais, em areas deterioradas, na
regularizagdo de pavimento de encontros e como
melhoria do coeficiente de atrito, em locais de alto

indice de derrapagem.

Esta Norma abrange os servicos de corte,

desbaste, carga, transporte, descarga e

estocagem dos materiais da operacdo de

fresagem.

A pista fresada s6 deve ser liberada ao trafego se
nao oferecer perigo aos usuarios, isto é, a rodovia
deve estar livre de materiais soltos ou de
problemas decorrentes da fresagem, tais como
degraus, ocorréncia de buracos e descolamento

de placas.

5.

5.1

Condigoes especificas

Equipamentos

Os equipamentos de fresagem devem ser os mais

adequados para a realizagdo do servigo, de acordo

com o tipo de fresagem.

a)

Maquina  fresadora, com as  seguintes

caracteristicas:

— sistema autopropulsionado, que permita a
execucdo da fresagem, de modo uniforme,
da(s) camada(s) do pavimento, na espessura
de corte ou desbaste determinada pelo

projeto;

— dispositivo que permita graduar corretamente
a profundidade de corte, fornecendo uma

superficie uniforme;

— capacidade de nivelamento automatico e
precisdo de corte que permitam o controle da
conformacdo da inclinacdo transversal, para

atender ao projeto geométrico;

— cilindro fresador, do tipo especifico para a
fresagem, construido em ago especial, para
girar em alta rotagdo, onde sdo fixados os

dentes de corte;

— dentes de corte do cilindro fresador,
constituidos por corpo forjado em ago, com
ponta de material mais duro que proporcione
rugosidade perfeita, cambiaveis, facilmente
extraidos e montados por procedimentos
simples e préticos. A rugosidade resultante na

pista é definida para cada tipo de fresagem:

o fresagem padrdo — espagamento de 15
mm, aproximadamente, entre os dentes

de corte;

e fresagem fina — espagamento de 8 mm,
aproximadamente, entre os dentes de

corte;

e microfresagem — espacamento de 2 a 3

mm entre os dentes de corte.

— dispositivo tipo esteira, que permita a elevacao
do material fresado do pavimento para a
cagamba do caminhdo simultaneamente com

a execucgao da fresagem;
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b)

h)

— dispositivo que permita a aspersdo de agua,
para controlar a emissdao de poeira na

operagéao de fresagem.

Vassoura mecanica autopropulsionada e que
disponha de caixa para recebimento do material,

para promover a limpeza da superficie fresada;
Caminh&o (6es) basculante(s), provido (s) de lona;
abastecimento do

Caminhdo tanque, para

depdsito de agua da fresadora;
Compressor de ar;
Detector de metais;

Serra de disco e rompedor pneumatico, que
permitam execugdo de arremates e cortes

perpendiculares;

Carreta equipada com prancha apropriada para
transporte do equipamento de fresagem.

5.2 Modalidades de aplicagdo da fresagem

Em funcdo da area a ser fresada, do objetivo da

fresagem e do modus faciendi, podem ser empregadas,

em conformidade com o projeto,

as seguintes

modalidades:

a)

b)

c)

Fresagem continua — consiste na execucdo da
fresagem na largura total da pista com a utilizagao
predominante de equipamento de grande porte,
podendo ser empregados equipamentos de
pequeno e médio porte para acabamentos, em
areas limitadas por canteiros, dispositivos de
drenagem e outros.

constitui

Fresagem descontinua - fresagem

descontinua aquela aplicada em  areas

descontinuas, de comprimentos e larguras
variaveis, podendo atingir a largura total de uma
ou mais faixas de trafego. Nas intervengbes em
remendos menores s&o indicados equipamentos
de pequeno e médio porte.

Fresagem em cunha ou fresagem de garra —
designagdo da fresagem executada na borda da
pista, junto a sarjeta, inclinando-se o cilindro
fresador, com o objetivo de promover a
ancoragem da nova camada de revestimento.
Deve ser observado o abaulamento ou
declividade transversal do pavimento existente

antes da sua execugao, a fim de evitar inclinagdes

5.3

que podem causar desconforto ou risco ao
usuario.

Fresagem para corregdo da inclinagdo do
pavimento — fresagem aplicada para corre¢éo ou
transversal e

alteracdo das inclinagbes

longitudinal do pavimento existente, sendo
freqliente em obras de duplicagao de rodovia.

Fresagem de arremate — é a fresagem do
pavimento aplicada no entorno de interferéncias
(boca-de-lobo, tampédo de caixa de visita etc.),
geralmente executada com equipamento de
pequeno porte, em complementagcédo a fresagem
executada com equipamento de grande porte.
Sua aplicagéo é mais freqliente em segmentos de

travessias urbanas.
Execugao

As areas a serem fresadas devem ser delimitadas
com eventuais ajustes, definidos no campo, pelo
DNIT.

Quando o material da fresagem for destinado a
reciclagem, anteriormente a fresagem deve ser
retirado o excesso de sujeira e residuos da
superficie do pavimento, por meio de varricao

mecanica.

A fresagem do revestimento, na espessura
recomendada pelo projeto, deve ser iniciada na
borda mais baixa da faixa de trafego, com a
velocidade de corte e avango regulados a fim de
produzir

granulometrias adequadas, se

necessario, de agregados que deverdo ser

utilizados na reciclagem.

No decorrer da fresagem deve ser observado o
jateamento continuo de agua, para resfriamento
dos dentes da fresadora e controle da emissdo de

poeira.

Durante a operagdo de fresagem, o material
fresado deve ser elevado pelo dispositivo tipo
esteira, que faz parte da fresadora, para a
cagamba do caminhao e transportado para o local
para seu reaproveitamento ou para o bota-fora.
Os locais de bota-fora devem ser previstos no
projeto  ou indicados pela  construtora,
devidamente aprovados pela Fiscalizagdo, e em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n°

307/2002.
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f)  Os locais que sofreram intervengédo da fresagem
devem ser limpos, preferencialmente por
vassouras mecanicas, podendo ser usados,
também, processos manuais. Recomenda-se que
em seguida seja aplicado jato de ar comprimido

ou agua, para finalizar a limpeza.

g) Deve ser realizado tratamento da superficie
fresada onde permanegam buracos ou
desagregacdes. Nestas ocorréncias, devem ser
executados os servigos de reparos necessarios,
em conformidade com a respectiva Norma de
Especificagdo de Servico do DNIT. O material
solto deve ser removido por fresagem ou qualquer
outro processo apropriado. Posteriormente, deve
ser executada a recomposigao, se necessaria, da
camada granular subjacente e/ou execugdo de
camada adicional de concreto asfaltico, apés a
necessaria limpeza da superficie e aplicagdo da

pintura de ligacao.
6. Condicionantes ambientais
6.1. Condicionantes ambientais gerais

Objetivando evitar a degradagédo ambiental, devem ser
devidamente observados e adotados os procedimentos
prescritos nos instrumentos normativos pertinentes
vigentes no DNIT, especialmente na Norma DNIT
070/2006-PRO e na legislagao vigente, em particular a
Resolugdgo CONAMA n° 307/2002, e atendidas as

recomendacgdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.
6.2. Condicionantes ambientais especificos

Devem ser observados os seguintes procedimentos na

execugdo dos servicos:

a) Evitar o trafego desnecessario de equipamentos

além dos acostamentos;

b) Controlar a emissado de poeira, ruido e vibragéo,

principalmente em areas urbanas;

c) As operagbes de manuseio e transporte do
material fresado devem ser efetuadas em
condicbes adequadas, assim como sua
estocagem nas areas estabelecidas no projeto, ou
em areas previamente aprovadas pelo DNIT,
niveladas e com drenagem conveniente, e de
forma a né&o intervir com o processo natural de
escoamento de aguas superficiais e com os

dispositivos instalados de drenagem.

7. Inspecgodes
7.1 Controle da execugédo
Deve ser verificado o seguinte:

— textura rugosa e uniforme da superficie

fresada;

— auséncia de desniveis entre uma passada e

outra do equipamento;

— desempeno da superficie (controle da
declividade transversal de projeto).

A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no
corte decorrentes de defeitos no(s) dente(s) e

depressoes;

Deve ser verificado também se o disposto nas se¢des 4

e 5 desta Norma esta sendo devidamente atendido.
7.2 Verificagdo do produto
7.21 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico deve ser realizado por meio das

seguintes medidas:

— profundidade de corte verificada nas bordas
com auxilio de uma régua ou de uma trena
rigida; no centro, por levantamento
topografico; nas faixas exclusivas, através de

uma linha ou de uma régua;

— a espessura de fresagem é determinada pela
média aritmética de, no minimo, 3 (irés)

medidas para cada 100 m? fresados.
7.2.2  Quanto as condicdes de trafego

Devem ser verificadas as condicdes de seguranga,
considerando os tépicos abordados na sec¢ao 4 desta

Norma.
7.2.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado o atendimento ao disposto na
secao 6 desta Norma, bem como procedida a analise
dos resultados alcangados, em termos de preservagao

ambiental.

7.3 Condicobes de conformidade e néo-

conformidade

Os servicos executados em cada area tratada,
considerando-se as profundidades de corte, devem

atender as seguintes condigdes:
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— Para espessuras de corte superiores a 5 cm a
média aritmética da espessura obtida deve
situar-se no intervalo de +5%, em relagédo a

espessura prevista no projeto;

— Para espessuras de corte inferiores a 5 cm, a
média aritmética da espessura obtida deve
situar-se no intervalo de = 10%, em relagédo a

espessura prevista no projeto;

— A declividade transversal, em pontos isolados,
pode diferir em até 20% da inclinagéo
estabelecida no projeto, ndo se admitindo

depressdes que propiciem o acumulo de agua.

Caso o material resultante da fresagem seja depositado
em local inadequado para o0 seu posterior
reaproveitamento e/ou que possa causar danos
ambientais, os servigos devem ser considerados nao-
conformes até que sejam atendidas as condi¢cdes

adequadas de deposigao e protegao ambiental.

A fresagem s6 deve ser considerada conforme se
atender as exigéncias desta Norma; caso contrario

deve ser considerada nio - conforme.

Qualquer exigéncia desta Norma ndo cumprida ou

detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entado corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso

contrario o servigco deve ser considerado ndo-conforme.
8. Critérios de medigao

8.1 A medic&o do servigo considerado conforme deve
ser efetuada em metros cubicos, multiplicando-se
a area fresada pela sua espessura de corte ou
desbaste.

8.2 Exclusivamente os servigos descritos na alinea
“g” da subsecédo 5.3 devem ser objeto de medigao

a parte, em conformidade com a correspondente

Norma de Especificagdo de Servigo do DNIT.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)
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