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Resumo

Este documento define a sistematica para ser usada no
tratamento ambiental de areas afetadas pelo uso ou
pela implantagdo de obras rodovidrias e do passivo
ambiental de areas classificadas como planas ou de
baixa declividade. Descreve o método conhecido como
revegetacdo ambiental. Trata ainda de controle e

inspecdo, medicdo e pagamento.

Abstract

This document defines the procedures to be employed in
the environmental approach to areas having been
damaged by road works and environmentally liable
areas, both of which are described as plane or of low
declivity. It describes the method known as “herbaceous
restoration”. It also deals with control and inspection,

measurement and payment.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
base na definicdo da sistematica para ser empregada no
tratamento ambiental de areas afetadas pelo uso ou
pela implantagdo de obras rodovidrias e do passivo
ambiental de areas classificadas como planas ou de
baixa declividade. Aborda o método da revegetagdo
herbérea. Esta Norma incorpora e complementa a
DNER-ES 341/97 — Prote¢do do Corpo Estradal —
Protegdo Vegetal e estd baseada na Norma DNIT
001/2002 - PRO.

1 Objetivo

Define e fixa a sistematica a ser usada na execugdo do
tratamento ambiental de areas afetadas pelo uso ou
pela implantacéo de obras e do passivo ambiental de
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areas classificadas como planas ou de pouca
declividade, utilizando-se como cobertura das mesmas o
processo de revegetacdo herbacea, constituido pelo

plantio de espécies vegetais gramineas e leguminosas.

As areas que se enquadram nesta classificacdo séo as
areas de empréstimos de solo, de jazidas de cascalhos
e de bota-foras, areas do canteiro de obras constituidas
pelos locais da administracdo, da manutengdo e de
abastecimento de equipamentos e veiculos, de
estocagem e manuseio de materiais de construgdo, de
producdo industrial de dispositivos e pegas de concreto

ou de usinados de asfalto.

O tratamento ambiental quanto ao processo de plantio
podera ser a langco de sementes (manual ou
mecanizado); a lango de mudas (parte mecanizada e
parte manual); aplicacdo manual de placas de grama ou

leivas (continuas ou interrompidas).

2 Referéncias normativas e bibliogréaficas

2.1 Referéncias normativas

A presente Norma Ambiental € concernente aos procedimentos

desenvolvidos nas seguintes especificagdes:

a) DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS
DE RODAGEM. DNER-ES 278/97:
terraplenagem - servigos preliminares:

especificagdo de servigo. Rio de Janeiro, 1997.

b) . DNER-ES 279/97: terraplenagem —
caminhos de servigos: especificacdo de servigo.
Rio de Janeiro, 1997.

C) . DNER-ES 281/97: terraplenagem —
empréstimos: especificagdo de servico. Rio de
Janeiro, 1997.

d) . DNER-ES 341/97: protecdo do corpo

estradal — protecdo vegetal: especificacdo de

servigo. Rio de Janeiro, 1997.

2.2 Referéncias bibliogréaficas

Para o bom entendimento desta especificacdo deveréo
ser consultados os documentos a seguir nomeados, no
que concerne ao combate ao processo erosivo,
recuperagdo de éareas degradadas e do passivo

ambiental:

a) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTRA DE TRANSPORTES. Diretrizes

béasicas para atividades rodoviarias ambientais:
escopos basicos / instrugdes de servico. 2. ed.
Rio de Janeiro, 2005.

b) . Manual para atividades rodoviarias

ambientais. Rio de Janeiro, 2006.
3 Definicbes
3.1 Adubacéo

E o processo de distribuigéo e incorporacdo de adubos
e fertilizantes ao solo arado e gradeado, para correcdo
das deficiéncias nutritivas do mesmo em relagdo as
necessidades das espécies vegetais que serdo

plantadas.

3.2 Analise laboratorial dos solos sob aspectos

edéficos e pedoldgicos

E a caracterizacdo do solo por meio de ensaios
laboratoriais para a determinagdo da sua composi¢ao
guimica e fisica, objetivando estabelecer seu grau de
fertiidade, suas deficiéncias de nutrientes para as
plantas, sua granulometria, de modo a se propor um
padréo de adubacgdo e nutrientes necesséarios ao bom
desenvolvimento da vegetacdo plantada. Os ensaios
laboratoriais se constituem na determinacdo dos teores
de aluminio trocavel, calcio e magnésio, fosforo
disponivel, potéssio trocavel e teores de matéria

organica.
3.3  Aracao e gradagem do solo

Constituem processos mecanizados de revolvimento da
camada superior ou superficial do solo, naturalmente
compactados ou pela circulagdo de veiculos ou
equipamentos, objetivando sua aera¢do ou oxigenagéo,
penetracdo e circulagdo de agua, os quais sao
necessarios ao desenvolvimento das plantas, bem
como, permitir a incorporacdo de calcario e adubo ou

fertilizantes ao mesmo.
3.4  Areas planas ou pouco inclinadas

Sao aquelas cuja declividade varia de 0% a 8%,
definidas pelas areas necessarias ao fornecimento,
manuseio, preparo de misturas ou transformacgfes de
materiais de construgdo para confecgdo do corpo
estradal e dos dispositivos de prote¢cdo do mesmo, bem



NORMA DNIT 071/2006 — ES

como, dos acessos as comunidades lindeiras, da
pavimentacdo da pista e dos seus acostamentos, do
sistema de drenagem superficial, subterrdnea e das

obras de arte correntes e especiais.
3.5 Calagem do solo

E a atividade que se constitui na distribuigdo de calcario
dolomitico na superficie do solo e sua incorporagédo ao
mesmo, na proporgdo indicada pela sua necessidade

edéfica e pedoldgica objetivando a corre¢do da acidez.
3.6 Coveamento

E a atividade de se executar pequenas covas ou
cavidades individuais na superficie do solo, objetivando
permitir a retencdo de pequena por¢cdo de sementes ou
leivas, adubos e nutrientes, quando o processo de

plantio for manual.
3.7 Hidrossemeadura

E o processo de implantagéo das espécies vegetais, por
meio de sementes e jateamento das mesmas,
acondicionadas em meio aquoso juntamente com
adubos, nutrientes e elementos de fixacdo ao solo e
protetores das intempéries, que objetivam a germinagao

das sementes.
3.8 Irrigacéo

E o processo mecanizado de distribuicdo d’agua na area
revegetada, em forma de chuvisco, que favorecerd a
germinacdo das sementes e o crescimento vegetativo

das espécies vegetais plantadas.
3.9 Leivas

Sado pequenas porcdes de gramineas e leguminosas
com solo em suas raizes, transplantadas diretamente do
campo ou de um viveiro, para o local de implantagéo e

dispostas em leiras ou filas.
3.10 Passivo ambiental

E constituido por areas anteriormente utilizadas, quer na
construcd@o primitiva da rodovia, quer pelos servicos de
conservacdo e manutengcdo rodoviaria, e que nao

tiveram o tratamento ambiental devido, originando

danos ou perdas ambientais aos patrimonios fisico,
biético ou antropico da regido onde se insere a rodovia,
podendo algumas dessas areas se enquadrarem na

declividade anteriormente definida.
3.11 Placas de grama

Sao por¢des maiores de gramineas e leguminosas com
solo em suas raizes, transplantadas diretamente do
campo ou de um viveiro, podendo ser plantadas de
modo continuo ou com interrupcdes e objetivam a

protecdo imediata da area nua ou degradada.
3.12 Plantio

E o processo de aplicacdo das espécies vegetais no
solo para germinagdo ou reproducdo, crescimento ou
desenvolvimento vegetativo objetivando a cobertura
total da area nua ou degradada, através da utilizagao de

sementes, leivas, placas ou mudas.

3.13 Revegetacdo herbacea

Cobertura ou revestimento vegetal € o plantio de
espécies vegetais constituidas por gramineas

consorciadas com leguminosas.
3.14 Sulcamento

E o processo manual ou mecanizado de executar na
superficie do solo rasgos ou sulcos continuos,
preferencialmente segundo as curvas de nivel do
terreno, de modo a permitir o plantio de sementes ou
mudas e a incorporagdo de calcario ou adubo. Estes

sulcos sdo denominados também de leivas
3.15 Tratamento ambiental

E o conjunto de acdes, procedimentos ou atividades que
objetivam a conformidade legal ou adequagdo a
Legislagdo Ambiental pertinente das areas degradadas
pelo uso da construcdo de obras, através de sua
reabilitacdo ambiental e tornando-as aptas para o

retorno do uso primitivo.
4 Condic¢des gerais

O fundamento do tratamento ambiental das areas

afetadas pelo uso das obras ou degradadas pela
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implantacdo das mesmas, ou ainda areas do passivo
ambiental é baseado na conjugacdo de dois fatores
distintos que se interagem, ou seja, no relevo ou
topografia do local onde se executa a atividade de
construgdo rodoviaria e no processo de plantio da
revegetacdo herbacea que objetiva a cobertura da area

afetada.

Quanto ao relevo ou topografia do local, o tratamento
ambiental podera se classificar em areas planas ou de
pouca declividade, objeto desta Norma, ou em areas

ingremes ou de dificil acesso.

A revegetacdo herbacea se fundamenta no plantio da
consorciacdo de sementes ou mudas de gramineas e
leguminosas, objetivando, principalmente, o eficiente e
duradouro controle do processo erosivo que se instala
nas areas nuas afetadas pelas obras, ao qual se
associa 0 bom aspecto visual para integracdo destas
areas e do préprio corpo estradal ao Meio Ambiente

circundante.

Da mesma forma, a cobertura vegetal € o processo
natural para recuperacgdo da estrutura fértil do solo, dita
também adubacdo verde, a qual foi quebrada pelas
atividades de constru¢do do corpo estradal, tornando o
solo cada vez mais infértil 2 medida que se aprofundam
as caixas de empréstimos ou os taludes dos cortes,
quer seja pela acidez ou toxidade devida a presenca de
metais (ferro, aluminio e outros), quer seja pela
compactacéo do solo pelo manuseio dos equipamentos

de terraplenagem ou de transporte do solo.

O sistema radicular da vegetacdo herbacea quebra a
estrutura compacta e densa do solo estéril, funcionando
como mecanismo regenerador da vida no mesmo, pelo
constante estado de renovagdo das raizes, onde a
morte de algumas induz a germinacdo de outras,
promovendo a adubacgé&o da estrutura do solo. Este ciclo
de substituicdo incorpora ao solo boa quantidade de
nutrientes, que alimentam as raizes novas, promovendo

a fertilidade do solo.

A recuperagdo da bio-estrutura do solo, devida ao
sistema radicular bastante expansivo das gramineas e
leguminosas, produz e deposita no solo grande
guantidade de matéria orgéanica, a qual aumenta sua
capacidade de retencdo do oxigénio e de agua das
precipitacdes pluviométricas, necessarias ao

desenvolvimento e manutencgéo da vida vegetal.

Da mesma forma, o revestimento vegetal do solo ou
tapete verde funciona como anteparo natural da
incidéncia solar e do impacto das goticulas da chuva na
sua superficie, bem como, reduz a velocidade dos fluxos
d'agua durante o periodo chuvoso, protegendo,
portanto, o0 solo do processo erosivo e
conseqlientemente, o carreamento do mesmo para
formagcdo do assoreamento das regides baixas da

topografia local.

A consorciacdo de sementes e mudas das espécies
vegetais gramineas com as leguminosas tem por
finalidade a introducdo do nitrogénio na estrutura do
solo por intermédio destas Ultimas, sustentando as
primeiras com sua necessidade de nitrogénio pela
fixagdo simbidtica.

As atividades necessarias para o sucesso e a eficacia
no controle do processo erosivo procedido pela
revegetacdo herbacea, envolvem algumas providéncias
preliminares concernentes ao solo e as espécies
vegetais, independentes do processo adotado, a seguir

descritas:

4.1  Quanto ao solo

A sua andlise edéafica e pedologica objetivando
caracterizar os aspectos de sua fertilidade, através dos
indices de acidez e toxidez; suas deficiéncias de
nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, enxofre, boro,
manganés e magnésio. Neste sentido as empresas
EMBRAPA, EMATER, através de seus representantes
em cada Estado, possuem estudos ja realizados e o
mapeamento do solo em boa parte do territério nacional,
fornecendo a orientagdo necessaria gratuitamente aos
interessados, bem como, em casos particulares poderao
ser feitas analises laboratoriais adicionais para definicdo
do padrdo de adubacdo e selecdo das espécies

vegetais mais indicadas.

4.2  Quanto as espécies vegetais

Deverdo ser procedidos testes de germinacdo das
sementes selecionadas e a eficiéncia do padrao de
adubacéo indicado no item anterior, e em se tratando de
mudas ou vegetacdo ja existente, devera ser verificada
seu vigor, sua sanidade, seu verdume, sua rusticidade
de acordo com as normas e especificacbes agro-

pecuarias.
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Na selecdo das espécies vegetais para a formagdo da
consorciacdo, ndo se pode perder de vista o escopo
principal da revegetacdo, que é o eficiente e duradouro
controle do processo erosivo, conjugado ao bom
aspecto visual, o baixo custo de execucdo e de
manutencao, associados a aquisi¢do facil no comércio,
as quais se acrescentam outras caracteristicas

desejaveis e de relevancia como:
a) rapido desenvolvimento inicial;
b) habito de crescimento estolonifero;
c) persisténcia;
d) tolerancia aos solos acidos e toxicos;
e) resisténcia a seca, ao fogo e as pragas;
f) consorciabilidade;

g) propagacdo por sementes de faclil

aquisicdo comercial;

h)  tolerdncia ao encharcamento do solo ou a

inundacao temporaria;

i) eficiente fixacao de nitrogénio, no caso das

leguminosas.

5 Condic¢des especificas

Estas condi¢cdes sdo pertinentes a cada método de
revegetacdo, seja ele mecanizado ou manual, ou ainda
a conjugacéo dos dois, apresentando-se nos materiais,
nos equipamentos e nas execugfes as diferenciacdes

para a revegetacédo citada.

5.1 Materiais

Top-soil ou camada organica do solo se constitui na
camada superior do solo (nivel A), da ordem de 0,15 a
0,20 m, onde se depositam as folhas e parte das demais
vegetacdes, que se transformam com o decorrer do
tempo em solo organico, o qual é armazenado ou
estocado apds o desmatamento e a limpeza do terreno
destinado a atender as obras e espalhado ap6s o uso

da mesma ou o término da terraplenagem.

Os materiais necessarios a execugdo da revegetagao
séo independentes do processo ser mecanizado ou néo,
da superficie ser plana ou ndo e sao relacionados a

sequir:

b)

c)

d)

e)

adubo organico constituido da mistura do

solo organico natural (top soil) com esterco

bovino ou avicola curtidos na proporgdo de

50% cada parte;

adubo quimico NPK (nitrogénio, fosforo e
potassio) na proporgdo necessdaria e
suficiente ao solo, em fungcdo da analise
edéfica e pedoldgica do mesmo, bem como
0s nutrientes que completam a adubacéo

necessaria. (enxofre, boro etc.);

calcario dolomitico para corre¢do da acidez
do solo, na proporgcdo necessaria a
elevacdo do pH do mesmo ao indice de
5,5, e com aplicagdo méaxima de 1,5 t/ha

devido ao custo elevado além deste teto;

espécies vegetais de gramineas e
leguminosas na forma de sementes, mudas
ou placas de acordo com 0 processo
selecionado, na proporgdo indicada pelos
estudos edaficos e pedolégicos do solo, e
de facil aquisicdo no comércio;

sementes das gramineas e leguminosas.

No elenco das espécies que tem
apresentado bom desempenho e
considerando-se o0 clima, altitude e
capacidade de contencdo de processos
erosivos, as sementes de gramineas,
devem ser provenientes de fornecedores
iddneos e acompanhadas de certificado,
com elementos minimos que permitem
avaliar a qualidade do produto, constante
de: Origem; data da expedicdo do
certificado; nome cientifico da espécie;
poder germinativo; grau de pureza; valor

cultural.

Os Manuais Agrondmicos recomendam que
as sementes podem ser de procedéncia
nacional ou importada, desde que, sejam
de boa qualidade, e deverdo apresentar,
como condi¢cdes minimas, 0 que se segue

nas Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 — Sementes nacionais
SEMENTES PUREZA% GERMINACAO % VALOR CULTURAL %
Gramineas 55 60 33
Leguminosas 75 75 56,26
Tabela 2 — Sementes importadas
SEMENTES PUREZA% GERMINACAO % VALOR CULTURAL %
Gramineas 90 80 72

Deve-se considerar as dificuldades de aquisicdo de
determinadas espécies, cujo fornecimento esta sujeito a
condi¢bes de plantio e oferta pelos produtores; maior ou
menor demanda do setor agropecudrio consumidor e

oferta do mercado fornecedor.

Atendendo a estas condi¢Bes e considerando ainda as
condi¢des locais em que esta sendo implantada a obra,
usualmente, para simples orientacdo tem-se
recomendado as seguintes espécies vegetais, as quais

serdo confirmadas pelos estudos e analise do solo:

a) gramineas: - Brachiaria Humidicula,
Brachiaria decubens stopt, Brachiaria

rudiziagalis ou Ruzziciense, Loliurn,

Aragrostis  Curvula, Melinis Minutiflora,

Paspalurn notatum e Bermuda Grass.

b) leguminosas: - Pueraria Phaseoloides
(kudzu tropical), Calopogonium Muconoides
(calopo), Cajanus Cajan (Feijdo guandu),
Centrocema Pubescens (Centrosema),

Estizolobium anterrinum (Feijado Mucuna)

A proporcéo de aplicagdo usual é da ordem de 50 a 60
kg/ha, grupando-se na consorciagdo das sementes de
mudas 3 a 4 espécies vegetais para gramineas e para
leguminosas, as quais se completam quanto as suas

caracteristicas botanicas e visuais planejadas.

Na dificuldade de obtencdo de qualquer uma das
espécies de gramineas, acima apontadas, a mesma
podera ser substituida por outra equivalente desde que
a espécie escolhida atenda as necessidades técnicas de

cobertura e contengéo exigidas para o local.

5.2  Composicgéo

Os detalhes da composi¢do da calagem do solo, da
adubacédo, das quantidades de sementes de gramineas
e leguminosas ou de mudas sera funcdo do processo
selecionado, e serdo condicionados aos estudos
laboratoriais do solo e as disponibilidades do comércio;
entretanto, para simples referéncia, apresentam-se

algumas orientagdes a seguir:

Em areas planas ou pouco inclinadas devidamente
restituidas com o solo orgéanico e aradas ou gradeadas,
a calagem serd na proporcado de 1000 a 1500 kg de
calcario por hectare e a adubagédo de acordo com o
padrdao indicado, podendo-se adotar para solos de
fertilidade razoavel a usual referéncia de 200 kg/ha de
NPK (50-100-50 kg/ha) acrescidos de 30 kg/ha de
enxofre e 50 kg/ha de FTE-BR 12 (nutriente contendo
boro, molibidénio etc, e utilizado na agricultura).

Realizando os servigos de revegetacdo com cobertura
consorciada de sementes, tem-se adotado em média a
ordem de 200 a 300 kg/ha, podendo ser adotadas as
guantidades das variedades acima identificadas

conforme as discriminadas a seguir:

Paspalum Notatum = 70 Kg/ha consorciada com
Bermuda Grass, 30 Kg/ha, com Brachiaria Humidicola
ou Decubens = 130 Kg /ha, Calopogomum = 32 Kg/ha,
e Melinis Minutiflora = 20 Kg/ha.

As variedades das sementes poderdo ser alteradas
desde que a variedade escolhida atenda as
necessidades técnicas da obra.
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5.3  Equipamentos

Tratores agricolas de pneus com poténcia da ordem de
70 a 90 CV para arrastar as carretas agricolas que
transportam 0s materiais necessarios ao plantio e
rebocar os equipamentos de aracdo e gradagem, de
calagem, de adubagéo, e para mistura ou incorporagdo

ao solo local do top-soil ou camada orgénica estocada.

Equipamentos agricolas constituidos de arado para
sulcar o solo, com laminas de 15 a 20 polegadas de

diametro e no minimo 12 discos.

Equipamentos agricolas constituidos de grade de discos
para revolver e uniformizar o solo, com laminas de 5 a

10 polegadas de diametro e no minimo 20 discos.

Equipamento agricola distribuidor de calcario dolomitico,

adubo quimico, organico e sementes.

Veiculos de transporte (caminhdes basculantes ou de
carroceria) para a aplicacéo de placas ou leivas, quando

este for o processo selecionado.

Trator de Esteiras com lamina; Motoniveladora; Pa
Carregadeira; e Outros quando se tratar da estocagem e
recomposi¢do do solo organico.

Irrigadeira ou caminhdo pipa para umedecimento e
distribuicdo d’agua nas areas revegetadas.

5.4  Execucdao

5.4.1 Modelagem ou conformag&o geométrica da area
de uso, remocdo de entulhos e construcdo de

drenagem de protecao

As areas afetadas pela construgdo de obras, ou
simplesmente |he serviram de uso temporério,
classificadas de planas ou de pouca declividade,
usualmente apds o término da atividade sao
constituidas de bordas em barranco, normalmente
abruptos, possuindo sua superficie interna muitas
irregularidades, que durante o periodo chuvoso permite
a formacdo de pocgas d’dgua e a ma distribuicdo das

enxurradas, ocasionando 0 processo erosivo.

A modelagem se constituird na preparacdo destas
bordas e irregularidades, objetivando sua conformacao
para a reutilizacdo posterior, entendendo-se, para efeito
desta especificagdo, como a opera¢do mecanizada que
compreende cortes ou aterros de até 0,40m de

espessura, para fins de direcionar adequadamente o
escoamento das aguas, regularizar a superficie e
preparar o terreno para a operacdo de reposicdo da

camada vegetal.

Os macicos resultantes da execucgdo das operagfes de
bota-fora, constituidos de solos classificados como
sendo de 12 ou 22 categorias, deverdo ser conformados
ou modelados e compactados, atendendo ao disposto
no Projeto de Engenharia e a critério da Fiscalizagao
poderdo ser executados como alargamentos dos

aterros.

As areas que receberdo os servicos de conformacgéo
geométrica, deverdo ser preparadas com alguns

servigcos necessarios que compreendem:

a) remogdo de todos os prédios, pisos e

bases de concreto;

b) vedacdo satisfatéria ou enchimento de

fossas e sumidouros;
c) remogao de cercas;

d) preparo do substrato através da correcdo
fisico-quimica;

e) erradicacdo de &reas propicias ao acumulo
de &guas pluviais;

f) remocdo de quaisquer barramentos ou

obstaculos decorrentes das obras;
g) desobstrucdo da rede de drenagem natural;

h) implantacdo de um sistema de drenagem

superficial;
i) remocé&o de bueiros provisoérios.

Em sequéncia serdo procedidos o0s servicos de
conformacéo de caixas de empréstimos, jazidas, areas
de apoio, locais de bota-fora e depdsitos de material
oriundo de fresagem de pavimento, 0os quais deverdo
ser executados de tal forma que as superficies resultem
isentas de depressdes ou valas, de modo a oferecer
condicdo adequada de escoamento para as aguas
superficiais. Os taludes deverdo ser regularizados e ter

inclinagcdo compativel com o tipo de material utilizado.

N&o seréo permitidas arestas vivas nas cristas dos

macigos dos bota-foras.
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Quando necesséario a fiscalizagdo determinara a
implantacdo de rede de drenagem para contencdo de

processos erosivos.

A modelagem sera realizada nas caixas de empréstimo
e nos barrancos das areas de jazidas, objetivando
apresentar um visual suave para 0s barrancos abruptos,
constituindo-se na terraplenagem do mesmo, de modo a
permitir o uso futuro da &rea e o movimento de
maquinas agricolas, anteriormente mencionadas.
Considerando-se que a altura normal destes barrancos
é da ordem de 1,5 a 2,0 m, planeja-se a modelagem dos
mesmos de modo a se alcancgar a inclinacdo 1:3 ou 1:4,
em funcéo da disponibilidade de area lateral, resultando
0 movimento de terra de 1,5 a 2,0 m3/m ao longo do

barranco.

Inclui-se também nesta atividade, o movimento de terra
mecanizado necesséario a permitir o escoamento das
aguas de chuva entre caixas de empréstimos
consecutivas, através de valetas ou vertedouros
objetivando evitar o empocamento das &aguas e a

consequente proliferacdo de mosquitos e larvas.

5.4.2 Reposi¢do da camada vegetal estocada

A atividade relativa & estocagem da camada orgénica ou
vegetal do solo (top-soil) foi executada em seqiiéncia ao
desmatamento e limpeza da area de uso, para propiciar

o inicio da terraplenagem.

A reposicdo da camada vegetal ou retorno do solo
vegetal a superficie degradada tém lugar imediatamente
ap6s o término de utilizagdo da ocorréncia, ou seja,
depois de cumprida a finalidade especifica da area de

uso.

O material organico (solo) proveniente da limpeza da
drea de uso, exceto 0s troncos e raizes mais
volumosas, devera ser estocado em local apropriado,
proximo a area a ser explorada, de forma a possibilitar o

seu futuro reaproveitamento.

Nesse sentido deverdo ser adotados o0s seguintes

procedimentos:

a) depositar o solo, de preferéncia, em
camadas de aproximadamente 1,5 m de
altura e de 3 a 4 m de largura, com
qualquer comprimento, selecionando locais

planos e protegidos das "enxurradas" e

erosdo e evitando a compactacdo do solo

durante a operagdo de armazenagem.

b)  proteger o solo estocado por uma camada
de cobertura morta (produto de podas,

restos de capim, folhas etc.);

c) armazenar o solo organico durante o
periodo de exploracdo ou utilizacdo das
areas, considerando que o tempo de
estocagem dever4d ser definido pela

fiscalizagcdo devendo ser o menor possivel;

d) transferir o solo organico diretamente para
a area preparada previamente em
banquetas e/ou em curva de nivel, para a

recuperacao.

Em fungéo das dimensfes da area a ser revegetada,
este servico podera ser executado apenas por trator de
lamina, que deverd proceder ao espalhamento do

material das leiras depositadas.

Nos casos de areas muito amplas poderdo ser utilizadas
pas carregadeiras e caminhdes para o transporte do
material organico estocado. Neste caso, os caminhdes
deverdo proceder ao descarregamento do material em
pontos selecionados e espalhados em toda area a ser
revestida. O trator de lamina ou motoniveladora

procedera entdo ao espalhamento do material.

Em qualquer caso, sera exigida uma espessura minima

da camada orgénica de 0,15m.

Nas &reas de bota-fora, nos caminhos de servigo e nos
canteiros de obras devera ser seguido procedimento
similar aproveitando-se sempre que possivel a

vegetacao existente.

Nas pedreiras e areais, a recomposigao vegetal devera
ser feita em todos os locais em que haja necessidade de
implantacdo vegetal, tal como definido no projeto.
Especialmente, no que se refere a exploracdo das
pedreiras, deverdo ser executadas bancadas com altura

atendendo ao projeto de exploracdo da mesma.

5.4.3 Aracédo do solo

Esta operacgdo € constituida pelo revolvimento do solo
em profundidade de 0,15 m a 0,20 m na extensdo da
area afetada, inclusive na éarea modelada dos

barrancos, conforme descrito no item 5.4.1, respeitando-
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se o alinhamento dos sulcos da aracdo em curvas de
nivel da topografia local, distanciadas entre si da ordem
de 0,30 m. Em especial, destaca-se nesta atividade o
primeiro procedimento para contencdo e controle do

processo erosivo.

A aracdo além de revolver o solo compactado,
destorroando-o, procederd a incorporagdo do solo
organico ou camada vegetal ao solo infértil da superficie

da area de uso.
5.4.4 Calagem do solo

Esta atividade se constitui na distribuicdo do calcario
dolomitico na superficie do solo e sua incorporacéo ao
mesmo, na propor¢do indicada pela sua analise. O
procedimento ser4 executado a lango manual ou
mecanizado por meio de distribuidores agricolas e
grades de disco (diametro 10 polegadas) rebocados por
trator. Esta operagcdo devera preceder a adubacgdo da
ordem de 30 a 60 dias, a fim de permitir que o calcério
possa atuar sobre a acidez do solo, diminuindo-a para
pH no entorno de 5,5. E usual a aplicac&o da ordem de
1000 a 1500 kg/ha de calcéario dolomitico, por razdes

econdmicas somente.
5.4.5 Adubacéo do solo

Operagdo realizada por meio da distribuicdo e
incorporagdo dos adubos organico e quimico nas
propor¢Bes indicadas pela andlise do solo. Esta
atividade ser4d procedida a lanco manual ou
mecanizada, segundo procedimento agricola
corriqueiro, devendo-se respeitar o intervalo de 30 a 60
dias ap6s a calagem do solo. E usual a aplicacdo de
adubo NPK (50-100-50 kg/ha) acrescido de 30 kg/ha de
enxofre, 50 kg/ha de FTE-BR 12.

5.4.6 Plantio das espécies vegetais

Este plantio se processara por sementes de gramineas
e leguminosas a lango manual ou mecanizado, plantio

de hastes e estol6es ou plantio de placas e leivas.

O plantio de sementes de gramineas e leguminosas a
lanco manual ou mecanizado se fundamenta na
metodologia usual da agricultura, a qual se utiliza de
tratores agricolas de pneus arrastando distribuidores de

sementes ou mesmo para o Iangamento manual.

Da mesma forma, o procedimento de plantio de hastes e
estolées podera ser por intermédio do uso de tratores
agricolas para a distribuicdo na éarea, completando-se

manualmente o plantio das mudas.

Quanto a aplicagdo de placas de grama ou de leivas,
conforme indicado pelo detalhamento do projeto,
proceder-se-4 da mesma forma que nos processos
anteriores, onde os tratores agricolas serdo utilizados
para transporte das placas ou leivas e concluindo-se os

servicos manualmente.

Nestes dois Ultimos procedimentos, admite-se a
existéncia de viveiro de mudas ou canteiros de placas
ou leivas em quantidade necesséria ao projeto. Estes
processos sdo mais onerosos que o primeiro, devido ao
envolvimento de transporte das mudas e leivas, bem

como, o volume de mao de obra utilizada.

5.4.7 Irrigacéo

Da mesma forma que na agricultura a melhor época de
plantio é a que antecede ao periodo das chuvas,
estendendo-se até o final do mesmo, devendo-se agir

do mesmo modo com a revegetacéo das areas de uso.

Entretanto, havendo a necessidade do plantio ser
procedido no periodo seco, dever-se-4 executar a
irrigacdo das areas plantadas, pelo menos uma vez por
semana até a germinacdo das sementes e o pegamento
das hastes ou estoldes, na forma de chuvisco leve e nas
horas amenas do dia, recomendando-se a propor¢éo de
5 a 10 litros por metro quadrado.

5.4.8 Adubacéo de cobertura

Esta atividade se realizard apés 90 a 120 dias do plantio
para revigoramento do crescimento ou germinacéo das
espécies selecionadas, na proporcéo da ordem de 50%
da adubacéo primitiva, procedida a lango manual, ou por

via aquosa através de equipamento aspergidor.

6 Controle e inspecgdes

O controle geométrico e de acabamento serdo
apreciados pela fiscalizagdo do DNIT com base na
apresentacao visual, enquanto, o controle de cobertura
da éarea, do vigor de crescimento, e da persisténcia

serdo apreciados pelos processos usuais do plantio
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agricola, liberados a fiscalizagdo do DNIT para

aprovacgédo pelo agrbnomo responsavel pelo plantio.

E usual a cobertura vegetativa da area em 100% da
mesma no periodo de 120 a 150 dias, desde que sejam
respeitados os padrfes agricolas, como exposto

anteriormente.
7 Medicao

A medicdo dos servicos de revegetacdo sera efetuada
por éarea efetivamente plantada e comprovadamente
estabelecida quanto aos padrbes selecionados, a
critério da FISCALIZACAO, e constituirda na
determinacédo da area executada, expressa em metros

guadrados.

A medicdo da conformagdo mecanica de areas de uso
seré feita ap0s a aprovagdo e medigdo dos servigcos de
revegetacéo, com base nos pregos unitarios propostos
para sua completa execucdo, onde estardo inclusos
todos os custos diretos e indiretos, equipamentos, mao
de obra, encargos e eventuais necessarios a completa
execucgao dos servicos.

A medicdo da area revegetada sera feita em duas
etapas:

a) apods o término do plantio de cada area

liberada e aprovada pela Fiscalizagao;

b)  apos a cobertura vegetal de 100% (cem por
cento) de cada area liberada pela

Fiscalizagéo.

Os servigos de modelagem dos barrancos das areas de
empréstimos, estocagem e recomposi¢cdo da camada
vegetal ndo serdo medidos conforme o item Manejo
Ambiental da DNER-ES 281/97, uma vez que 0S

10

mesmos sdo incorporados nos custos dos servicos
principais, ou seja, nos servicos de desmatamento e
limpeza da area ou no preco unitario da escavacao.

O servico de desmatamento e limpeza (operagdo que
precede a estocagem do solo organico) sera
remunerado conforme a especificacdo DNER-ES
278/97, e medido quando executado, antes da

exploracéo da area de uso.

A fiscalizacdo somente devera medir o servico de
Desmatamento e Limpeza, se o material organico foi
devidamente  estocado como determina  esta

especificacao.

8 Pagamento

O pagamento seréa efetuado em parcelas de acordo com

as medicdes referidas acima da seguinte forma:

a) 50% (trinta por cento) do valor global das
areas liberadas e aprovadas, logo que
atendida a exigéncia da alinea “a” do item

acima.

b) 50% (cinqiienta por cento) do valor global
da area correspondente, logo que atendida

a exigéncia da alinea “b” do item acima;

O pagamento serd efetuado pelo preco unitario
contratual que remunera a utilizacdo de equipamentos e
ferramentas, fornecimento e transporte das espécies,
plantio e replantio quando necessarios, materiais
utilizados, todas as operagdes necessarias para sua
execucao, utilizacdo de defensivos, herbicidas, seguros,
equipamentos de protecdo individual, uniformes, mao-
de-obra e encargos sociais e tudo mais necessario a

perfeita execuc¢ao dos servigos.
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