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Resumo

Este documento estabelece a especificacdo técnica, a
amostragem e 0s métodos de ensaio para o 6xido de
calcio (cal virgem) e hidroxido de célcio (cal hidratada e
hidroxido de calcio em suspensdo) para fins de
pavimentagéo, abrangendo a melhoria e estabilizagdo de

solos, bem como misturas asfalticas.
Abstract

This document establishes the technical specification,
sampling and test methods for calcium oxide (quicklime)
and calcium hydroxide (hydrated lime and calcium
hydroxide in suspension) for paving purposes, covering

soil improvement and stabilization, as well as asphalt

mixtures.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DPP para servir como
documento base na sistematica a ser empregada no
recebimento de cal virgem e cal hidratada para uso em
melhoramento e estabilizacdo de solos e misturas
asfélticas. Sua criacéo teve origem a partir do apoio
técnico da empresa LHOIST e desenvolvimento no
Termo de Execucgdo Descentralizada-TED n° 682/2014
firmado com a COPPE/UFRJ. Esta formatada de acordo
com a Norma DNIT 001/2009 — PRO.

1 Objetivo

Este documento tem por objetivo estabelecer a
especificacdo técnica, a amostragem e os métodos de
ensaio para o 0xido de calcio (cal virgem) e hidréxido de
calcio (cal hidratada) para fins de pavimentagao,
abrangendo o uso para melhoria e estabilizacdo de
solos, e nas misturas asfélticas, como filer ou como

melhorador de adesividade.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispenséaveis
a aplicacdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edic¢des citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edi¢bes mais recentes do

referido documento (incluindo emendas).
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ABNT NBR 5429: Planos de amostragem e
procedimentos na inspecgéo por variaveis.

b) ABNT 6471: Cal virgem e cal hidratada —
Retirada e preparacédo da amostra — Método de

ensaio.

c) ABNT NBR 9552: Cal virgem para aciaria —
Determinacdo da granulometria — Método de

ensaio.

d) ABNT NBR 9289: Cal hidratada para
argamassas — Determinac¢é&o da finura.

e) ABNT NBR 6473: Cal Virgem e Cal Hidratada —
Andlise Quimica.

f)  ABNT NBR 10790: Cal Virgem, hidratada e em
suspensdo aquosa — Aplicagdo em saneamento
basico — Especificacao técnica, amostragem e
métodos de ensaio.

g) ABNT NBR 14725-4: Produtos quimicos -
InformagBes sobre seguranga, saude e meio
ambiente — Parte 4: Ficha de informacdes de
seguranga de produtos quimicos (FISPQ).

3 Definicdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes

defini¢cdes:
3.1  Cal Virgem

Produto resultante da calcinagdo do calcario, que
consiste em Oxido de calcio em associacao natural com
quantidades menores de 6xido de magnésio. Pode se

apresentar na forma granulada ou micro granulada.
3.2  Cal Hidratada

Produto resultante da hidratacdo da cal virgem,

apresentado na forma de po finamente dividido.
3.3  Hidroxido de Calcio em Suspensédo Aquosa

Produto resultante da hidratacdo da cal virgem em
quantidade de agua acima do estequiométrico,

apresentando-se em forma de uma suspenséo aquosa.
4 Condic¢des gerais

cal virgem pode ser apresentada na forma granulada

ou micro granulada.
cal hidratada é apresentada em pd.

4.1  Seguranca

Os produtos devem ser manuseados cuidadosamente
com equipamentos de protecdo individual (EPI)
adequados, para evitar 0 seu contato com a pele e os
olhos. As recomendacdes de segurancga do fornecedor e
legislacdo vigente devem ser seguidas, por se tratar de

um produto quimico.

O produto deve vir acompanhado da sua FISPQ (Ficha
de InformagBes de Segurangca de Produtos Quimicos),
contendo informagbes de seguranca, transporte,
manuseio e armazenamento que atendam a ABNT NBR
14725-4.

4.2 Informagdes sobre o produto

As informacdes sobre o produto devem estar explicitadas
em sua Ficha Técnica que deve conter, no minimo, home
técnico, nome comercial, identificagcdo do fabricante,
caracteristicas fisico-quimicas, finalidade de uso e
instrucdes para manipulacdo, preparo, aplicagdo e

armazenamento.

Toda carga deve ser acompanhada do certificado do
fabricante/distribuidor com informacdes dos resultados
de analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos nesta
Norma, data de fabricagdo, indicacdo clara de sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo.

4.3 Fornecimento

A cal virgem e a cal hidratada podem ser fornecidas a
granel ou embalada em big bags de 500 a 1500 kg ou

em sacos de papel ou plastico (20 ou 25 kg).
4.4  Armazenagem

A cal virgem e a cal hidratada devem ser mantidas secas

e estocadas de forma a minimizar seu contato com o ar.

Para a estocagem do produto a granel, silos em aco-
carbono e concreto sdo apropriados. Se adquirido em
embalagens, as mesmas devem ser armazenadas

fechadas sobre paletes e envelopadas com lona.

5 Condigdes especificas

Os produtos devem atender as caracteristicas fisico-

quimicas especificadas na Tabela do Anexo A.
6 Inspecdes e amostragem

a) Ao comprador devem ser garantidas todas as
facilidades e condi¢cdes para uma cuidadosa

inspecdo e amostragem adequada.
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b)

Essa amostragem deve ser procedida de acordo

Norma ou quando acordado entre as partes

a)

b)

com a NBR-6471. As analises do produto para a
determinacdo das caracteristicas definidas na
Tabela do Anexo A devem ser executadas,

segundo os respectivos métodos descritos.
Aceitacdo e rejeigcéo

Ao comprador compete avaliar os resultados
obtidos na inspe¢cdo e nos ensaios de
recebimento, de acordo com as exigéncias
desta Norma.

O lote deve ser aceito sempre que os resultados
dos ensaios atenderem as exigéncias desta

c)

interessadas.

Quando os resultados ndo atenderem as
condi¢des especificas constantes nesta Norma
ou houver davida quanto ao procedimento de
coleta de amostra, nova amostragem deve ser
realizada na presenca das partes interessadas.
A repeticdo dos ensaios deve ser efetuada em
laboratério escolhido por consenso entre as

partes interessadas.

/ Anexo A
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Anexo A (Normativo) — Exigéncias quimicas e fisicas

Parametros Fisico-quimicos Unidade Cal Virgem Cal Referéncia normativa de
Hidratada Ensaio
Quimica
Oxido total (CaO + MgO)t % >290,0 >290,0 NBR 6473

Base néo volatil

Oxido de Célcio disponivel % > 80,0 > 65,0 NBR 6473
(CaO disp)

Hidréxido de Calcio Ca(OH); % - > 85,0 NBR 6473

Oxido de Magnésio (MgO) % <5,0 <5,0 NBR 6473

CO» % <4,0 <40 NBR 6473

SO3 % <20 <20 NBR 6473

Umidade % - <20 NBR 6473

Reatividade com elevacdo da minuto AT 30°<10 - NBR 10790
temperatura minutos

Fisica (Granulometria)

Material passante em peneira 9,6 % 100 NBR-9552 (CV);
mm

Material passante em peneira 4,8 % 100 NBR-9552 (CV);
mm

Material passante em peneira 2 mm % 295,0 NBR-9552 (CV);

Material passante em peneira 0,21 % >70,0 >98,0 NBR-9552 (CV);

mm NBR-9289 (CH)

Material passante em peneira 0,075 % > 50,0 2930 NBR-9552 (CV);

mm NBR-9289 (CH)

/ Anexo B
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ANEXO B (Informativo)

Bibliografia
c¢) DER — SP: ET-DE-P00/005 (2006). Sub-base ou

a) Norma Europeia - NF EN 459-1: Building lime base de solo-cal.
— Part 1. Definitions, specifications and

) o d) Arteris: ES-005 Camadas de solo cal (2015).
conformity criteria.

o e) DER-PR: ES-P 13/91. Pavimentagdo: Solo-cal
b) ASTM C 977-03: Standard Specification for

o ) . Especificagdo provisoéria. Curitiba, 1991.
Quicklime and Hydrated Lime for Saill

Stabilization.
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