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APRESENTAGAO

O Instituto de Pesquisas Rodoviarias — IPR, do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, dando pros-
seguimento ao Programa de Revisdo e Criacdo de Normas e
Manuais Técnicos, vem oferecer & comunidade rodoviaria o AL-
BUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENA-
GEM - 5? edicdo, fruto da revisdo do ALBUM DE PROJETOS-
TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM - 42 edi¢do, publica-
céo IPR 736, de 2011.

Esta revisdo tornou-se necessaria devido a revisdo dos dese-
nhos: 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 1.10 e 1.11, sendo todos estes
relacionados aos dispositivos de drenagem do Capitulo 1, a re-
visdo do desenho 6.1 - berco para assentamento de bueiros - do
Capitulo 6 e pela inclusao do Capitulo 9 - Dispositivos Lineares
para Drenagem Superficial em Rodovia.

Portanto, a 52 Edicao passa a ser composta dos seguintes capi-
tulos:

a) Capitulo 1 — Drenagem Superficial.
b) Capitulo 2 — Drenagem Subterranea.

c) Capitulo 3 — Drenagem Subsuperficial.

d) Capitulo 4 — Drenagem de Taludes e Encostas.

e) Capitulo 5 — Drenagem Pluvial Urbana.

f) Capitulo 6 — Drenagem para Transposigédo de Talvegues.

g) Capitulo 7 — Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto
Armado (Aduelas).

h) Capitulo 8 - Bueiros de Concreto Tipo Minitunel para execu-
¢ao sem interrupgao do trafego.

i) Capitulo 9 - Dispositivos Lineares para Drenagem Superficial
em Rodovia.

Solicitamos a todos os usuarios desta publicacdo que colaborem
na permanente atualizagdo e aperfeicoamento dos projetos, en-
viando criticas, sugestées e comentarios no seguinte endereco:

Instituto de Pesquisas Rodoviarias — IPR — Rodovia Presidente
Dutra, km 163, Centro Rodoviario, Vigario Geral,

Rio de Janeiro/RJ, CEP: 21240-000, Tel: (21) 3545-4753, e-mail:
ipr@dnit.gov.br.

Eng? DSc. Luciana Nogueira Dantas
Coordenacao do Instituto de Pesquisas Rodoviarias - IPR
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Secgao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secgao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo llI

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo Il

7.49.

7.50.

7.51.

7.52.

7.53.

7.54.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo IV

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo IV

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo V

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo V

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo VI

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo VI



7.55.

7.56.

7.57.

7.58.

7.59.

7.60.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo VII

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo VII

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 1,50 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 1,50 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 2,00 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 2,00 x 1,50

7.61.

7.62.

7.63.

7.64.

7.65.

7.66.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,00 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,00 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secgao Canal 2,00 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,00 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 2,50 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 2,50 x 1,50



7.67.

7.68.

7.69.

7.70.

7.71.

7.72.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,50 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secgao Canal 2,50 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secgéao Canal 2,50 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,50 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 3,00 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 3,00 x 1,50

7.73.

7.74.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 3,00 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 3,00 x 2,00 — Tipo |

7.75. Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado

(Aduelas)

Secéao Canal 3,00 x 2,00 — Tipo Il

7.76. Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado

7.77.

7.78.

(Aduelas)

Secéao Canal 3,00 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Armadura Transversal

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Misulas



CAPITULO 8 — BUEIROS DE CONCRETO TIPO MINITUNEL
PARA EXECUGAO SEM INTERRUPGAO DO TRAFEGO (ME-
TODO NAO DESTRUTIVO)

8.1. Secéao tipo Minitunel 0,80 x 1,40
8.2. Secodes tipo Minitunel 1,00 x 1,48 e 1,20 x 1,65
8.3. Secodes tipo Minitunel 1,60 x 1,84 e 2,00 x 2,00

8.4. Secodes tipo Minitunel 2,20 x 2,60 e 2,20 x 2,70

CAPITULO 9 - DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM
SUPERFICIAL EM RODOVIA

9.1. Caracteristicas gerais dos dispositivos de drenagem linear

para uso rodoviario.

9.2. Dimensionamento hidraulico dos dispositivos lineares de

drenagem.

9.3. Classes de carga para grelhas e canais.
9.4. Caracteristicas especificas por tipo de disporitivo linear.

9.5. Detalhes de instalagao.



INTRODUCAO






INTRODUGAO

Esta 52 Edigdo do Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem tornou-se necessaria para a inclusdo do Capitulo 9 - Dis-

positivos Lineares para Drenagem Superficial em Rodovia e a revisdo de desenhos nos Capitulos 1 e 6.

Cumpre esclarecer que a Publicacdo em questao € um documento de carater orientador e ndo normativo, de referéncia para uniformiza-

¢ao e padronizacgdo dos dispositivos de drenagem.

Desta forma, a sua utilizagdo ndo é compulséria, ndo existindo nenhum impedimento para a adogao de outros dispositivos de drenagem,

desde que indicados nos Projetos de Engenharia correspondentes, devidamente aprovados pela Autarquia.

Ao projetista, portanto, fica franqueada a liberdade para selecionar o dispositivo de drenagem mais apropriado ao seu problema especi-

fico, procedendo aos dimensionamentos hidraulicos necessarios a confirmagao de sua adequacao.






1 - DRENAGEM SUPERFICIAL






ESCAVAGAO 100

VPC 01

l MINIMO 300

VALETAS DE PROTECAO DE CORTES

VPC 02

TABELA 1A

l
] % ATERRO COMPACTADO |
e —N— — g OM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO
L% ﬂ 7

__TALUDE DE CORTE

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVACAO

| 0.3900 M?/M L~ e

p——

APILOAMENTO MANUA|

—_

VPC 04

| MINIMO 300

l

1

COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

TALUDE DE CORTE

ATERRO COMPACTADO
COM_MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

DN-02.dwg

TABELA 2A TABELA 2B
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO 0,4725 m3*m ESCAVAGAO 0,3325 m*m

APILOAMENTO MANUAL 0,2985 m*/m APILOAMENTO MANUAL 0,2385 m¥m

GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,9950 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7950 m/m

CONCRETO fck > 20MPa 0,1475 m¥m CONCRETO fck = 20MPa 0,1155 m*m

ARGAMASSA ASFALTICA 0,2090 kg/m c s ARGAMASSA ASFALTICA 0,1636 kg/m

onvengdes:
GRAMA (Enleivamento) 1,8500 m?/m vene GRAMA (Enleivamento) 1,6000 m?/m
AN Gragma (Enleivamento)
NOTAS: MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
1 — Dimens8es em cm;
2 — As guias de madeira das valetas revestidas em concreto serdo instaladas segundo a se¢do transversal, a cada 2m; VALETAS DE PROTECAO DE CORTES
3 — Nas valetas de concreto serdo assentadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m; VPC 01 a VPC 04
4 — As banquetas serdo construidas com o material resultante de escavagdo. ( a )
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

1.1
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VALETAS DE PROTEGAO DE ATERROS

VPAO1 TALUDE DE ATERRO VPAO2

TALUDE DE ATERRO

TERRENO NATURAL A MONTANTE

SOLO ESCAVADO APILOADO,

SOLO ESCAVADO APILOADO,

L 100 l 2

1 1
TABELA 1A
CONSUMOS MEDIOS pim— —
ESCAVAGAO 0,3900 m¥/m — —— -
APILOAMENTO MANUAL 0,273 ke = g Ao i
xin0 1 - REPUBHC
po cAPiT —

» 7 VPAO4
i

CONCRETO
SOLO ESCAVADO APILOADQ
100 | &b | ESCAVAGAO
TABELA 2A TABELA 2B
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,4725 m3¥m ESCAVAGCAO 0,3325 m¥m
APILOAMENTO MANUAL 0,2985 m¥m APILOAMENTO MANUAL 0,2385 m¥m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,9950 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7950 m/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,1475 m3m CONCRETO fck 2 20MPa 0,1155 m*¥m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,2090 kg/m e ARGAMASSA ASFALTICA 0,1636 kg/m
GRAMA (Enleivamento) 1,7000 m3¥m LY GRAMA (Enleivamento) 1,5000 m#/m
=1L Grama
LI MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
1 — Dimensdes em cm;
o | 2 — As guias de madeira das valetas revestidas em concreto serdo instaladas segundo a segdo transversal, a cada 2m; VALETAS DE PROTECAO DE ATERROS
2 3 — Nas valetas de concreto serdo assentadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m.
E (VPA 01 a VPA 04)
o
z ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM | ESENHO
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SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (l)

STCO02

ACOSTAMENTO

ACOSTAMENTO

2 -_\JZ,I._:_ 2 Tt Py
.o free sy
\ PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVACAO
APILOAMENTO MANUAL

0,3082 m3¥m
3,
0,2374 mdlaas| ===

e

’-‘”‘M

GUIA DE MADE,I‘WYM g"tm)
T e S——

STC04

ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO

PAVIMENTO

A ' X o
e e
Y PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,2069 m*/m ESCAVAGCAO 0,1418 m*¥m
APILOAMENTO MANUAL 0,1746 m*m APILOAMENTO MANUAL 0,1462 m¥m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) | 0,5822 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,4875 m/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,0869 m*m CONCRETO fck 2 20MPa 0,0718 m¥m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1231 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,1017 kg/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensSes em cm;
g 2 — As guias de madeira serdo instaladas segundo a segdo transversal da sarjeta, espagadas de 2m; SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (I)
s 3 — Serdo tomadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m; (STC 01 a STC 04)
o 4 — As sarjetas aplicam—se a banquetas de cortes ou aterros;
%I A BUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVGS DE DRENAGEM I DE?E;\‘HO
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DN—01.dwg

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (Il)

\f: e

SOLO LOCAL /

\ PAVIMENTO

ACOSTAMENTO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO

0,2447 m3m

APILOAMENTO MANUAL

0,2173 m3m

GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)

0,7244 m/m
r—

CONSUMQS-MERID:

—

ACOSTAMENTO

o _ED‘QAO,,‘zo“s

CONCRETO fck 2 20MPa__ s =71 g&o ‘ : 312024)
1 ’ ——
UBLICA 04/0
a——
R __._M AFTIm
ACOSTAMENTO
b PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO 0,1659 m¥m ESCAVAGAO 0,1214 m*m

APILOAMENTO MANUAL 0,1619 m¥m APILOAMENTO MANUAL 0,1374 m3m

GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,5397 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,4580 m/m

CONCRETO fck 2 20MPa 0,0789 m¥/m CONCRETO fck 2 20MPa 0,0664 m3m

ARGAMASSA ASFALTICA 0,1118 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,0941 kg/m

FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,2979 m*m FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,2482 m?*m
NOTAS MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimens3es em cm;
2 — As guias de madeira serdo instaladas segundo a segdo transversal da sarjeta, espagadas de 2m; SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (”)
3 — Serdo tomadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m; (STC 05 a STC 08)
4 — As ;arjetos cplicor_n—§e a bqnquetu§ de 'c'ortes ou aterros; . - o o
5 — Devido & elevada inclinagdo estes dispositivos somente deverdo ser adotadas em condigdes excepcionais com adequada sinalizagdo. ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DES1EEHO



https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/ipr-736-album-de-projetos-tipo-de-dispositivos-de-drenagem

SARJETAS TRIANGULARES DE GRAMA

STGO1
STG02
ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
el - 70
5 NIVEL

i =)
SO0
\\_PAVIMENTO

e
‘,—X o
O,LC ] ; rv AN b_r
3 . :)g%
PAVIMENTO . s

— —
— —
— —
| S—
CONSUMOS MEDIOS — -'"P_I(;’-F-ingﬂ.-’:OS MEDIOS
ESCAVAGCAO 0,1563 m¥m —m — ESCAVACAO ho Y
APILOAMENTO MANUAL 0,2076 m¥m o 7 Q‘G;C?QN D‘g ¥ 10,1779 m/m
GRAMA (Enleivamento) R - - MA (Enleivamento) A 1,2000 m#/m
LICAGAO \P DA EM 04/03/2024) s o o
REPUBLICA g e
— —
_— S— ——
— STG04
|| — ACOSTAMENTO
, 20 t, 50 b
, NIVEL
z L P
‘ gy s
78 N e L
| \_PAVIMENTO \ VATERIAL DE \w
ENCHIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAQ 0,1200 m¥m ESCAVAGAO 0,0700 m*m
APILOAMENTO MANUAL 0,1511 m¥m APILOAMENTO MANUAL 0,1232 m*¥m
GRAMA (Enleivamento) 1,0000 m¥m GRAMA (Enleivamento) 0,8500 m*m
Convengdes:
NNAVNNNA Grama
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensBes em cm.
g SARJETAS TRIANGULARES DE GRAMA
= (STG 01 a STG 04)
o
El ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DREMAGEM DEfEsNHD
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o

DN-01.dwg

ACOSTAMENTO

SzZCo1

SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO

SZC02
ACOSTAMENTO

PAVIMENTO

a depress@o junto ao acostamento.

PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS w— L |
- o 201
ESCAVAGAO 0,2603 m*/m S a ED‘Q Oy ‘
APILOAMENTO MANUAL 0,2093 m¥/m | o s 2 736 K
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm gZdecrrey B L‘c Q Ao ‘ : 0 “33}202 } —
AN EMENDA fruLo 1 - RE | o
CAP
po e
uBsSTITY 3 — e SIVTTNL
{K{Uﬁ‘-‘ S2G02
som—
— S— ACOSTAMENTO
—— A
- S—
w— PR —
)Cg =1 C:‘;
. P Qe
S
£y vV V\V in
R v W Ry,
20—y
PAVIMENTO MATERIAL DE
ENCHIMENTO PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,1800 m*m ESCAVAGAO 0,0800 m*/m
Convengdes:
APILOAMENTO MANUAL 0,1723 m*m APILOAMENTO MANUAL 0,1149 m*¥m
- WA Grama -
GRAMA (Enleivamento) 1,1500 m?/m GRAMA (Enleivamento) 0,8000 m*/m
NOTAS:
1 — Dimensdes em cm;
2 — As guias de madeira serdo instaladas segundo a segdo transversal das sarjetas de concreto, espagadas de 2m; MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
3 — Para sarjetas trapezoidais ndo — revestidas desconsiderar os consumos de grama indicados, adotando a seguinte
codificagdo SZG01 —> SZTO1 e SZG02 —> SZT02;
4 — Nas sarjetas de concreto serfo tomadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m; SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO E DE GRAMA
5 — O uso deste dispositivo deve ser bastante restrito e caso seja utilizado & indispensdvel a sinaliza¢gdo alertando para (SZC 01 e SZC 02 — SZG 01 e SZG 02)
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM | DE?Eé\I HO
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SARJETAS DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO

SCC02

SCCO01
CANTERO CENTRAL

CANTEIRO CENTRAL

SOLO LOCAL

CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 20MBa =

g O

. i

SCC04

CANTEIRO CENTRAL

VAR

CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck =2 20MPa 0,1083 m3m CONCRETO fck 2 20MPa 0,1469 m3m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1534 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,2081 kg/m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7499 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,9913 m/m
BOTAS. MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA E TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimensdes em cm;
2 — As guias de madeira das valetas revestidas em concreto serdo instaladas segundo a segdo transversal, a cada 2m;
g 3 — Nas sarjetas de concreto serdo assentadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m. SARJETAS DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO
A SCC 01 a SCC 04)
o
%l A BUM DE PROETOS-TPO DE DISOSTIVOSDE [REMGEM DES.] Eg W o
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TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS (l)

SEGCAO TRANSVERSAL PLANTA

130 + 20

—
ACOSTAMENTO - —

30 OU 40 / ._/ e B — 53 ED‘QAO’ 20"8

LICAGAO M 04/03/2 —_—
P CADA -
Ll e
EP S
-
o CAP e
sD — —
‘ 0 —— o
- g
— P4
Sn——— o]
s——— =
—— ACESSO LATERAL I
w— 5
3
<
/1
V4"
CONSUMOS MEDIOS
TUBO DE CONCRETO g=30 #=40
CONCRETO fck > 15MPa < 0,30m3/m g 0,35m3/m o=
ESCAVAGRO < 0,35m3/m < 0,40m3/m
TSS 01 TSS 02 '
NOILEE MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
! — DimensGes em cm; 4 — A utilizagdo deste tipo de transposigdo somente serd admitida em condigdes tempordrias
2 — Concreto fck 215 MPg; até que sejam substituidas por transposigdo com laje de concreto.
3 — As valetas serdo executadas em trechos TRANSPOSIGAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS (1)
alternados de 3m, sendo as juntas
secas, com pintura asfaltica (CAP
b ( ) ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DE%FQHO
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50 B

TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS (ll)

<

‘—‘ PLANTA

50 B

50

.___ SARJETA
‘\ VARVEL 7

____r____‘______

CORTE AA'

BASE

ACOSTAMENTO

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS POR METRO LINEAR

N2-¢8-C10

6 N1-¢10—-VARC1S. L‘,

CORTE LONGITUDINAL

5] N2-#8—C10 |5
vy

o

) a |[ESCAVACAO| CONCRETO CONCRETO  [FORMAS ACO CA-50 (kg/m) N I

TIPO | ADAPTAVELEM | (cm) |  (m*/m) fck = 15MPa(m’/m ) fck = 25MPa(m’/m } (m*/m ) N1 N2 |[TOTAL

TSS03 sTCO1 170 0.20 0.160 0.170 2.24 7.94 7.78 15.72 N1—810—VAR—C15.

TSS04 STC02/SZC01 140 0.20 0.160 0.140 1.88 6.62 6.48 13.10

TSS05 STCO3 120 0.20 0.160 0.120 1.64 5.73 5.62 11.35

TSS06 STC04/S2C02 110 0.20 0.160 0.110 1.52 5.29 5.18 10.47

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

NOTAS:

1 — Dimens8es em cm, bitola das barras de ago em mm;
2 — Utilizar para a laje concreto fck 2 25MPa e para a base concreto fck =15MPa;
3 — Utilizar o nGmero de médulos de 1m necessérios a cada acesso.

TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS (lI

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
1.9
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MEIOS-FIOS DE CONCRETO (I)

MFCO02

MFCO1

ACOSTAMENTO

ACOSTAMENTO

W

"4

17(min.)

 10({min)

PAVIMENTO
— S——
z s— p——
CONSUMOS MEDIOS i S— o 36 5
ESCAVAGAO (L0007 5maem w— Ao ‘pR w— 7 durk JXGY
CONCRETQ fokaa o= PUBL‘CAG ADA EM:0
e el MENDA 2 DA 4 - REPUBLICA i et =
F AE o cAPiTULO oA ICR | 0,1227 kg/m
spOS! ——
S—— L i
— —r MFC04
— S— ACOSTAMENTO
ACOSTAMENTO 7
o —==7
o =T 1l = B)=, 88}
1A= ESs =2
l6. 5? -
Ca0oad
PAVIMENTO
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,0300 m3/m ESCAVAGAO 0,0300 m3/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,0420 m¥m CONCRETO fck =2 20MPa 0,0309 m*¥m
FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,0867 m?*m FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,0206 m3/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,0595 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,0438 kg/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 - Di . _ AT . N _
2 Dimensdes em cm; &) Para meios—fios moldados "IN LOCO”, recomenda—se a MEIOS—FIOS DE CONCRETO (l)
o 2 — Os meios—fios poderdo ser pré—moldados ou moldados execugdo em segmentos alternados de 2m. (MFC 01 a MFC 04)
o . " N .
E| IN LOCO” por extrusdo (formas deslizantes); e e ) L e e b e | DE'15F1N$40
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ACOSTAMENTO

)

" (8}
12
2y
PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO | 0,0180 m¥m

MEIOS-FIOS DE CONCRETO (lI)

MFCO06

ACOSTAMENTO

EM 04}0332024) i

| Gl -""[ 0,0319 kg/m
P

g

ACOSTAMENTO

CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO 0,0263 m*m ESCAVACAO 0,0210 m¥m

CONCRETO fck =2 20MPa 0,0386 m*m CONCRETO fck 2 20MPa 0,0721 m¥/m

FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,1000 m¥m FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,2034 m?*m

ARGAMASSA ASFALTICA 0,0547 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,1021 kg/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimensdes em cm; 3 — Para meios—fios moldados "IN LOCO”, recomenda—se a

MEIOS—FIOS DE CONCRETO (II)

2 — Os meios—fios poderdo ser pré—moldados ou moldados execugdo em segmentos alternados de 2m. (MFC 05 a MFC 08)
e S A G L N G LR L0 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM J R

DN-01.dwg
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PLANTA ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA

MEIO—FIO ) ACOSTAMENTO PLANTA
Y MEIO—Fi0 ACOSTAMENTO

EDA 01 , EDA 02 I |
(GREIDE CONTINUO) _____________4' (PONTO BAIXO) ______________4<
y CORTE AA' e CORTE BB'
A — - — - — . B, e B'
1A S 4.1
2 g
& e
—DESLOCADD -
—
(=] — w—
& o —
i — NOTAS:
E | —— - 2018)imen36es em cm

— )
. g2 EDIGAO: 57 e oo oo oo o

descida d’'Ggua tipo répido

n} —
—

+ | o/ 736,
e mp— /[ 3
o 8 PA ;ﬁ‘o !Fa ! ‘,03f2024) 2 em meia—cana de concretg
7./ 2 DA PUBL‘ [/ LchDA ém o__ — ] ou;lho Dslslices—
— ] - [ " | S _....-_, == %" 0 ponto—chave indica a
I LA EME:NDA A%‘Tul' & ' - — sm— g’ amarragd@o aos detalhes
] - VOS o c : T— apresentados para as
os D‘s#osl]-l f I 5_%5;0'” e e descidas d'Ggua.
AO D g S ¢ GUA
J p—
60
BARREIRA
/— MEIO—FIO
CORTE CC” MEIO—FIO
ACOSTAMENTO HESLOGAD
NTO CHAVE
(NoTA 3) |
ENTRADA D°AGUA
CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
ITEM UNIDADE | EDA-01 | EDA-02 ENTRADAS PARA DESCIDAS D’AGUA — EDA
Concreto fck = 15MPa m? 0.110 0.140 (EDA 01 a EDA 02)
Formas m 0.100 0.100 ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DE1S.E1N2H°
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ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA

¥ b
S _’I% g g —A
T § L 1 T g 1% 36 |e0 13 1
8 t 160 1138 & —4—e0— g PLANTA 1 | 1 1
- > o= b
2 o \Degrau com 20 cm de sltufa |30 E=___ £ ~ . N a9 % Degrau iﬂ:mdldtul'a
\ | _

1455

TUiDA PEL iTivos PO ¢
uBsTI! ,aGAO DOS pISPOS o
1 —
- ‘CO'Rﬂ-r
e —— — “‘;:A 30 150 100
o A f I] 1 I I
amm\ 20, ,
_________ f‘J _-IM N
N Mo
5
S ~ Talude de Aterro
CORTE B B X* S
18 60 18 \
(I 1
R | Ei
10 ba

Nota: Dimensdes em cm

CONSUMOS MEDIOS POR UNIDADE

item Unidade | EDA-3 | EDA-4
Escavagdo m? 1,124 1,240
Apiloamento m 17,87 7,200
Concreto fck215 MPa m* 2,011 2,000
Formas m* 3,970 4,900

MT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

IPR

ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA
(EDA 03 2 EDA 04)

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM

DESENHO
1.13
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DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (1)

DAR - 01 MEIA CANA DE CONCRETO DAR - 02 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES
CORTE LONGITUDINAL CORTE LONGITUDINAL
<
CONEXAO <_| CONEXAO
ENTRADA
D’AGUA . e
S— —
B . p— —
AT (s ——
PONTO CHAVE _/ [N PONTO CHAVE / [
(NOTAS. 2) 201 N (NOTAS 2) ARG
i il — o

st
—
EP BLICAD i
”‘ —— e
po— —— CONEXA0
s—— DISSIPADOR
DE ENERGIA
CORTE TRANSVERSAL AA' CORTE TRANSVERSAL BB'
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck >15MPa 0,175m¥m CONCRETO fck > 15MPa 0,137m¥m
FORMAS 0,76m%/m FORMAS 1,10m%/m
o\ o P : MEIO-TUBO  #40cm 1,00m/m ESCAVAGAO 0,20m ¥m
L0 o
@ i & 3 3,
& ,\O-C-\g Y{/@% © ESCAVAGAO 0,36m3/m APILOAMENTO 0,15m3%/m
DoRisr—T2 0% "o APILOAMENTO 0,17m¥m
5 [oonnf sl 5oy 00 0500y =
A5, 40 iE
| 70 17
N otaes MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1— Dimensdes em cm;
2— 0 "ponto chave” indica a amarragdo aos detalhes apresentados para as “entradas d’@gua™; DESCIDAS D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (1)
3— Executar juntas de dilatagdo a intervalos m@ximos de 10m segundo o talude, preenchendo—as com
cimento asféltico. (DAR 01 a DAR 02)
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DES)F”HO
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DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR (l1)

DAR - 03 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO ARMADO
CORTE LONGITUDINAL

CONEXAO
ENTRADA
D'AGUA / CORTE TRANSVERSAL _ﬂ o
¢ — —
20NTO CHAVE B S
(NOTAS 2)
™ [ - 5+ EDIGAO, 2
TN e — T AGAO ! R %136’ 103/2024)
RS i UNTA DE DILATA 2 4
e —f R , DA PUBLIC LICADA EM 0 T
i e L ‘ A AP‘TULO — — . oo 5000 Sapl TN
e L5 c — A0
< ( A.‘-uAL‘ZAG |
— — i ﬁ-’ > N
i S N5 -25-68C20 1| | —L—l -
— -
- CONEXAO | RN
DISSIPADOR | S
| DE_ENERGHA | P —
&5
N5 - @5-148C20
CONSUMOS MEDIOS
gﬁ’zﬁgﬂo FORMAS | ESCAVACAO | APILOAMENTO | N1 | N2 | N3 | N4 | Ns | PESO
ey | (e | (mm) (mefm) (kg/m) | (koim) | (kgim) | (kg/m) | (kgim) | (kgim)
0,137 1,10 0,31 0,15 0,304 | 1,280 | 0,640 | 1,421 | 1,197 | 4,84
Notas: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT|  |PR

1— DimensGes em cm;
2— 0 "ponto chave” indica a amarragdo aos detalhes apresentados para as “entradas d’Ggua”;

3— Executar juntas de dilatagdo a intervalos méximos de 10m segundo o talude, tomando—as com

cimento asféltico.
4—Quando se tratar de ambiente agressivo, considerar um recobrimento maior que 3,0cm.

DESCIDAS D’AGUA DE-ATERROS TIPO RAPIDO 1)

(DAR 03)

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
1.15
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DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR (lll)

CONEXAO

ENTRADA
D’AGUA

DAR - 04 CALHA METALICA CORRUGADA

5L
PONTO CHAVE /

CORTE LONGITUDINAL

CORTE TRANSVERSAL BB'

TALUDE REATERRO COMPACTADO

/ MANUALMENTE
(NOTAS 2) U _
R
p——
—
T o S—
n— —°
a gDIGAO;
4
— i —
— — —
— — — T—
— ——
s — U — —
(ATU
. == CORTE TRANSVERSAL AA'
—— —-—
o S—
CONEXAO
ENCHIMENTO LATERAL COM MATERIAL CALHA METALICA SEMI—CIRCULAR DISSIPADOR
COMPACTADO MANUALMENTE ﬁ CORRUGADA A-@=40
DE ENERGIA
CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck = 15MPa 0,020m%'m
FORMAS 1.00m%/m
A3 . ] CALHA METALICA SEMI-CIRCULAR #40cm| 1,00m/m
SRS a0 et ESCAVAGAO 0.04m¥m
APILOAMENTO 0,02m 3
PARAFUSO DE FIXAQAO / b
’Il/ PARAFUSO DE FIXAGAO 1ud /m
Nitoe: MT | DEPARTAMENTC NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1= Dfmensﬁas em cm; .
2— 0 "ponto chave® indica a amarraglic aos detalhes apresentados para as “entradas d’égua”; DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO—DAR (D
3— Obedecer gos detalhes de fixagio dos calhas, especificodos pelo fabricante. (DAR ) 4)
3— Fixar as calhas metélicas nos apoios de concreto com parafusos de ago inox com 5" de comprimento
de mesmo didmetro daqueles utilizades nas emendas dos médulos. [ DESENHO
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DREMNAGEM 116
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—
s s——

T

VALETA DE PROTECAO DE CORTE

SR e e Rl T T e

0
N

<
o

DETALHE EM PLANTA

—

ENTRADA

D'AGUA

0=

DESCIDAS D'AGUA DE CORTES EM DEGRAUS - DCD

CORTE AA’

CAIXA COLETORA

50

10

N4-@5-135 €20

(AT
G,
VISTA EM PLANTA DO CORTE A-A "‘:/%
g w
)| s, == = Vi Qb
— o 62| B 22 B r:
= = S| & 4
DE CORTE = g2 2l CORTE BB
[ = PR = B iy © N1-B5-VAR-C20 8 2 a 1
= . )
V2 < -'
o S N M
2 , L~
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS j
W/ Na
CONCRETO SIMPLES / ARMADO CONCRETO ARMADO
TIPO a | CONCRETO | FORMAS |[ESCAVACAO| APILOAMENTO | TIPO | Ni N2 N3 N4 N5 | N6 |PESO s/—
(m3/m) (m2/m) (m3/m) (m3/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) N5
DCD 01/02 60 0,35 2,83 1,24 0,12 DCD 02 3,05 0,87 4,14 0,33 1,94 0,20 10,57
DCD 03/04 80 0,42 3,03 1,28 0,14 DCD 04 3,05 0,87 4,14 0,42 2,38 0,24 11,14
—— MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensSes em cm, bitola das barras em ago CA-60
2 — Concreto estrutural fck > 15MPa DESCIDAS D’AGUA DE CORTES EM DEGRAUS-DCD
3 — O canal de condugdo serd revestido com grama em leivas, seu custo & diluido no custo das valetas de protegdo
4 — As juntas de dilatagdo serdo preenchidas com argamassa asféltica a intervalos de 10m. DESENHO

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

1.17
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st

s

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS - DAD

CORTE LONGITUDINAL

VARIAVEL

bonst?

DN—-08.dwg

CONEXAO
ENTRADA D’AGUA
OU BOCA DE \
BUEIRO N5
o CORTE AA’
. 50
E.QHIQ__QH’A/ 3 12 o {2
(NOTA 3) 10
N4—@5-130 C20
CORTEBB  © ——
. N4 ——" ——
CONEXAO —  qm—
DISSIPADOR Az — ———
DE ENERGIA — Ao 20"
i I T a EDIGAY:
736
o IPR~- 24)
ey LICAC M 04/03/20 Y
—— LICA e
i UiDA P s po CAPIT s i
& e
uBsSTIT P
p— _ _ = =
(AT“A“i AG s N1-@#5 — VAR — C20 \
2 1
N1
— 1 /
S WL
S =
\ N3
| DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS
| CONCRETO SIMPLES/ARMADO . CONCRETO ARMADO el
TIPO ADAPTAVEL EM| a b CONCRETO |FORMAS |ESCAVAGAO |APILOAMENTO PO N1 N2 N3 N4 | N5 |PESO
(m3/m) (m2/m) (m3/m) (m3/m) (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) N3—-@5 — VAR — C20
|
DAD 01/02 | MEIO—-FIO 50 10 0,26 0,26 0,09 0,03 DAD 02| 1,72 | 0,76| 1,43| 0,24| 0,17 4,32 k& 7
DAD 03/04| BSTC 260 110 10 0,59 0,53 0,37 0,1 DAD 04| 5,17 | 0,93| 4,32 0,96/ 0,58(11,96
DAD 05/06| BSTC @280 140 20 0,82 0,80 0,86 0,26 DAD 06| 6,20 | 1,10 | 5,20 1,12| 0,71[14,33
DAD 07/08| BSTC @100 170 25 1,07 1,05 1,43 0,43 DAD 08| 7,23 | 1,27| 6,09 1,36| 0,84(16,79
DAD 09/10 | BSTC 2120 200 35 1,34 1,33 2,21 0,66 DAD 10| 7,92 | 1,45| 6,89| 1,52| 0,95(18,73
DAD 11/12 BSTC @150 240 | 35 1,74 1,71 3,48 1,04 DAD 12|10,67| 1,62| 9,14| 2,08| 1,27 (24,78
DAD 13/14 | BDTC @100 290 30 2,28 1,92 4,37 1,31 DAD 14| 9,64 | 1,45| 8,73| 1,92| 1,22|22,96
DAD 15/16 | BDTC 2120 340 35 2,92 2,41 6,63 1,99 DAD 16| 11,71| 1,62| 9,90 2,24| 1,38|26,85
DAD 17/18 | BDTC @150 410 40 3,93 3,11 10,49 3,15 DAD 18|14,46| 1,79| 12,71 2,88| 1,78 33,62
ROl MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensBes em mm, bitola das barras em ago CA—60;
2 — Utilizar concreto fck = 15MPag; ,
3 — O ponto chave indica a amarragdo aos detalhes apresentados para as entradas d’dgua; DESCIDAS D’AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS — DAD
4 — Serdo colocadas juntas de dilatagdo a cada 10m e preenchidas com argamassa asfdltica
5 — Intercalar dentes de ancoragem a cada 5m, medindo 15x40cm, em toda a extensdo da segdo transversal. O era oo o T oeroe o= i e I DESENHO
2 118
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DISSIPADORES DE ENERGIA(])
APLICAVEIS A SAIDAS DE SARJETAS E VALETAS- DES

PLANTA CORTE CC'

SAIDA DA SARJETA

_OU VALETA PEDRA DE MAO (#10 a 15)
ARGAMASSADA

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
PEDRA i
TIPO  |ADAPTAVELEM | C L ARGA(MA)SSADA ESC?,XQQAO
m:
_DES 01 STC03/04—SZC02| 200 110 0,48 0,33 N
DES 02 ETC02-SZC01 200 [130 0,57 0,39
DES 03 STC01-WPC02/04] 200 135 0,68 0,47
DES 04 VPCO1/03 200 |150 0,84 0,57
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
Notas:
1= Dimensdes em cm; DISSIPADORES DE ENERGIA (1)
APLICAVEIS A SAIDAS DE SARJETAS E VALETAS — DES
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSTIVOS DE DRENAGEM DESE'E,HO
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.

PEDRA DE MAO IRREGULAR DJ

Z

—

P=

15 a 25 FIXADA COM
CONCRETO fck 215

R\

PLANTA

, . ) DISSIPADORES DE ENERGIA (1) ]
APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS - DEB

inP

//————ﬁ

m—
—
—

—

‘PR - 736!

. REPUB “A Eﬂ

— w— wo——
—— mJ
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
TIPO | ADAPTAVEL EM c L d e CONCRETO | FORMAS COM CONCRETO | ESCAVACAO
(m*) (m?) (M) (VAZIOS=40%) (m?)

DEB 01 [DARO1/02/03 200 70 10 15 0,42 2,71 0,21 0,67
DEB 02 [DADO1/02 200 74 10 15 0,44 2,73 0,22 0,70
DEB 03 [BSTC ¢ 60—DAD03/04 240 242 30 15 1,20 7,67 0,87 4,03
DEB 04 [BSTC ¢ 80—DAD05/06 320 293 30 15 1,83 9,65 1,41 6,18
DEB 05 [BSTC ¢ 100—DAD/07/08 | 400 345 30 15 2,59 11,63 2,07 8,81
DEB 06 [BSTC ¢ 120—DAD09/10 480 391 30 15 3,42 13,56 2,82 11,72
DEB 07 [BSTC ¢ 150—DAD11/12 560 522 30 15 5,12 16,37 4,38 17,87
DEB 08 [BDTC ¢ 100—DAD13/14 400 489 30 15 3,51 13,14 2,93 12,34
DEB 09 [BDTC ¢ 120—DAD15/16 480 557 30 15 4,69 15,30 4,01 16,52
DEB 10 |BDTC ¢ 150—DAD17/18 560 720 30 15 6,88 18,45 6,05 24,46
DEB 11 BTTC ¢ 100 400 633 30 15 4,44 14,66 3,80 15,86
DEB 12 BTTC @120 480 723 30 15 5,96 17,04 5,21 21,31
DEB 13 BTTC ¢ 150 600 918 30 15 9,22 21,25 8,26 33,10

CORTE AA'

—

’#

PED;

m—
—
”

5a Em(}m* 2018

m—

—

’-

e === T CONCRETO fck =15 MPa

——

CORTE BB'

w2022 A
L J—

=

Notas:

1— DimensGes em cm;

2— Na conexdo com as descidas d’6gua ndo sdo necessérias as pequenas alas,
3— O concreto de fixagdo das pedras deverd ter espessura minima de 10cm.

indicadas no desenho;

MT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

IPR

DISSIPADORES DE ENERGIA (i)

APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D’AGUA DE ATERROS — DEB

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSTIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
1.20
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DISSIPADORES DE ENERGIA - (Ill)

APLICAVEIS A DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DED - 01

CORTE AA'

SN T
2 gDIGAO;
a— -
— [
wm—
— -
CORTE BB'
10 10
A A
= 7 I
&2 b
o B 8
g 8
2 N
SRR ROROEDe [
al
=
CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE /]|J0/||, 70 /||J,0,||,
CONCRETO fck = 15MPa 0,37m3
2 L 90 l
FORMAS 4,35m g 7
ESCAVAGAQ 0,70m3
APILOAMENTO 0,35m 3
Niskss MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1— Dimensdes em cm;
2— Os dentes serfo fundidos simultaneamente com o soleira, formando conjunto monolitico. DISSIPADORES DE ENERGIA — (III)
APLICAVEIS A DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO —DED-01
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DE.EE?HO
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CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE CONCRETO (TCC-01)

PLANTA NERVURAS
g w J} SARJETA PLANTA
—— r / 127 L
T ; N3 N4 l N3
// | E = :e\] [71; 7 TABELA DE ARMADURA
I = /,/; ; :u i\ .
E L 9 NFT T T T .%I 24@ AGO CA—50
% e ) L [LISRT DIAMETRO PESO UNITARIO| PESO TOTAL
g F—Fg=—==== R ~ \ N1eN2 \ NieN2 N N (mm) co”'ﬁ;‘mm (k) (kg)
A é] E i I S 4 35 100 13.5 T 1 8.0 2.46 0.40 0.99
/ R WS S p——
L_ ) % 7 ol o __f 14 I 2 8.0 2.74 0.40 1.10
e /7] o © —_— 3 5.0 3.04 0.16 0.49
*/’//////////// T I CORTE 4 5.0 2.76 0.16 s
= e | d e
X A =E3===== e 7 ——
™ NA—505—46 s o
— L
21 2 N - EDICAO, 201
’ i jo PR - 736 024)
4o | 0 -z UBL‘CAG A M 04}0332 - s
(1100 mm P ICAD 1.38
— END A o £ E ——_
o
o~ —
T QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
e CONCRETO fck = 15MPa (m?)
5 H (m) #=60 #=80 =100 #=120
2.0 2.200/CCS01 | 2.100/CCS02 | 2.000/CCS03 | 1.900/CCS04
3 2.5 2.750/CCS05 | 2.650/CCS06 | 2.550/CCS07 | 2.450/CCS08
b 3.0 3.300/CCS09 | 3.200/CCS10 | 3.100/CCS11| 3.000/CCS12
%) 35 3.850/CCS13 | 3.750/CCS14 | 3.650/CCS15 | 3.550/CCS16
" 4.0 4.400/CCS17 | 4.300/CCS18 | 4.200/CCS19 | 4.100/CCS20
b H (m) CODIGO F?r'f.’;‘;‘s Esf:‘;’)‘cm AP ”E?n‘“,";Em
. 2.0 | CCSO1 a GCSO4 20.30 15.00 5.00
_ , 25 | CCS05 a CCSO08 25.60 19.00 6.00
AR 30 | CCS09 a COS12 30.90 23.00 7.00
35 | CCS13 a CCS16 36.20 26.00 8.00
40 |CCS17 a CCS20 41.50 30.00 9.00
125 20
20 100 20 189
140
NOTAS MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

1 — Dimens&es em cm;
2 — 0O dispositivo poderfi, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos;
3 — O dispositivo aplico—se o qualquer tipo de sarjeto especificado, inclusive do conteiro central.

(ccs/Tcc — 01)

CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO

Ajustar, na obra, a conexfio da sarjeta @ caixa.

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
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CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE FERRO (TCC-02)

PLANTA

SARJETA

%

DETALHE DA ARTICULA(}'AO DA TAMPA
( VISTA INFERIOR )

3/4"

1/2"
N~

TUBO DE 3/4"

CONCRETO

EMBUTIDO NO CONCRETO

CANTONEIRAS DE FERRO

(2 1/2"X2.1/2"X3/8"™)

CORTE CC'

2

2 — O dispositivo poderd, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos;
3 — O dispositivo aplica—se a qualquer tipo de sarjeta especificado, inclusive do canteiro central

Ajustar, na obra, a conexo da sarjeta A caixa;

sob a cantoneira, fazendo—se uma perfuragdo
na sua lateral para a passagem dos pinos.

(ccs/Tcc — 02)

o N | sl
@ @ TABELA DE FERRO PARA A TAMBA == -
[ = ) N — o~
— ~ DA X — —
\g : 2 & CANTONEIRA__ . O 201
T—
som—
' \FERRO REPONDO(12,5mm) I 736 53 EB‘QA ’
s—
(EX W AO IPR - 1= 2024) v
20 L\ 7N 100 20 ) e UBL‘CAQ A EM 04/03 - e
,.....-J\r-"" A 2 P Ep BL!GAD — T 11.50
- END o1~ — 0.14
— EM APITUL T i - -
U‘DA P NOs po C o #€PTONEIRA DE FERRO(2.1/2"X2.1/2"Xx3/8") kg 41.50
SUBST‘T i A oOS mspOSW — T— | ELETRODO PARA SOLDA kg 0.50
s——
Sp—
‘quleAg 8 T e @ © © © o o o
(A ————— o) <
 pm— _— " o QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
G =S I —— = S CONCRETO fck >15MPa (m’)
w———" e _ o R » SRR =
m— g\r’ . ‘\‘\\//:‘: i ¢ (] P H (m) =60 =80 2=100 =120
S / e € il AL 2.0 2.200/CCS01 | 2.100/CCSO2 | 2.000/CCSO3 | 1.900/CCS04
s o] b. 2.5 2.750/CCS05 | 2.650/CCS06 | 2.550/CCS07 | 2.450/CCS08
st i 3 " 3.0 3.300/cCS09 | 3.200/ccs10 | 3.100/CCS11 | 2.900/CCS12
i b 3.5 3.850/CCS13 |3.750/CCS14 | 3.650/CCS15 | 3.550/CCS16
i — el i 4.0 4.400/CCS17 | 4.300/CCS18 | 4.200/CCS19 | 4.100/CCS20
T — N H (m) CoDIco Fo(Rng)As Esc(Av;\cAo APIL(?AI\;IENTO
L | v ¥ m m? m?)
s / e f — P 20 |ccs01 a cCS04|  20.30 15.00 5.00
1 O' e —— e . 25  |cCS05 a CCS08|  25.60 19.00 6.00
£ Y e : 3.0 |ccso9 a ccs12 30.90 23.00 7.00
@, 1 L TN I O 3.5 |ccs13 a ccsi16 36.20 26.00 8.00
& j ) : : at = ! N 40 |ccs17 a €CS20 41.50 30.00 9.00
5, . L4
ﬁ\l\ A e Gt S 20 125 20
165
20 100 20
140 MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
NOTAS:
1 — DimensBes em cm; 4 — QOs pinos de ferro nas rétulas serdo soldados CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE FERRO

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
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2-DRENAGEM SUBTERRANEA






DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM SOLO

DPS 01 DPS 02 DPS 03 DPS 04 DPS 05
(DRENO CEGO)
g SELO DE ARGILA g SELO DE ARGILA 0 SELO DE ARGILA
N
MANTA GEOTEXTIL
MATERIAL FILTRANTE MATERIAL FILTRANTE MATERIAL FILTRANTE MATERIAL FILTRANTE
\ ) \ \\ . \
) - MATERIAL DRENANTE
3 ? 0
- TUBO DE PVC TUBO DE PVC - TUBO DE CONCRETO . |TUBO DE CONCRETO -
/ PERFURADO (#15cm) / PERFURADO (815cm) qu 88@00&7 OU PEAD CORRUGADO ogQ %OOO OU PEAD CORRUGADO
(@) (@)
o) Ol [MATERIAL 9 9} MATERIAL
SPed oL Jol e
&Y & |DE PROTEGAO Oy DE PROTECAO
« SO o [ [ SO0
o o N H N
- - [ve] [ve]
| 44 |8 | 44 |8
50 50 1 1 1 1
60 60
DPS 06 DPS 07 DPS 08
(DRENO CEGO)
[EENg S ere's)] OCOICERIEL 3 < CONSUMOS MEDIOS
s esleit . SELO DE ARGILA RS DISCRIMINAGAO | UND
@%ﬁ%@ & e steanegeisiel DPS 01|DPS 02|DPS 03|DPS 04/DPS 05/DPS 06|DPS 07|DPS 08
)
! | So: ViV ESCAVAGAO CLASSIFICADA |m3/m | 0.75 | 0.75 0.90 0.90 |[0.75 | 075 |0.75 | 0.75
IB50a00A0°000 QOO o
: NMANTA GEOTEXTIL MANTAGEQTEXTIL \MANTA GEOTEXTIL MATERIAL FILTRANTE m3/m | 059 | 0.69 | 0.59 | 0.71 - - - -
| MATERIAL DRENANTE m3/m - - - 062 |0.75 |056 | 0.69
1 MATERIAL DE PROTEGAO | mYm - - 0.13 0.13 - - - -
of | SELO DE ARGILA m3/m | 0.10 - 0.12 0.13 - 0.13 -
0 MATERIAL DRENANTE MATERIAL DRENANTE @ MATERIAL DRENANTE
- TUBO DE PVC m /m | 1.00 1.00 _ _ _ _ _
PERFURADO o=15cm : :
TUBO DE CONCRETO
TUBO DE CONCRETO (J|TUBO DE CONCRETO OU PEAD CORRUGADO m /m - - 1.00 1.00 - - 1.00 1.00
OU PEAD CORRUGADO OU PEAD CORRUGADO MANTA GEOTEXTIL m2/m — — — — 370 | 430 | 3.70 4.30
FORMA DE MADEIRA m2/m - - 0.88 0.88 - - - -
(@]
*44459444%/ 50 50
NOTAS: MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT PR
1 — DimensBes em cm; 4 — Nos drenos DPSO1 e DPSO02 poderdo ser utilizados tubos cerdmicos porosos
2 — O projetista definira a granulometria dos materiais e tubos de concreto ou tubos dreno corrugados PEAD com o didmetro

granulares a utilizar e a posigdo do dreno em segdo transversal;
3 — As formas utilizadas na construgdo dos drenos DPSO3 e DPSO4 5 — De acordo com a disponibilidade local o filtro pode ser de areia

serdo retiradas e terGo reaproveitamento;

ou manta geotextil.

indicado para o influxo calculado.

(DPS 01

a DPS 08)

DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM SOLO

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
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DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM ROCHA

DPR 02
DPR 01 DPR 03
TALUDE EM ROCHA ACOSTAMENTO
________ A ——————-
AR -
___________ \\._\‘_’:________
\
\
N /s —
o \\\\//
¥ /
/
\PLATAFORMA REBAIXADA
2 MANTA GEOTEXTIL
JUBO DE CONCRETO MATERIAL DRENANTE
OU PEAD CORRUGADO
OU PEAD CORRUGADO MATERIAL DRENANTE
DPR 04 DPR 05
\\ —_—— T T —— e ———
VN
-
\\ ———————————
\ - ~
! NS -~ o DISCRIMINACAO | UND CONSUMOS MEDIOS
'\ / N/ \\\ J DPR 01| DPR 02|DPR 03|DPR 04DPR 05§
\\‘ // - ESCAVAGAO CLASSIFICADA |m3/m | 0.20 | 0.20 0.20 0.20 | 0.20
MATERIAL FILTRANTE m3/m - - - - 0.14
MATERIAL DRENANTE m3/m | 0.14 0.14 0.20 0.20 =
<] TUBO DE CONCRETO
o POROSO_g=15cm m/m| - - - - | 1o
TUBO DE CONCRETO
MATERIAL FILTRANTE — -
MATERIAL DRENANTE OU PEAD CORRUGADO  |M /m | 100 | 1.00 -
TUBO DE CONCRETO MANTA GETEXTIL m?/m - 2.00 2.00 - —
L 40 }/ POROSO (215¢m)
NOTAS
1 — DimensBes em cm MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
2 — O projetista definira a granulometria dos materiais granulares a
utilizar ¢ a posiclio do dreno em seglo transversal. - DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM ROCHA
3 — No dreno DPROS poderdo ser utilizados tubos cerdmicos porosos. Nos drenos DPR—01 e DPR—02 poderdo ser utilizados tubo de concreto (DPR 01 a DPRO5)
ou tubos dreno corrugados PEAD com o didmetro indicado para o influxo calculado.
4 — Opcionalmente poderé ser adotada vala de segfio trapezoidal equivalente & especificada . DESENHO
gom _profundidade de S50cm,_larqura_da_base de 30cm e _no topo 50cm. ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSIVOS DE DRENAGEM 2.2




VISTA FRONTAL

60

PLANTA

DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS-DETALHES COMPLEMENTARES

BOCAS DE SAIDA EM CONCRETO BSD 01

DISPOSICAO EM PLANTA DAS SAIDAS DOS DRENOS PROFUNDOS

@

60

~ CORTE AA \ Ex0 4‘
1 SEMI—PISTA i
|
——— g | |
2 ACOSTAMENTO ‘
o~ RAIO=5m
| & — —DRENG TONGHIDNAC PROFIND ———— ——__~ !
&F i SARpETA [TTTTTT 01 \
M ‘ ‘
\ ! SAIDA D’AGUA
A DA SARJETA
1e __} [CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
CONCRETO fck > 15MPa 0.156m3
FORMAS 1.76m2

BOCAS DE SAIDA EM CONCRETO BSD 02

VISTA FRONTAL

60

Ty

100

20 uo

PLANTA

CORTE BB'

11

2
60

100

% 100

DETALHES DOS TUBOS DE CONCRETO PERFURADOS

1.5

1.7

2(

o

N2 DE LINHAS DE FUROS:4
NQ DE FUROS POR LINHA:12
DIAMETRO DO FURO:3/8"

DETALHES DE TUBO DRENO CORRUGADO PEAD

CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

CONCRETO fck > 15MPa

(=]
—

0.204m3

FORMAS

2.16m?

23

DIAMETRO DO FURO (min) : 0,9 mm
NOMERO DE FUROS POR M/LINEAR (mm) : 8000

NOTAS:
1 — Dimensdes em cm;

2 — Os drenos poderdio ser executados com tubos de
concreto porosos ou perfurados conEAE? didmetro indicado para o influxo calculado

ou com tubos dreno corrugados P

3 — Eventuais escavagdes necessdrias Q instalagdo
das bocas e melhorias nas safdas dos drenos
serdo computadas A parte;

4 — De acordo com o projeto poderdo ser adotados
tubos com di@metros maiores.

MT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

IPR

DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS—DETALHES COMPLEMENTARES

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO

P




CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA

PLANTA
| |
| |
\ / | | ‘ |
PR PR e PR PR PR — PR _/
b DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO T !
‘ DRENO TRANSVERSAL ‘
| T |
}_ CORTE EM ROCHA ATERRO {
| Ii lE |
| i |
W | ‘ |
| |

PAVIMENTO

DETALHE DO DRENO TRANSVERSAL (CORTE AA")

SUPERFICIE
DE TERRAPLANAGEM

MIN:10{ ‘

vf‘,l

4.

< \CONTATO SOLO—ROCHA

CAMADA DRENANTE

DRENO TRANSVERSAL

SEGAO TRANSVERSAL

LC

\/
OO TGO
A Avas

SUPERFICIE DE TERRAPLENAGEM
DRENO PROFUNDO

CAMADA DRENANTE

NOTAS:

1 — Dimensies em cm;
2 — O rebaixamento do greide, incluido o dreno transversal,
ser6 computado como servigo de terraplenagem;
3 — O preenchimento da camada drenante, incluido o dreno transversal,
serG@ computado como servigo de drenagem.
4 — A camada drenante terd espessura minima de 10cm e mdxima de 40cm,

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DE;E{_\IHO




3- DRENAGEM SUBSUPERFICIAL






DRENOS SUBSUPERFICIAIS E DETALHES COMPLEMENTARES

NOTAS:

1 — DimensSes em cm;
2 — Os drenos longitudinais rasos poderdo descarregar através
das saidas BSDO3 ou em drenos transversais rasos;

3 — Opcionalmente poderdo ser utilizados tubos dreno corrugados PEAD.

DSSO01 DSS03 .
BOCA DE SAIDA DE CONCRETO BSD03
%DOUOO
MANTA 0 QDN MATERIAL MATERIAL PLANTA
o o o CUQC%Q SINe— o
NTEAR 0
O FILTRANTE 8g§om 0 MANTA ‘
MATERIAL GEOTEXTIL A A
40 W DRENANTE W o =
TUBO DE CONCRETO JUBO DE CONCRETO L, %9709 7,,7,J
OU PEAD CORRUGADO OU PEAD CORRUGADO 228128
(¢ 10 a 15) e D
CONSUMOS MEDIOS PARA DRENOS SUB-SUPERFICIAIS ‘ ol
DISCRIMINAGAO UNID |DSS 01|DSS 02|DSS 03|DSS 04 %
ESCAVAGAO m3/m| 016 | 0.16 | 0.16 | 0.16
MANTA GEOTEXTIL m2/m | — 2.15 - 2.15
MATERIAL DRENANTE m3/m| - 0.16 | 0.16 | 0.16 CORTE AA
MATERIAL FILTRANTE m3/m | 0.16 - - - \
DISPOSICAO D DREN BSUPERFICIAI TUBO DE CONCRETO OU _ _ 1
SPOSICAO DOS 0OS SUBSU CIAIS T m /m| 1.00 1.00 |
A - COMO DRENOS LONGITUDINAIS RASOS OU%OOD%O
000000 o
035000 50k ®
13020 R0 s, 2
AN EM CORTES EM ATERROS ‘ 1 ©
AN ‘ ‘ 0
|
AN ‘ i 70
_i T VISTA FRONTAL
P |
B - COMO DRENOS TRANSVERSAIS RASOS
3
PISTA DE_ROLAMENTO ACOSTAMENTO DS000D
9303030 "’g
o
19 o
60
|
|
|
CONSUMOS PARA UMA UNIDADE
‘ — CONCRETO fck > 15MPa 0,096m?
i I
min 1% FORMAS 1,35m 2
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

DRENOS SUBSUPERFICIAIS E DETALHES COMPLEMENTARES

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
3.1







4- DRENAGEM DE TALUDES E ENCOSTAS






DRENOS SUB-HORIZONTAIS E DETALHES COMPLEMENTARES-DSHO1

POSICIONAMENTO NO TALUDE OU ENCOSTA VISTA SUPERIOR DO DRENO

DEFINIR NO PROJETO

(min.120)
_____ MANTA SINTETICA
UMA RANHURA (3cm x 2mm)
A CADA 2,5cm
VISTA LATERAL DO DRENO LAGADAS COM FIO DE NYLON
BOCA DE SAIDA DE CONCRETO-BSD04 MANTA SINTETICA
VISTA FRONTAL CORTE AA'
< ‘W
} TALUDE / N
o |
= 3 )
‘ / SECAO TRANSVERSAL DO DRENO
DRENO ‘ DRENO
SUB—HORIZONTAL 50‘ SUB—HORIZONTAL . TUBO DE CONCRETO OU
M ] . ] % 7 PEAD CORRUGADO CONSUMOS PARA UM METRO DE DRENO
<¢J 1 7 PERFURAGAO EM SOLO OU ROCHA 1,00m
MANTA GEOTEXTIL 0,20m 2
CONSUMOS PARA UMA UNIDADE TUBO DE CONCRETO OU 1.00m
PEAD CORRUGADO ’
CONCRETO fck > 15MPa 0,022m3
FORMAS o132 MANTA GEOTEXTIL
ESCAVAGAO 0,05m 3
RECOBRIMENTO
NOTAS: MT [ DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimens3es em cm;
2 — Alternativamente poderdo ser utilizados tubos drenos corrugado de acordo com o projeto. DRENOS SUB—HORIZONTAIS E DETALHES COMPLEMENTARES

3 — Envolver com a manta geotextil em toda a largura do tubo.

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DEi'E‘INHO







5—- DRENAGEM PLUVIAL URBANA






ELEVACAO

BOCAS DE LOBO SIMPLES

LINHA DA SARJETA

LINHA DA SARJETA

TAMPA REMOVIVEL

¢ 6,3 (N=5)

% 6,3 (N=5)

ALVENARIA DE BLOCOS

ENCHIMENTO DE CONCRETO
fck> 9.0MPa

&

DE CONCRETO ¥

20

h  VARIAVEL (MAXIMO 150)

DEPRESSAO MIN.10

N

N

v

CORTE AA

A ABERTURA P/ A
TAMPA REMOVIVEL
DEVERA TER UMA
FOLGA DE 1.5cm

’I'-_I.

LINHA DA SARJETA

GUIA—CHAPEU

PAVIMENTO

S GRS

]:

REVESTIMENTO DE ARGAMASSA

1:2 ESPESSURA DE 2cm

e

QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO

78

L 20
N N

ALVENARIA | ARGAMASSA CONCRETO | CONCRETO
CODIGO BLOCOS DE|  1:3 FORMAS| ACO | fck >15MPa | fck 222MPa
CONCRETO (m3) (m2) (kg) (m3) (m3)

BLSO1 3.81 0,08 310 | 4,10 0,250 0,060

CONCRETO
SIMPLES BLS02 5,68 0,09 3,10 4,10 0,250 0,060

NOTAS:
1— Dimensdes em cm;

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT|

BOCAS DE LOBO SIMPLES

DESENHO

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM



BOCAS DE LOBO COMBINADAS - CHAPEU E GRELHA SIMPLES

PLANTA
A .
> CORTE CC
|
: GUIA—CHAPEU
my i ooy T
2 F
| ‘ TAMPA REMOVIVEL 15
- L AF PAVIMENTO OU ACOSTAMENTO
—
ALVENARIA DE BLOCOS 9 TL .
DE CONCRETO L 5 e ARGAMASSA CIMENTO AREIA 1:3
r————>"7"7""72 —1
| |
A ABERTURA P/ A : : - 78 AL15AL 35
TAMPA REMOVIVEL | 0O O | B
Eg\,fngD,T.:Eﬁ_é’c“fﬁ I I o REVESTIMENTO DE ARGAMASSA
| | 2 [~ 1:2 ESPESSURA DE 2cm
b — — ] MEIO FIO 2
1 1 \_I/ — N
| | | | g
Z T T Z, < |
1 I z L—1 |
I ! > I—
L I I ] LINHA DA SARJETA |
[ ] [ ] [ ] < I
[ 1 L ] [ ] | TUBO
[ 1 [ 1 [ | L |
[ 1 [ ] [ ] o
T T S
I | QUADRO E GRELHA TIPO TO — 135 -
I I (FUNDIGAO ORIPIRANGA OU SIMILAR) ENCHIMENTO DE CONCRETO | 20| 128 Jb 20 JP CONCRETO
I T fck> 9.0MPa SIMPLES
¥ l
| I I |
Il !
| | D | |
| |
I l
|
“ ”
|
TUBO I
| .
| QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO
|
Ly ALVENARIA | ARGAMASSA CONCRETO CONCRETO
N CODIGO | h [BLOCOS DE| 1:3  |FORMAS| AQO | fok >15MPa | fok 222MPa
CONCRETO (m3) (m2) | (kg) (m3) (m3)
BLCO1| 100| 6,37 0,11 6,60 | 15,1 0,460 0,110
BLCO2 | 150| 9,43 0,16 6,60 | 15.1 0,460 0,110
$0T%§= 5 MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
- imensoes em cm;

BOCAS DE LOBO COMBINADAS—CHAPEU E GRELHA SIMPLES

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
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BOCAS-DE-LOBO SIMPLES COM GRELHA DE CONCRETO

PLANTA

TRAVA LATERAL

DA GRELHA

|
QUADRO CONCRETO|  F-"——p 45
fck>22MPa [ i — -
*A =z ] [ ]
| B
[ 4-ﬁ ] [ ]
—Z ] [ ]
GRELHA CONCRETO |, - - :
fck>22MPa | S
| 0.5
L 1 L1 _
\_@\ TUBO
-]
L 110 L
1 1
CORTE AA'
MEIO—FIO

GRELHA CONCRETO ARMADQO
fck>22MPa

REBAIXO CONCRETO

CORTE BB'
GRELHA
CONCRETO fck>22MPa
, 25
: PASSEIO
o) 2
N )
REBAIXO CONCRETO { g |, MEIO FI0
CONCRETO fck>15MP o R R R
ck>15MPa uaDRO coNcRETO NN |
CONCRETO fck»22MPa |? =x
| T,
ALVENARIA DE PROJEGAO DA VIGA
BLOCOS CONCRETO | ARGAMASSA 1:3 |
N p——————e
[ e
N
=
TUBO % |
(O]
CONCRETOfck>15MPa o —— s~
bt . J . AT
Looll2 48 2| 20]
A= A
L 92 L
1 1

fek>15MPa i QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO E ACESSORIOS
,\\\Tﬂ = | [ ALVENARA | ARGAMASSA CONCRETO CONCRETO
CONCRETOfck315MPd - - Cc6DIGO h DE CONCRETO 1::; FOR:AAS AGO fck Z135MF’0 fck Z%ZMPO
. i = (m2) (m3) (m?2) (kg) (m?) (m?)
T T BLSO1 | 100| 3,81 0,06 3,10 | 4,10 0,250 0,060
ARGAMASSA 1:3 BLS02 | 150 5,68 0,09 3,10 4,10 0,250 0,060
[ |IT (cimento e areia) [ ) BLSO3 | 200| 7,55 0,12 3,10 | 4,10 0,250 0,060
—_— - I = ‘/; BLSO4 | 250 9,42 0,15 3,10 4,10 0,250 0,060
I I
ALVENARIA DE BLOCOS <
DE CONCRETO [ [
CONCRETO fck»15MPa | - ————— Sk
;4 P | . ' B
20 |2 91 2], 20
A A
135
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
NOTAS:
1 — Dimensdes em cm; BOCAS—DE—-LOBO SIMPLES COM GRELHA DE CONCRETO

2 — As quantidades apresentadas incluem a grelha

e o rebaixo de concreto;

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
5.3




BOCAS-DE-LOBO DUPLAS COM GRELHAS DE CONCRETO

CORTE BB'
PLANTA
o GRELHA
CONCRETO fck»22MPa
PROJEGAO DA CAIXA T EiA\g&ELf‘JERAL 25
/ 7 PASSEIO
e S S o - -
10 ‘ N o .
QUADRO CONCRETO L ! [ ‘ 3 )
fck>22MPa i ~Telbe Z ] [ ] b2 1 ] | REBAIXO CONCRETO < .g-| . MEIO FI0
{ f ONCRETO fck>15MP n R R R
A -Hi=e > : — . 4| _A 1 cone ck>19MPe hADRO CONCRETO AR RE |
p— .- : p— . : CONCRETO fck>22MPa ﬁ .
GRELHA CONCRETP 20 1| . = 1 | ] | [ -~
fck>22MPa [ | ALVENARIA DE PROJEGAO DA VIGA
‘ BLOCOS CONCRETO ARGAMASSA 1:3
- - 1 1 _ _] | |
N P — 8
N._TUBO | =
N
| <
o
m TUBO ¥ |
(]
L 230 |
4 Il | N
CONCRETOfck>15MPa = = — o~
B . DT
CORTE AA' L2oll2 48 2| 2]
1771 1 1
L 92 L
MEIO—FIO 1 1
L 60 \ L 60 \
1 1 1 1
T 5105 _ QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO E ACESSORIOS
REBAIXO comm—:ro? \fm A0 =r el HT 14 K| ||'|% ALVENARIA | ARGAMASSA CONCRETO | CONCRETO
fck>15MPa — 11 <+ LI IcCONCRETO fck»15MPa N CODIGO |  |BLOCOS DE|  1:3 FORMAS | AGO | fck >15MPa | fck >22MPa
~ a I D -] = CONCRETO (m3) (m2) (kg) (m3) (m3)
© n a g
« CONCRETO fcky15MPa K
I oo o8 — T BLDO1 | 100| 6,37 0,11 6,60 | 15,1 0,460 0,110
ARGAMASSA 1:3 M BLDO2 | 150 9,43 0,16 6,60 15,1 0,460 0,110
[ (cimento e areia) [ 3 BLDO3 | 200| 12,49 0,22 6,60 | 15,1 0,460 0,110
::T:: ::T:: - BLDO4 | 250 15,55 0,27 6,60 15,1 0,460 0,110
N
=
[ [
CONCRETO fck>15MPa l e - ———— — ,| =k
—_————————————————— = . -4 e 14 4 . 4 e 24 PR =
—
20 |2 210 21,20
A il
254
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

NOTAS:
1 — DimensBes em cm;

2 — As quantidades apresentadas incluem a

o quadro e o rebaixo de concreto.

grelha,

BOCAS—DE-LOBO DUPLAS COM GRELHAS DE CONCRETO

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM

DESENHO
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CAIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM - CLP

PLANTA
190
20 |, 150 |,20
1 o
°© fv TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
S A 5 N1 N2
f QUANT. | DIAM. | COMP. | ESPAG. | QUANT. | DIAM. | COMP. | ESPAG.
- o 40 1 6,3 95 20 8 4,0 185 15
60 1 6,3 95 20 8 4,0 185 15
NN 80 Al 6,3 125 20 14 4,0 185 10
S5 100 14 6,3 145 15 16 4,0 185 10
- ;’ — 120 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20
I‘BER(;O lBergo ' 150 17 6.3 195 12,5 17 6.3 185 12,5
TAMPA DA CAIXA DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
b DIMENSOES QUANTIDADES
M CODIGO FORMAS ACO | CONCRETO
D ‘ L ‘ a ‘ b ‘ h ‘ H (m2) ‘ (kg) ‘ (m?3)
N CAIXAS SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA
CLPO1| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 80 11,93 4,1 1,410
CORTE AA' CLPO2| 60 | 60 | 20 | 100 | 80 | 80 11,93 4,1 1,350
- CONCRETOfokS15MPa o 8 CLPO3| 80 | 80 | 25 | 130 | 100 | 100 15,71 6,0 1,940
190 z CLPO4 | 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 130 20,57 8,0 2.440
N CLPOS | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 150 24,65 11,6 2,820
o, 150 2q
7 7 CLPO6 | 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 180 32,70 16,2 3,410
K — CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm
© : CORTE BB' clPo7| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 130 14,43 4,1 1,680
N cLPog| 60 | 60 | 20 | 100 | 80 | 130 14,43 4,1 1,610
o < — L cLPO9 | 80 | 80 | 25 | 130 | 100 | 150 18,46 6.0 2,270
cLP10| 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 180 23,52 8.0 2,790
: 4L° D 4‘ CLP11| 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 200 27,80 11,6 3,200
N T~ CLP12| 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 230 34,82 16,2 3,820
BERCO % 2 CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
CLP13| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 4,1 1,960
] BERCO o | cLP14| 60 | 60 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 4,1 1,900
@ T A cLP1s5| 80 | 80 | 25 | 130 | 100 | 200 21,21 6.0 2,630
- cLP16 | 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 230 26,47 8,0 3,190
ET 5N Y. ENCHIMENTO CLP17 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 250 30,95 11,6 3,620
A \j =X by -:.CONCRETO fck>15MPa cLP18 | 150 150 25 200 180 280 38,27 16,2 4,290
NOTAS: MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT |PR

1 — DimensSes em cm;
2 — Bitola em ago CA-60;

3 — Recobrimento das armaduras 2,5¢cm;

CAIXAS DE LIGAGAO E PASSAGEM — CLP

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
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POCOS DE VISITA - PV

PLANTA
190
%L 150 4\20 TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
) , POSIGAO
o D
= = = CORTE AA' N1 N2 N3 N4 N5 NG N7 N8 N9
‘LLi,if S X JJ 40 |6,3¢/15 - - 6,3c/15 | 3 g 125| — |3 g 12,5/4 #6312 g 10
SN 60 |6,3¢/15 - - 6,3c/15 | 3 g 125| - |3 4 125/4 26,312 g 10
190 80 - - _ 4 46,3
= s = 6,3¢/15 6,3c/15 | 3 g 12,5 3812544 12 g 10
f I I' 20 150 RO 100 |6,3¢/15 - - 6,3c/15 | 3 g 125| — |3 4125|4263 (12 g 10
BERGO BERGO D=80 120 |6,3c/15 |4,0c/12,9 6,3c/20 | 6,3¢/15 | 3 4 12,5| 4 £ 10|3 4 125|5 # 6,3 |12 g 10
0 CONCRETOfck>15MPa | 150 18:3¢/15 | 6,3¢/15| 6,3c/15 | 4.0¢/15 | 3 g 12,5| 5 g 103 g 12,56 # 8.0 [12 g 10
CHAMINE ——
w [T}
] T]
- E DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
[
DIMENSOES QUANTIDADES
CODIGO FORMAS | AGO | CONCRETO
a - T D a b c h H L (m2) (kg) (m3)
POGOS DE VISITA SEM DISPOSITIVO | INTERNO DE QUEDA
: PVIO1T | 40 | 20 |130 | 25 80 | 80 | 90 | 15,05 17,0 | 1,740
T PVID2 | 60 130 | 15 80 | 80 | 90 | 15,05 17,0 | 1,670
CORTE BB' I 20 20
BERGO PVIO3 80 25 | 140 5 100 | 100 90 16,63 17,5 | 2,080
PVIO4 | 100 25 | 150 - 130 | 130 | 100 19,64 22,9 | 2.480
#=80 220 CONCRETOfcks15MP BERGO PVIOS | 120 | 25 |170 | — | 150 | 150 | 120 | 23,62 25,7 | 2,890
ck>1MPa] = PVIO6 | 150 | 25 [200 | — | 180 | 180 | 150 | 30,19 | 31,6 | 3,500
x N [ POCOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm
s [ 1]
- ] TAMPA DOS POQOS DE VISITA PVIO7 40 20 |[130 | 25 80 | 130 90 17,85 17,0 2,030
SN[ PVIO8 | 60 | 20 |130 | 15 80 [130 | 90 | 17.85 17,0 | 1,970
N N5-3 g 12,5-185 PVIO9 | 80 | 25 |440 | 5 | 100 | 150 | 90 | 19,48 17,5 | 2,420
PVI10 | 100 | 25 |150 | — | 130 [180 |100 | 20,57 | 22,9 | 2,840
. —x pvi11 | 120 | 25 |4170 | — | 150 | 200 |120 | 26,77 25,7 | 3,270
PVI12 | 150 | 25 |200 | — | 180 | 230 | 150 | 33,64 31,6 | 3,920
gl N1-5 g 8,3-85c/15 POCOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
N +(m;z‘g'(')'% o R P13 | 40 | 20 [130 | 25 80 [180 | 90 | 20,65 | 17,0 | 2,360
o o
S : ck>15MPa = PVI14 | 60 | 20 |130 | 15 80 | 180 | 90 | 20,65 | 17.0 | 2,300
b : PVI15 | 80 | 25 [140 | = | 100 [200 | 90 | 92233 | 17,5 | 2,800
MM% i PVI16 | 100 | 25 |150 | _ | 130 [ 230 |100 | 2554 | 22,9 | 3,240
= L PVI17 | 120 | 25 |470 | _ | 150 | 250 | 120 | 29,92 257 | 3,690
PVI18 | 150 | 25 |200 | — | 180 |280 | 150 | 37,09 31,6 | 4,380
NOTAS:
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensSes em cm;

2 — Bitolas em ago CA—-60;
3 — Recobrimento das armaduras 2,5cm;
3 — As quantidades apresentadas n&io incluem a chaminé.

POGOS DE VISITA — pv

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM

DESENHO
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CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

CORTE TRANSVERSAL DEGRAUS DA ESCADA DE ACESSO LAJE DE REDUGAO
TAMPAO DE FERRO # 12,5—CA—50
CONCRETO fck>15MBc 0100 REVESTIMENTO ASFALTICO \ 4L 130 4‘
N N, / M
N
T — 3
o A M
[ LAJE DE REDUGAO N4-g
ﬁo 60 4 20 PRE—MOLDADA
o 0
| nEN |:JJ - 3
ﬂ .
. N "
| IF— 5 [ \CONCREI’O fck>15MPa >
::2:0 :/H/: = :2:0:: \/ 10 \/ 40 \/ 10 \/ a
| | d g 7 "N ALVENARIA DE BLOCOS =
o ARGAMASSA 1:3 DE CONCRETO
2 [ ¥ S
“\ESCADA DE ACESSO
Av | | -
“|ALVENARIA DE BLOCOS 12| : 4.,
¢ .| CONCRETO
‘ CONEXAO COM A CAMARA
DO POGO DE VISITA
QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA CHAMINE E ACESSORIOS
ALVENARIA |ARGAMASSA AGO | CONCRETO | TAMPAO DE
CODIGO | H |DE BLOCOS | 1:3 FORMAS | CA—50 |fck >15MPa [FERRO FUNDIDO
DE CONCRETO| (m?3) (m?) (kg) (m3) (kg)
CPVO1 | 100| 3,93 0,06 2,59 | 54 0,190 104
cpvo2 | 150 5,57 0,09 2,59 5,4 0,190 104
CPV03 | 200| 7,20 0,11 259 | 54 0,190 104
CPVO4 | 250| 8,84 0,14 259 | 54 0,190 104
CPV05 | 300 10,47 0,16 2,59 5,4 0,190 104
CPVO6 | 350 12,11 0,19 259 | 5.4 0,190 104
CPVO7 | 400| 13,74 0,21 259 | 5.4 0,190 104
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensSes em cm;
2 — Armaduras da laje de redugo em ago ca—50. CHAMINE DOS POGOS DE VISITA
3 — A fixagGo do degrau dever& ser em GROUT.
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM DESENHO




POCOS DE VISITA - DETALHES COMPLEMENTARES

TAMPAO DE FERRO FUNDIDO - VISTA SUPERIOR

ORIFICIOS

IDENTIFICAGAO DA

ENTIDADE RESPONSAVEL

DEPRESSAO DAS BOCAS-DE-LOBO-PLANTA

BLS MEIO—FIO OU BLD
__//MEIO=FI0 COM SARJETA
,.(
iﬁL — [ oU | ou —_— | ou [oU
~ | ——] o |-——
60 | 100 | ¥ 60 |, 100 he, 100 | ¥
1 1 7 17 7
X X
CORTE TRANSVERSAL
PASSEIO
PAVIMENTO 2
S
o BLS
ou
BLD
CORTE AA"(CAIXILHO) CORTE LONGITUDINAL
pIEIE: p EXT=59,5 1
A 4

8 | 57 | 8
7 7
73
CORTE BB' (TAMPAO)
ﬁ R

R~

@ INT=58,5

g —=9

/‘

a) DEPRESSAO EM PONTO BAIXO

, 60 ,

|\ Sﬁﬁ

, Y=60 .

5ﬁﬁ/J

BLS

ou
BLD

b) DEPRESSAO EM GREIDE CONTINUO

/ 60 ,

——

|\~rﬁﬁ

,Y=30 |

BLS

ou
BLD

— 1

——

——

NOTAS:

1 — Dimensdes em cm;
2 — O tampdo de ferro fundido deverd apresentar peso global na faixa de

105 a 110 kgf atender aos requesitos da nbr—6598/81 e resistir ao trem—tipo de 45t;

MT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

IPR

POGOS DE VISITA—DETALHES COMPLEMENTARES

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
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6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSICAO DE TALVEGUES






DN-32.dwg

NOTAS:

w2

BERCOS

BERCOS PARA ASSENTAMENTOS DE BUEIROS

VISTA LATERAL

Dimensdes em cm.

Os dentes deverdo ser construidos em todos os bueiros cuja declividade de instalagdo
seja superior a 4% e ser espagados de cinco em cinco metros na proje¢do horizontal;
Nos dentes serdo colocadas armaduras de espera: 2 ferros de 6,3mm a cada 50 com comprimento de 50;

Utilizar nos bergos concreto ciclépico

fck > 20MPa;

fo g

ARMADURA DE ESPERA

QUADRO DE DIMENSOES (cm)

DIAMETRO| A B o] E F e
40 25 20 72 - - 6

60 30 20 96 - - 8

80 35 20 120 240 - 10
100 40 25 144 | 293 442 12
120 45 30 166 342 518 13
150 50 30 198 406 614 14

QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
SIMPLES DUPLO TRIPLO
D"%?SRO CONCRETO|ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA

(m3) (kg) (m3) (kg) (m3) (kg)
70 0,029 | 0,500 - - - -
60 0,038 | 0,500 - = - -
80 0,048 | 0,750 0,096 | 1,250 — —
100 0,058 | 0,750 0,115 | 1,500 | 0173 | 2,250
120 0,066 | 1,000 0,133 | 1,750 | 0,199 | 2,500
150 0,079 | 1,000 0,158 | 2,000 | 07238 | 3,000

QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGCO

SIMPLES DUPLO TRIPLO
D"E(‘m?RO CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2)
40 0,151 | 0,50 - - - -
60 0,225 0,60 - - - -
80 0,308 0,70 0,616 0,70 - -
100 0,402 0,80 0,824 0,80 1,246 0,80
120 0,499 0,90 1,044 0,90 1,588 0,90
150 0,644 1,00 1,338 1,00 2,033 1,00
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BERGOS PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DEgﬁNHO




TUBOS DE CONCRETO ARMADO

TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO)

fck > 15 MPa

AGO CA-60B
TUBOS TIPO CA—1 (ABNT) TUBOS TIPO CA—2 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) TUBOS TIPO CA—4 (ABNT)
FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B)
Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)(e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)le(cm)| N| @ [ESP.| Q. | COMP. DET. DE EMENDA
3 | 3,415 | 29 corr. 3| 34|15 | 29 corr.
6o | 8 | 34[15 |14 | cor | | o |1 | 3415 14| corm | | o S TEoTioTi0 260 | 60 | 8 [41 6070 10 260 (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
2 | 46|10 |10 | 240 2150 9|11 | 240 5[50[10 |10 | 240 5160][10 |10 | 240
1| 34|15 |18 3 142|201 14 3 3 | 42| 20|28 corr. 3|1 42| 20|28 corr.
g0 | 10 o™ 80 | 10 o | 80 | 10 [4 ] 6,0 1010 | 335 | 80 | 10 [4 7.0 11| 9| 335 4
25010 |10 315 2|60 9|11 315 5 | 6,0| 10 | 10 305 5 | 7,0] 11 9 305 20
3 | 3,415 | 46 corr. 3 | 42|20 | 35 corr. 3| 42|20 |35 corr. 3 | 46|20 | 35 corr. H
100 12 (4 | 4610 | 10 405 100 12 (4 | 6,0 12 8 405 100 12 (4 [ 60] 9| 11 405 100 12 (4 | 70] 9| 11 405 42 e 4.6
5 |46[10 |10 365 5 | 6012 8 365 560 9|11 365 5170 9| 1 365 = A~
3 | 3415 | 56 | corr. 3 | 42|20 |42 | corr. 3 | 46[20 |42 | corr. 3 | 4620 |42 | corr. 35
120 13 |4 | 5,0[10 | 10 475 120 1314 |60 9|11 475 120 1314170 9|11 475 120 13 |14 | 80| 9 |11 475
5 [50[10 ] 10 425 560 911 425 5170 911 425 5 80| 9|11 425
3 [ 42]20 |51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr.
150 14 (4 [ 6,010 | 10 580 150 14 (4 |70 9 | 11 580 150 14 (4 [ 80| 8 [ 12 580 150 14 |4 [ 80| 6 | 16 580
5160[10 |10 520 5170 911 520 5180 8|12 520 5180 6|16 520
CA—1(ALTURA DE ATERRO)1,0 @ < 3,5m CA—2(ALTURA DE ATERRQ) < 5,0m CA—3(ALTURA DE ATERRO) < 7.0m CA—4(ALTURA DE ATERRO) g 8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
& |kg/mPESO(kg)| PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(Kg)| PESO(kg)| @ |kg/m[PESO(Kkg) PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(Kg)| PESO(kg)| 2 [ka/m|PESO(kg)| PESO(Kq)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| 2 [ka/m|PESO(kg)|PESO(Kg)|PESO(Kg)|PESO(Kg)| PESO(Kg)
3,4 |0,071 1 1 4 4 - 3,4 /0,071 1 - - - - 3,4 /0,071 2 - - - - 3,4 /0,071 2 - - - -
4,2 |0,109 - - - - 6 4,2 0,109 = 2 4 5 = 4,2 |0,109 - 3 4 - - 4,2 |0,109 - 3 - - -
4,6 10,130 3 - 10 - - 4,6 (0,130 - - - - 7 4,6 10,130 - - - 6 7 4,6 10,130 - - 5 6 7
5,0 0,154 - 5 - 14 - 5,0 |0,154] 4 - - - - 5,0 0,154 8 - - - - 6,0 [0,222] 11 - - - -
6,0 (0,222 - - - - 24 6,0 |0,222 - 8 14 22 - 6,0 |0,222 - 14 19 - - 7,0 10,302 - 17 26 - -
7,0 10,302 - - - - 37 7,0 10,302 — — - 30 - 8,0 |0,393 - - - 39 69
8,0 |0,393 - - - - 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76
A
4550 W 1¥ﬁ9 &4
7 /\ 4@ 1 4’7
) )
///// \\\ . \\\\ %3
3 % e
e/2 r,;r\f & S 2s)] |, @f\,«
o, X a o,
& /2 ot S %%
SECAO TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
NOTAS
1 — DimensSes em cm;

TUBOS DE CONCRETO ARMADO

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (I)

1-VOLUMES

a) ALAS
(@ PRISMAS: V=cf(h+e)

@ PIRAMIDES : V=2/3¢[(d-f) (h-e)]
@ CUNHAS: V=ce(d-)

b) TESTA

TESTA: V=bla(h+p)- D?e]
®@ R, D

c) CALCADA

(®) CALGADA: V=pclL+[L (b+k)-ab]
@ DENTE : V=Lmn

2-AREA DAS FORMAS

a) ALAS
Partes Laterais : A = (h + e) (c + V2 + (d - f)?)

Extremidades: A=2ef

b) TESTA
Parte Posterior : A = 1 (ah - |l D%nt);
cos e 4
Parte Anterior: A= 1 (Dinth - “[[D?nt )
cos e 4

Partes Laterais:A=2bh

NOTA:

- Dint = didmetro interno e Dext = diametro externo

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

IPR

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO (1)
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
6.3




BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (Il)

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO

b

[/

=]

Bl

n /

—

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
BUEIRO SIMPLES TUBULAR (I) = 40 formas cisn;izlo areia E:::; agua |madeiral BUEIRO SIMPLES TUBULAR (I) = 100 formas 2?:(0 Cig;::r;to areia E:EZ; a madeira

Esc.
a b [ ¢ e [f [g [h [k][m[ n m2 50kg [ M | m3 [ M3 | m3 a blcl dlel]fTg|h[k[m[ n m2 | m3 50kg m3 m3
80 2,29 2,072(0,288(0,313|0,068|0,057 0° 1170 5 9,68 2,514 (12,318 |1,709 0,242
80 2,30 2,072|0,288(0,313|0,068|0,057 5° | 171 9,69 [2,514(12,320 {1,710 0,242
81 2,31 2,073|0,288(0,313|0,068|0,058| 173 9,75 |2,515[12,325 |1,710 0,244
83 2,33 2,074]0,288|0,313(0,068(0,058| 15°| 176 9,85 (2,517 12,334 [1,712 0,246
85 2,36 0,288(0,314]0,068|0,059 20°| 181 9,99 [2,520(12,346 (1,713 0,250
88 2,41 0,288(0,314]0,068|0,060) 188 10,19(2,523 (12,362 1,716 0,255
92 2,47 0,289|0,314(0,068(0,062] 196 10,47|2,527 [12,381]1,718 0,262
98 2,56 0,289]0,315]0,068|0,064 35°| 208 10,84/2,531[12,403 |1,721 s 0,271
104 2.67 0,290[0,315[0,068]0,067] 207 222 10.36(2.536 12,427 [1.725 0,406(0.284
13 2.84 1092]0.290[0,316]0,068]0,077 457 240 49 12.07[2.542 ] 12,455[1.728 0,40710,302

BUEIRO S cmenta] [ orita 1 c..| BUEIRO SIMPLES TUBULAR ® formas | <0 [ [y [E2 1T raceia
e

formas areia i agua |madeiral
saco brita 2 b p f Tq h K m2 m3 50kg m3 m3 m3 m3

b c m2 50kg m3 m3 m3 m3

a
a
° | 200 12,61| 3,638[17,825 | 2,4742,692|0,582/0,315
110 417 4,567]0,634/0,690[0,149]0,104 0 6113, , 58210,
110 418 4,568(0,634]0,690[0,149]0, 104 5° | 201 12,641 3,639]17,830 | 2,4742,693]0,582/0,316

10° | 203 12,71 3,642[17,844 | 2,4762,695(0,583/0,318
i 2132 Z:g;g gjggg gigg? 8:133 81182‘ 207 12.84] 3.646]17,866 | 2,4792,698]0.583]0.321
117 2.30 2,577|0,635(0,6910,149]0,107 20°] 213 13.03] 3,653|17,898 | 2,4842,703]0,584/0,326
121 138 4,583/0,636|0,692|0,150[0,110 221 13.30] 3,661|17,937 | 2,4892,709|0,586)0,332
127 449 2.,589/0,637]0,693(0,1500,112 30° | 231 13,67| 3,671]17,986 | 2,49612,716/0,587]0,342
134 4,65 4,597/0,638]0,694]0,1500,116| 244 1416 3,682] 18,042 2,5042,725(0,589]0,354
144 4,85 4,605|0,639/0,695|0,150]0,121 261 14,85] 3,695(18,105 | 2,5132,734]0,591(0,371
156 514 4,615/0,640/0,6970,1510,129 283 15,79 3,709] 18,176 2,5222,745/0,593]0,395

i i formas con cimento areia brita1 agua |madeira

BUEIRO S fo:rzas clsmaigto av"(:iBa E;:::; é[?l\:;a |||ar:;i|a ) m2 ::"rgto ggﬁg m3 b;t;? m3 m3
a_lblc S0kg m3 20,396,487 [31,784 |4,411]4,800[1,038]0,510
140 30 6.83 7,93211,10111,19810,25910,171 45 | 20,436,486 (31,797 [4,412/4,801[1,038[0,511
141 6,85 1,101)1,19810,2690,171 20.53]6.492 |31,810 4,414]4,804[1.039]0,513
142 6,88 1,101]1,19910,259/0,172 20,71]6,499 | 31,843 [4,419]4,8091.040[0,518
145 6,95 1,10211,199]0,2590,174 20,086,508 31,888 |4,425[4,816(1,041]0,524
149 7,06 1,103}1,201|0,260]0,176 21,35(6,520 31,946 [4,433[4,824(1,043[0,534
154 7,20 7,105(1,202|0,260|0,180 21,866,534 | 32,015|4,443|4,835(1,045(0,547
162 7,39 1,106/1,204/0,260]0,185 22,56(6,550 | 32,096 |4,454[4,847|1,048(0,564
171 7,66 1,108/1,206/0,261]0,191 23,516,569 | 32,188 4,467|4,861]1,051|0,588

183 8,02 1,110|1,208]0,261]0,201 24,846,590 32,290(4,481[4,876[1,054]0,621
198 8,52 8,017]1,113]1,211]0,262[0,213

Dimenstio em mm. DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
Bueiros com didmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitagSes d limpeza.

No entanto, por serem largamente utilizados, sfio apresentados neste Album.

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos, ajustando o

talude de aterro as alas e/ou prolongando o corpo do bueiro. ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM




BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (lll)
VISTA FRONTAL

PLANTA NORMAL

e

s

VISTA LATERAL

Bt

d1

ird

PLANTA ESCONSO

T
-

Poe

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
d ne 5 Formas| Concreto - Brita 1 - ”
Escof B a b| c d1 d2 | e flg|h i i k|1 m|n o|lpl|la x y LM (m2) (m3) Cimento| Areia Brita 2 Agua |Madeira
BUEIRO SIMPLES TUBULAR ¢ = 60
0 30 | 108 23 | 23 144 133 144 133 72 | 72 242 7,45 1,153 5649 | 0,784 | 0853 | 0,184 0,186|
15 |20 [ 111 || |28 [21],|o|a|e |177] 1575 (129 o | o |124] , | o | 725 33 |267)| w | 482 1,218 | 5967 | 0828 | 0901 | 0495| 04121
~N | = - |=|®m | @ s i B R e O ] o
30 | 25 | 130 35 | 26 218 | 190 125 125 179 0 |238 8,71 1,380 6,761 0,939 | 1,021 | 0221 0,218
45 | 20 | 188 47 | 36 296| 253 129 135 268 | -33 |353 10,68 1,722 8,437 1471 | 1,274 | 0,276 0,267
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 80
0 30 | 138 29 | 29 167 | 153 167 153 84 | 84 | 293 11,17 2,140 | 10,485 1,456 | 1,583 | 0,342 0,279|
15 | 30 | 144 |, [ | 35 | 26 > = [205] 180) _ |150( |, | 144 o | 195[39(312| o | 11,73 2,262 | 11,082 1,539 | 1,674 | 0,362 0,293
30 | 25 | 167 4 | 3 253 | 218|145 145 207 | 0 |243 13,03 2,539 | 12439 | 1,727 | 1,879 | 0406 | 0,328
45 | 20 | 218 59 | 44 343| 290 150 157 311 [ -39 | 462 15,97 3,188 | 15619 | 2168 | 2,358 | 0,510 0,399
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 100
0 30 | 170 3 | 35 191 174 191 174 95 | 95 | 345 15,68 3,567 | 17,476 2426 | 2639 0571 0,392
203 165 | 44
15 | 30 | 177 2 § 42 | 3 elzls § 233 = 171 s |2 163 s 366 E 16,41 3,757 | 18,407 | 2,555 | 2,780 | 0,601 0,410
30 | 25 | 203 52 | 36 288 | 245 165 165 236 | 0 |403 18,19 4,205 | 20,602 2,860 | 3,111 | 0,673 0,455
45 | 20 | 264 71 | 52 380 326 171 179 354 | -44 (499 22,30 5,293 | 25932 3,600 | 3,916 | 0,847 0,558
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 120
0 30 | 200 40 | 40 208 | 188 208 188 104 | 104|394 20,65 5506 | 26,976 3,745 | 4,074 | 0,881 0,516
15 | 30 | 210 2[50 ]3|, |0|s| g | 255] 220|188 177 o [180[48 [414f o | 21,63 5819 | 28,509 | 3,958 | 4,305 | 0,931 0,541
2= ®m | a|m |2 T 8|82 |8 a
30 | 25 | 243 61 | 43 314 | 264 180 180 257 | 0 |455 24,00 6,536 | 32,022 | 4446 4,836| 1,046 0,600
45 | 20 | 316 83 | 63 426| 351 186 196 386 | 48 | 562 29,34 8,243 | 40,385 | 5607 | 6,099 | 1,319 0,734
BUEIRO SIMPLES TUBULAR ¢ = 150
0 30 | 242 46 | 46 300 | 277 300 277 150 | 150 | 522 32,54 10,810 | 52,961 7,353 | 7,998 | 1,730 0,814
15 | 30 | 53 57 | 41 - | 368 | 328 269 258 260 | 70 |555 34,15 11,431 | 56,004 | 7,775 | 8458 | 1,829 0,854
2|8 218|882 S (83| 8
30 | 25 | 293 70 | 50 453 | 396 260 260 311| 0 |612 37,95 12,868 | 63,044 | 8,753 | 9,521 | 2,059 0,949|
45 | 20 | 382 95 | 75 615| 530 269 280 658 | -70 | 762 46,60 16,303 | 79,873 | 11,089 | 12,063 | 2,608 1.155]
1 = Dimenslo em mm. MT [DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
2 — Bueiros com didmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitogSes & limpeza.
NOTA: No entanto, por serem largamente utilizados, s8io apresentados neste Album. BUEIRO_SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
: 5 : = BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
3 — Utilizar preferenciolmente bocaos normais para b ajust o
DESENHO
tolude de oterro 3s dlas e/ou prolongando o corpo do bueiro. ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM 6.5




BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

PLANTA NORMAL
b c k
1] =

h

np

VISTA LATERAL
b &

‘-
m

n

VISTA FRONTAL

a

.d,

.d’

Ok

L

4z

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

PLANTA ESCONSO
b c k

esc] BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢ = 80 formas | Son [Fmento arela | bital | squa iy esc] BUEIRO DUPLO TUBULAR ® =120 formas | Son |cimento
a [b]cld]le [f g [h[k[m nlpl L [M|™ |ma 50 | m | ™ a |blcld| e |f [a|h [k[m[n] p[ L M| ™ |ms |50k
0° | 240 730 | 260 | |B.25 1,057 |9,588]1,331[1,448 0,313|0,2§ 0° | 340 40 | 360 | [14,92(4,408]21,600
5° | 241 | 30 | 261 8,27 (1,958 |9,5921,331/1,449(0,313(0,20 5° | 341 40 | 361 14.96|4,412]21,617
10° | 244 | 30| 264 | 8,34 [1,9619,6071,333[1,451|0,314]0,2 10°| 345 47 366 | [15.00]4,422(21,668
=HE el Ll g ) S neshetsoond (1) ] olsl2 | [adenE
20°| 255 T (32| 277 ,65 1,972 |9,6631,341[1,459/0, 6 |20°| 362 43 | ™ ] 15,64 |4, ;
2571265 | |~ [33] 8|2 |8 8 2 K| 8K 57| [590 [1981[0.7041.347]1.866]0.317/0.222| [ 25°| 375 | ¥ | ~ 44 | 3R 8B|2|2 R 8|R 3571 R [1a10/2 484122019
30° | 277 | 35 | . 300 9,24 {1,991 [9,755/1,354/1,473(0,319(D,231 30° | 393 46 | 416 16,74 |4,531]22,200
35°| 293 | 37 | 317 9,71 2,003 9,813|1,362[1,462(0,320/0,2 35° 415 49 | 439 | [17,594,573] 22,410(3,110/3,384]0,732/0,440
40°] 313 (39| 339 | [10,34]2,016]9,8791,371]1,492(0,323 o:% 40°] 444 52 | a70| [18.76[4,622
[ 45°] 339 42 368 11,22[2,031]9,953(1.381|1,503(0,325[0,2 45°] 481 57 509 20,394,676
esc] BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 100 formas | o0 | Cmento esc] BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 150 formas | crato
a [blcldle [f g [h[k[m| n]lplL [M]|™ |ms | s a |blcld|e[f [g]h[k[m[ n]p[L [mM]|™ |m
0° | 290 35 | 310| |[11,51/3,037/14,883)2, 0° | 410 45 | 430 3,76|7,885
5° | 291 [ 35| 311 11,54/3,038[14,892 5° | 412 45 | 432 23.82(7,891
10° | 294 | | 36 | 315 11,64/3,044/14,917| 10°| 418 | 46 | 437 24,007,909
15° | 300 | - 36 | » 321 | o [11.81 g,gg_g|14,960 15°| 424 8i 3 | 445| [24,30]7,939
20°| 309 37 ololo o| o | ev [ 330 | @ |12,06(3,065(15,019 20°| 436 48 o|lo < | 458 24,767,980
25°| 320 R [ 39| @ |N|® I SN 342 | ™ [M2.41 3,080/15.093 o5° | 452 B« 50 | 28812 <2333 474 ‘«_8, 55.41|8,032 5,
30°| 335 40 | 358 | [12,80]3,099]15.184 30°] 473 52 | 497| [26,28(8,096(39,669|5,5055,001[1.295]0,657
35°| 354 43 | 378 13,543,120[15 288 35°| 501 55 | 525 27 49]8,16040,0295.5556,045/1,307]0,687
40°| 379 46 | 405 14,43(3,745]1 40°| 535 59 561 29,13|8,253 40,438 5,61 6,107|1,320(0,728
45°| 410 49 438| [15,66[3,171]1 45°| 580 | 64 608 31,41(8,34540,8915,6756,1751,335/0,785
it MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNT|  |PR
1 - Dimensdes em mm BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO
2 - Utilizar concreto ciciépico fok 2 15 MPa BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
3- Uilizar pref bocas normais para busi
ajustando o talude de aterro as alas efou prolongando o corpo do bueiro. ALBUM DE PROJETOS=TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DE%ESNHO




BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (Il)

PLANTA NORMAL

PLANTA ESCONSO

oh & ik
e == 1
e ol 2}
L VISTA LATERAL VISTA FRONTAL ﬂ
_ -_)retr"' o _
= [ ]
| i '~ /,»——In.
= ! _1: i ’_ s {@} B =
i § i Tl | i m— e —a
I = H
! ‘LJ T 1
1 | Hrif L,
T "
= i ! i
“-..x'\-\.\_\_ 5 : B
W ey .--'! T = I—
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
= . . Formas | Concreto| _. i Brita1 | . )
Esco®| B a |b|lc|di|d2|e| f|lg]| h] i j |kl 1]m o|lplqg|l x|yl L|M (m2) (m3) Cimento| Areia Brita 2 Agua | Madeira
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢ =100
0 30 | 314 35 | 35 191 | 174 191 174 95 | 95 | 489 21,08 5,106 25,016 | 3473 3,778 | 0,821 0,527
15 30|36 (w|492]|HN]|s]ale # 233| 203 a 17| & 163 . | o 165 | 44 | 515 | 22 5,350 26,211 | 3,639 3,958 | 0,860 0,550
™| e s anle|2 -1 =™ ]
30 25 | 370 52 | 36 288 | 245 165, 165 236 | 0 | 569 2445 5,987 29,332 | 4,072 4430 | 0,963 0,611
45 20 | 468 71 | 52 390 326 171 179 354 | 44| 702 29,94 7,470 36,598 | 5,081 5527 | 1,201 0,749
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢ =120
0 30 | 366 40 | 40 208 | 188 208 188 104 1104/ 557 21,75 7,889 38,651 5,366 5837 | 1,269 0,694
220 180 | 48
15 30 | 382 ) z 50 | 36 alals 2 255 s 1_86 2 177 g|s 586 ﬁ 28,99 8,289 40,610 | 5,638 6133 | 1,333 0,725
30 | 25 | 434 T61]|43 T 314 264 180 180 257 | 0 | ga7 3217 9,285 | 45490 | 6315 6870 1,493 0,804
45 20 | 550 83 | 63 426| 351 186 196 386 | 48| 797 39,35 11,607 56,866 | 7,895 8,588 | 1,866 0,984
BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 150
0 30 | 440 46 | 46 300| 277 300 217 150 [150| 720 42,14 15,138 74,166 | 10,297 | 11,201 2,434 1,054
15 30 (458 | _ |2 | 67T | M| .|a|le | <368 328 = | 26 258 | 260 | 70 (760 | o | 44,09 15,912 77,958 | 10,823 | 11,773 2,559 1,102
o | = mlnln|l2 S a2 &
30 25 | 522 70 | 50 453 | 396 ﬂl 260 3M| 0|84 49,06 17,876 87,580 | 12,159 | 13,226 | 2,874 1,227
45 20 | 662 95 | 75 615| 530 269 280 558 | -70 | 1042 60,18 22422 | 109,852 | 15,251 | 16,590 | 3,605 1,505
1 = Dimensfic em mm. MT |[DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
2 — Bueiros com didmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitogBes & limpeza. DUPLO
NOTA: BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO
No entanto, serem largamente utilizados, slio apresentodos neste Album.
: i i s LTI BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
3 — Utilizar preferenciclmente bocos normais para aju o T

tolude de aoterro 3s clas e/ou prolongando o corpe do bueiro.

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

8.7




BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

PLANTA ESCONSO
PLANTA NORMAL
b ¢ k b c Kk
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
b 2 2
c k i
5 d d
L pt QL A —
i = ( fl
‘_10 \ La Wm
Q — L/ n' ja— s — s — ’
" o g
o
~ /
M m L
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
ese] BUEIRO TRIPLO TUBULAR @ = 100 formas | 0, | Cimente s bk A radeiral | .| BUEIRO TRIPLO TUBULAR @ = 150 s | 2 | e
a [blcldle |f g h[k|m[ n]lpl L [M|™|ms | 50k m3 a [blcldle [flalnh|k|ml[n|lplL [M|™ |m | 5ok

0° | 410 35 | 430 | |13,343,811 18,672 |2,5912,820(0,610[0,333| [ 0° | 580 45 | 600 25,44/ 9,733 147,689

5° | 412 | 35 | 432 113,383,814 18,688 2,598 ,822(0,610[0,335| | 5° | 582 45 | 602 25,53/9,743 /47,742

10°| 416 36 | 437 | [13,52/3,823 18,733 2,600|2,829]0,612|0,338 [10° | 589 | 46 | 609 25,789,775/47,899

15° zgg = gi - 445 S 15° 223 8£ 3 621 Q ggsm:g;gﬁ

20°| 4 37 4 r 20° 48 9,902 48,
rar-abaLILIER: £ BN 28|83 2 & 3| S

30°| 473 (40| 30°| 670 52 | 49,537

35°| 501 (43| 35°| 708 55 | 50,183

40°[ 535 (46 | 40°| 757 59 | 391/50,916

45°| 580 49 45° 64 55751,729

esc| BUEIRO TRIPLO TUBULAR @

a bl e :0 e |f |lg |h T

0° | 480 500 16,66|5,497 |26,

5° | 482 | | 40 | 502 | [16,72/5,503 26,963

10° | 487 | 41| 508 16,90(5,521 [27,052

15° | 497 g1 518 | o [17,21/5,551|27,198

20°1511 |Q| 2[4 o |w|o|B|o| o| m| = [532 §17.ﬁai.59: 27.402

2571 530 (24| © |N| @~ |+ NI @ NTs55]1™ [18,34]5,645 |27 661

30°| 554 46 | 577 | [19,24/5,709 |27.974

35° | 586 | 49 | 610 20,45/5,783 | 28,337

40°| 627 | 52 | 653 [22,12|5,867 | 28,750/ 3,990

45°| 679 57 707 | [24,42]5,961 29,207
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
2= e e oy s iR BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO

3 — Utilizar preferencialmente bocos normais para bueiros esconsos, BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

ajustando o talude de oterro as alos e/ou prolongando o corpo do bueiro. DESENHO
ALBUM DE PROJETOS=TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM oa




BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (I)

PLANTA NORMAL PLANTA ESCONSO
b L
] 3 M
‘ =
A g
i R _‘_./L"-'-'/ :{
= e :
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL A
i _‘:"‘-T-:Tq'
i b c 4
Ur_\ ‘ D |
33 =u e =
- il ! T
e
T >/
b 55
T 757
" ~& |
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
o = ' . Formas| Concreto| _ | Brita1| . )
Esco®| B a |blc|dl|d2|e| f|lag|h]| i ikl |m|njo|p|lal|] x|Y¥ LM (m2) (m3) Cimento | Areia Brita 2 Agua | Madeira
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @ = 100
0 30 | 458 35 | 35 191 | 174 191 174 95 | 95| 833 26,48 6,645 32,556 | 4,520 | 4,917 | 1,069 0,662
15 | 30 | 475 | |w | 92 [ || |o | [233] 203 _ |171] 163, | o [ 15544 | 664 |0 | 27,59 6,942 34011 | 4722 5136 | 1,116 0,690
a2 a|la|e|I S8 |85 |8 &
30 | 25 | 536 52 | 36 288 | 245 | 165] 165 236 0 | 736 30,68 7,766 38,048 | 5282 | 5746 | 1,249 0,767
45 | 20 | 672 71 | 62 390| 326] |17 179 354 | -44| 906 37,69 9,653 | 47,293 | 6,566 | 7142 1,582 0,942
BUEIRO TRIPLO TUBULAR ¢ = 120
0 30 | 532 40 | 40 208| 188| {208 188 104 [104] 723 34,84 10,272 50,326 | 6,987 | 7,600 | 1,652 0,871
15 | 30 | 554 g | 50|36 o | o | m | 256 220 _ |186 177 o | 18048758 [0 | 36,35 10,759 | 52,712 | 7,38 | 7961 | 1,730 0,909
2|2 2|48 = S ® |32 |8 <3
30 | 25 | 626 61 | 43 314) 284) (180 180 257 [ 0 | 838 40,27 12,039 58,983 | 8189 | 8908 | 1,936 1,007
45 | 20 | 785 83 | 63 426 351 186 196 386 (48 | 1032 49,39 14,983 73.406 | 10,191 | 11,086 | 2,409 1,235
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @ = 150
0 30 | 638 46 | 46 300) 277)  [300| 217 150 (150 913 52,07 19,516 | 95615 | 13,274 | 14,440 | 3,138 1,302
15 | 30663 |5 (g | 57 |4 slslzl3 368 | 328| _ |269 2 |g 258 | ., B 260 | 70 | 965 g | 5437 20,446 | 100,171 | 13,907 | 15128 | 3,288 1,359
w R - — | e
30 | 25 | 750 S 70 |50 453 | 396 | 260] 260 31| 0 |1089| 7 | 6048 22,915 | 112,267 | 15,586 | 16,955 | 3,685 1,512
45 | 20 | 942 95 | 75 615| 530 269 280 558 |-70| 1322 74,22 28,616 | 140,198 | 19,464 | 21,173 | 4,601 1,856
1 = Dimenslic em mm. MT [DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
2 — Bueiros com didmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitogBes & limpeza.
NOTA: BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO
No entanto, por serem largamente utilizados, s8io apresentados neste Album.
CAS NSAS
3 — Utilizar preferenciclmente bocos normais para buei ajustando o i RCRNAS & ES500
aloihy ‘day sbire: Do ke /o pinkegunitia » sorps: o sl ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM UESED




CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - CCT

PLANTA

WUWWWZ = ]

=

N
125
165

N
§
\
:§IIIII
i

QUANTIDADES UNITARIAS
CONCRETO fck 2 15MPa (m?)

H (m) 2 =60 2 =80 2=100 2=120
20 | 2.260/cCTO1 | 2.180/CCTO2 | 2.070/CCTO3 | 1.960/CCTO4
25 |2.810/CCTOS | 2.710/CCTO8 | 2.620/CCTO7 | 2.910/CCTO8
3.0 3.360/CCT09 | 3.260/CCT10 | 3.170/CCT11 | 3.060/CCT12
35 3.910/CCT13 | 3.810/CCT14 | 3.720/CCT15 | 3.810/CCT16
4.0 2.260/CCT17 | 4.380,/CCT18 | 4.270/CCT19 | 4.180/CCT20

H(m | copico F?:ﬂms Esc?"\ir"]nq.io APIL?mA!)ﬂBHTO

20 CCTO1aCCTOS 20,30 15,00 5,00

25 CCTO5aCCTO8 25,80 18,00 6,00

3.0 CCTO8aCCT12 30,90 23,00 7.00

35 CCT13aCCT16 38,20 26,00 8,00

4.0 CCT170CCT20 41,50 30,00 9,00

20 100 20,
140
—— :
8 N \‘ vl q
" i :‘: % <
" i ‘cl &
T .‘ ;;‘ i _“.
;‘goqh, 125 20,
165
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
ObservagBes:
S —— CAIXA COLETORA DE TALVEGUE-CCT
2 — 0 dispositivo poder6 opcionalmente, receber o d ga de drencs rasos ou profundos. Frre=mr=ry

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM

6.10




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS

SECAOL =160 0=hs100 100 = h < 250 250 s hs 600 500 < h s 750 750 < h = 1000 1000 s h s 1250 1250 < h = 1500
fs zMPa 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,14 0,18 0,18 0,19 0,24 0,24 024 0,30 0,31 0,29 0,33 0,368 0,33 0,39 043
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLC | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A om | 180 | 345 | 510 | 180 | 345 | 510 | 180 | 345 | 510 | 180 | 345 | 510 | 190 | 345 | 510 | 190 | 360 | 530 | 190 | 360 | 530
B om | 180 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 190 | 180 | 180 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190
C cm | 210 | 375 | 540 | 210 | 375 | 540 | 210 | 375 | 540 | 210 | 375 | 540 | 220 | 375 | 540 | 220 | 390 | 560 | 220 | 390 | 560
a em | 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15
b em | ——— | 30 30 | -—- | 30 30 | -—- | 30 30 | -——- | 30 30 | -—— | 30 30 | ——— | 45 45 | ——— | 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 15 15 112 15 15 15 20 15 15 20 20 20 20 20 20
LASTRO m | 021 | 038 | 054 | 021 | 038 | 054 | 021 | 038 | 054 | 021 | 038 | 054 | 022 | 038 | 054 | 022 | 039 | 056 | 0,22 | 0,39 | 0,56
FORMA m | 810 | 12,20 | 16,50 | B.10 | 12,20 | 16,50 | 8,10 | 12.20 | 16,50 | 8,0 | 12,20 | 16,50 | 8,25 | 12.20 | 16,50 | 8,25 | 12,20 | 16,40 | 8,25 | 12.20 | 1640
CONCRETO m | 1,00 | 1,79 | 257 | 1,001 | 1,79 | 257 | 1,001 | 1,79 | 2,67 | 1,01 | 1,79 | 2,57 | 1,41 | 1,79 | 2,57 | 1,41 | 2,52 | 3,64 | 1,41 | 2,52 | 3,64
REVESTIMENTO| n® | 0,08 | 0,15 | 023 | 008 | 0,15 | 023 | 008 | 015 | 023 | 008 | 015 | 0,25 | 008 | 015 | 023 | 008 | 015 | 0,25 | 008 | 0,15 | 023
SEGAO L =200 0<h=100 100 s h = 250 250 s h=500 500 s h s 750 750 = h = 1000 1000 s h = 1250 1250 s h = 1500
fs =z MPa 0,09 0,13 0,13 0,10 0,15 0,15 0,15 0,23 023 0,20 0,26 027 025 0,32 0,33 0,28 0,36 0,38 0,34 041 044
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO
A om | 230 | 445 | 660 | 230 | 445 | 660 | 240 | 445 | G660 | 240 | 460 | 680 | 250 | 460 | 680 | 250 | 475 | 700 | 250 | 475 | 700
B em | 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 240 | 230 | 230 | 240 | 240 | 240 | 250 | 240 | 240 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
e cm | 260 | 475 | 690 | 260 | 475 | 690 | 270 | 475 | 690 | 270 | 490 | 710 | 280 | 490 | 710 | 280 | 505 | 730 | 280 | 505 | 730
a cm 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
b om | — | 30 30 | — | 30 30 | — | 30 30 | — | 4 45 — | 4 45 | — | 45 4% | — | 45 45
d om | 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 25 20 20 25 25 25 25 25 25
LASTRO m | 0.26 | 0,48 | 069 | 026 | 048 | 0,69 | 0,27 | 048 | 0,69 | 0,27 | 049 | 0,71 | 0,28 | 049 | 0,71 | 0,28 | 0,51 | 0,75 | 0,28 | 051 | 0,73
FORMA m? | 10,60 | 16,60 | 22,00 | 10,60 | 16,60 | 22,00 | 10,80 | 16,60 | 22,00 | 10,80 | 16,20 | 21,90 | 10,90 | 16,20 | 21,90 | 10,90 | 16,40 | 22,10 | 10,90 | 16,40 | 22,10
CONCRETO m 1.3 2,32 3,32 1,31 2,32 3,32 1,81 2,32 3,32 1,81 3,22 4,64 2,30 3,22 4,64 2,30 4,10 5,82 2,30 4,10 5,82
REVESTIMENTO| m® | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,50 | 0,20 | 0,3 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,50 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,30
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DETALHE DA JUNTA DE DILATAGAO

ISOPOR 1, 1 MADERIT
| ]
d 1* ETAPA DE li7g 2* ETAPA DE
CONCRETAGEM CONCRETAGEM

NOTAS:

1 — Concreto com fck 2 15 MPa.

2 — Lastro concreto magro.

3 — Revestimento: armomassa de cimento e areia (1:3).
4 — Fozer junta dilatogdo a cada 10,00m .

5 — Veiculo classe 45 .

Nomeclatura : h — Alturo do aterro sobre a galerio .

fs — Tens#io odmissivel no solo a galeria .

6 — ApSs o concretogem dao 2" etapa, deverfio ser
retirados os madeirites do junto de dilatoglio.

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
CORPO 150x150 / 200x200 — FORMAS
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DEgE”HO




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS

SEGAOL =250 0shs100 100 =h <250 250 = h= 500 500 = h < 750 750 = h=1000 1000 < h 1250 1250 < h = 1500
fszMPa 0,10 0,21 0,21 0,11 0,21 0,21 0,16 023 0,23 0.21 0,28 0,28 0,25 0,32 0,33 0,30 0,36 0,38 0,368 041 045
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLC | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A cm | 290 545 810 | 290 | 545 | 810 290 560 830 | 300 | 560 | 830 300 575 850 310 575 | 850 320 575 850
B cm | 290 280 280 280 | 280 | 280 290 290 290 | 300 280 280 300 300 300 310 300 | 300 320 300 300
c cm | 320 575 840 | 320 | 575 | 840 | 320 590 860 330 | 590 | B60 330 805 880 340 605 880 350 605 880
a ecm | 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 25 15 15 25 15 15
b em | ——— 45 45 pre 45 45 = 45 45 e 45 45 —— 15 45 —— 45 45 e 15 45
d cm 20 15 15 20 15 15 20 20 20 25 20 20 25 25 25 30 25 25 35 25 25
LASTRO m | 032 | 058 | 084 | 032 | 058 | 084 | 032 | 059 | 08 | 033 | 059 | 086 | 033 | 061 | 088 | 034 | 061 | 0,88 | 035 | 061 | 088
FORMA m? | 13,20 | 20,00 | 27,20 | 13,20 | 20,00 | 27,20 | 13,20 | 20,20 | 27,40 | 13,40 | 20,20 | 27,40 | 13,40 | 20,40 | 27,60 | 13,60 | 20,40 | 27,50 | 13,80 | 20,40 | 27,50
CONCRETO m | 2,21 | 2,94 | 425 | 2,21 | 2,84 | 425 | 2,21 | 3,82 | 564 | 2,80 | 392 | 564 | 2,80 | 493 | 7,07 | 348 | 483 | 7.07 | 412 | 483 | 7,07
REVESTIMENTO| m® | 0,13 | 025 | 038 | 0,43 | 025 | 038 | 013 | 025 | 038 | 013 | 025 | 038 | 013 | 025 | 038 | 0413 | 025 | 038 | 0,43 | 025 | 0,38
SEGAOL =300 0=hs=100 100 s h =250 250 =h=500 500shs750 750 = h=1000 1000 s h = 1250 1250 = h = 1500
fs = MPa 0,12 0,21 0,21 0,12 0,21 0,21 017 0,23 0,23 0,22 0,28 0,29 027 0,32 0,33 0,31 0,36 0,38 037 042 045
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO
A cm | 350 660 880 | 350 | 660 980 360 675 | 1000 | 360 | 675 | 1000 | 370 890 | 1020 | 370 690 | 1020 | 380 690 | 1020
B cm | 350 340 340 | 350 | 346 | 340 360 350 350 | 360 | 350 | 350 370 360 360 370 360 | 360 380 360 360
c cm | 380 830 | 1010 | 380 | 680 | 1010 | 390 705 | 1030 | 390 | 705 | 1030 | 400 720 | 1050 | 400 720 | 1050 | 410 720 | 1050
a cm 15 15 15 15 15 15 25 15 15 25 15 15 25 25 25 25 25 25 30 25 25
b cm | ——— 45 45 === 45 45 = 15 45 = 45 45 e 75 75 == 75 75 == 75 75
d cm | 25 20 20 25 20 20 30 25 25 30 25 25 35 30 30 35 30 30 40 30 30
LASTRO m | 038 | 069 | 1,01 | 038 | 0,69 | 1,01 | 0,39 | 071 | 1,05 | 038 | 0,71 | 1,03 | 640 | 0,72 | 1,06 | 040 | 0,72 | 1,06 | 04 | 672 | 1,05
FORMA me | 1590 | 24,20 | 32,80 | 15,90 | 24,20 | 32,90 | 16,10 | 24,40 | 33,10 | 16,10 | 24,40 | 33,10 | 16,30 | 24,20 | 32,80 | 15,60 | 24,20 | 32,80 | 16,50 | 24,20 | 32,80
CONCRETO m | 3,30 462 6,64 3,30 | 4,62 6,64 4,09 5,81 8,32 4,09 5,81 B,32 4,82 7.34 | 10,60 | 4,82 7.34 | 10,60 | 5,62 7.34 | 10,60
REVESTIMENTO| m? | 0,15 | 0,30 | 045 | 0,15 | 0,30 | 0,45 | 0,15 | 030 | 045 | 0,5 | 0,30 | 0,45 | 0,95 | 0,30 | 0,45 | 0,15 | 0,30 | 0,45 | 0,15 | 0,30 | 0,45

DETALHE DA JUNTA DE DILATAGAO

ISOPOR 1, 1 MADERIT
| ]
d 1* ETAPA DE li7g 2* ETAPA DE
CONCRETAGEM CONCRETAGEM

NOTAS:

1 — Concreto com fck > 15 MPa.
2 — Lostro concreto magro.

3 — Revestimento: armomassa de cimento e areia (1:3).

4 — Fazer junta dillitgqﬁo a cada 10,00m .

5 — Veiculo closse
Nomeclatura : h

— Altura do aterro sobre a galeria .

fs _— Tens8o admissivel no solo a_galeria

6 — Apbs a concretogem da 2° etopa, deverfio se

retirados os madeirites da junta de dilatagdio.

 MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
CORPO 250x250 / 300x300 — FORMAS
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DREMAGEM DE"';'EEM




TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<hs100 100<h<250 250<h <500 500<h<750 750 <h <1000 1000<h £1250 1250£h £1500
fs 20,09 MPa fs 20,10 MPa fe20,14 MPa fs20,19MPa fs20,24 MPa fs20,29 MPa fs 20,33 MPa
NeE ] Q | COMP. | ESP. Ne o] Q | COMP. | ESP. NE ] Q | COMP. | ESP. NE ] Q | COMP. | ESP. NE o] Q |COMP. | ESP. NeE o] Q | COMP.| ESP. N¢ o] Q | COMP. | ESP.
: | 6,3 20 (5] ¢/20 1 6,3 20 I} c/20 1 6,3 20 75 c/20  § 6,3 20 5 c/20 1 1 1
2 2 2 2 2 6,3 20 100 c/20 2 6,3 20 100 t/20 2 6,3 20 100 /20
3 10,0 7 175 /13 3 8.0 7 175 c/14 3 10,0 7 175 ¢f13 3 12,5 7 175 ¢/13 3 12,5 6 185 ¢/15 3 12,5 9 185 /11 3 16,0 ] 185 ¢f15
4 16,0 8 corr. 4 16,0 8 corr. 4 16,0 8 corr. 4 16,0 8 corr, 4 16,0 8 corr. 4 16,0 8 corr, 4 16,0 8 corr.
] 10,0 3 175 ¢/20 5 8.0 7 175 ¢/13 5 10,0 8 175 /12 5 12,5 7 175 ¢/13 5 12,5 L 185 /14 5 12,5 5 185 /it ) 16,0 ] 185 c/15
6 6,3 43 corr. | ¢f20 6 6,3 36 corr. | ¢f20 6 6,3 36 corr. | ¢f20 6 6,3 56 corr. | ¢f20 6 6,3 36 corr. | ¢f20 6 6,3 56 corr. | ¢f20 6 6,3 56 corr. | cf20
7 7 8,0 10 394 ¢/20 ¥ 10,0 10 394 c/20 7 12,5 10 394 ¢/20 i 12,5 12 404 c/18 7 12,5 12 404 /16 7 12,5 14 404 ¢f13
] 6,3 10 175 ¢/20 8 6.3 10 175 ¢/20 8 6,3 10 175 c/20 8 6,3 10 175 ¢/20 8 6,3 10 185 c/20 8 6,3 10 185 ¢/20 8 6,3 10 185 /20
9 6,3 12 | corr, | ¢f12 9 ] 9 9 9 9
10 10,0 10 180 cf20 10 10 10 10 10 10
1 10,0 10 354 ¢f20 11 1 11 i 1 1
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
® kg/m PESO (ke) @ kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg) b kg/m PESO [kg) @ kg/m PESO (kg) @ kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 22,908 6,3 0,245 21,683 6,3 0,245 21,683 6,3 0,245 21,683 6,3 0,245 23,153 6,3 0,245 23,153 6,3 0,245 23,153
10,0 0,617 45,905 8,0 0,395 25,241 10,0 0,617 40,506 12,5 0,963 61,536 12,5 0,963 69,846 125 0,963 78,754 12,5 0,963 54,467
16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 47,656
TOTAL 81,436 TOTAL 59,547 TOTAL 74,813 TOTAL 95,842 TOTAL 105,623 TOTAL 114,531 TOTAL 125,275
SECAO TRANSVERSAL
N3 — 1X
Né N4 =
- ALTERNADOS
e ey TR S | L 20 4, 20 4,
10 1 N N, (N 110 = 70
N1 N1 %’9— %’!ﬁ ol T
i L N6—N9 3 20 20 ™~ ‘D_ -
5|1 % 5 4 <| o
32 ! Bz
s|13 ’ :
110
= _110_ S e e e B ]
N5 - 11X
NOTA: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
— Ver notas e complementos desta no desenho 6.25
BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DO CORPO — 150x150
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM DESS_E%"O




TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100<h <250 250<h <500 500<h <750 750 £h £1000 1000 £h £1250 1250 £h £1500
fs 20,09 MPa fs 20,10 MPa fs20,15MPa fs 20,20 MPa fs 20,25 MPa fs 20,29 MPa fs20,34 MPa
N | & | o [comp.|ese.| Ne | & Q [come [ese. | Ne | & | a |come.|ese | ne | o a |comp.|ese. | ne | o | a |comp.|Ese. | Ne | & a |come.|ese. | Ne | o a |[come. | Esp.
1 63 | 20 84 | ¢/20 1 63 | 20 84 cfao | 1 1 1 1 1
2 2 2 6,3 20 104 /20 2 6,3 20 104 /20 2 2 2
3 3 3 3 3 6,3 20 118 ¢/20 3 6,3 20 118 ¢/20 3 6,3 20 118 c/20
4 |125] 6 225 |cft6| 4 | 100 8 225 |c¢13| 4 100 | 10 235 |ci0| 4 |125]| 9 235 | /11| 4 125 | 10 45 |c/i0| 4 | 160 7 45 |c¢/13| 4 |160]| 9 245 | /i1
5 12,5 12 corr. 5 5 5 5 16,0 12 corr. 5 16,0 12 corr. 5 16,0 12 corr.
6 6 16,0 8 corr. 6 16,0 g corr. 6 15,0 8 corr. ] 6 6
7 |125]| 6 225 | 16| 7 | 00| 9 25 |cu| 7 | 00| 10 235 | cf10 7 |125] © 235 |c10| 7 |125] 10 245 |cfio| 7 16 8 25 |c12| 7 16 9 15 | 11
8 6,3 63 corr. | ¢/20 8 6,3 72 corr. | /20 B 6,3 72 | corr. | ¢f20 8 6,3 72 | com. | ¢/20 ] 6,3 72 corr. | ¢/20 3 6,3 72 corr. | ¢f20 8 6,3 72 corr. | ¢/20
9 9 10,0 6 385 /34 L 10,0 T 395 /30 9 12,5 7 395 /30 ) 12,5 6 405 /34 9 12,5 8 405 c/24 9 12,5 10 405 ¢/20
10 10 | 100 | 12 220 |cf34| 10 | 100 | 13 220 |cf30| 10 | 125 | 13 220 |cf30 | 10 | 125] 12 20 |c¢/3a| 10 | 125] 17 220 | /24| 10 | 125]| 20 220 | ¢/20
11 | 63 10 25 | cf20| 1 6,3 10 225 |c/20| 11 | 63 | 13 235 |15 1 63 | 13 235 |¢/15| 11 | 63 20 245 |c¢/i0| 11 | 63 20 245 |c¢/10]| 11 | 63 | 20 245 | ¢/10
12 10,0 9 corr. | ¢f20 12 12 12 12 12 12
13 | 125]| 8 220 | cf2a | 13 1 13 13 13 13
14 12,5 8 445 /24 14 14 14 14 14 14
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
b kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) L kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) [} kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 25,064 6,3 0,245 27,269 6,3 0,245 30,221 6,3 0,245 30,221 6,3 0,245 35,427 6,3 0,245 35,427 6,3 0,245 35,427
10,0 0,617 5,553 10,0 0,617 54,142 10,0 0,617 63,705 12,5 0,963 97,167 12,5 0,963 96,011 12,5 0,963 67,217 12,5 0,963 81,374
12,5 0,963 88,789 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 18,936 16,0 1,578 76,928 16,0 1,578 88,526
TOTAL 119,405 TOTAL 94,034 TOTAL 106,550 TOTAL 140,011 TOTAL 150,374 TOTAL 179,572 TOTAL 205,326
SECAO TRANSVERSAL
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NOTA: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
— Ver notos e complementos desta no desenho 6.25
BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DO CORPO — 200x200
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM DE%E’:“G




TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100<h <250 250 £h £500 500<h <750 750 < h < 1000 1000 <h £1250 250 <h <1500
fs 20,10 MPa fs 20,11 MPa fs20,16 MPa fs 20,21 MPa fs20,25MPa fs20,30 MPa fs20,36 MPa
Ne | & Q |comp.| Ese. | Ne o Q |comp. | Ese. | Ne | & Q |come. | Ese. | Ne | o Q |comp.|Ese. | Ne | @ Q |comp.| Ese. | Ne @ Q |comp.|Esp. | Ne | @ Q |cowme. | Esp.
1 63 | 20 110 |20 | 1 63 | 20 10 [e¢/20| 1 | 63 | 20 | 110 [cf20| 1 1 1 1
2 2 2 2 | 63| 20 120 |c¢/20]| 2 | 63 | 20 | 120 | /20| 2 2
3 3 3 3 3 3 80 | 16 | 145 | /25| 3 | 80 | 16 145 | ¢/25
4 | 125] 6 260 [c¢/16| 4 |1w00]| 9 260 |11 | 4 |125] 10 | 260 | /10| 4 |160| 7 260 |c/1a]| 4 |160] 9 260 [e¢/11| 4 | 160 20 | 260 [c¢/i0| 4 |160| 10 | 260 | /10
5 5 5 5 12 o rm. 5 16,0 12 corr. 5 16,0 12 carr. 5 16,0 12 corr.
6 1 8 | cor. 6 |160] 8 | corr 6 |160]| 8 | com 6 6 6 §
7 6,3 84 corr. | ¢/20 7 6,3 96 corr. | ¢/20 7 6,3 96 corr. | ¢f20 7 6,3 96 corr. | ¢/20 7 6.3 96 corm. | ¢/20 7 8.0 80 corr. | ¢f25 7 8,0 96 corr. | ¢f20
8 g | 100] 8 484 |c/30| 8 |[125]| 8 484 |c/30| 8 |125| 8 494 (/28| 8 |[125| 10 | 494 |¢/22| 8 |125| 10 | 504 |c/22| 8 |160]| 8 514 | /30
k] 9 |100| 16 | 270 |c/30| 9 | 125 16 | 270 |c/30| 9 |125| 16 | 270 |c/28| 9 [ 125| 20 | 270 |c/22| 9 [125| 20 | 270 | /22| 9 | 150 16 270 | /30
10 | 63 | 16 | 285 |¢/12| 10 | 63 | 16 285 [c/f12| 10 | 63 | 16 | 285 [c¢/12| 10 | 63 | 20 295 | /10| 10 | 63 | 20 | 295 |0 | 10 | 80 | 12 305 | /15| 10 | 80 | 16 | 315 | 12
11 |125] 6 260 | ¢/16 1 | 100 10 260 |10 | 11 | 125 | 11 | 260 | ¢/9 | 11 |160]| 7 260 |c/13| 11 [160| 10 | 260 |c/20| 11 [160| 20 | 260 | /10| 11 | 160 10 | 260 | /20
12 |125] 10 | corr. | /25| 12 12 12 12 12 12
13 [125] 8 270 | c/25 | 13 13 13 13 13 13
14 | 125] 8 554 | cf26 | 14 14 14 14 14 14
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
o kg/m PESO (kg) [ kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg) o) kg/m PESO (kg ) kg/m PESO (kg & kg/m PESO (kg) o kg/m DESO (kg
6,3 0,245 37,142 6,3 0,245 40,082 6,3 0,245 40,082 6,3 0,245 43,855 6.3 0,245 43,855 8,0 0,395 55,221 8,0 0,395 66,992
12,5 0,963 103,157 10,0 0,617 81,024 12,5 0,963 131,468 12,5 0,963 79,659 12,5 0,963 99,574 12,5 0,963 100,537 16,0 1,578 234,049
16,0 1,578 12,624 1,6 1,578 12,624 16,0 1,578 12,624 16,0 1,578 76,375 16,0 1,578 96,889 160 1,578 100,992
TOTAL 152,923 TOTAL 133,730 TOTAL 184,175 TOTAL 199,890 TOTAL 240,318 TOTAL 256,750 TOTAL 301,041
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0sh<100 100sh <250 250<h 2500 500sh =750 750 =h =1000 10002 h £1250 12505 h <1500
fs 20,12 MPa fs20,12MPa fs20,17MPa fs20,22 MPa fs20,27MPa fs 20,31 MPa fs 20,37 MPa
Ne o Q [COMP.| ESP. NE o] a |COMP,| ESP. NE 11 Q |COMP.| ESP. Ne (1) Q |COMP.| ESP. N2 i1 Q |COMmP.| ESP. NE & aQ |COMP.| ESP, Ne o] Q |COMP,| ESP.
1 6,3 20 110 | ¢f20 1 6.3 20 110 | ¢/20 1 1 | 1 1
2 2 2 8.0 16 140 | /25 2 8.0 16 140 | /25 2 8.0 20 140 | c¢/20 2 8.0 20 140 | ¢/20 2
3 3 3 3 3 3 3 10,0 16 170 | ¢/25
4 12,5 6 310 | of15 4 12,5 6 310 | c/16 4 12,5 9 310 | i1 4 16,0 8 310 | ¢/12 4 16,0 9 320 | ¢/11 4 20,0 7 320 | /13 4 20,0 7 320 | ¢f13
5 16,0 12 carr. 5 16,0 12 corr. 5 16,0 12 | corr. 5 16,0 12 | corm. 5 16,0 12 | corr. 5 16,0 12 corr. 5 16,0 12 corr.
6 12,5 6 310 | cf15 6 12,5 7 310 | cf13 6 12,5 10 310 | c/10 6 16,0 9 310 | ¢/11 6 16,0 10 320 | c/10 6 20,0 8 320 | ¢/12 6 20,0 8 320 | ¢/12
7 6,3 98 | corr. | ¢f20 7 6,3 112 | corr. | ¢/20 7 8,0 88 | comr. | ¢f25 7 8,0 112 | corr. | ¢f20 7 8,0 112 | corr. | ¢f20 7 8.0 112 | corr. | ¢/20 7 10,0 88 | corr. | ¢/25
8 8 12,5 & 584 | cf4D 8 12,5 8 584 | cf30 8 12,5 1 554 | ¢/22 8 125 10 604 | c/20 8 16,0 8 604 | /30 8 16,0 8 614 | /24
9 9 12,5 12 320 ¢/40 9 12,5 16 320 ¢/30 9 12,5 20 320 | /22 9 12,5 20 320 | c/20 9 16,0 16 320 | ¢/30 ) 16,0 16 320 c/24
10 6,3 16 345 | cf12 10 6,3 16 345 | o/12 10 8.0 10 355 | c¢f20 1 8.0 10 355 | ¢/20 10 8.0 16 365 | cf12 10 8.0 16 365 | ¢/12 10 10,0 12 375 | ¢/15
11 6,3 25 corr. | c/10 11 11 11 11 11 11
12 12,5 8 320 | c/24 12 12 12 12 12 12
13 12,5 8 664 | c/24 13 13 13 13 13 13
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
(] kg/m PESO (kg) 1] kg/m PESO (kg) 0] kg/m PESO (kg) 1] kg/m PESO (kg) ] kg/m PESO (kg) o) kg/m PESO (kg P kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 50,029 6,3 0,245 46,354 8,0 0,395 57,631 8.0 0,395 67,1105 8.0 0,395 78,368 8.0 0,395 78,368 10,0 0,617 98,843
12,5 0,963 111,631 12,5 0,963 109,532 12,5 0,963 151,788 12,5 0,963 118,834 12,5 0,963 119,797 16,0 1,578 175,979 16,0 1,578 177,241
16,0 1,578 18,936 16,0 1,578 18,936 16,0 1,578 18,936 16,0 1,578 102,097 16,0 1,578 114,878 20,0 2,466 118,368 20,0 2,466 118,368
TOTAL 180,596 TOTAL 174,822 TOTAL 228,355 TOTAL 288,041 TOTAL 313,044 TOTAL 372,715 TOTAL 394,452
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA )

0<h<100 100<h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 <h £1000 1000 <h 1250 1250 <h 1500
fs20,10 MPa fs20,12MPa fs20,18 MPa fs 20,24 MPa fs 20,30 MPa fs20,33 MPa fs20,39 MPa
Ne [ @ a |come| Ese. | Ne | o Q |comp.|ese. | ne | o | a |come|ese. | ne | ¢ a |comp| Ese. | ne | o a [comp| Ese. | ne | o aQ [comp|ese.| ne | & | a [come.| ese.
1 |63 20| 75 || 1 |63 ] 20| 55 |c/2o| 1 |63 20| 75 [0 1 |63 20| 5 |co| 1 |63 20| 75 || 1 1
2 2 2 2 2 2 | 63| 20 | 100 |c/20| 2 |63 | 20 | 100 | c/20
3 [ 80| 20 [200|c/i0] 3 [ 80 ] 5 | 200 /0| 3 [100] 5 [ 200 (caa| 3 |00 7 | 200 |c/az| 3 [ 160 4 | 200 | /25| 3 |60 a4 [ 200 (/5] 3 [ 160 4 | 200 | /23
4 | 80| 20 | 180 |c/i0| 4 |80 | 12 | 180 |c/t6| 4 [1200) 12 | 180 [cia7| 4 |125| 12 | 180 |cj1i7| 4 | 160 10 | 180 |c/20| 4 |160| 8 | 190 [c/24a| 4 | 160 10 | 190 | /19
5 5 5 5 12,5 18 corr. 5 5 16,0 18 corr. 5 16,0 18 corr.
6 12,5 12 corr. 6 125 12 cofrr. 6 12,5 12 corr. 6 6 16,0 12 corr. 6 ]
7 | 63| 8 |corr.|c/20| 7 | 63| 98 |com. | /20| 7 | 63 | 98 |corm. |c/20| 7 [ 63 | 98 |corm. [ /20| 7 | 63 | 98 |com | /20| 7 | 63 | 98 |corr. [ /20| 7 | 63 | 98 | com | /20
3 8,0 10 180 | cf20 8 8,0 14 180 | c/14 8 10,0 14 180 | c/14 8 12,5 14 180 | /14 8 16,0 12 180 | cf17 8 160 | 1 190 | ¢/20 8 16,0 12 190 | ¢f16
9 | 80| 5 |20 |c0]| 3 |80 | 6 | 200 |c16| 9 |100| 6 | 200 |c/26| 9 |100| 9 | 200 /13| 9 |160] 5 | 200 | ec/20] 9 |160| 4 [ 200 |c/2a| 9 |60 5 [ 200 | /20
10 10 | 80 | 10 | 394 |¢/20| 10 |100] 8 [ 394 [e/25| 10 | 00| 12 | 394 |c/18| 10 [ 100 14 | 394 | e/17| 10 | 100 ] 12 | 404 [ /15| 10 | 100 | 14 | 404 | ¢/13
11 | 63| 12 | 155 |ci5| 11 |63 | 10 | 175 |cf20| 11 [ 63 ]| 10 [ 175 [ /20| 11 | 63 | 10 | 175 |cf20| 11 | 63 | 10 | 175 | /20| 11 | 00| 8 | 185 [ /25| 11 | 100 8 | 185 | ¢/25
12 | 80 | 20 |ecorm | /15| 12 12 12 12 12 12
13 | 63 | 10 | 130 |c/20| 13 | 63 | 10 | 130 [c/20| 13 | 63 | 20 | 130 [ /20| 13 | 63 | 10 | 130 | cf20| 13 | 63 | 10 | 130 [ /20| 13 13
14 14 14 14 14 14 | 63| 10 | 200 |c/20| 14 | 63 | 10 | 200 | /20
15 [ 63 | 20 [ 175 | /20| 15 | 63 | 10 | 175 | /20| 15 | 63 | 10 [ 175 | /20| 15 | 63 | 10 | 175 [ /20| 15 | 63 | 10 | 175 [ /20| 15 | 100| 8 | 185 | /30| 15 | 100 8 | 185 | /30
16 |125| 8 | 180 | c/30| 16 16 16 16 16 16
17 | 125 8 | 354 | /30| 17 17 17 17 17 17
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
& kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (Kg) & ka/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg
6.3 0,245 41,160 6,3 0,245 39,445 6,3 0,245 39,445 6,3 0,245 39,445 63 0,245 39,445 6,3 0,245 33,810 63 0,245 33,810
8,0 0,395 41,080 8,0 0,395 42,739 10,0 0,617 61,897 10,0 0,617 48,916 10,0 0,617 34,034 10,0 0,617 48,175 10,0 0,617 53,161
12,5 0,963 52,695 12,5 0,963 11,536 12,5 0,963 11,556 12,5 0,963 62,402 16,0 1,578 109,829 160 1,578 107,620 160 1,578 122,768
TOTAL 134,935 TOTAL 93,740 TOTAL 112,898 TOTAL 150,763 TOTAL 183,308 TOTAL 189,605 TOTAL 209,739
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100 <h <250 250 <h £500 500 £h <750 750 <h 1000 1000<h 1250 1250 £h <1500
fs20,13MPa fs 20,15 MPa fs20,23MPa 520,26 MPa 520,32 MPa f520,36MPa fs 2 0,41 MPa
NE ] Q | compe. | Esp. | Ne ] Q COMP. | ESP. | No b Q | comp, | ESP. | N¢ o] Q | comp. | EsP. | Ne b Q | comp. | ESP. | Ne -] Q | come. | ESP. | N ] Q | come. | gsp.
1 63 | 20 84 ¢/20 1 63 | 20 84 cf20 | 1 63 | 20 84 /20 1 1 1 1
2 2 2 2 63 | 20 104 /20 | 2 63 | 2 104 /20 | 2 2
3 3 3 3 3 3 6,3 20 118 cf20 | 3 6,3 20 118 ¢/20
4 |125| 8 270 ¢fiz| 4 |100]| 6 270 cfig | 4 | 135 6 270 /16 | 4 | 125 7 270 ¢Jia| 4 |10 & 270 cf/i6| 4 |10 6 270 ¢is | 4 | 160 6 270 ¢/16
5 100 | 17 230 /12 5 | 100 | 13 230 ¢/16 | 5 125 | 14 230 c/ia| 5 125 | 14 240 /14| 5 160 13 240 ¢fi6 | 5 160 | 13 250 ¢fi6 | 5 160 | 14 250 c/14
6 [ 6 6 |125| 18 corr. 8 160 | 18 corr. 6 | 160 | 18 corr. f 160 | 18 corr.
7 125 12 CoIrr. 7 125 12 corr. 7 2,5 1 Co . 7 7 7 7
8 6,3 108 Corr. ¢/20 B 6,3 126 CoIT. ¢/20 8 6,3 126 €O IT. ¢/20 8 6,3 126 coI. /20 8 6,3 126 corr. ¢/20 8 6,3 126 corr. /20 8 6,3 126 COIT. ¢/20
9 |100| 13 230 ¢/i5) 9 | 100 15 230 13| 9 135 | 17 230 ¢fi2 | 9 125 | 17 240 ¢f12 | 9 160 | 14 240 /14| 8 160 | 14 250 ¢4 | 3 160 | 17 250 /12
10 | 100 5 27 ¢/20| 10 | 100]| 7 270 ¢f/is | 10 | 125 7 270 ¢/15 | 10 | 125]| 8 270 ¢/12| 10 | 160 7 270 /14| 10 |60 7 270 ¢f14 | 10 | 160 7 270 /14
11 1| 100 10 485 ¢f20 | 11 1 11 11 11
12 12 2 |100]| 8 385 /26 2 |100]| 8 395 ¢f/26 | 12 | 100 ] 10 395 ¢f20 | & 10,0 | 10 405 ¢f20 | 12 | 100 | 10 405 ¢/20
13 13 13 | 100] 15 210 ¢/26 | 13 | 100 ] 15 210 ¢f26 | 13 [ 100] 20 210 cf0 | 1 100 | 20 210 ¢f20 | 13 | 100 20 210 c/20
14 | 63 13 225 c/is | 14 | 63 | 13 225 ¢/15| 14 | 63 | 13 225 c/is | 14 | 1w00]| 8 235 ¢f25 | 14 |00 8 235 ¢f25 | 14 | 100 10 245 ¢/25 | 14 | 100 10 245 c/20
15 | 63 10 140 ¢/20 | 15 63 | 10 140 20 | 15 | 63 | 10 140 ¢/20 | 15 15 1 15
16 16 16 16 | 63 | 10 200 c/20 | 16 6,3 10 200 /20 | 16 | 63 10 200 ¢f20 | 16 | 63 10 200 ¢/20
17 | 63 10 225 /20| 17 | 63 10 225 20| 17 | 63 | 10 225 20| 17 | w00]| 7 235 ¢/30 | 17 | 100 235 /30| 17 | w00 8 245 ¢/30 | 17 | 100 8 245 t/25
18 | 100 | 20 corr. | ¢/18 | 18 18 18 18 18 18
19 | 125 ] 10 210 ¢/20 | 19 19 19 19 19 19
20 | 125 10 435 ¢/20 | 20 20 20 20 20 20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
] kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg) o) kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg) -] kg/m PESO (kg) [ kg/m PESO (kg) o) kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 46,685 6,3 0,245 51,095 6,3 0,245 51,095 6,3 0,245 40,866 6,3 0,245 40,866 6,3 0,245 41,552 6,3 0,245 41,552
10,0 0,617 63,243 10,0 0,617 91,316 10,0 0,617 38,439 10,0 0,617 60,682 10,0 0,617 72,035 10,0 0,617 78,112 10,0 0,617 78,112
12,5 0,963 94,470 12,5 0,963 11,556 12,5 0,963 114,013 12,5 0,963 127,983 16,0 1,578 186,046 16,0 1,578 190,307 16,0 1,578 206,087
TOTAL 204,398 TOTAL 153,967 TOTAL 203,553 TOTAL 229,531 TOTAL 298,947 TOTAL 309,971 TOTAL 325,751
SEGAQ TRANSVERSAL .L}
N4
ALTERNADOS
( 130 ) ] 130
'8
n
=
5 5[153 5
1 ﬁ (S I
— ] -
z z ﬁﬁi z
%
' 18
ful
L 131 L 8 z 130
ALTERNADOS
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
. ik Lt | N9 — X
B B e i BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
i = P ARMADURAS DO CORPO — 200x200
— Ver notas e complementos desto no desenho 6.25 | ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM DES&E%HG




TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0sh<100 100sh <250 250 h <500 500sh <750 750 < h £ 1000 1000 h £1250 1250 £ h £ 1500
fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa fs 20,23 MPa fs 20,28 MPa fs 20,32 MPa fs 20,36 MPa fs2 0,41 MPa
NE ¢ a |come.| ese. | ne @ a |come. | ese. | Ne & a |comp.| esp. | ne & a |come. | ese. | ne [ a |comp.| esp. | ne & a |comp.| ese. | ne & a |come.| ese.
3 6,3 20 &0 c/20 1 6,3 20 80 c/20 1 1 1 1 1
2 2 2 6,3 20 100 /20 2 6.3 20 100 /20 2 2 2
3 3 3 3 3 6,3 20 110 | ¢f20 3 6,3 20 110 | cf20 3 6,3 20 110 | c/20
4 12,5 10 255 ¢/10 4 10,0 6 255 c/15 4 12,5 G 255 /15 4 16,0 G 255 c/16 4 16,0 7 255 cf14 4 16,0 9 255 c/14 4 16,0 10 255 c/14
5 10,0 20 260 ¢/10 3 10,0 20 260 ¢/10 3 12,5 14 260 /13 3 16,0 14 260 c/14 3 16,0 i4 260 cf14 3 16,0 18 260 c/14 =) 16,0 20 260 c/14
6 6 6 12,5 18 COorr. 6 6 16,0 18 COIT. ] 16,0 18 COr. 6 16,0 13 COIT.
7 12,5 12 Corr. 7 12,5 12 COIT. 7 7 16,0 12 COrr 7 7 7
8 6,3 156 corr. | ¢f20 8 6,3 168 corr. | ¢/20 8 6,3 168 corr. /20 8 6,3 168 corr. c/20 8 6,3 168 cofr. ¢/20 8 6,3 168 corr. c/20 8 6,3 168 corr. c/20
9 10,0 14 260 c/14 9 10,0 16 260 c/12 E) 12,5 14 260 c/13 9 16,0 14 260 cf14 9 16,0 12 260 cf15 9 16,0 16 260 c/15 9 16,0 20 260 c/15
10 10,0 6 255 c/15 10 10,0 ] 255 /15 10 12,5 6 255 /15 10 16,0 G 255 c/16 10 16,0 7 255 c/14 10 16,0 9 255 c/14 10 16,0 10 255 c/14
11 11 10,0 8 474 /26 11 10,0 E 484 c/28 11 12,5 ] 484 /28 11 12,5 ] 454 c/28 11 16,0 G 454 c/28 11 16,0 8 454 c/28
12 12 10,0 16 270 c/26 12 10,0 16 270 c/28 12 12,6 16 270 c/28 12 12,5 16 270 c/28 12 16,0 12 270 /28 12 16,0 16 270 c/28
13 6,3 9 275 c/11 13 10,0 8 275 ¢/25 13 10,0 8 285 cf28 13 6.3 14 285 cf13 13 6.3 20 295 ¢/10 13 10,0 10 295 c/10 13 10,0 10 295 c/10
14 6,3 10 150 c/20 14 6,3 10 150 c/20 14 14 14 14 14
15 15 15 6,3 10 180 c/20 15 6,3 10 180 /20 15 6,3 10 180 c/20 15 6.3 10 180 c/20 15 6,3 10 180 c/20
16 6,3 2 275 ¢/15 16 10,0 8 275 ¢/30 16 10,0 B 285 c/30 16 6,3 12 285 c/15 16 6,3 12 295 ¢/15 16 10,0 8 295 ¢/15 16 10,0 B 295 c/15
17 10,0 16 COorT. c/15 17 17 17 17 17
18 12,5 12 270 c/16 18 18 18 18 18
19 12,5 12 544 c/16 19 19 19 19 19
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
& kg/m PESO (kg) ] kg/m PESO (kg) ) kg/m PESO (kg) kg/m PESO (ke @ kg/m PESO (kg ® kg/m PESO (kg] ) kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 59,964 6,3 0,245 48,755 6,3 0,245 50,470 6,3 0,245 68,625 6,3 0,245 74,088 6,3 0,245 50,960 6,3 0,245 50,960
10,0 0,617 73,855 10,0 0,617 153,830 10,0 0,617 78,680 12,5 0,963 78,889 12,5 0,963 79,659 10,0 0,617 32,763 10,0 0,617 32,763
12,5 0,963 130,178 12,5 0,963 11,556 12,5 0,963 116,908 16,0 1,578 182,101 16,0 1,578 191,411 16,0 1,578 338,229 16,0 1,578 403,526
TOTAL 263,997 TOTAL 214,141 TOTAL 246,058 TOTAL 329,615 TOTAL 345,159 TOTAL 421,951 TOTAL 487,249
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA )

0<h=100 100<h <250 250 £h =500 500 <h <750 750 < h <1000 1000<h £1250 1250 < h £1500
fs=0,21 MPa fs 20,21 MPa fs2 0,23 MPa fs 0,28 MPa fs 20,32 MPa fs 20,36 MPa fs = 0,42 MPa
N2 ) Q |come.| ese. | Ne & Q |comp.| Ese. | Ne ) Q |come.| Ese. | Ne ) Q |comp.| EsP. | Ne ¢ Q |comp.| ese. | Ne o) Q |comp.| Esp. | Ne e Q |cowmp.| ESP.
1 6,3 20 100 | c/20 1 6,3 20 100 | ¢/20 1 1 1 1 1
2 2 2 6,3 20 110 | cf20 2 6,3 20 110 | ¢f20 2 2 2
3 3 3 3 3 8.0 16 140 | cf25 3 8.0 16 140 | /25 3 8.0 16 140 | ¢/25
4 125 | 10 290 | cf10 4 100 | 10 290 | c/11 4 12,5 5 290 | cf20 4 16,0 6 290 | cfis 4 16,0 7 290 | ¢f13 4 16,0 | 10 290 | ¢f10 4 20,0 6 290 | /15
5 100 ] 20 290 | cf10 5 100 | 20 290 | ¢/10 5 125 | 16 300 | ¢/12 5 160 | 16 300 | ¢f12 5 16,0 | 16 300 | c/12 5 160 | 2 300 | o9 5 20,0 | 14 300 | ¢f13
6 6 6 12,5 18 corr. 6 16,0 18 COIT. 6 16,0 18 corr. | ¢f11 5 16,0 18 corr. 6 20,0 18 corr.
7 12,5 12 corr. 7 12,5 12 COIT. 7 7 7 7 7
8 6,3 168 | corr. | ¢f20 8 6.3 196 | corr. | ¢/20 8 6,3 196 | corr. | ¢/20 8 6,3 196 | corr. | c/20 8 8.0 154 | corr. | ¢/25 8 8.0 154 | corr. | ¢f25 8 3,0 154 | corr. | c/25
9 10,0 14 290 ¢/13 9 10,0 18 290 c/11 9 12,5 14 290 c/13 9 16,0 12 300 c/15 9 16,0 14 300 cf13 9 16,0 20 300 c/10 9 20,0 14 300 c/14
10 12,5 5 290 | c¢f20 | 10 10,0 290 | c¢f11 | 10 12,0 5 290 | ¢f20 | 10 16,0 7 290 | ¢f14 | 10 16,0 8 290 | ¢f12 | 10 16,0 10 290 | ¢f10 | 10 20,0 6 290 | ¢f15
11 1 10,0 8 574 | ¢/28| 11 10,0 6 584 | /34 | 11 16,0 6 584 | ¢/38 | 11 16,0 6 594 | cf36 | 11 | 160 8 594 | c¢f30 | 11 | 125 | 10 594 | cf20
12 12 | 100 | 16 320 | ¢/28 | 12 | 10,0 | 12 320 | /34| 12 16,0 | 12 320 | ¢/38 | 12 160 | 12 320 [ c¢/36 | 12 | 160 | 16 320 | ¢/30 | 12 | 125 | 20 320 | ¢/20
13 10,0 8 335 | ¢/25 | 13 10,0 8 335 | ¢f25 | 13 10,0 | 10 345 | cf20 | 13 10,0 | 1 345 | c¢f20 | 13 100 | 10 355 | c¢/20 | 13 | 10,0 | 10 355 | ¢f20 | 13 12,5 8 355 | ¢35
14 14 14 14 14 8,0 B 260 c/5 14 8.0 8 260 | cf25 14 8.0 8 260 | /25
15 6,3 10 200 ¢/20 15 6,3 10 200 c/20 15 6,3 10 200 c/20 15 6,3 10 200 c/20 15 15 15
16 10,0 8 335 c/30 16 10,0 8 335 c/25 16 10,0 8 345 c/25 16 10,0 10 345 c/20 16 10,0 10 355 c/20 16 10,0 10 355 c/20 16 12,5 8 355 c/30
17 | 100 | 32 | com. | c/18 | 17 17 17 17 17 17
18 | 125 | 10 320 | ¢f20 | 18 18 18 18 18 18
19 | 125 | 10 654 | c/20 | 19 19 19 19 19 19
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
b kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) @ kg/m PESO (kg) $ kg/m PESO (kg) ] kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg) @ kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 50,960 6,3 0,245 57,820 5,3 0,245 58,310 6,3 0,245 58,31 8,0 0,395 77,894 8,0 0,395 77,894 8,0 0,395 77,894
10,0 0,617 113,651 10,0 0,617 194,984 10,0 0,617 83,628 10,0 0,617 42,573 10,0 0,617 43,807 10,0 0,617 43,807 12,5 0,963 173,533
12,5 0,963 147,243 12,5 0,963 11,556 12,5 0,963 130,583 16,0 1,578 336,335 16,0 1,578 355,902 16,0 1,578 474,536 20,0 2,466 337,349
TOTAL 311,854 TOTAL 264,360 TOTAL 272,521 TOTAL 437,218 TOTAL 477,603 TOTAL 596,237 TOTAL 588,775
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0sh=100 100=h <250 250 £ h £500 500<h <750 750 £h <1000 1000 = h £ 1250 1250 £ h <1500
fs 2 0,10MPa fs 20,12 MPa fs2 0,18 MPa fs 20,24 MPa fs 20,31 MPa fs 20,36 MPa fs 20,43 MPa
Ne ] o] COMP. | ESP. Ne [ Q COMP. | ESP. NE [+ Q COMP. | ESP. NE @ Q COMP. | ESP. Ng ] a COMP. | ESP. Ne d Q COMP, | ESP. Ng ¢ Q COMP. | ESP.
1 63 20 75 c/20 1 6,3 20 75 c/20 1 6,3 20 75 /20 1 6,3 20 75 ¢/30 1 6,3 20 75 c/20 1 5 §
2 2 2 2 2 2 6,3 20 100 c/20 2 6,3 20 100 c/20
3 8,0 20 200 ¢/10 3 8,0 10 200 c/20 3 10,0 10 200 /20 3 10,0 12 200 c/15 3 12,5 12 200 c/17 3 15,0 8 200 ¢f17 3 16,0 8 200 c/17
4 8,0 20 180 ¢/10 4 8,0 12 130 c/17 4 10,0 12 180 c/17 4 12,5 2 180 c/16 4 12,5 16 180 c/12 4 6,0 10 190 cf12 4 16,0 12 190 cf12
5 8.0 10 185 ¢/10 5 8,0 5 185 c/20 5 10,0 5 185 /20 ] 10,0 6 185 cf1 5 12,5 6 185 c/18 3 16,0 4 190 /18 5 16,0 4 190 c/18
6 6 6 12,5 24 COrT. 6 12,5 24 COorr. 6 12,5 24 COIT. 5 24 COIT. 6 16,0 24 COIT.
7 12,5 16 corr. 7 12,5 16 COIT. 7 7 7 ¥ 7
8 63 119 | corr. | cf20 8 6,3 140 | corr. | cf20 8 6,3 140 | corr. | ¢f20 8 6,3 140 | corr. | cf20 8 63 140 | corr. | cf20 8 6,3 140 | corr. | cf20 8 6,3 140 corr. | ¢f20
9 8,0 10 180 ¢/20 9 8,0 14 180 c/14 9 10,0 14 180 cf14 9 12,5 14 180 c/14 9. 325 20 180 ¢/10 9 16,0 I3 190 ¢/10 9 16,0 12 190 c/10
10 8.0 5 185 /20 10 8,0 ] 185 cf17 10 10,0 6 185 cf/17 10 12,5 6 185 ¢/17 10 12,5 7 185 ¢/13 10 16,0 4 190 cf13 10 16,0 5 190 ¢/13
11 8,0 10 200 /20 1 8,0 12 200 c/18 11 10,0 12 200 /18 11 10,0 14 200 cf13 1 12,5 12 200 ¢/15 1 16,0 8 200 cf1 11 16,0 8 200 ¢/15
12 12 8,0 10 394 c/30 12 10,0 2 394 ¢/30 12 10,0 10 394 /20 12 10,0 14 3594 ¢/14 12 10,0 12 404 c/14 12 10,0 12 404 /14
13 6.3 36 175 cf15 13 6,3 36 175 c/15 13 6,3 36 175 cf15 13 6,3 36 175 cf15 13 6,3 36 175 ¢/15 13 10,0 24 185 cf15 13 10,0 24 185 /15
14 6,3 20 130 c/20 14 6,3 20 130 c/20 14 6,3 20 130 /20 14 6,3 20 130 c/20 14 6,3 20 130 /20 14 14
15 15 15 15 15 15 6,3 20 200 ¢/20 15 6,3 20 200 /20
16 8.0 30 corr. | ¢f15 16 16 16 16 16 16
17 | 125 8 180 | ¢/30 | 17 17 17 17 17 17
18 12,5 8 354 c/30 18 18 18 18 18 18
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
) kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg) (-] kg/m PESO (kg) ] kg/m PESO (kg & kg/m PESO (kg) [ kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 54,635 6,3 0,245 59,780 6.3 0,245 59,750 6,3 0,245 59,780 6,3 0,245 59,780 6.3 0,245 49,000 6,3 0,245 49,000
8.0 0,395 67,841 8.0 0,395 59,467 10,0 0,617 88,027 10,0 0,617 63,243 10,0 0,617 34,034 10,0 0,617 57,307 10,0 0,617 57,307
12,5 0,963 56,547 12,5 0,963 15,408 12,5 0,963 23,112 12,5 0,963 78,870 12,5 0,963 154,899 16,0 1,578 178,314 16,0 1,578 187,309
TOTAL 179,024 TOTAL 134,655 TOTAL 170,919 TOTAL 201,892 TOTAL 248,712 TOTAL 284,621 TOTAL 293,616
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

O<h=100 100 <h =250 250<h <500 500<h <750 750 < h <1000 1000 < h £ 1250 1250 £ h £1500
fs20,12MPa fs 20,14 MPa fs 20,21 MPa fs 20,26 MPa fs2 0,33 MPa fs 2 0,38 MPa fs 2 0,44 MPa
Ne & Q | COMP. | ESP. N¢ d Q COMP. | ESP. Ne & Q | COMP.| ESP. Ne =] Q | COMP. | ESP. N& ¢ Q | come. | ESP. N2 ] Q | COMP. | ESP. Ne & Q | COMP. | ESP.
1 6,3 20 84 tf2 1 6,3 20 84 /20 1 6,3 20 84 /20 1 1 1 1
2 2 2 2 6,3 20 104 c/20 2 6,32 20 104 /20 2 2
3 3 3 3 3 3 6.3 20 118 c/20 3 6,3 20 118 c/20
4 12,5 7 485 | ¢f15 4 10,0 6 485 ¢/17 4 10,0 9 485 | ¢/10 4 10,0 3 490 | ¢f12 4 16,0 5 490 | e¢f22 4 16,0 495 | ¢f20 4 6,0 6 435 | ¢/17
5 12,5 10 230 c/20 5 10,0 13 230 c/16 5 12,5 15 230 ¢f13 5 12,5 15 240 c/13 5 16,0 13 240 ¢/15 5 16,0 13 250 c/16 5 16, 15 250 c/13
6 12,5 5 230 | ¢f20 6 10,0 5 230 ¢/20 6 12,5 5 230 | ¢f12 6 12,5 6 240 | ¢f18 6 16,0 5 240 | c/20 6 16,0 5 250 | of22 6 185, 6 250 | ¢f18
7 7 7 12,5 24 corr. 7 12,5 24 COIT. T 16,0 24 Corr. 7 16,0 24 COoIr. f 16, 24 COIT.
8 12,5 16 o IT. 8 12,5 16 corr. 8 8 8 8 g
9 6.3 153 corr. | /20 3 6,3 180 corr. c/20 9 6.3 180 corr. | ¢f20 9 6.3 180 corr. | ¢/20 9 6,3 180 corr. | /20 9 6.3 180 corr. | ¢f20 9 6.3 180 corr. | ¢f20
10 8,0 20 230 ¢/10 10 10,0 17 230 ¢/12 10 12,5 18 230 cf13 10 115 18 240 /11 10 16,0 14 240 c/14 10 16,0 14 250 c/14 10 16,0 18 250 /11
11 8.0 9 230 |11 | 11 | 100 7 230 c/i4 | 11 12,0 8 230 [cfio]| 11 12,5 7 240 [c14]| 11 16,0 6 240 | cf16 1 | 16,0 6 250 |cf18| 11 | 150 7 250 | ¢f15
12 8,0 8 485 c/13 12 10,0 6 485 c/17 12 10,0 3 485 /10 12 10,0 10 430 c/10 12 16,0 5 430 /20 12 16,0 6 495 c/18 12 16,0 7 435 ¢/15
13 13 10,0 6 385 ¢/33 | 13 | 10,0 8 385 |cf26 | 13 | 10,0 7 395 | ¢f30 | 13 10,0 9 395 | ¢f22 | 13 10,0 B 405 | cf24| 13 | 100 | 10 405 | /20
14 14 | 100 | 12 210 /3 | 14 | 100 | 15 210 | /26 | 14 | 100 | 13 210 (/30| 14 10,0 | 18 210 |22 | 14 | 00| 17 210 | /24| 14 | 100 | 20 210 | /20
15 6, 13 225 /15 15 6,3 13 225 /15 15 6,3 13 225 ¢f13 15 10,0 7 235 ¢/30 15 10,0 7 235 /30 15 10,0 8 245 cf/25 15 10,0 g 245 /55
16 G 20 140 | ¢f20 | 16 6,3 20 140 c/20 | 16 6,3 20 140 [ cf20 | 15 16 16 16
17 17 17 17 6,3 20 200 |¢20] 17 6,3 20 200 | cf20 ]| 17 6,3 20 200 | /20| 17 6,3 20 200 | /20
18 6,3 27 225 c/15 18 6,3 27 225 cf15 18 6,3 27 225 ¢/15 18 10,0 13 235 c/30 i8 10,0 13 235 /30 18 10,0 13 245 /30 18 10,0 13 245 c/30
19 8,0 42 corr. | ¢/13 | 19 19 19 19 19 19
2 12,5 10 230 c/20 20 20 20 20 20 20
21 12,5 10 445 /20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
=) kg/m PESO (kg) &b kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg) ] kg/m PESO (kg} b kg/m PESO (kg) [ kg/m PESO (kg) ) kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 70,511 6,3 0,245 77,126 6,3 0,245 77.126 6,3 0,245 58,996 6,3 0,245 58,996 6,3 0,245 59,682 6,3 0,245 59,682
8.0 0,395 58,263 10,0 0,617 125,313 10,0 0,617 92,303 10,0 0,617 117,323 10,0 0,617 74,256 10,0 0,617 73,762 10,0 0,617 82,647
12,5 0,963 146,328 12,5 0,963 15,408 12,5 0,963 124,997 12,5 0,963 129,427 16,0 1,578 259,108 16,0 1,578 273,704 16,0 1,578 320,886
TOTAL 275,101 TOTAL 217,847 TOTAL 294,427 TOTAL 305,746 TOTAL 392,360 TOTAL 407,148 TOTAL 463,215
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0=hs100 100 =h =250 250<h =500 5005 h =750 750 £ h <1000 1000 £h <1250 1250 < h 1500
fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa fs 20,23 MPa fs2 0,28 MPa fs 20,33 MPa fs 20,39 MPa fs 20,45 MPa
Neg @ Q |comp.| ESP. | Ne ] Q |comp.| Esp, | Ne ® Q |comp.| esp. | ne ] Q |comp.| EsP. | Ne ¢ Q |come.| Ese. | Ne ¢ Q |comp.| EsP N2 ¢ Q  |COMP.| ESP.
1 6,3 20 80 c/20 1 6,3 20 80 /20 1 1 1 1 1
2 2 2 6,3 20 85 | c/20 2 6.3 20 85 | c/20 2 2 2
3 3 3 3 3 8,0 12 105 | c/30 3 8,0 12 105 | cf30 3 8,0 1 105 | /30
4 125 | 20 240 | c/10 4 100 | 12 240 | /15 4 10,0 [ 20 240 | cf10 4 125 | 18 | 240 | /121 4 125 | 20 240 | /10 4 16,0 4 240 | /13 4 160 | 18 240 | o/11
5 125 | 14 | 260 | /14 5 125 | 12 260 | cf15 5 125 | 14 260 | cf13 5 160 | 14 | 260 | cf14 5 16,0 | 14 260 | cf13 5 16,0 | 20 260 | /10 5 200 | 14 260 | c/14
6 10,0 6 260 | cf17 6 10,0 7 260 | cf13 6 10,0 B 260 | /12 6 12,5 7 260 | ¢/13 6 16,0 6 260 | cf17 5 16,0 6 260 | c/16 6 16,0 7 260 | c/13
7 7 7 12,5 24 COIT. 7 16,0 24 corr. 7 16,0 24 Corr. T 16,0 24 corr. 7 16,0 24 corr.
8 12,5 16 Co . 8 12,5 16 COIT. 2 8 8 g 8
9 63 | 204 | corr. | c/20 9 63 | 240 |corr. | cf20 9 6,3 | 240 | corr. | ¢/20 9 6,3 | 240 | corr. | c/20 9 8,0 | 160 | corr. | c/30 9 8,0 | 160 | corr. | ¢/30 9 8,0 | 160 | corr. | cf30
10 | 100 | 14 260 | c/14 | 10 125 | 12 260 | ¢/15 | 10 | 125 [ 14 260 | c/13 | 10 | 160 | 12 | 260 | ¢/15 | 10 | 160 | 14 260 | ¢/14 | 10 | 160 | 18 260 [ ¢/11 | 10 | 200 | 12 260 | /15
11 10,0 6 260 | c/16 11 10,0 9 260 c/11 11 10,0 10 260 | /10 11 12,5 9 260 | cf11 11 16,0 6 260 | ¢f15 11 16,0 6 260 c/15 11 16,0 8 260 | cf12
12 | 100 | 12 | 240 | ¢f15 | 12 100 | 12 240 | ¢/15 | 12 | 100 | 20 240 [cfan | 12 [ 125 18 | 240 |c/m1 | 12 | 125 | 20 240 | /10| 12 | 160 | 14 240 | /13| 12 | 160 | 18 240 | /11
13 13 10,0 8 474 | ¢/26 | 13 | 100 8 484 | c/26 | 13 | 125 8 484 | cf24 | 13 | 125 8 494 | ¢f28 | 13 | 125 | 10 | 494 | c/20 | 13 | 160 8 494 | c/28
14 14 10,0 | 16 270 | c/26 | 14 | 100 | 16 270 [ /26 | 14 | 125 ] 16 270 | c/2a | 14 | 125 | 16 270 | /28 | 14 | 125 20 270 | cf20 4 | 160 | 16 270 | /28
1 5,3 20 275 | 1o | 15 6,3 16 275 | cf12 | 15 6,3 14 285 | /13| 15 6,3 14 | 285 | ¢13 | 15 8,0 12 295 | ¢/15 | 15 8,0 12 295 | /15 | 15 8,0 16 295 | ¢f15
16 16 16 6,3 20 200 | c/20 | 16 6,3 20 200 | c/20 | 16 8,0 12 200 | c/30 | 16 8,0 12 200 | cf30 | 16 8,0 12 200 | /30
1 6,3 20 180 | ¢/20 | 17 6.3 20 180 | cf20 | 17 17 17 17 17
18 6,3 20 | 275 | ¢f20 | 18 6,3 20 275 | ¢/20 | 18 6,3 24 285 [ c¢f15 | 18 6,3 24 285 | ¢f15 | 18 8,0 20 295 | c/f20 | 18 8,0 20 295 | ¢f20 | 18 8,0 20 295 | ¢f20
19 | 100 | 48 |comr | cf15 | 19 19 19 19 19 19
20 | 125]| 12 270 | ¢/16 | 20 20 20 20 20 20
A | 135 ] 12 544 | c/16
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
] kg/m PESO (kg) ] kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) b kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 89,670 6,3 0,245 95,795 6,3 0,245 99,299 6,3 0,245 99,2985 8,0 0,395 114,945 8,0 0,395 114,545 8,0 0,395 119,606
10,0 0,617 89,095 10,0 0,617 111,257 10,0 0,617 138,652 12,5 0,963 202,153 12,5 0,963 172,107 12,5 0,963 99,574 16,0 1,578 366,285
12,5 0,963 190,751 12,5 0,963 75,499 12,5 0,963 93,218 16,0 1,578 144,545 16,0 1,578 201,984 16,0 1,578 349,054 20,0 2,466 166,702
TOTAL 369,516 TOTAL 282,552 TOTAL 331,169 TOTAL 445,996 TOTAL 489,036 TOTAL 563,573 TOTAL 652,593
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0=<h=100 100 =h =250 250 = h =500 500=h =750 750 =h <1000 1000 =h <1250 1250 = h <1500
fs2 0,21 MPa fs = 0,21 MPa fs 20,23 MPa fs = 0,29 MPa fs 20,33 MPa fs 2 0,39 MPa fs z 0,45 MPa
NE @ Q |COMP.| ESP. NE ] Q |COMP.| ESP. Ne ] Q |COMP.| ESP. NE ] Q |[COMP.| ESP. N2 @ Q |COMP.| ESP. NE D a [COMP.| ESP Ne @ Q |COMP.| ESP.
1 6.3 20 100 c/20 1 5,3 20 100 c/20 1 1 1 1 1
2 2 2 6.3 20 110 c/20 2 8.0 20 110 c/20 2 2 2
3 3 3 3 3 8,0 16 140 | c/30 3 8.0 16 140 | c/30 3 8.0 16 140 | /30
4 125 | 20 290 | c/10 4 12,5 10 290 | o/20 4 125 | 14 290 | c/13 4 16, 12 290 | /15 4 12,5 20 290 | ¢/10 4 16,0 16 290 | c¢f12 4 200 | 12 290 | c/16
5 12,5 12 290 | cf15 5 12,5 12 290 | cf15 5 12,5 16 300 | cf12 5 6, 16 300 | c¢fi2 5 16,0 18 300 | ¢/11 5 20,0 14 300 | c/i4 5 20,0 16 300 | cf12
6 12,5 6 280 c/15 G 8,0 10 280 c/10 6 10,0 1 280 c/10 6 12, Ej 280 cfi1 6 12,5 3 280 c/11 G 16,0 7 280 c/14 G 16,0 9 280 cf11
7 7 7 12,5 24 COIT. 7 16,0 24 corr. 7 16,0 24 COIT. 7 20,0 24 corr. E 20,0 24 COIT.
8 12,5 16 coIr. 8 12,5 16 COoTr. 8 8 8 8 8
9 6,3 238 | corr. | cf20 9 6,3 280 | corr. | /20 9 6,3 280 | corr. | cf20 9 8.0 220 | corr. | cf25 g 8,0 220 | corr. | cf25 9 8,0 220 | corr. | cf25 9 8.0 220 | cormr. | c/25
10 8.0 20 290 c/10 10 12,5 12 290 c/17 10 12,5 16 300 cf12 10 16,0 12 300 c/15 10 16,0 16 300 c/12 10 20,0 12 300 c/15 10 20,0 14 300 c/13
11 8.0 10 280 | /10 11 8.0 10 280 | /10 11 10,0 | 1 280 | cf10 | 11 12,5 3 280 | ¢f11 11 12,5 10 280 | /10 | 11 16,0 8 280 | of12 11 16,0 10 280 | c/10
12 8,0 20 230 c/10 12 12,5 10 290 c/20 12 12,5 14 290 c/14 12 16,0 12 290 c/15 2 12,5 20 290 c/10 12 16,0 14 250 c/13 12 20,0 12 290 c/16
13 13 8.0 12 574 c/18 13 10,0 8 584 c/24 13 12,5 8 584 cf24 13 12,5 g 594 c/26 13 16,0 6 594 c/36 13 16,0 8 594 c/28
14 14 8,0 24 320 c/18 14 10,0 16 320 cf24 1 12,5 16 320 cf24 14 12,5 16 320 c/26 14 16,0 12 320 c/36 14 16,0 16 320 c/28
15 8.0 30 335 c/20 15 8.0 36 335 /15 15 10,0 24 345 cf25 15 8.0 36 345 /15 15 8,0 36 355 c/15 z 8,0 36 a55 c/15 15 8.0 36 355 cf15
16 16 16 16 16 8,0 16 320 c/30 16 8.0 16 320 c/30 16 8,0 16 320 c/30
17 6.3 20 200 c/20 17 6,3 20 200 ¢/20 17 6,3 20 200 cf20 17 8.0 20 200 c/20 17 17 17
18 8.0 66 corr. | ¢/13 18 18 18 18 18 18
19 12,5 | 10 320 | df20 13 19 19 19 19 19
20 12,5 10 654 | c/20 20 20 20 20 20 20
RESUMD RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
@ kg/m PESO (kg) @ kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) [ kg/m PESO (kg) ] kg/m PESO (kg) D kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg)
6,3 0,245 73,010 6,3 0,245 83,300 6,3 0,245 83,790 8.0 0,335 160,445 8.0 0,395 166,453 8,0 0,385 166,453 8,0 0,395 166,453
8.0 0,395 122,648 8,0 0,395 127,301 10,0 0,617 146,056 12,5 0,963 142,832 12,5 0,963 258,007 16,0 1,578 320,397 16,0 1,578 239,730
12,5 0,963 214,745 12,5 0,963 138,287 12,5 0,963 193,756 16,0 1,578 280,253 16,0 1,578 198,828 20,0 2,466 251,532 20,0 2,466 452,758
TOTAL 410,407 TOTAL 348,887 TOTAL 423,602 TOTAL 583,534 TOTAL 623,288 TOTAL 738,382 TOTAL 858,940
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BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
NOTA: ARMADURAS DO CORPO — 300x300
— Ver notas e complementos desto no desenho 6.25 ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DEgEzl‘:HG




EMENDAS DAS BARRAS CORRIDAS ( QUANDO NECESSARIO )

COLOCAR AS EMENDAS EM PONTOS ALTERNADOS

COBRIMENTO
§
L ] L J L ] -
-
[ ] [ ] [ ] ¥
5
POSIQAO DA ARMADURA
SUPERIOR E INFERIOR DAS PAREDES
NAS EXTREMIDADES
ELEVAGAO

SUPORTE PARA APOIO DA ARMADURA
SUPERIOR NAS LAJES

SEGAO

1ol o]

a

ESTA ARMADURA NAO ESTA COMPUTADA
NOS RESUMOS DOS AGOS

NOTAS:

1 — Carocterfsticos do ago : ogo C.A-50.

2 — Armaduras: Medidas em centimetros.

3 — Resumos dos agos sem perda.

4 — Deverfio ser previstos pastilhas.

5 — As quantidodes e medidas dos armaduras de concreto para garantir o cobrimento de Jem
das cobeceiros serfo determinodos pelos medidas reais da forma para codo tipo de bueiro.

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
NOTAS E DETALHES COMPLEMENTARES
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DREMAGEM

6,25




TABELA DE QUANTIDADES DE SERVIGOS PARA
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS

BUEIROS
SERVICO YRIR; 1,50%1,50m | 200x200m | 250x250m | 3,00x3,00m

LASTRO m® 4,35 6,30 8,70 11,55

FORMAS m2 83,50 113,00 144,00 181,00

CONCRETO m® 10,85 17.86 24,35 36,53

REVESTIMENTO | m® 0.55 0,87 1,35 1.758

TAMANHO DOS BUEIROS
MEDIDAS 1,50 %1,60m 2,00x2,00m 250%x250m 3,00x3,00m
fs 2 0,09 MPa fe 20,09 MPa fz 20,10 MPa fe 20,12 MPa
D 280 355 430 505
E 150 200 250 300
F 15 20 20 25
G 30 30 50 50
| 100 100 100 100
J 160s 204 247 290s
L 150 200 250 300
M 671 808 944 1081
N 320 395 470 545
DETALHE DA VISTA EM PLANTA
r gt oL e
Ho——

R

VISTA EM
PLANTA

1 J E J 1
VARIAVEL A
/
2 08 ~ X 8 !
Lea
VISTAEM
ELEVAGAO
SECAO BB’
P

NOTAS:
1 — O desenho dos cabeceiros se aplica a todos os tipos de bueiros
celulares normoais estando representado o bueiro de 2,00x2,00m, na
escalo de 1:100 e detalhe no escola 1:20.
2 — As quantidades de servigo do tabelo sfio paro duags cobeceiros
completas, estando computodas portonto alas (4x), loje de piso de
entre—alas (2x), viga de topo definida pelo comprimento m (2x), vigo
de topo superior do corpo do bueire (2x) e viga topo Inferior do

o iro (2x).

3 — O lostro sob a loje de entre—olas & de concreto magro na
espessura de 10cm.

4 — 0O revestimento sobre a laje de entre—alas & de cimento e areia
(1:3), dlisodo e de esp a média de 3cm.

5 - Concreto fck > 15MPa.

6 — Velculo closse 45.

7 — Nomeclatura: fs—tensio admissivel do sclo sob a Euleﬁu.

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS — FORMAS
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM DE%_E?GM




TABELA DE QUANTIDADES DE SERVIGOS PARA
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS

VISTA EM
PLANTA

corpe do bueiro (2x). 7 — Nomeclatura: fs—t

SERVI UNID, BUEROS
s | 1.50x1,50m | 200%200m | 250%250m | 3,00x3,00m
LASTRO m® 3,93 6,45 9,75 13,65
FORMAS m? 92,00 120,80 155,00 193,00
CONCRETO m 12,35 20,86 30,05 44,43
REVESTIMENTO [ m® 0.79 1,38 1,95 2,72 =i
TAMANHO DOS BUEIROS
MEDIDAS 1,50x 1,50 m 2,00x2,00m 2,50 x 2,50 m 3,00x3,00m
fs 20,10 MPa s 20,13 MPa fs 20,21 MPa s 20,21 MPa
D 280 385 430 505
E 2L+d VER FOLHA N" 51 2L+d VER FOLHA N* 52
F 15 20 20 25 M=VARIAVEL:
G 30 30 50 50
| 100 100 100 100 ! L] E J !
dJ 1605 204 247 2908 Al
L 150 200 250 300 r
M 200 + 20 + E JER
N 320 | 395 | 470 [ 545
-
¥ e
DETALHE DA VISTA EM PLANTA L ——— JI-_: ——————— =
A
e — VARUVEL 2 v
VISTA EM
1 B p——— | ELEVAGAO
SEGCAQ BB’
ol « £.0,
- |
F \wt F g
Ml
wf
£ €
[NOTAS: 3 — O lostro sob o laje de entre—olos & de concreto magro na
1 = 0O desenho das iros se aplica a todos os tipos de bueiros ggpessura de 10em. MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNT|  |[PR
celulares normais estondo representado o bueiro de 2,00x2,00m, na 4= D i "
escala de 1:100 e detalhe na escola 1:20. — O revestimento sobre o laoje fle entre—clos & de cimento e areio
2 — As quantidades de servigo da tabelo sfio para duas cabeceiras  (1:3), dlisado e de espessura média de Jcm. BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
completas, estondo computodas portanto alas (4x), loje de piso de 5 — Concreto fck > 15MPa. =
entre—alos (2:_). viga de topo definida pelo comprimento m_(2>(). VIga o eteulo classe 45 BOCAS NORMAIS FORMAS
de topo superior do corpo do bueiro (2x) e viga topo inferior do e i i g o i T —_ — —— DES‘%E?TI-K}




TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS

BUEIROS
SERVIEO UNID; 1,50 x 1,50 m 2,00 x 2,00 m 250 x250m 3,00 x 3,00 m
LASTRO m® 5,40 8,85 13,20 18,45
FORMAS m? | 104,00 136,00 174,00 217,00
CONCRETO m3 16,40 26,26 35,75 52,43
REVESTIMENTO | m® 1,07 1,77 2,64 3,70
TAMANHO DOS BUEIROS
MEDIDAS 1,50 x 1,50 m 2,00 %2,00 m 2,50x2,50m 3,00x3,00m
fe 20,10 MPa fe 20,13 MPa fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa
D 280 355 430 505
E 3L+d VER FOLHA N* 51 3L+d VER FOLHA N* 52
F 15 20 20 25
G 30 30 50 50
| 100 100 100 100
J 1605 204 247 290s
L 150 200 250 300
M 200 + 2J + E
N 320 | 395 | 470 | 545
DETALHE DA VISTA EM PLANTA
T

iR VISTAEM
S e e peumy e, e, PLANTA
1 i i
R
/
/
3
¢, f% z
8-/
/
CI BT MO, [
s
J

VISTA EM
ELEVAGAO

SEGCAO BB’
£8,

1- O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS
CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2,00x2,00m ,
| NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20.
2 - AS QUANTIDADES DE SERVICO DA TABELA SAO PARA DUAS CABECEIRAS
COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) , LAJE DE PISO

E ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X),
VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR

D
D DO BUEI .

3- O LASTRO SOB A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CONCRETO MAGRO NA
ESPESSURA DE 10cm .

4 - 0 REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CIMENTO E AREIA
(1:3),, ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm.

5- CONCRETO fck 2 15 MPa .

6 - VEICULO CLASSE 45 .

7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAC ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA.

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS — FORMAS
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM DE%%;M




DE ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X),
|V!GA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR
D DO BUEI £

6 - VEICULO CLASSE 45 .
7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAOQ ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA.

TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA DUAS
S DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS
TAMANHOS it BUEIROS a=15 BUEIROS a=30° BUEIROS a =45
ElIDOSEI.BQﬁ MEDIDAS Abc S & SERVIGR UNID: 1,50x1,50m | 200%x200m |250%x250m |3,00x3,00m|150x150m|200x200m|250x250m|300x300m|150x150m|200x200m|250x250m|3,00x300m
3 7649 0 |-74.48 LASTRO m 2,20 3,53 512 7,08 2,44 3,92 5,70 7.88 3,00 4,90 7,20 9,90
) o Tonda TP E B40in FORMAS m? | 87,00 113,00 146,00 183,00 92,00 125,00 162,00 203,00 112,00 153,00 192,00 | 243,00
2 : . : CONCRETO m | 11,50 18,66 27,65 40,53 13,40 21,00 29,21 43,88 15,50 26,25 35,53 52,57
§ g N 278 |397,03 596,17 REVESTIMENTO| r? | 0,66 1,06 1,54 2,13 0,73 1,17 1,71 2,36 0,91 1,47 2,15 3,00
eg| =8 P 707,78 |770,24 | 933,81
8 § ] 30 | 25 | 200
8 D 280
8 p E 150
-5 I 15 ot DETALHE DA VISTA EM PLANTA
@ w G 30
I 100
L 150 VISTA EM
J 9460] 0 [-94,60
2 2 M 207,06 |230,94 | 282,84
a8 N 353 |504,14 | 757,01
eg|= B[P [asassa3508 /114525
g = B 30 | 25 | 20
“2 D 355
8w E 200 g
~eld < F 20
gy S 30
= | 100
L 200 )
" J 114,680 0 |-114,68 L. .
g < M 258,82| 288,68| 353,55 | | , uA . ‘ | b
2 N 428 | 611,24 917,85 t e | ¢
cw| 2@ P [1001501099,921156.72 o0
8 § B 30 | 25 [ 20 P = VARIAVEL
S D 430 i
A
E‘ ] g g : 22 1L !_-u N |
oy G 50 VISTA EM
' - N ELEVACAO
L 250 SECAO AA’ L
& J 134,780 0 |-134,78 , 20
2z M 310,58 346,41 424,26 - SECAO BB’
3 ﬁ N 503 | 718,36(1078.69 ,
eg|=8 P 1148,36/1264,77|1368,17 . B " el
8 = B 3o 25" 20 A 18 ) _________;J
%= D 505 i
8w E 300
wa g g F 25 Loa <
g G 50 $
= I 100 "
L 300 oT
NOTAS:
S e L e e T e e . o mcoRETHMEI MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — oNT|  |PR
I NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20. 4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CIMENTO E AREIA
2 - AS QUANTIDADES DE SERVICO DA TABELA SAQ PARA DUAS CABECEIRAS  (1:3), ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm. BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) , LAJE DE PISO 5.- CONCRETO fck 2 15 MPa . BOCAS ESCONSAS — FORMAS

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM

DESENHO
6.29




TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA
RGN O DRI DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS
TAMANHOE a = . — - BUEIROS a=15° BUEIROS a=30" BUEIROS a=45"
pos MEDIDAS 15 a* a5 G “11,50%1,50m |200%x200m |250x250m |3,00x300m|150x150m|(200x200m |250x250m (300x300m | 150x150m|200x200m|250x250m|3,00x3,00m
Mﬁ—m J 7449 0 |—7449 LASTRO m 3,30 5,24 7,65 10,60 3,62 5,83 7,60 11,80 4,50 7.24 11,00 14,60
g = o ; o:sé HTm e 41; < FORMAS m? | 93,00 133,00 170,00 211,00 109,00 147,00 168,00 235,00 133,00 180,00 232,00 289,00
58 : : : CONCRETO m | 14,10 23,86 32,55 47,53 16,00 26,00 32,21 52,88 19,50 32,25 44,53 64,57
25 N 278 |397,03 |506.17 REVESTIMENTO | n? | 0,68 1,57 2,30 3,20 1,09 1,75 2,30 3,53 1,35 2,17 3,18 4,40
E @ B 30 | 25 | 20
g = P 200 + J + M+ N
% g; D 280
ﬂ;gm E 2L + d (VER DES. 6.8)
= g E F 15 DETALHE DA VISTA EM PLANTA
fo0 G 30
| 100
L 150 VISTA EM
] J 9460 0 |-94,60 PLANTA
2z M___ 1,035 E,155 EN,414 E
@ ﬁ N 353 [504,14 | 757,01
e ul B 300 | 25 | 20
g = P 200 + J + M+ N
“2 D 355
a2y E 2L + d (VER DES. 6.8) g
e g F 20
@ ] G 30
| 100
L 200 | S S—
0 J 114,680 0 |-114,68
22 M 1,035 EN,155 Ep,414 E | | , . L-a . | | 08
g % N 428 | 611,25 917,85 1 s 1 3
B 3 | 25 | 20 ~4204<0_
£ ; :
s§ P 200 +J + M+ N P = AAYEL
S D 430 N
S_ngm 3 2L + d (VER DES. 6.9) |—'A
N &| g E F 20 [ M N (R |
Quw VARIAVEL '
=0 G 50 VISTAEM
I 100 3
o J 134,780 0 |-134,78 20
3 g M 1,035 Ef1,155 Ef,414 E - SEGAO BB’
@ g N 503 | 718,36[1078,69
e b B 30 | 25 | 20 ~— . el
= P 200 + J + M + N 8 |
'% = D 505 L—— e 'I_ ____________ -
* = (]
= @ E 2L + d (VER DES. 6.9
e g S F Mzs ; LA s
[=] w g
o G 50
| 100 x
L 300 |
NOTAS:
1- O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS 3 - O LASTRO SOB A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CONCRETO MAGRO NA NERA =
CELULARES ESCONSOS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2,00x2,00m, ESPESSURA DE 10cm. MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE | ESTRUTURA DE TRANSEORTES: - ONIT IPR
I NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20. 4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CIMENTO E AREIA
2 - AS QUANTIDADES DE SERVICO DA TABELA SAO PARA DUAS CABECEIRAS  (1:3), ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm. BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) ,LAJEDEPISO 5. CONCRETO fck 2 15 MPa . -
DE ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X), o et o o s 45 BOCAS ESCONSAS FORMAS
VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR : DESENHO
Iw@i b 7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA. ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM 5.30




TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA
RGN O DRI DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS
TAMANHOE a = . — - BUEIROS a=15° BUEIROS a=30" BUEIROS a=45"
DOs MEDIDAS 15 s a5 GO “11,50%1,50m |200%x200m |250x250m |3,00x300m|150x150m|(200x200m |250x250m 300x300m | 150x150m|200x200m|250x250m|3,00x3,00m
—E”E'BQLW J 7449 0 |—7449 LASTRO [ 4,31 6,94 10,16 14,04 4,80 7,73 11,30 15,70 5,93 9,60 14,03 19,40
g 2 o n HTs Cidie | FORMAS e | 114,00 152,40 194,40 240,00 126,00 169,00 216,00 267,00 154,00 206,60 264,80 328,00
58 : : : CONCRETO m | 17,50 27,86 38,55 55,03 19,50 31,50 43,21 61,38 24,00 38,65 52,83 76,07
5 N 28 \39700 SeT REVESTIMENTO| P | 1,30 2,08 3,05 4,21 1,44 2,32 3.40 4,70 1,78 2,90 4,21 5,82
E @ ] 3 | 25 | 20
g = P 200 + J + M+ N
= g; D 280
8 g g ) E 3L + 2d (VER DES. 6.8)
"S5 E F 15 DETALHE DA VISTA EM PLANTA
fo0 G 30
| 100
L 150 VISTA EM
o J 9460 0 |[-94,60 PLANTA
2z M___ 1,035 E,155 EN,414 E £
@ & N 353 504,14 | 757,01
gl " B 30 | 25 | 20
g = P 200 +J + M+ N
“2 D 355
a2y E 3L + 2d (VER DES. 6.8) g
e g F 20
@ & G 30
1 100
L 200
2 g J 114,68 0 |-114,69 Laa
33 M 1,035 EN,155 Ep 414 E o | s " . |
g % N 428 | 811,25) 917,85 t ey |
B 3 | 25 | 20 ~420420_
3 : :
s§ P 200 +J + M+ N B VAR,
d g D 430 3
B2 £ |3L + 2d (VER DES. 6.9) |—"A
o8| 5 E F 20 (| M N |
Quw VARMAVEL T
=0 & 50 | VISTA EM
I 100 ]
o J 134,780 0 |-134,78 , 20
3 g M 1,035 Ef1,155 Ef,414 E 4 SEGAOQ 2-2
@ g N 503 | 718,36[1078,69
eg b B 30 | 25 | 20 ~— \ : < 2
g = P 200 + J + M+ N 2 o
o D 505 S e o !_ ___________ S 15
8w g9 E 3L + 2d (VER DES. 6.9) | . |1 REVESTIMENTO
cegs F 25 A 2 3
Buw W g
=° G 50 R 22t sty 7z e,
I 100 8 P— e e e 8 Q a
= e
L 300 | ] I |, wo |«
20 D 20
{ 1
B‘—J
1- 0 DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DEBUEIROS 3 - O LASTRO SOB A LAJE DE ENTRE-ALAS £ DE CONGRETO MAGRO NA MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — onT|  |PR
CELULARES ESCONSOS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2,00x2,00m, ESPESSURADE 10cm. ~ B
I NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20. 4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CIMENTO E AREIA
2 - AS QUANTIDADES DE SERVICO DA TABELA SAO PARA DUAS CABECEIRAS  (1:3), ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm. BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) ,LAJEDEPISO 5. CONCRETO fck 2 15 MPa . —
DE ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X), o et o o s 45 BOCAS ESCONSAS FORMAS
VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR ¥ DESENHO
Iw@i b 7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA. ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM 531




L=300 (2x)
N4 — 1c/15
8
1
A=
-
14 i
3
N1 — 2 # 12,5 — VAR,
VAR. SUP.
N2 — 2863
VAR,
N3 — 4 # 160 — VAR
VAR. INF.
L=300 (2x)
J\[ N20 - 1c/10 Tk
| | 3
1
/n xﬂ?
FANTOREEN 1 !
#7/ 8

N17 — 4 @ 20,0 — VAR,

E* VAR, SUP. h

NI — 4 x 2 @83
VAR. c/15 |

N1 — 2 @ 12,5 — VAR,

VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR -

L=250 (2x)

N8 - 1c/20

E=—rt—-

N3 — 2 8 12,5 — VAR.

%=

SYN7 - 39 160 — VAR
VAR. INF.

i

14

N8 - # B0 — 130

L=200 (2x)

N1Z - 1c/20

[ 4 |

N§ = 26125 — VAR

N1O — 2 # 63
VAR.

S N11-4 ¢ 12,5-VAR,
VAR. INF.

VIGA DE TOPO DA LAJE INFERIOR -

L=250 (2x)

J\T N24 - 1c/15 T}\

)

N21 — 3 # 160 — VAR,
VAR. SUP.

N22 — 4 x 2 0 63

74

M24 — ¢ 80 — 190

L=200 (2x)

)T N28 - 1c/15 T'\

=a=0°e 15°

i

14

N1Z - # B0 — 130

=d

74
o
s

N28 — 9 63 — 190

L=150 (2x)

N16 — 1¢/20

[ ]
==

lu 33
1c/20

[N13—2812,5-VAR,
L VAR. SUP.

Ni4 — 2683
VAR,

2 VAR, INF.
15—3912,5-VAR,

=0°e 15°

L=150 (2x)

A

14

74

-
>

N3Z2 - » 63 - 190

N16 — # B0 — 130

TABELA
N | @ Q |ComMP.
11125 4 [VAR.
2| 63| 4 |VAR.
3 (16,0 8 | VAR.
4|80 - |130
5(125]| 4 |VAR.
6| 63| 4 VAR
7 (16,0 6 | VAR.
8 80| - |130
9 [12,5| 4 [VAR.
10| 63| 4 [VAR.
11 [125]| 8 |VAR.
12 | 80| - [130
13 [12,5]| 4 [VAR.
14 | 63| 4 |[VAR.
15 [12,5| 6 [VAR.
16 | 80| — [130
17 |20,0| 8 |VAR.
18 | 6,3| 16 | VAR.
19 |112,5| 4 | VAR.
20 | BO| - |190
21 |16,0| 6 | VAR.
22 | 63| 16 | VAR,
23 (125 4 |VAR.
24 | 80| - |190
25 (16,0 4 | VAR.
26 | 6,3| 16 | VAR,
27 [10,0| = |VAR.
28 | 63| — | 180
29 [12,5]| 4 |VAR.
30 | 6,3| 16 | VAR,
31 (10,0 4 |VAR.
32| 63| - |190
33| 80| — |VAR.

I varR. c/15)
R — 28125 - VAR
VAR, INF. Lm“‘ INF.
MISULAS SEGAD
SUPERIOR E SUPERIOR E —
INFERIOR INFERIOR 0 1
= \#‘ﬁ‘ N l -
8 ELEV! ELEV)
%‘?o i I //\,\ By | yg/\ N33-#8,0-1c/20-VAR.
ﬁ. & e i - g ?i:“:w &
NOTAS:

1-VER RESUMOS NO DESENHO 6.41
2 - TABELA PARA DUAS CABECEIRAS
3-VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6,22

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

IPR

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO

ARMADURA DAS VIGAS DE TOPO — ESC. 0" E 15

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM

DESENHO
6.32




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR - a = 30° e 45° —
L=300 (2x) L=250 (2x) L=200 (2x) L=150 (2x)
v | @ | o |cowp
N5 — 1c/10 N10 - 1c/15 N15§ — 1c/20 N19 — 1c/20 1 1125 4 | VAR
2 2 -? 2 2] 63| 4R
] ! & 3(200| 2 |vaR.
e i
3|a ? I_'_' sﬁ E | | 3@ ? L——F"——: *E] :‘ 4 1200| & | VAR
14 i 'm 14 : . IF;\/ \ 14 5 8,0 g 130
2 %7 g g I £ 6125 4 |VAR.
[1e/20 7| 63| 4 |VAR
8 |16,0| 4 |vAR.
Nl — 2 8 12,5 — VAR, NE — 2 # 12,5 — VAR. i1 — 29125 — VAR IN16-2012,5-VAR, 9 (1601 & |var,
VAR. sut?_h 9 VAR. ﬂ 9 VAR.  SUP. 9 VAR. SUP, % | el = e
229883 N7 - 2863 2-2083 7-28863 e
N2 =209 - 29 N12 - L] N17 — 2 @ B,
- o o o 12 | 6,3| 4 |vAR.
13 [160| 2 | VAR
14 [16,0| & |VAR.
g VAR, INF. 15| 80| - |130
IB=AS1ZE=R 16 [12,5| 4 | VAR
;Ew 17 | 63| 4 |vAR.
3 . o0 [ | 18 [12,5| 8 |vAR.
% == ] 19| 80| - [130
VIGA DE TOPO DA LAJE INFERIOR - a = 30° e 45° - e | o] Blee
L=300 (2x) L=250 (2x) L=200 (2x) L=150 (2x) g%mgwﬂ 21 (20,0] 4 |VAR.
22 | 63| 16 | VAR
JT N24 — 19/10 '|"\ $T N28 - 16/15 '|"\ "‘]‘ N33 - 16/15 ]J\ 'J\[us?-wss]l 23 |125]| 4 |VAR
| ‘ g L J 8 L I g L | 8 24 | 80| — [190
1 1 ] ) 25 (16,0 6 |VAR.
| ,D:- T, :D:‘; S G rq:EI:;' = zLI;l 26 (16,0 2 |VAR.
I/ , 5 T /\ - . / . 7 < - 27 | 63| 16 | VAR,
RS Ay T4 AN 14 SN o 4 AN 14
&/ 3 &/ 2 &/ 3 &/ 5 28 [125] 4 [var.
29 | 80| - |190
30 (16,0 6 |VAR.
N20 — 3 & 20,0 — VAR, N25 — 3 @ 16,0 — VAR, N3O - 3#16,0 — VAR 3 63| 16 | var.
R B = % 84 e ”’P 32 10,0 4 |VAR
33| 63| - |190
NZ1 = 2 @ 20,0 — VAR. [ 2°CAM. N26 — 1 # 16,0 — VAR.J 2°CAM. N31 — 4x 2063 34 |125 & | VAR.
VAR. SUP, g VAR. SUP. VAR, /15 a5 6.3| 16 | VAR.
36 (10,0 4 |VAR.
N22 — 4 x 2 ¢ B,3 N27 — 4 x 20 63 Rm-zno.o—m. 37| 63| — |190
VAR.  c/15 | VAR, c/15] VAR.  INF. 38| 80| - |vaAR
A o2 i - WA F Flos - 29950 - mba SUPERIORE MISULAS SUPERIOR E
VAR. INF. I VAR. MI INFERIOR INFERIOR
8 ELEV) j*&u.v
N - — i I }V\
oo
NOTAS:
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1-VER RESUMOS NO DESENHO 6.41
2 I At EA LBh ar e BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO

3-VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6,22 ARMADURA DAS VIGAS DE TOPO — ESC. 30° E 45

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM DEg%I‘;HO




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR - =a=0°e 15°

L=300 (2x) L=250 (2x) L=200 (2x) L=150 (2x) ThEEA
N | @ | @ |comp
N5 = 1¢/20 NiD = 1c/20 N1§ - 1¢/20 N20 - 1c/20
i . i 1160 4 |VAR.
?- 'I' 'I' 'I' 2 |16,0 2 | 260
! a a 3| 63| 8 |vaR
———E— P [ QY e e— 8 Y E R = — = P = = ] +A 3 i 5 v
T ofem Y| %] [ el Y *D [aele V|t [T el ] ] & oo~ [0
i N8 2 J—F]r 3 RS 3 z BE 8 § 6 [16.0] 4 |VaAR.
Nl —-28 -;Q:: NB-2!VH 'g N1l =2 @ 2.5-9\;: Nig—2¢ 2\‘5—5‘-\:?- ; 1:_2 i :::
N2 - 1§# 16,0 N7 - 1 160 Ni2 - 18 125 NI7 = 1§# 125 8 16'0 6 | VAR.
SUP. Tﬁﬁ 3 G 10| 80| - |130
130 10 11 12,5 | 4 | VAR.
N3 - 2} 8,3 NE — 2[¢ 5,3 12 12,5 2 | 200
] K 13| 63| 4 |VaR
14 [12,5| 6 | VAR
Ne — 4 9 5.0 — VAR = | NG — 3 6 §5.0 — VAR, | <] 15| 80| - |130
e | I L | 16 [12,5| 4 |VAR.
17 112,5| 2 | 180
VIGA DE TOPO DA LAJE INFERIOR - =a=0°e 15° 18 63| 4 |VAR.
e o o - 19 [125| 6 | VAR,
L=300 (2x) L=250 (2x) L=200 (2x) L=150 ( 2x) a0 | 85| — | 150
21 16,0 | 8 |VAR.
_r\[ N25 -T _1e/15 TI\ . _!\I N2g -.|_\.[‘|c/l2 ]_k . __!\I N33 -T \[10/15 ]_r\ ) _I\T N37 -T _1c/20 ]_k ] ii zz'g 15 \;:l:‘
| | | ; | Il Jro& 0 i Jr g L JIL T 8 i i) 4 Ve
7 glj g Ve <@ ~ * E % ;Ijg 25 (100 - | 190
&/ ARPINANIRNA el @/ ! SN 1 ! a/ N SN ! g/ Nho ! 26 |16.0 6 | VAR,
> 27 | 63| 16 | VAR.
g : g 2 28 |16,0| 8 | VAR.
29 | 80| — |180
l&l—il G.O-W.IT‘ ’ N2_6—3- &O—S::!. N30 - 2 @ 2,5-::. N34 — 2 @ 2.‘5—;:0} :? 12.2 1; :ﬁ
83 m7-4x3[u—c/15 N3t —4x2 083 -c/f15 N35 — 4x 20 63 —c/15 32 12:5 8 VAR:
' ¢ i 33| 63| - |190
24 34 |125| 4 |VAR.
N28 — 2 # 16,0 — FAR. R N32 — 2 8 125} VAR N36 — 2 # 25 - VAR 35| 63| 16 | VAR,
INF. VAR, , _ Q INF. VAR, i Q VA INF. 36 1125| 4 |VAR.
INF. INF. 37| 63| — |190
150 150 120 120 38 8,0 = | VAR.
MISULAS S|
SUPERIOR E SUPERIOR E . -
INFERIOR INFERIOR o ]I_ I
a’ L -
8 ELEVAGAO j‘]r\ﬂ_[\.w:lo M
‘%,q | T | }&/\ N38-98,01c/20-VAR.
o s <R EERT
I&/ e {I <P gL 1g
: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1-VER RESUMOS NO DESENHO 6.41

2- TABELA PARA DUAS CABECEIRAS
BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
3-VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6,22 ARMADURA DAS VIGAS DE TOPO — ESC. O E 15°

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM DE%%M




=300

NS - 1c/10

(2x)

VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR -a= 30° e 45°

L=250

N1O — 1c/15

(2x)

N5 — # BO - 130

N1D - # B0 — 130

L=200

N5 = 15/20

(2«)

NIt — 2@

Ni1Z - 1

VIGA DE TOPO DA LAJE INFERIOR - o = 30° e 45°

L=300 (2x) L=250 (2x)
"]’ N25 -'|' \'|'1u/1o ]'k . JT Nz9 -'|' \I'iofl! ]"\
L I I = |l Il |
i = ,,
# ] = 7
» R 3
EN 1 : N
8 s
4040
N21 — 3 # 250 — E _|
g VR S0P 1 — 3 - N21 N26 — 3 # §0.0 — VAR,
—sw.h 3 SUP.
N22 - 4 x 2 8,0 = ¢/15 N7 - 4 % 2 B 63 = c/15
R N28 - 2 # 20,0 - PAR.
INF. VAR. b Q
| INF.
MISULAS
SUPERIOR E SUPERIOR E
INFERIOR INFERIOR
] ELEVAGAO ELEVACAO
‘}"?o | //\“\ | » P
- —

74

NZ9 - # 10,0 — 185

L=200

[1e/15

ot ]

(2x)

.I_k

74
B

—

TABELA
L=150 (2¢) N° a Q |COMP.
1|20,0| 4 |VAR.
2 |200| 2 |400
| N0 - 1c/20 | 3| 63| 4 |vAR
2 8 4 |200] 12 |vaR.
! ! 5|80 - [130
% % 6 16,0 4 |VAR.
i ] 7 |160]| 2 |340
8 8 8| 63| 4 |VAR
NIG — 2 @ 9 |16,0| 16 | VAR.
10| BO| - |130
11 (16,0 4 | VAR
N17 — 1}e 125 12 16,0 2 | 300
13 | 6,3| 4 |VAR.
14 (16,0 6 |VAR.
15| 80| - |130
16 (12,5 4 | VAR
17 |12,5| 2 | 240
18| 63| 4 |VAR.
19 (12,5 6 |VAR.
20| 80| - |130
21 (250 12 | VAR,
22 | B0| 168 | VAR.
23 |250| 4 | 400
L=150 (2x) 24 (250 & |VAR.
25 |10,0| - |195
'r\[ uu-T\[w/zo '|"\ 26 (20,0 6 |VAR.
g | | | | g 27 | 63| 16 | VAR.
! ! 28 (20,0| 8 |VAR.
s 7# :DE‘ 29 [100] - | 195
= @’/ A SAVN o 1 30 [12,5| 6 |VAR.
3 8 31| 63| 16 | VAR
32 |16,0| 2 | 300
33 (16,0 4 |VAR.
ME - ZefEs -k 34 | 80| - |190
35 [125| 4 |VAR
N36 - 4x2p 63 - c/15 36 | 63| 16 | VAR
37 [125] 4 |VAR
2 38| 63| — [190
NS7 — 2 6 §2.5 — VAR, 33| 80| — |VAR
INF.
NOTAS:
1 - VER RESUMOS NO DESENHO 6.41
2 - TABELA PARA DUAS CABECEIRAS
3-VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6.22
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS VIGAS DE TOPO — ESC.30° e 45

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM

DESENHO
635




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR -a=0° e 15°

TABELA
L=300 () L=250 () N | B | a [comp
1]16,0| 8 |VAR.
2 /160 4 | 240
NE — 1¢/15 NID = 12/15 3| 63 4 | VAR.
8 8 4 (160 16 | VAR.
; | ! ; | é 5[160| & |VAR
; = i 3E E" ; i 3@ e 6 80| — |130
14 14
(¥ W - U ) ! (¥ Ww-w=lll ) ! 7 160 6 | VAR,
&l gl I i N8 TH 2 &l il N Th TR z 8| 63| 4 |VAR
9 16,0| 6 |VAR.
NI — 2 # 160 — JAR. | | b7 - 38 180 — vl 10| 80| — | 130
o R W I 2- M 2 AR e 2 11 [12,5] & |var.
SUP. 12| 63| 4 |VAR
N2 - s 13.0”' 1 N2 - e - 2963 13 |12,5| 8 | VAR
l_uL I_uL R 14 | 80| - |130
N3 — 2863 15 [12,5 4 | VAR,
VAR.
2 8 — 3 8 160 — VAR, ] T LAS 16 | 6,3 4 | VAR.
VAR. INF. Misu 17 [12,5]| 6 |VAR.
Jrugirise - | ke -5em0 f——t=Mo el 8a] = [
e w1 ELEVAGAO 19 | 80| — | VAR
30 30 30 30
L= (2) L=150 (=) =
-e"?
N14 — 1c/20 N18 - 1¢/20 g
8 8
1 ]
= | «Q3 = | Q2
£ 14 14
r*y W ﬁm -1 7 |/ W - Fy \| 9 -1 f 7 & MISULAS
EAR N N8 1Bl 1N = M 1] L 1 =
Npp — 38125 - WR NISE-2 8 125 J VAR SEGAO ELEVAGAO
9 VAR, SUP. PQ VAR, SUP, Pg 1 |
w1 NN —
% ] I N ~~ | 4R W
NiZ —2¢ 83 N1E — 2 0 6, e I ™ !
VAR, VAR.
N19—88,0—-1 VAR,
2 N - 48 125 — YR, 2 N17}- 3 & 125 { VR | ngfT|
VAR. INF. VAR. INF.
NOTAS:
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 - VER RESUMOS NO DESENHO 6.41
2 - TABELA PARA DUAS CABECEIRAS BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
3- VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6.22 ARMADURAS DAS VIGAS DE TOPO — ESC. 0" e 15
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITMOS DE DRENAGEM DEg_%gHG




VIGA DE TOPO DA LAJE INFERIOR -a=0° e 15°

TABELA
v | 2 | a |coMe
L=300 (2) L=250 (2)
1 [16,0| 16 | VAR.
2 |16,0| & |VAR.
J\T ﬁ N8 — 1/18 T,\T T" JT T'\T N11 = 1e/13 TI\T TL 3] 63| 16 | VAR.
| | ! | : N ! ] g 4 [200] 4 [wr.
c'i ! 5|20,0| B8 |VAR.
z 2l e 7 3 E‘ 6|100| — |190
i.4 AR 1% T 3/ XA 7 W 7 |16,0 4 | VAR.
g z 8| 63| 16 | VAR
9 /16,0 2 |VAR.
N1 — 4 # 16,0 — VAR | 4 - N1 7 — 2 » 16,0 — VAR 10 16,0 B | VAR.
8‘ SUF. VAR I NZ — 3 8 160 SUP. Ei SUP. VAR. =
'at*" . T ’ o ] [
13| 6,3| 18 | VAR.
-4 x2883-¢cf N — 4x29 863 -cf15 14 (12,5 4 | VAR,
- s 15| 63| — |180
Né - 2 8 200 N9 — 18160 16 [12,5| 4 |VAR.
INF. VAR INF. VAR 17 | 63| 16 [VAR.
1
+ | { I 18 |12,5| 4 | VAR.
2| N5 - 2 8 2000 - VAR, N R wo-2416d-ws R MISULAS 19 63| — |190
INF, VAR. I . INF. VAR, NF.
L=200 (2) L=150 {2x) ELEVAGAO
8
o
B s S
"\T Tkims - uﬂﬂ‘k[ T'\ "‘[ T’;I = T'\
| M | | ; L L :
I [}
" "
) -+ -+
3 U 7 *U s MISULAS
RIRIRIR w4 % "
*_7/ R ) . sy i
= = H ELEVAGAO
NE - 28 125 - ¥R, N16j- 2 » 125 4 VAR. \ /\ \
hs 3 hs [ = ~ ] A
§ e 5 w -
N13J— 4 x 2 # 6,3 —Je/15 N17 44 x 2083} ¢/15
VAR. VAR.
R Nt - 2 8 125 - Y. LP\ R nal- 2 ¢ 125  wr LR
VAR. INF. VAR. INF.
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

ARSI N B BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO

== DEELA AR DU CAREVEIRCD ARMADURAS DAS VIGAS DE TOPO — ESC. 0" e 15

3 - VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6,22 DESENHO
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM 537




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR - a = 30° e 45°

TABELA
L= (2x) L=250 (a2 N | 2 | a [com
120,0 | 12 | VAR.
2| 63| 4 |vaR
NS — 1g/10 NIO = 1e/15 3 (20,0 | 12 | VAR.
8 8 4 |200] & |vaR.
| | 1 : | i 5|80 - |130
i —n i ila ¢ I S i 3@ = 6 (16,0 16 | vAR.
sy/ 14 A L 7] 63| 4 [VAR.
T ) ’ . | ) :
avi T TR gm 2 ai b I I 2 8 16,0 16 | VAR.
'—“ﬁ—' 9 (160 6 [VAR.
Ni — 38200 — PAR NE — 4 @ 1 - 10 | 80| - 130
e W ' i T WE. T Pt 11 160| 6 [var.
’ 12 | 63| 4 |VAR.
N2 - 2 963 N = 2863 13 [16,0| 6 | VAR.
VAR, VAR, 14 | 80| — |130
MISULAS 15 [125] 6 [var
16 | 6,3| 4 | VAR
NSM;.JOZ“:,:--\MR. S-MNF‘ Ns;;iis,\;&-wt _ 4'“3w. 17 [12,5 4 | VAR,
Ne = 3 @ 200 NG — 38 160 ELEVACAO 18 [12,5| 6 |VAR
L INF. VAR, INF. : 2
3030 30 30 30 30 30
20 | 80| - |VAR.
L=200 {2x) L=150 (2«) o
-
8
Ni4 — 1c/20 Nig - 1c/20
2 2
I 1
[ — ] g% ! # | @3 MISULAS
L rs 1| - L ri i | -
- “ “
CAR) [ [ ] e R
R T R IN z & 1 R K z SEGAO ELEVAGAO
— | i
Nft - 38 160 - R nis)- 3 ¢ 125 Jvar. 0 l E S -l - o8
VAR. T 2 ViR, E iﬂ"dﬂ ETE I ‘\v/ ] P <
Ni2 — 2 8 6,3 N16 — 2 # 6] N20-#8,0—1 VAR,
e = i at M
40
N - 30 160 - PR 2 N1 7-1912,5-VaR. 1 - N7 12
VAR. INF, INF. VAR, INF.
g 1o - 3 8 12) 2
1 ] VAR. [
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1- VER RESUMOS NO DESENHO 6.41

2 - TABELA PARA DUAS CABECEIRAS

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS VIGAS DE TOPO — ESC. 30" e 45

3 - VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6,22

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM

DESENHO
638




L=300

(2x)

VIGA DE TOPO DA LAJE INFERIOR - a = 30° e 45°

i

T.\[ NE — 1e/10 ‘i_,\[

]I_l\_

Ni = 3 # 250 -~ VAR
SUP. VAR.

| ?JP‘ |
I
— 4 x 2080 -¢f

[ N2 - 26250

3 = N1

; /,(\5//5/5//\’.

VAR,

SUP.

VAR,

I_m_

N5 — 2 ¢ 2500 - VAR

N4 — 2 # 250 — 2* CAN
3 VAR,

INF.

|

70

INF. w&l 2"65;_‘
L=200 (2x)
J\f T"Tma-l D'IJ\T TN &
]
R e
¥l R 3
-
/ /A//\//\. ‘;
¥ E
N - 2 8 180 - PR
VAR, suTh
Nial- 4 x 2 8 83 —Jo/15
VAR.
N - 29 180 - PR
VAR. INF.

74

N& — # 10,0 — 185

E
—
00|~ |® (oW

L=250 (2x)

d = = T

A

NE — 2 8 200 |

N — 452863

q

|._un_

N11 = 2 ¢ 20,0

VAR.

N10 — 1 # 200
INF. VAR,

= VAR.

2 - N1

L=150 (2x)
B e agh o
L | '
1
7 13
" RRE, "o
¥ 8
N17j- 2 @ 125 4 VAR.
VAR, su_hr-\ s
Ng J4x2063F ¢/15
WAR.
Nio)- 2 8 125 v R
WAR. INF.

TABELA
v | 2 | a |comp.
250/ 12 |vaR.
250| 4 |VAR.
g 8,0 16 |vaRr.
E 250| 4 |vAR.
A 250] 8 [vAR.
® f 10,0 - [195
1 20,0 | 12 |VAR.
g 20,0| 4 |VAR.
63| 16 |VAR.
10 [20,0| 2 |VAR.
11 [200] 8 |[var.
12 |10,0] - [195
13 [16,0] 4 |var.
14 | 63| 16 |vaAR.
15 [16,0| 4 |vaR.
16| 80| — |190
17 12,5 4 |var.
18 | 63| 16 |VAR.
19 [125] 4 [var.
20| 63| - |190
MISULAS
2 ELEVAGAD
‘%'90
MISULAS
H ELEVAGAO
L /\\ |
| = e | Al

NOTAS:

1- VER RESUMOS NO DESENHO 6.41
2 - TABELA PARA DUAS CABECEIRAS
3 - VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6.22

MT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

IPR

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO

ARMADURAS DAS VIGAS DE TOPO — ESC. 30" e 45

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM

DESENHO
6,39




NS + N12 + N13

|

N4 + N6 + N7 +
N10 + N1 ¥

40 40

VAR.
NZ — 2 @ 12,5 — VAR,

SECAO DA VIGA DE TOPO DA LAJE
INFERIOR ( 2X) ESC. 1:50

N14 — 2 ¢ 12,5 — CORR.

_ LAJE_INF.
bi |

3

N15 — 2 # 12,5 — CORR.

f:;:"‘_

N16 — 6 ¢ 6,3 — CORR. 2¢/20

N17-9 6,3-260—1¢/20
13775 3

72 74

14

ELEVAGAO (4X)

ESC. 1:50

270

N3 — 9 ¢ 10,0

LIGACAO DOS BUEIROS COM AS
CABECEIRAS ( LAJE INFERIOR )

ESC. 1:50

— @ SUPERIOR |

ED

Y 5 £ X z b

@ _INFERIOR

N4—96,3-VAR.1c/20

CABECEIRAS - 1560 X 150 -a=0° - 15° - 30° - 45°

Il

TABELA
SECAO 1-1(4X) N[ @ | Q |[COMP.
ESC. 1:50 1 [125] 8 |var.
2125 8 |vaR.
N7-#6,3—55-1c/20 3 [10,0] 36 | 270
10[ 35 110 4| 863| - |VAR
563 - [vaRr.
N1 6| 63| — |vAR.
o To 7183 - | 55
— S 8| 63| — |VAR,
LTS |- 9| 63| 16 [var.
L) 1> 10| 63| - [152
. N8—#6,3-VAR.1c/20 F " .i. o 83 = |18
£ \ [ 1 ; 12| 63| - |289
- - T - I o
13| 63| - [var
N | L o
3/ N8—1¢/20 L 14 [12,5| 4 [CORR
jo @ 15 [12,5| 4 |CORR
3 Lﬂ g 16 | 6,3 | 12 |corR
N2  N9—4 ¢ 63-VAR. 171 63| — |260
N1g-96,3-152-1¢/20
1
0 110 0
10 105 |3°
N11}-26,3-145-1c/20 SEQAO 2-2 (4X)
ESC. 1:50
e £
2 ]
I, 55
/ e
.‘? L
&
"
o -f-’?
3 =z
2§
;]

NOTAS:

1- AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERAO
DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA
FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO .

2 - A TABELA ESTA COMPUTADA PARA DUAS
CABECEIRAS .

NO DESENHO 6.22

3- VER RESUMOS NO DESENHO 6.41
4 - VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS cabeceiras — 1,50 x 1,50
DESENHO

6.40




CABECEIRAS - 200 X200 - « =0°-15° - 30° - 45°

TABELA
40 ELEVAGAO (4X) SEGAO 1-1 (4X) w e | 8 e
ESC. 1 ESC. 1:50
" ‘ 1[125| 8 |VAR.
2 [125| B | VAR
N7-#6,3-70—1c/20 31109, 36 320
—96,3-70—1¢ —
- Ee et =t
ut 6| 80| — |VAR.
L 7|63 - | 70
3 ) —ru n 8| 63| - |VAR
o o B N :9 NG = g| 63| 16 | VAR
o p o i3 .
v ;ﬁ 8 » (I 2 10 80| - [171
; : 3 by 1% 3 11| 80| - | 160
z 2 ’ ' z 12| 80] - [294
%g N8_#6,3-VAR.1c/15 . % % g | 8n| ~ |ww
o TTee< i 2 o 14 |12,5| 4 [CORR/
s bl No—s o 63— ! 15 [12,5| 4 [CORR
| N Ne—Tc/15 :W = 16 | 6,3| 12 [cORR|
L_J=2 & | oy 17| 63 260
'—I 3 \JL
N
N4 + N6 + N7 +
¥ N1q-98,0-171-1c/20
17 114 -
SEGAO 2-2 (4X)
40[ N2—2¢12,5-va4° ESC. 1:50
VAR. 1
&+«
19110 | <
SECAO DA VIGA DE TOPO DA LAJE LIGACAO DOS BUEIROS COM AS Ny ee-1-1ar20 3l I8
INFERIOR (2X) ESC. 1:50 CABECEIRAS ( LAJE INFERIOR ) a7
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NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

1 - AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERAO
DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA
FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO .

2 - A TABELA ESTA COMPUTADA PARA DUAS
CABECEIRAS .

3 - VER RESUMOS NO DESENHO 6.41

4 - VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA
NO DESENHO 6.22

BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS CABECEIRAS — 2,00 X 2,00

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM

DESENHO
641




CABECEIRAS - 250 X 250 - « = 0° - 15° - 30° - 45°
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MNOTAS:
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

1- AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERAC
DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA
FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO .

2 - A TABELA ESTA COMPUTADA PARA DUAS
CABECEIRAS ,

NO DESENHO 6.22

3 - VER RESUMOS NO DESENHO 6.41
4 - VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA

BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS CABECEIRAS - 2,50 x 2,50

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM

DESENHO
642




CABECEIRAS - 300 X300 - a« =0°-15° -
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A MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1- AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERAO  3- VER RESUMOS NO DESENHO 6.41

DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA
FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO .

NO DESENHO 6.22

2 - A TABELA ESTA COMPUTADA PARA DUAS
CABECEIRAS .

4 -VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA

BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS CABECEIRAS — 3,00 x 3,00

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DREMAGEM

DESENHO
6.43




BUEIRO SIMPLES - RESUMO PARA DUAS CABECEIRAS
1,50x 1,50 m 2,00x2,00m 2,50x2,50m 3,00x3,00m
(4] a =0 |a =15 |aa =30 |a =45 @ ¢ =0 |a =15 |aa =30 |a =45 @ @ =0 | =15|a =30 |a =45| @ | =0 | =15 |0 =30 |0 = 45
6,3 492 541 570 765 6,3 531 580 595 797 6,3 621 700 829 1.116 6,3 178 205 209 278
8,0 15 17 30 36 B,0 420 495 513 686 8,0 505 570 636 B49 8.0 | 1.485 1.646 1.909 2.560
10,0 95 110 88 110 10,0 115 130 100 127 10,0 345 380 419 559 10,0 560 610 575 770
12,5 161 185 201 259 12,5 187 210 188 250 12,5 210 235 234 308 12,5 240 280 262 346
16,0 - - - - 16,0 22 - B85 99 16,0 75 90 124 146 16,0 53 70 - -
20,0 - = - - 20,0 — — — — 20,0 = - = - 20,0 88 100 224 264
TOTAL| 763 Kg | 853 Kg | 889 Kg | 1.170Kg [TOTAL| 1.275Kg | 1.415Kg | 1.481Kqg | 1.959Kg [TOTAL| 1.756Kg | 1.975Kq | 2.242Kg | 2.978Kg |TOTAL| 2.604Kg | 2.911Kg | 3.179Kg | 4.218Kg
BUEIRO DUPLO - RESUMO PARA DUAS CABECEIRAS
1,50 x1,50 m 2,00x2,00m 250x250m 3,00x3,00m
[} o =0 |0 =15 |0 =30 |0t =45 @ o =0 (00 =15 |00 =30 |0 =45 @ o =0 |0 =15|a =30 | =45| @ | =0 |@ =15 |0 =30 |0 = 45
6.3 545 605 692 914 6,3 701 782 762 1.024 6,3 852 937 1.090 1.466 6.3 233 260 231 309
8,0 96 105 54 66 8,0 450 505 553 731 8,0 568 628 591 785 8,0 | 1.891 2.085 2.314 3.100
10,0 111 120 96 117 10,0 122 134 107 132 10,0 344 408 506 656 10,0 652 760 771 1.004
12,5 220 258 258 330 12,5 281 310 224 296 12,5 198 225 226 305 12,5 229 249 260 351
16,0 - - - - 16,0 - - 164 193 16,0 237 260 162 190 16,0 245 272 - -
20,0 - - - - 20,0 - - - - 20,0 - - 233 270 20,0 102 120 246 291
25,0 - - - - 25,0 - - - - 25,0 - - - - 25,0 - - 508 596
TOTAL| 972 Kg | 1.088Kg | 1.100Kg | 1.427Kg [TOTAL| 1.554Kg | 1.731Kg | 1.810Kg | 2.376Kg |TOTAL| 2.199Kq | 2.458Kg | 2.808Kg | 3.672Kg [TOTAL| 3.352Kg | 3.746Kg | 4.331Kg | 5.651Kg
BUEIRO TRIPLO - RESUMO PARA DUAS CABECEIRAS
1,50 x1,50 m 2,00x2,00m 2,50 x 2,50 m 3,00 x 3,00 m
@ o =0 |0 =15 |0 =30 |0 =45| @ | =0 |@ =15 | =30 |0 =45| @ ¢ =0 |0 =15 |0 =30 |0 =45| @ | =0 |0 =15 |0 =30 |0 = 45
6,3 748 828 817 1.093 6.3 865 960 1.041 1,398 63 | 1.217 1.338 1.558 2.098 6.3 273 300 271 364
8,0 46 52 81 98 B,0 514 560 630 832 8,0 644 710 857 867 8,0 | 2.296 2.525 3.094 4,139
10,0 161 185 114 135 10,0 172 196 125 150 10,0 433 485 590 757 10,0 746 B35 883 1.137
12,5 274 312 333 424 12,5 368 412 214 288 12,5 223 245 254 342 12,5 250 280 290 391
16,0 - - - - 16,0 - - 292 350 16,0 339 385 291 345 16,0 390 176 - —
20,0 - - - - 20,0 - - - - 20,0 - - 320 376 20,0 198 224 413 489
25,0 = = = = 25,0 = = = = 25,0 = = = = 25,0 = - 648 736
TOTAL| 1.229Kg | 1.377Kg | 1.345Kqg | 1.750Kg |TOTAL| 1.919Kqg | 2.128Kq | 2.302Kq | 3.018Kqg |[TOTAL| 2.856Kqg | 3.163Kqg | 3.670Kg | 4.785Kg |TOTAL| 4.153Kqg | 4.340Kg | 5.599Kg | 7.256Kg
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

1 - CARACTERISTICAS DO AGO : C.A, -50.,
2 - QUANTITATIVOS DO AGO EM Kg .

3 - RESUMOS SEM PERDAS .

BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
<ESUMOS DAS ARMADURAS DAS CABECEIRAS

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM

DESENHO
6.44




BUEIROS METALICOS EXECUTADOS SEM INTERRUPCAO DO TRAFEGO
( METODO NAQO DESTRUTIVO)

SEGCAO TRANSVERSAL TABELA DE DIMENSOES
CODIGOS ESPESSURA ALTURA DE ATERRO PESO
CRPANRS Ahreveson M | [ winwa | whxwa | (om
BLO1 BTLOZ 2,7 120 120 1290 121
BTLO3 BTLO4 2,7 1680 120 960 162
ANEIS DE CHAPAS BTLOS BTLO6 2,7 200 150 770 202
FORBUGADAS WEALICHS BTLO7 BTLOB 2,7 240 190 640 242
BTLO9 BTL10 2,7 280 220 550 282
BTL11 BTL12 7 320 240 480 322
BTL13 BTL14 3.4 120 120 2020 149
BTL15 BTL16 34 160 120 1510 199
BTL17 BTL18 3.4 200 150 1210 248
BTL19 BTL20 3,4 240 190 1010 298
BTL21 BTL22 3.4 280 220 860 348
BTL23 BTL24 3,4 320 240 750 387
BTL25 BTL26 4,75 120 120 2660 207
BTL27 BTL28 4,75 160 120 1890 276
BTL29 BTL30 475 200 150 1590 344
BTL31 BTL32 4,75 240 190 1330 413
BTL33 BTL34 4,75 280 220 1140 481
BTL3S BTL36 4,75 320 240 990 550
BTL37 BTL38 6,3 160 120 2950 358
BTL39 BTL40 6,3 200 150 2340 448
BTL41 BTL42 6.3 240 190 1930 537
BTL43 BTL44 63 280 220 1630 627
BTL45 BTL46 6,3 320 240 1400 716

PR MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1- DIMENSOES EM cm.
R R R B S M B B S AR e ) BUEIROS METALICOS EXECUTADOS SEM
3- UTILIZAR © PROCESSO EXECUTIVO DEFINIDO PELO FABRICANTE, GOM ESCAVAGAO INTERRUPGAO DO TRAFEGO
GRADUAL DO ATERRO E MONTAGEM SUCESSIVA DOS ANEIS METALICOS. e

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DREMAGEM

5.45







7 - GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)






CAPITULO 7 - GALERIAS CELULARES PRE- MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)

Para a padronizagao do projeto estrutural dos bueiros simples
(unicelulares), submetidos a diversas alturas de aterro sobre a
laje superior das pecas e em todos os casos, foram
consideradas as cargas moveis ou acidentais provenientes do
TB-45.

As principais consideragdes técnicas adotadas foram as
seguintes:

e A aplicacao se limita a bueiros simples (unicelulares).

¢ Nao foi considerado nos calculos dos esforgos solicitantes
o efeito de arqueamento do solo, tanto favoravel como
desfavoravel. Foram considerados os esforgos
decorrentes do prisma de solo sobre as pecgas.

¢ Recomenda-se entdo a execugdo dos aterros,
principalmente nas laterais das pecas, de forma criteriosa,
com os devidos controles de compactag¢ao usuais.

As alturas de aterro sobre a laje superior das pecas
consideradas nos dimensionamentos estruturais foram as
seguintes:

e Tipo 1 : aterro minimo de 0,25 m e maximo de 1,00 m

e Tipo 2 : aterro minimo de 1,00 m e maximo de 2,50 m

e Tipo 3 : aterro minimo de 2,50 m e maximo de 5,00 m

e Tipo 4 : aterro minimo de 5,00 m e maximo de 7,50 m

e Tipo 5 : aterro minimo de 7,50 m e maximo de 10,00 m
e Tipo 6 : aterro minimo de 10,00 m e maximo de 12,50 m
e Tipo 7 : aterro minimo de 12,50 m e maximo de 15,00 m

Recomenda-se também a utilizacdo de manta geotéxtil na face
externa das pecas, no sistema de encaixe tipo macho-fémea,
evitando-se o carreamento de solo ao longo do tempo.

Nao foi considerada altura de aterro sobre a laje superior das
aduelas menor que 0,50 m, ja incluindo a espessura do
pavimento a executar.

Cargas moveis ou acidentais foram previstas para os esforgcos
solicitantes provenientes do TB-45 (Trem Tipo Brasileiro Classe
45). Mesmos nos casos em que nao estiver previsto transito
sobre as aduelas, € conveniente que o dimensionamento seja
feito considerando-se o TB-45, o que deve garantir uma nova
situacao de utilizagc&o no futuro, caso necessario.

Rolos compactadores devem trabalhar a uma altura minima de
0,50 m.

Todas as demais informagdes técnicas estdo contidas nos
desenhos de forma e armacgao fornecidos, onde constam as
seguintes especificagbes: dimensdes internas das pecas,
espessuras de paredes e lajes, resisténcia do concreto, altura de
aterro sobre a laje superior, carga movel do TB-45, cobrimento
das armaduras = 4 cm, tabela de ago CA-50 e agco CA-60, com
resumo de quantidades e pesos.

Todavia, em atendimento ao disposto na Norma ABNT NBR
6118:2007, no caso de Classe de agressividade ambiental 1V, o
recobrimento das armaduras deve ser igual ou superior a 45
mm.
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GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 X 1,50 - TIPO |

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM | e gl




Tabela de ferros e telas:

SEGCAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 x 1,50 - TIPO |

ADUELA 1,50 X 1,50 - TIPO |

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6.3 8 1,58 12,72 0,245 3,116 CA-50
N4 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N7 0.0 0 0,00 0.00 0,000 0,000 CA-50
Ng 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-60
N11 0,0 0 0.00 0.00 0,000 0,000 CA-50
N12 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N14 63 6 1,21 7.26 0,245 1,779 CA-50
N15 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N16 5.3 6 1,22 7,32 0,245 1,793 CA-50
N17 6.3 6 0,97 5,82 0,245 1,426 CA-50
N18 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N19* 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
TOTAL DE ACO CA-50|__ 8,114
* Armacdiura transversal

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

N1 L283 1 2,92 0,92 26

N5 L283 1 1,59 0,92 1,46 3,00 4,388

NG L283 1 1.59 0,92 1486 3.00 4,388

N9 L283 1 2,92 0,92 2,69 3,00 8,059

N10 L283 2 2,92 0,92 5,37 3,00 16,118

N13 L283 2 1,59 0,92 293 3,00 8,777
TOTAL DE ACO CA-60 19,790

Secdo transversal interna: Largura= 1,50 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laie =15 ¢cm

Misulas=20 x 20 cm

Altura de aterro=>050me<£1,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - fy,= 286 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 1,07 m*

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 X 1,50 - TIPO |
DESENHO

it
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N4 { EXTERNA ) N1 ( EXTERNA | {m) N14 { EXTERNA )
{d) N2 [ EXTERNA ) (d) Iz
=
N15( EXTERNA) (@) (d) Ni5 (EXTERNA) 'g @
(e) (d) (d) (e) 8,5@ <
N3 { INTERMA | & o
| Jus
(&) N4 ( INTERNA | @ | ™ ! _Ej ___________ (e
NS { INTERMA | 1 [&)]
A
(d) . ' .
;/! 2 = A . i 2 X._‘ COMPRIMENTO DAS TELAS
./J/ [ \ cle=60cm | citm=172em | cld =60em
.. | chm = 159em
- | cBm = 15%em
¢ c9e = B0cm | €9m = 172cm | cBd = 60cm
1 ¢10e = 60cm | c10m = 172em | ¢10d = 60cm
:é: i | E c13m =15%m
2 2 212l ] 2| 2 gl = .
Bl B Bl & ! gl & Bl & COMPRIMENTO DAS BARRAS
5 i z E .' E = o & c16e = 35em | c1Bm = 5icm | ¢16d = 60cm
= = o) = 4 ol o =l = ¢17e=35cm | ¢17m = 51em | ¢17d = 35cm
Z = zl = s z| = 2 =
L |
P s S e
(e) ‘I ©)
A .
NG ( INTERNA )
@ N7 {INTERNA ) ()
(
@,%J P < (&
@) = (e) NB { EXTERNA ) (d) - (e)
@ @ N9 { EXTERNA) (m) (d) (d)
NTE( EXTERNA ) N18{ EXTERNA )
MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAD TRANSVERSAL INTERNA 1,50 X 1,50 - TIPO Il
DESENHO

ALBUM DE PROJETQS - TIPC DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.3




Tebela de ferros & telas:

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50x 1,50 - TIPQ Il

N2 0.0 0 0.00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA50
N4 0,0 0 0.00 0,00 0,000 0,000 CAS0
N7 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 . A-50
N8 a0 0 0.00 0,00 0.000 0,000 CA-50
N11 0.0 ] 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N12 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N14 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N15 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA50
N16 A3 f 1,22 732 0,245 1793 CA-50
N17 6.3 B .87 5,82 0,245 1426 CAS0
N18 0.0 0 0.00 0,00 0.000 0,000 CA.50
N19* 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
TOTAL DE ACO CA-50
* Armadura transversal
N1 L283 1 292 082 2,69 3,00 8,059
N& L283 1 159 092 1486 3,00 4,388
NG L283 1 1,50 0,92 1486 3,00 4388
NS L283 1 2,92 092 269 2,00 8054
N10 L283 2 2.92 0,82 5.37 3.00 16,118
N13 L283 2 1,59 092 293 2,00 3777
TOTAL DE AGO CAB0

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

Secdo transversal interna: Largura= 1,50 m e Altura= 1,60 m
Espessura das paredes e lgje =15 cm

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>100me <250 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - fy = 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 1,07 m’
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SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 x 1,50 - TIPO llI

Tabela de ferros & telas

ADUELA 150 X 1

Secho transversal interma: Largura= 1,50 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje =15 em

e F o onilTote e Misulas= 20 x 20 cm
N2 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50 Altura de aterro=>250m e <600 m
N3 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50 Carga movel= TB-45
- = : s R B R Resisténcia do concreto - f,,= 26 MPa (Classe C25)
N8 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50 Cobrimento armadura= 40 mm
N1 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50 Volume de concreto= 1,07 m®
N12 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA.50
N14 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N15 00 9 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N16 5,3 5 122 7.32 0,245 1,792 CA.50
N17 63 6 0,97 5,82 0,245 1426 CA-50
N1S 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N19- 00 a 0,00 0,00 0,000 0,000 CA.50

TOTAL DE AGO cmo___

* Armadura transversal

M1 L283 1 2482 0,92 253 2,058
N5 L283 1 1.54 0,892 146 4 388
NG L2683 1 1,59 0,92 146 4368
M3 L2g3 1 242 092 250 8,059
M10 L283 2 297 092 537 16,118
N13 L2683 2 1,59 092 2483 300 8777

TOTAL DE AGO CA60 [ o790 _|
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ ssp10 |

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
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SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50x 1,50 - TIPO IV
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NOTA; o desenho de distribuicac do N19 & tipico, I AL I

sendo valido o niimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA. 1,50 X 1,50 - TIPO IV
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Tabela deferros e telas

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50x 1,50 - TIPO IV

ADUELA 150 X150 -TIPO IV

* Armadura transversal

TOTAL DE ACQO CAS0

N2 8] 000 0,00 0,000 0,000 CA-B0
N3 o 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-5D
N4 &} 1,71 10,26 0395 4,053 CA:5D
N7 5 159 795 0,385 3,140 CA-5D
NE 00 Q 0,00 000 0,000 0,000 CA-50
N11 00 8] 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N12 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N14 00 0 0,00 000 0,000 0,000 CA-S0
N16 00 8] 000 000 0,000 0,000 CA-5D
N18 B3 B 122 732 0245 1,793 CA-50
N1T 6.3 & 097 582 0.245 1426 CA-50
N18 00 0 0,00 0,00 0000 0,000 CA-50
N19" 63 12 032 354 0,245 CASD

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

N1 L2383 1 292 092 269 300 8,059

NS L283 1 159 092 146 3.00 4.388

N6 L283 1 159 092 146 3.00 4,388

N8 L283 1 292 092 259 3.00 8,059

N10 L283 ¥ 292 092 5:37 3.00 16,118

N13 L283 s 1.59 082 293 300 8,771
TOTAL DE AGO CAE0

Secao transversal interma: Largura= 1,50 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje =18 cm

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>500me 750 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f,,= 30 MPa (Classe C30)
Cobrimento armadura= 40 mm

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM
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GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
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NOTA: o desenho de distribuigdo do N19 & tipico, I Al I

sendo valido o nimero de fiadas da tabela. CALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 X 1,50 - TIPO V/
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Tabela de femos e telas:

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50x 1,50 -TIPOV

ADUELA 160X 1580 -TIPOV

Secao transversal interna: Largura= 1,50 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje = 20 cm
Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>750me £10,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - fy,= 30 MPa (Classe C30)

Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 1,44 m*

* Armadura transyersal

JIAT . PESO
(mm) NITAR TAL | UNIT. (Kgim) | TOTAL (Kg)
N2 53 2 1,81 543 0245 1,330 CA-50
N3 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 g0 L) 1.81 7.24 0,395 2,860 CA-50
NT 3.0 4 1.59 6,36 0,395 2512 CA-B0
N8 6.2 d 1.81 543 0,245 1,330 CA-50
N11 B3 6 1.81 10,86 0,245 2661 CA-5D
N12 5.3 & 159 9,54 0,245 2,337 CA-50
N14 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-BD
N15 53 6 1.31 756 0245 1.926 CA-50
N16 8,3 6 097 582 0,245 1426 CA-50
N17 5.3 o 097 582 0,245 1426 CA50
N18 6,3 6 1,31 7,86 0,245 1,926 CA.50
N19* 653 12 0,52 6,24 0,245 1,529 CA-50
TOTAL DE ACO CA50

N1 L283 1 312 092 287

N5 L283 1 150 naz 1,46

NG L283 1 1,59 09z 146

N9 L283 1 2.96 092 T2

N10 L2683 2 312 092 574

N13 L283 2 1,58 092 293
TOTAL DE ACO CA-B0

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 X 1,50 - TIPO V/
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM
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SECAQO TRANSVERSAL INTERNA 1,50x 1,50 - TIPO VI

N14 ( EXTERNA | N1 ( EXTERNA ) (m) N14 ( EXTERNA )
(d) NZ ( EXTERNA ) (d) ®
N15( EXTERNA) (€) {d}  M15 (EXTERNA ) {c)
(a)
(e) (@) (e) VANC)
N3 { INTERNA | e
©) N4 ( INTERNA | (e) N19 ALE]
NG ( INTERNA | D EX
(@) 8 i 1 :
7N O O <
7 / w
§ ,_ : O O &
- - N1g N9 - L] e et 8
i .
I L
£ ! i £
i L St COMPRIMENTC DAS TELAS
= E = e d 8 =1z =zl I cle=65m | ¢lm=182cm | eld = 65:m
2| =2 | 2 ! 3| = =1 =
e o =l & l E]l = e = eSm = 159¢m
= & = 4 = = B B :
:f(l..l m = % I % = 5 m cdm = 159em
s = o i 1 2| & Sl B ¢9e = 65cm | ¢9m = 182cm | cOd = 65cm
2| = = B . == z| = ¢10e = 65¢m | ¢10m = 182cm | ¢10d = 65cm
-
1 k ¢13m = 159%m
b
-
! L
-
| 1 JN19 N1g— F COMPRIMENTO DAS BARRAS
i 1A E | ed4m = 18Zem
-'\~ 4 c7m = 159¢m
\q r - - - * - - - - - 7 : 0&’5& =35cm | ¢16m =66em | ¢16d = 60cm
{E)} =t = = A = A 4 = ' = = cife=35m | ¢1?m =E6om |c¢17d=36cm
A cl9a=15¢m | c19b=12cm |e19¢ = 10.56m| (1 fiada de 2N19)
I ME { INTERNA )
=]
(e) N7 ( INTERNA |
7
A’/so)j N8 ( EXTERNA
(e) i (e) ‘ )
(d) (d) NO ( EXTERNA ) (m)
K18 ( EXTERNA ) NTB | EXTERNA )

MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
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sendo vélido o niimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 X 1,50 - TIPO VI
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Tabela de ferros e telas:

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50% 1,50 - TIPO VI

Secao transversal interna; Largura= 1,50 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje =20 cm
Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>10,00 me £ 1250 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - fy= 30 MPa (Classe C30)

Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 1,44 m®

N2 a0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
M4 100 4 1,81 7.24 0617 4 487 CA-50
NT 100 4 1,59 6,36 0617 3,924 CAS0
N8 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-ED
N11 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CASD
N12 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N14 a0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N15 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-80
N16 6,2 5 1,22 732 0245 1,793 CA-80
N17 62 B 097 582 0245 1426 CA-50
N18 0.0 0 0.00 0.00 0.000 0.000 CA-50
N1§* 6.3 12 052 6,24 0245
TOTAL DE AGO CA-50
T Armadura transversal

N1 L283 1 312 09 287 3,00 8511
NS 1283 1 159 092 146 2,00 4388
N6 1283 1 159 0.92 146 3.00 4,388
N9 1283 1 296 092 272 3,00 8170
N1 1283 2 312 092 574 3,00 17,222
N13 1283 2 159 0.92 293 3,00 8777

TOTAL DE ACO CA50 [ sies7 |

TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ eag9s |

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 X 1,50 - TIPO VI
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SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 x 1,50 - TIPO VI
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sendo valido o niimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
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Tabela de ferros e telas:

ADUELA 1,50 X 1,50 - TIPO Vil

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 x 1,50 - TIPO VI

Secdo transversal interna; Largura= 1,50 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

Misulas= 20 x 20 cm
N2 a 181 543 0,245 12330 T caso Altura de aterro=> 1250 m e £1500 m
N3 i 0,00 0,00 0,000 0,000 CA50 Carga movel= TB-45
e g i 1058 _0‘6” 501 ‘f’mo Resisténcia do concreto - f,= 36 MPa (Classe C35)
N7 10,0 6 1,58 9,54 0617 5386 CA-50 _
Ne 62 3 1,81 543 0,245 1330 CAS0 Cobrimento armadura= 40 mm
N11 63 B 1,81 10,86 0,245 2,561 CA50 Volume de concreto= 1,44 m*
N12 6.3 6 1.59 9,54 0,245 2,337 CA-50
N14 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-5D
N16 63 6 1.3 7,86 0,245 1,926 CA-5D
N16 63 6 1,22 7.32 0,245 1,793 CA-50
N17 3 B 0,97 582 0,245 1,426 CAS0
N18 53 6 1,31 7.86 0,245 1926 CA50
N19° 632 12 052 €24 0,245 CA-50

T Armadura transversal

TOTAL DE AGO CAS0

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

N1 283 1 212 0.2 267 3,00 8611
M5 L2683 1 1,59 0492 146 300 4 388
N6 283 1 159 092 145 3,00 4388
N9 283 1 2,96 092 272 3,00 8170
N10 283 2 2,12 092 5.74 2,00 17,222
N13 L283 2 159 092 293 3,00 8777
TOTAL DE AGO CA0
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ s0402 |
MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IFR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 1,50 X 1,50 - TIPO VII
DESENHO
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MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
NOTA: o desenho de distribuigda do N19 & tipico, I Al I

sendo valido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO |

ALBUM DE PROJETOS - TIFO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM D




Tabela de ferros e telas

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00x2,00 - TIPO |

ADUELA 2,00 X 2,00 - TIPO |

Secéo transversal interna; Largura= 2,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =18 cm
Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>050m e < 1,00 m

Carga movel= TB-48

Resisténcia do concreto - f.= 26 MPa (Classe C25)

Caobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 1,37 m®

* Armadura transversal

mm) UNITARIO | TOTAL _|UNIT. (Kgim)[ TOTAL (Kg)
N2 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA50
N3 6.3 3 2,09 627 0,245 1536 CA50
N4 125 5 221 11,05 0963 10641 CA50
N7 8.0 4 2,09 336 0,395 3,302 CA50
N8 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 00 0 0.00 0,00 0.000 0,000 CA-50
Ni2 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N14 125 12 1.21 14,52 0963 13,933 CA50
N18 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA50
N16 63 6 147 882 0,245 2,161 CA-50
N17 63 £ 0,97 582 0,245 1426 CA-50
N18 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CAE0
N19- 0,0 i 0,00 000 0000 0,000 A0
TOTAL DE AGO CAS0]| 048

N1 L283 1 342 092 418 3,00 94329
N5 L283 1 209 092 192 300 5768
NG L2863 i 209 092 192 300 5768
NO L283 1 342 092 315 300 9433
N10 L283 ! 342 092 6,29 300 18,878
N13 L2083 3 2,09 092 385 200 11,537
TOTAL DE ACO CA60 60830
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO |
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.16




(e)

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00x2,00 - TIPO Il
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MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)

SECAC TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO Il
ALBUM DE PROJETOS - TIFO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM DEgEiW




Tabela de ferros e telas:

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00x2,00 - TIPO Il

ADUELA 2,00 X 2,00 - TIPGI

Seca0 transversal interna: Largura= 2,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e lgje =156 cm
Misulas= 20 x 20 em

Altura de aterro=>100me <250 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - fy.= 26 MPa (Classe C25)

Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 1,37 m®

N2 0o 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6.3 & 209 6.27 0,245 1.536 CA-50
N4 6.3 3 221 5,63 0,245 1,624 CA-50
N7 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N8 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 0o 0 0.00 0.00 0,000 0,000 CA-50
N12 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N14 0o 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N1§ 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CAED
N16 6.3 i) 147 5.82 0,245 2,161 CA-50
N1T 6.3 g 097 582 0,245 1,476 CA-50
N18 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N18™ 0 I 0,00 1,00 1,000 0,000 CA-50
TOTAL DE ACO CAS0
* Armadura transversal
POSICAO | TIPO _DIMENSOES(m) | AREA | PESO
COMPRIMEN.| LARGURA | (m?)  [UNIT. ¢ 'OTAL.
N1 L283 1 342 092 3,15 3,00 9439
N5 L283 1 2.09 092 182 3,00 5,768
NE L2863 1 2,09 092 1,92 3.00 5,768
NS L283 1 342 092 315 3,00 9438
N10 L283 2 342 0,92 §,29 3,00 18,378
M13 L283 2 2,08 0,92 385 3.00 11537
TOTAL DE AGO CA-60

TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CGALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAC TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2.00-TIPC I
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.18




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 x2,00 - TIPO Il

N14 ( EXTERNA | N1 ( EXTERNA ) (m) Ni4 ( EXTERNA )
{d) N2 ( EXTERNA ) (d) &
__N15 ( EXTERNA ) (e) (d) 15 (EXTERNA) (el
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& x | & i | & x e5m = 209em
K = = 4 al El B < e
5 x Z z I | r =| 5 % ¢6m = 20%¢cm
5 - sl 5 | = = = = c9e = 60cm | e9m =222cm | c9d = B0cm |
zl 3 z| =z ; z| z Zl =2 ©108 = 60em | ¢10m = 222¢m | ¢10d = 60cm
/ ) ¢13m = 208cm |
8 I
3
P COMPRIMENTO DAS BARRAS |
;\7 ! | e4m = 222em
: ; s c7m = 2096m
P | ct6e = 350m | c16m = 51em | c16d = 85em
(e) [c17e = 35cm | €17m =51em | ¢17d = 35cm
ME (INTERNA | (@) ct8a=15em | e189b=7em |e19c = 10.5em| (3 fiadas de 2M19)
N7 ( INTERMA | : )
-\.
A
N8 ( EXTERNA ) (d) = (e)
NG ( EXTERNA ) (m) (d) (d)
N1E ( EXTERNA ) N18| EXTERNA )
MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IFR
NOTA: o desenho de distribuigao do N19 & tipico, I - AL - I
sendo valido o ndmero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECADO TRANSVERSAL INTERMA 2,00 X 2,00 - TIPO 111
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

19




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 x2,00 - TIPO Il

Tabela de fermos e telas.

ADUELA 2,00 X 2,00 - TIPO lil

Secao transversal Interna: Largura= 2,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =16 cm

Misulas= 20 x 20 cm
= - 0. ' 0 = 000 ' 0.00 T 0000 = b','uoo 1 caso Altura de aterro=>250me <800 m
N3 0.0 0 0.00 0.00 0,000 0.000 CA-50 Carga movel= TB-45
H 123 g 2.21 1326 0563 12709 | CASO Resisténcia do concreto - f,= 30 MPa (Classe C30)
N7 125 4 2,09 836 0,963 8,051 CA-S0 :
NS 0.0 0 0,00 0.00 0.000 0000 CAS0 Cobrimento armadura= 40 mm
N11 0,0 0 0.00 0,00 0,000 0,000 CA-50 Volume de concreto= 1,37 m®
N12 0.0 0 0.00 0,00 0,000 0.000 CA-50
N14 0,0 i 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N1s 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA50
N16 6,3 4] 147 882 0,245 2,161 CA-50
N17 6.3 g 0.97 582 0245 1426 CA-50
N18 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N19" B3 12 0,32 384 0,245 0,941 CA-50
TOTAL DE AGO CAS0

" Armadura transversal

N1 L.283 1 342 092 3,15 3,00 S434
L283 1 2,09 092 192 2.00 5,168
N6 L283 1 2,09 092 1.82 3,00 5,768
L283 1 342 092 315 3,00 0439
N10 1283 2 342 092 6,2¢ 3,00 18878
N13 L283 2 2.09 092 3.85 3.00 11537
TOTAL DE AGO CA60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [Cssa7e |

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

CGALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAD TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO Il

ALBUM DE PROJETOS - TIFO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM REgE




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00x2,00 -TIPO IV
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CORTE A-A

COMPRIMENTO DAS TELAS

cle=65m | ¢c1m =232cm | cld =65cm
chm = 209 em
c€m = 200cm

o9 = 65cm | c9m =232em | ¢9d = B5cm

c10e = 65cm | ¢10m = 232cm | ¢10d = 65cm
c13m = 209cm

COMPRIMENTO DAS BARRAS
e2m = 232cm
cdm = 232cm
e7m = 208¢cm
cBm = 232cm

e11m = 232em

c12m = 209cm

2152 = 65,50m C15d = 65,5cm
c16e = 35cm | ¢16m =B8cm | ¢16d = 85cm
c1Te = 35cm | ¢17m = B6cm | ¢17d = 35cm
o182 = 65,5em c18d = 85.5cm)

c12a = 15¢m

¢19b = 12em [c19c = 10,5¢m| ( 2 fiadas de 2N13)

NOTA: o desenho de distribuigao do N19 & tipico,
sendo vélido o nimero de fiadas da tabela.

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO IV

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

I DESENHO
7.21




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00x2,00 -TIPO IV

Tabela de ferros e telas.

ADUELA 2,00 X 2,00 - TIPO IV

* Armadura transversal

TOTAL DE AGO CAmr

Secéo transversal interna: Largura= 2,00 m e Altura=2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 ¢cm

_{mm) TAR | UNIT. (gim) | TOTAL (& = Misas=20x 20 cn
N2 63 3 231 693 0245 1698 CAS0 Altura de aterro=>600me 7560 m
N3 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50 Carga mével= TB-45
N4 10,0 7 221 1547 0,617 9,545 CA50 S——
.y B = = 1754 0817 — = Resisténcia do concreto - f,= 30 MPa (Classe C30)
N8 823 3 231 6,93 0245 1598 CAS50 Cobrimento armadura= 40 mm
N11 6.3 6 231 1386 0,245 3,396 CA50 Valume de concreto=1.84 m®
N12 A3 6 209 1254 0,245 3072 CA-50
N14 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CAS0
N1§ 6.3 6 121 7.86 0,245 1026 CA-50
N16 53 B 147 882 0,245 2181 A58
N1T7 6.3 6 097 582 0.245 1426 CA-50
N18 6.3 6 121 7,86 0,245 1926 CA-50
N1g™ 6.3 12 0152 6,24 0,245 1529 CASD

Scacko| G
N1 L283 1 362 0.92 333 3.00 9,991
NS 1283 1 209 0,92 192 300 5768
NG L283 1 209 0,92 192 300 5,768
N9 L283 1 371 0,92 341 3.00 10,240
N10 1283 2 362 0,92 655 300 19.982
N13 L283 2 209 0,92 255 3100 11537

TOTAL DE AGO CA-60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ 99400 |
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT | IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO IV
ALBUM DE PROJETOS - TIFO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM DESEW




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 x 2,00 -TIPOV

N1 { EXTERNA ) N1 { EXTERNA ) (m) N14 { EXTERNA )
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=z = i i 1 =)= = = ¢10e = 65cm | £10m = 232em | ¢10d = 65¢m |
4 c13m = 208%cm
N9y i COMPRIMENTO DAS BARRAE
#| e2m = 23Zcm
edm = 232cm
efm = 208cm
(e) {e) cm = 232cm
NE ( INTERNA | g11m = 232cm
(e) =—— (e) c12m = 209m
t15a = 65, 5cm c156d = 65 50m
& 5
4//) = NE ( EXTERNA) B \\:(\ ctée = 35em | c16m = BBem | c16d = B5cm
ERN/ 4
(e} (e) (d) (9’ c17e =35cm | ¢17m =66cm | ¢17d = 35cm
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N18 { EXTERNA ) N18{ EXTERNA ) c19a = 15em | ¢19b = 12em |e19¢ = 10,5cm| (3 fiadas de 2N19)
NOTA: o desenho de distribuigio do N19 & tipico, MT I DEPARTAMENTO NACIONA!_ DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
sando vélide o nimere de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO V
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.23




Tabela de ferros & telas

ADUELA 2

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 x2,00 -TIPOV

X200-TIPOV

* Armadura fransversal

N2 6.3 3 2.31 6,93 0,245 1695 CA-50
N3 00 0 000 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 125 F 231 16,17 0,963 15572 CA-50
NT 125 G 209 12.54 0,963 12 076 CASD
N 63 3 23 £.93 0,245 1,608 CA80
N11 63 B 239 1386 0,245 3,396 CAB0
N12 5.3 5] 209 1254 0,245 3,072 CA-SD
N14 0o 0 D.co 0,00 0,000 0,000 CA-50
N15 63 B 139 7,86 0,245 1,926 CA-50
N16 6.3 5] 147 882 0,245 2.161 CAS0
N1T 6.3 B ngy 582 0,245 1426 CA-50
MN18 63 B 129 7.88 0,245 1926 CAS0
N19" 53 12 nE2 £.24 0,245 1529 CA-50
TOTAL DE AGO CAB0

N1 1283 1 092 333 .

N& L2B3 1 209 0,92 1,82 300 5,768
N6 L2B3 i 209 0,92 1.82 300 5,768
NS 1283 1 371 092 341 300 10240
N10 L283 2 362 092 6,66 200 19,982
N13 1283 2 209 092 385 300 11537

TOTAL DE AGO CA0
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA 109765 |

Secao transversal intema: Largura= 2,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 ecm

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>7,80me £10,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - fy,= 35 MPa (Classe C35)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 1,84 m*

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CGALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO V/
DESENHO

7.24




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 x 2,00 - TIPO VI
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N18( EXTERNA ) NTE| EXTERNA ) t19a = 15cm | ¢19b = 12cm |e1%9¢ = 10,5cm| ( 3 fiadas de 2N1§ )
NOTA: o desenho de distribuigaio do N19 & tipico, MT I DEPARTAMENTO NACIONA_I_ DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IFR
sendo vélide o nimere de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO VI
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.25




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 x 2,00 - TIPO VI

Tabela de ferros e telas:

ADUELA 2,00 X 200 - TIPO VI

Secao transversal interna:; Largura= 2,00 m e Altura=2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

.| S = . Misulas= 20 x 20 cm
Po—s b3 - 231 a3 0245 1608 e Alura de aterro=>10,00me <1250 m
N3 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0.000 CA-50 Carga movel= TB-45
. 165 g o] 15485 Ui = ‘fj*"' 5_? Resisténcia do concreto - fy= 40 MPa (Classe C40)
NT 16,0 5 2,09 1045 1578 16,480 CA-50
N8 6.3 3 231 693 0245 1698 CA-50 Cobrimento armadura= 40 mm
MN11 B3 g 23 13,86 0,245 3,396 CA-ED vomme de concreto= 1’84 m:'
N12 B3 5] 2,09 1254 0,245 3072 CA-S0
N14 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N15 63 10 131 13,10 0,245 3210 CA-50
MN18 6.2 5] 0,97 582 0,245 1426 CA-58
N17 6.3 6 0,97 552 0245 1426 CA-50
N18 6.2 10 131 13,10 0,245 3210 CA-50
N19” 6.3 24 053 12,48 0,245 3.058 CA-B0
TOTAL DE AGO CAS50
* Armadura transversal

COMPRIMEN.| LARGURA |  (m))
N1 L283 1 362 0oz 233
NG L2683 1 2,09 0,92 192
N6 L283 1 209 0,92 192
N9 L2683 1 a7 092 341 10,240
N10 L2683 2 362 0,92 6.66 19,962
N13 L283 2 209 0,92 385 11,537

TOTAL DE AGO CA50
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA _

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO VI

ALBUM DE PROJETOS - TIFO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM o




N14 ( EXTERNA |
(d)

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 x 2,00 - TIPO VI
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N2 [ EXTERNA )

N1T4 | EXTERNA
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z z &= £ = z z ¢108 = 70em | ¢10m = 242cm | ¢10d = T0em
4 ¢13m = 208cm |
-
N19 COMPRIMENTO DAS BARRAS
c2m = 242cm
f c4m = 242cm
ﬁ e e 67m = 20%em
(e} (e) cim = 242cm
r— elim= 242cm
©) o PIERMA) ©) c12m = 20%cm
N7 { INTERNA ) c15a = 70,5em ~16d = 70.5cm
) &/ c16e = 350m | c16m = Bdem | ¢16d = 356m
(e) e (e) HE\ BATERNA ) (d) = (e) c17e=35cm | ¢17m =80em | e17d = 35cm
() (e} NG ( EXTERNA ) (m) (d) (d) c18e = 70,5cm ci8d = 70,50m)|
NTE{ EXTERNA) N1B( EXTERNA ) cl8a =16cm | ©19b = 17em |c18c = 10.5em| ( 4 fiadas de 2N19 )
MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
NOTA. o desenho de distribuigac do N19 & tipico, I - AL - I
senda vélido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO VII
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.27




Tabela de ferros e [elas

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 x 2,00 - TIPO VI

ADUELA 2,00 X 2,00 - TIPO VII

T Armadurs transversal

N2 80 4 964 0.395 3.808 CA-50
N3 00 0 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 125 7 1687 0,963 16,248 CA-5D
NT 125 T 1463 0.963 14089 CA-50
N8 80 - 9,64 0,395 3,808 CA-50
N11 80 8 1928 0,295 1816 CAS0
N12 84 i 18,72 0,395 6,604 CA-50
N14 0og 0 0,00 0,000 0,000 CA-50
N18 10,0 10 14,10 0,617 8,700 CA-S0
N16 53 6§ §.82 0.245 1426 CA-50
N17 62 B 582 0,245 1426 CA-50
N18 10,0 10 14,10 0817 §.700 CA50
N1g° 623 24 17,28 0,245 4234 CA-50

TOTALDE AGo cAso|DDNGESSHl

N1 L283 1 3482 092 35 3.00 10543
N& L2g3 1 208 0,92 192 3,00 5,768
N& L283 1 2,09 0,92 1.92 0o 5,768
Ng L283 1 N 092 3860 300 10,792
N10 L2a3 2 3482 0,92 7,03 00 21088
N13 L283 2 2,09 0.92 3.85 300 11537

TOTAL DE ACD CA-60

TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA

Secao transversal interna; Largura= 2,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =25 ¢m

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=> 1250 m e £ 15,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f,= 40 MPa (Classe C40)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto=2,33 m®

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CGALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,00 X 2,00 - TIPO VII
DESENHO

7.28




SECAC TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO |
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CORTE A-A

COMPRIMENTC DAS TELAS

cle = 135cm

¢1m =272cm

¢1d = 135cm

chm = 258cm

cbm = 250em

ce = 60em

c9m = 272cm

c9d = 60cm

c10e = B60cm

c10m = 272cm

(c13m = 25%cm

¢10d = 60cm

COMPRIMENTO DAS BARRAS

| ed4m =272cm

s c7m = 258em

e1im = 272cm
clde = 98cm clad = 98cm
c18e = 35em | ¢16m = 51cm |e16d = 110em
ciTe = 35cm | ¢1¥m =51em |c17d = 35cm
c19a = 15em c189h = 7em [e19¢ = 10,5cm

( 3 fiadas de 2N19)

NOTA: o desernho de distribuigio do N19 é tipico,
sendo valido o ndmero de fiadas da tabela.

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I

IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO |

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

I DESENHO
7.29




Tabela de ferros e telas

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO |

ADUELA 250 X 2,50 -TIPO |

Secao transversal interna; Largura= 2,50 m ¢ Altura=250 m
Espessura das paredes e lzgje =15 cm
Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>050me£1,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f = 25 MPa (Classe C25)

Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto=1,67 m*

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA50
N3 0.0 0 0,00 0,00 0.000 0.000 CA50
N4 125 9 2.71 24 39 0,963 23488 CA-50
N7 125 3 2,59 777 0,963 7483 CA-50
NE 00 ] 0,00 0,00 0,000 0,000 CASD
N11 6.3 G 2.1 16.26 0.245 3.984 CA-50
N12 00 0 000 000 0,000 0,000 CA-50
N14 125 12 1,96 23,52 0,962 22650 CA50
N15 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N16 6.3 G 1,72 10,32 0,245 2528 CA-5D
N17 6,3 5] 087 582 0,245 1426 CA-50
N18 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N19" 6.3 12 0,32 3684 0,245 .94 1 CASD
TOTAL DE AGO CAS0| 62499
* Armadura transversal

N1 L263 1 542 0,92 499 3,00 14,959

NS L2863 1 2,59 0,92 238 300 7,148

N6 L283 1 259 092 2,38 300 7,148

NS L283 1 3.92 0g2 3.61 3.00 105819

N10 L283 2 392 D92 721 300 21638

N13 L283 2 2,59 0,92 477 3,00 14 297
TOTAL DE AGO CA60 76010

TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I

IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO |

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM [ DESE R




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO Il
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L ol ¢13m = 258cm
g b |
COMPRIMENTO DAS BARRAS
¥ ¥ = | cdm = 272em
{B) / cTm = 259cm
ctbe = 350m | c16m =5lem [c18d = 110cm
N? (TEREA (e) cl17e =35%m | ¢17m = §1cm | c17d = 35cm
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NOTA: 6 dssenho dé distibuigac do N19 & tipics, MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

" senda vélido o niimero de fiadas da tabela. CALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAC TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPC Il

ALBUM DE PROJETOS - TIFO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM DS




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO Il

Tabela de ferros & telas

ADUELA 250 X250 - TIPO Il

Secdo transversal intema: Largura= 2,50 m e Altura= 2,50 m
Espessura das paredes e lgje =15 cm

) : _ Misulas= 20 x 20 cm
N2 0.0 0 0,00 0.00 0,000 0,000 CA50 Altura de aterro=>1,00me £250 m
N3 0.0 i 0,00 000 0,000 0,000 CA.50 Carga movel= TB-45
N4 190 5 211 2108 Do17 13377 EA'SO Resisténcia do concreto - f= 25 MPa (Classe C25)
N7 100 4 2,59 10,36 0817 6,392 CA-50
NS 3,0 0 0,00 000 0000 o000 CA50 Cobrimento armadura= 40 mm
N11 0.0 0 0,00 0.00 0,000 0.000 CA50 Volume de concreto= 1,67 m®
N12 0.0 0 0,00 000 0,000 0,000 CA-50
N14 0,0 D 0,00 0,00 0,000 0,000 CA:50
N18 0.0 D 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N16 6.3 B 172 10,32 0245 2528 CA-50
N17 6,3 ] 0497 582 0,245 1426 CA-50
N18 0.0 ] 0,00 0,00 0,000 0,000 CA5D
N19" 5.3 12 0,32 384 0.245 0,941 CA50
TOTAL DE AGO CAS0

* Armadura transversal

N1 L283 1 3.92 092 361 300 10619
NG L283 1 250 092 238 200 7,148
NE LZ83 1 259 0492 2,38 300 7,148
NS L283 1 3.92 092 361 3.00 10819
N10 L283 2 392 D92 721 200 21638
N13 1283 2 259 092 477 300 14,297
TOTAL DEAGO CA60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ oe531 |

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAQ TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPQ I

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM DESE =




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO lll
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= | COMPRIMENTO DAS BARRAS
AN NG~ 2
g . "\;\-_ ! ~| ¢2m = 282em
| i \\ r
N Py [\ N ’ o ¢4m = 282cm
g \ A R e 1
\ Ao ) LN 7 7 c7m = 250em
|k M R A R ST iR ey e o B PSSR cfim = 282cm
(e) i (e) c11m = 287em
NG ( INTERNA ) c12m = 25%m
) N7 { INTERNA ) (@) c 158 = 65.50m C15d = B5,5cm
/':5 {5\ c16e =35zm | ¢16m =68em |¢18d = 110em
AN A L AT = BR AR T
(®) ) © N8 ( EXTERNA ) @ S © clte = 35cm | ¢17m = B6em | ¢17d —_'mm
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@ (@ NG (EXTERNA ) (m) ! (d) c19a=15cm | c19b = 12em |c19c = 10,50m| (2 fiadas de ZN19 )
N1 EXTERNA } NAB[ EXTERNA )

NOTA: o desenho de distribuicio do N19 & tipico, MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

sende vélido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO Il

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM [ DE?E;‘“O




Tabela de ferros e telas

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO lll

ADUELA 2,50 X 280 - TIPQ Ill

* Armadura transversal

TOTAL DE ACO CA-S0

N2 B3 o 2381 843 0,245 2065 CA-RO
N3 Do 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 125 5 2,71 16,26 0,963 15,658 CA-50
N7 12,5 4 2549 10,36 0,963 9977 CAB0
N8 6.3 3 281 543 0.245 2065 CA-50
N11 63 (5 281 1666 0,245 4,131 CAS0
N12 53 B 259 1584 0,245 3807 CA-50
N14 0o 0 0,00 0.00 0,000 0.000 CA-50
N16 62 6 1,31 7,86 0,245 1,926 CA-50
N16 52 5 1,72 1032 0,245 2528 CA-50
N17 53 5] 0,97 5,82 0,245 1426 C -5
N18 53 5} 131 71,66 0,245 1926 CAS0
N19” 62 12 052 6,24 0,245 1529 CA-50

N1 L283 1 412 0,92 379

N5 L283 1 258 0,92 238 3,00 7148

NG L283 i 259 0.92 235 3,00 7.148

N9 L283 i 446 0,92 410 3,00 12310
N10 L283 2 412 0,92 758 3,00 22742
N13 L283 2 259 0,92 477 3,00 14297

TOTAL DE AGO CA60
TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA 122085 |

Secdo transversal interna; Largura= 2,50 m e Altura=250 m
Espessura das paredes  laje =20 cm

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>250me £500 m

Carga mével= TB-45

Resisténcia do concreto - fy,= 30 MPa (Classe C30)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 2,24 m®

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO Il
DESENHO

7.34




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO IV
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: e o~ L COMPRIMENTO DAS BARRAS
i | _.;}jf', 3 | ¢2m = 282cm
F . | ; ] cdm = 282cm
-M /;: L e —= L ’ ¢7m = 25%em
a Wl i i . . e % ) SR o8 = 282cm
@ A‘ ) ci1im = Z82cm
NE { INTERNA ) c12m = 258em
(e) - (e) . —
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.Cp)) \E{:\ clbe = 35cm | ¢16m =BBem |e18d = 110em
> — T X 7a =135 17m = B6c =
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NOTA: o desentio de distiibiicao do N19 6 tipico; MT I DEPARTAMENTO NACIONA_I_ DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
sendo valido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO IV
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.35




Tabela de ferros & telas

ADUELA 250 X 250 -TIPO IV

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO IV

" Armadura transversal

N2 6.3 3 281 5,43 0,245 2,065 CA50
N3 0.0 0 0.00 0,00 0,000 0,000 CASO
N4 16,0 5] 281 16,86 1578 25,605 CA-S0
NT 160 5 259 12.95 1578 20435 | CAS0
Ne 62 2 281 8.43 0,245 2085 CAS0
N11 5.3 6 281 16,86 0,245 4,131 CA-50
N12 63 6 2559 1554 0,245 3807 CA-50
N14 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA50
N1§ 8.0 5] 1.71 10,26 0,385 4053 CA-S0
N16 63 6 172 10,32 0,245 250 CA50
N17 63 6 097 552 0,245 1426 CASD
N8 6.3 5 131 755 0245 1925 CASD
N19° 63 2 052 1248 0245 3,055 CAS0
ToTALDEAGo cAso|DDHR0sell

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

N1 L283 1 4,92 0.92 453 3,00 13579

N& L283 1 250 0,92 228 3,00 7,148

NG L283 1 2549 0,92 238 200 7,148

Ng L283 1 446 092 410 3,00 12310

N10 L283 2 412 0,92 758 3,00 23,742

N13 L283 2 259 0.82 477 3.00 14 297
TOTAL DE AGO CA-60

Segdo transversal interna: Largura= 2,60 m e Altura=2,50 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>500me £7,50 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f,= 35 MPa (Classe C35)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 224 m®

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO IV
DESENHO

7.36




SECAQ TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 -TIPOV
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COMPRIMENTO DAS BARRAS
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NI8{EXTERNA) N18 | EXTERNA ) c18a = 15cm | <19b =12cm |c19¢c = 10.5em| { 5 fladas de 3N19)
NOTA: & dessiho de distbiicas 4o K19 & tpics, MT I DEPARTAMENTO NACIONA_I. DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IFR
sendo vélide o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 250 -TIPO V
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

.37




Tabsla de ferros e telas

ADUELA 280 X 260 -TIPO V

SECAQ TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 -TIPOV

Secdo transversal interna; Largura= 2,50 m e Altura= 2,50 m
Espessura das paredes e Igje =20 em
Misulas=20 x 20 cm

Altura de aterro=>7580me 210,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f4,= 40 MPa (Classe C40)

Cobrimeanto armadura= 40 mm

Volume de concreto= 2,24 m*

* Armadura transversal

(mm) _UNITARIO |  TOTAL TOTAL (Kg)
NZ 6.3 3 281 843 0,245 2065 CA50
N3 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 16,0 8 2,81 2248 1578 35473 CA50
NT 16,0 T 2,59 18,13 15678 28,609 CA-50
Ng 63 9 281 843 0,245 2085 CA-50
N11 63 5 2,31 1686 0,245 4131 CA:50
N12 6,3 5 2,59 15,54 0,245 1307 CA-50
N14 00 0 0,00 0.00 0,000 0,000 CA-50
N1§ 125 6 1,96 1176 0,963 11,325 CA-S0
N16 6,3 5 0,97 532 0,245 1425 CA-50
N17 6.3 5 0,97 582 0,245 1426 CA-50
N18 6.4 10 1,74 17,10 (1,245 4190 CABD
N19* 6.3 24 0,52 1748 01,245 3058 CA50
TOTAL DE AGO CA50

N1 L283 1 542 0.92 499 3,00
N5 L283 1 259 0,92 238 200
NG L283 1 259 0,92 238 3,00
N9 L283 1 446 0,92 410 3,00
N10 L283 2 412 n.az 7158 3,00
N13 L2e3 2 259 092 477 3,00

TOTAL DE AGO CA-60 _

TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ 176180 |

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO V
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.38




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO VI
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N18({ EXTERNA ) NT8 [ EXTERNA ) cl9a = 15m | c1%9b=17ecm |c19c = 10.5em| ( 6 fladas de 3N19 )

MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
NOTA. o desenho de distribuigac do N19 & tipico, I L I

sende vélido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO VI

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM DESE i




Tabela de ferros e telas

ADUELA 250 X 2

SECAQ TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO VI

-TIPO VI

* Armadura transversal

N2 80 3 2491 873 0,495 3448 CA-50
N3 00 ) 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 16,0 7 2.1 2027 1578 32,144 CA-50
N7 16,0 7 250 18,13 1578 28609 CA50
NE 63 3 2.91 873 0,245 2139 CA-50
N11 2.0 5 241 17 46 0395 6,897 CASD
N12 80 5 259 1554 0,395 6,138 CA-50
N14 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N1§ 8.0 8 1,81 14,48 0,395 5720 CA-50
N16 B B 0,97 5,82 0,245 1426 CA-50
N17 6.3 6 097 582 0,245 1426 CA-50
N18 80 8 141 11,28 0,395 4456 CA-50
N19* 63 36 072 2592 0,245 6,350 C

TOTAL DE ACO CASO|LLSBIeSY|

N1 L283 1 542 092 499 3.00 14050
NS L283 1 259 092 238 3,00 7,148
NG 1263 1 259 092 238 3,00 7,148
No L203 1 466 0,02 429 3,00 12862
N10 L283 2 4,32 0,92 795 3.00 23 846
N13 L263 2 259 092 77 3,00 14207

TOTAL DE AGO CA 60 [ so2e1 |

TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [Cize013 ]

Secéo transversal interna: Largura= 2,50 m e Altura=250 m

Espessura das paredes e laje =25 cm

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>10,00me £1250 m

Carga mdvel=TB-45

Resisténcia do concreto - f,,= 40 MPa (Classe C40)
Cobrimento armadura= 40 mm

Yolume de concreto= 2,83 m’

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I

IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO VI

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

[ DESENHO
7.40




M14{ EXTERNA |

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIPO VI
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mluliny
1,00

COMPRIMENTD UTIL &

COMPRIMENTO DAS TELAS
cle=110cm | ¢1m =282em |eld = 110cm
cBm =258¢cm
cEm = 258cm
cfe=T70cm | ¢Bm =292cm | ¢Bd =70cm |
ci0e =70cm | c10m = 29Zcm | ¢10d = TOcm
c13m = 25%cm |

COMPRIMENTO DAS BARRAS
c2m = 292cm

cdm = 292em
P e7m = 259em
cBm = 202cm
ciim= 292cm
£12m = 258¢cm
c15e = 110cm c15d = T0em

ci6e = 35em | ¢16m = 80em | ¢18d = 35em

ci7e = 35em | ¢17m = B0em | ¢17d = 35cm
c18e = 70.5cm c18d = 70.5cm
cl8a = 15em | o189b = 17em |[e18c = 10,5cm| ( 7 fiadas de 3N19 )

NOTA: o desenho de distribuigac do N19 & tipico,
sendo valido o ndmero de fiadas da tabela.

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO VII

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM [ DS %




Tabela de ferros e 1elas

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 x 2,50 - TIFO VI

ADUELA 2,50 X 2,50 - TIPO VII

* Armadura transversal

N2 80 4 291 1164 0,395 4598 CA-50
N3 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 18,0 10 291 29.10 1578 45,920 CA450
NT 16,0 9 259 2331 1575 26,783 CA-50
Ng 80 4 291 1184 0,395 4598 CA-50
N11 80 8 291 2208 0,395 9,195 CAS0
N12 50 B 258 2072 0,395 5,154 CASD
N1d 00 0 0,00 0.00 0,000 0,000 CAS50
N1 10,0 10 181 18,10 0,617 11,169 CAS0
N16 63 6 097 582 0,245 1425 CA50
N1T 63 6 067 5,82 0,245 1426 CA-50
N18 10,0 10 141 14,10 0,617 8,700 CA-50
N19” 30 48 072 3456 0395 13,651
TOTAL DE AGO CA-50

N1 L283 ! 092 471

NE L283 | 259 092 238

NG L283 | 259 092 238

N9 L283 1 466 0,92 429 ;

N10 L263 2 432 0,92 795 2,00 23646
N13 283 2 259 1,92 477 3,00 14,297

TOTAL DE AGO CAS0
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ 225082 |

Secdo transversal intema: Largura= 2,50 m e Altura= 2,50 m
Espessura das paredes e lgje =25 ecm

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>1250me £ 15,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - fy= 40 MPa (Classe C40)
Cobrimento armadura= 40 mm

Yolume de concreto=2.83 m®

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CGALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 2,50 X 2,50 - TIPO VII
DESENHO

7.42




SECAC TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO |
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MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IFR
NOTA: o deserho de distribuigia do N18 & tipico. | _ T |
sendo valido o niimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
.SEQ}E\O TRANSYERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO |
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.43




Tabela de feros e telas

SECAC TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO |

ADUELA 3,00 X3,00-TIPO|

Secéo transversal interna: Largura= 3,00 m e Altura=3,00 m
Espessura das paredes ¢ laje =15 cm
Misulas=20 x 20 cm

Altura de aterro=>080me 1,00 m

Carga movel=TB-45

Resisténcia do concreto - f,,= 30 MPa (Classe C30)

Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 197 m®

™ Armadura transversal

N2 0,0 2] 0,00 0,000 0,000 C A5
N3 3.0 3 3.09 927 0,395 3,662 CA-50
N4 16.0 g 321 2568 1578 40523 CA-50
N7 8.0 3 308 927 0,395 3,562 CAS0
N8 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CASD
N11 8,0 6 3,21 19,26 0,395 7.606 CA-50
N12 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CASD
N14 16,0 8 221 17,68 1578 27,899 CA50
N16 8.0 6 2.21 13.26 0395 5.238 CA-20
N16 63 6 197 1182 0.245 2506 CAS0
N17 63 6 1.97 11.82 0,245 2,886 CA50
Ni1g8 0.0 0 0,00 0.00 0,000 0.000 CA-50
N1g* 6,2 24 0,32 768 0,245 1882 CA-50
TOTAL DE AGO CA50| 96,264

N1 L283 1 642 0,92 591 3,00 17,719
NS L283 1 3,09 0,92 284 3.00 6,528
NE L283 1 309 ngz 2,84 3,00 8528
N9 L283 1 447 0,92 4,07 3,00 12,199
N10 L283 P 442 0.982 8,13 3.00 24398
N13 L2483 2 3,09 0,92 560 3,00
TOTAL DE ACO CA-80
TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO |
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.44
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SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 3,00 - TIPO Il
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NOTA: o dessnho de distribuigio do N19 & tipico, MT I DEPARTAMENTO NACIONA_I_ DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IFR
sendo vélido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAQO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3.00-TIRPC Il
ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM D




Tabela de fermos e telas

ADUELA 3

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 3,00 - TIPO Il

0-TIPOII

N2 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 125 9 el 2889 0,063 27,821 CAS0
N7 100 4 3,09 12,36 0517 7,626 CA-50
N8 0,0 0 0.00 0.00 0,000 0,000 CA-50
N11 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N12 0p 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N14 6.3 & 161 G656 0.245 2.367 CA50
N16 g0 10 2,21 22,10 0,395 8,730 CA-50
N1B 6,3 6 1,97 11,82 0,245 2896 CAS50
N17 63 6 0,97 582 0245 1426 CA-50
N18 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N19” €2 24 0,32 7,568 0,245 1.882 CA50
TOTAL DE ACO CAS0

* Armadura transversal

N1 L283 1 642 092 581 3.00 17719
NG L263 1 3,08 0,92 284 3,00 8,528
NG 1263 i 3,00 0,92 284 3.00 8528
Ne L283 1 442 092 407 2.00 12,199
N10 L283 2 442 092 513 3,00 24308
N13 L283 2 3,09 0,92 569 3,00 17,057
TOTAL DE AGO CA50
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [Ca1am7 ]

Secao transversal interna: Largura= 3,00 m e Altura= 3,00 m
Espessura das paredes e lgje =156 cm

Misulas= 20 x 20 ecm

Altura de aterro=>100me <250 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - fy= 30 MPa (Classe C30)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 1.97 m*

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CGALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAQO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3.00-TIRPC Il
DESENHO

7.46
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SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO Il
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MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
NOTA: o desenho de distribuicac do N19 & tipico, I = L = I
sendo vélido o niimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO Il
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.47




Tabela de feros & telas,

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO Il

ADUELA 3,00 X 3,00 -TIPQ Ill

* Armadura transwersal

(mm) TOTAL _| UNIT.(Kgim)
N2 63 3 393 0,245 2433 CA-50
N3 oo 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 125 10 331 3znn 0963 31875 CA-50
N7 125 7 309 21.63 0.963 20,830 CA-50
N8 653 3 231 393 0,245 2433 CAS0
N11 6.3 3] 331 19,86 0245 4 BB CA-50
N12 6.3 6 309 18,54 0,245 4,542 CA-50
N14 0o 1] 0,00 (.00 0,000 0,000 CA-50
N18 B0 1a 2.21 2210 0,395 8,730 CASD
N16 6.3 i 187 11,52 0245 2,896 CA-H0
N17 6.3 6 0,97 582 0245 1426 CA-50
N18 63 3] gl 786 0245 1,926 CA-50
N18* 6.3 24 052 12,48 0,245 3,058 CA-50

TOTAL DE AGD CAS0

N1 L2863 1 5.81 3.00 17.719

N& L2g3 1 284 3,00 8528

NE Lz283 1 284 3,00 8528

N9 L283 1 4,79 3.00 14,380

N10 L2a3 2 850 3,00 25,502

N13 L283 2 5,69 3,00 17,057
TOTAL DEACO CA60

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

Secao transversal interna; Largura= 3,00 m e Altura= 3,00 m
Espessura das paredes e |aje =20 em

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>250me <500 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f,,= 30 MPa (Classe C30)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 2,64 m®

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CGALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAD TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO Il
DESENHO

7.48




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 3,00 - TIPO IV

N14 { EXTERNA | N1 ( EXTERNA ) (m) N14 { EXTERNA )
@ N ( EXTERNA ) (d) (b)
N15(EXTERNA)  (€) (d)  n1s (EXTERNA) {c)
P o —, et {a
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T Fres e ) b Yt g
e P <
3 | e N D D E
L | B » J o
E . 6]
L 3 X
E : 1 E
1 L = COMPRIMENTO DAS TELAS
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5 E :_‘Jr] E 4 5 E % ﬁ cam = 30%cm
= = gz L] = = = c6m = 309¢m
S| = al = | 1 =] = 2l = c9e = 110cm | c9m =332cm | c9d = 1'Iﬂcrn|
2l = z| z [ z| z z| = £106 = 65¢m | ¢10m = 332¢m | ¢10d = 70cm
1 . ©13m = 309cm |
Ly N9 NAD - COMPRIMENTO DAS BARRAS
i | il | e2m = 332cm
.\ S | edm = 332cm
i% .]"I li f = = ~ y &7m = 30%em
i e " .
©) = ©) ¢Bm = 332cm
A‘ ctim= 3326m
© NE { INTERNA ) (@) e
A Y] c15e = 166cm ¢15d = 70cm
o & c18e = 35cm | ¢16m = 68em [c16d = 1356m
(®) z (&) N8 (EXTERNA) (d) = @) o176 = 356m | ¢17m = BBom | c17d = 36em
(d) (d) NS ( EXTERNA) (m) () (d) c18e = 111cm ¢18d = 65cm
W18 { EXTERNA ) N1B| EXTERNA | cl8a =15m | ©19b = 12om (019 = 10,5cm| ( 6 fiadas de 2N19 )
NOTA: & deserio de distiibuicaa do N19 & tipico, MT I DEPARTAMENTO NACIONA_I_ DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IFR
sendo valido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO IV
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.49




Tabsla de ferros € lelas

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 -TIPO IV

ADUELA 3,00 X 300 - TIPO IV

Secéo transversal interna: Largura= 3,00 m e Altura= 3,00 m
Espessura das paredes e laje =20 em
Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>800m e 2760 m

Carga mével= TB-45

Resisténcia do concreto - = 40 MPa (Classe C40)

Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 2,64 m*

* Armadura transversal

TOTAL DE ACQ CA50

N2 6.3 E 331 9,93

N3 0,0 0 0,00 0.00 CA-50

N4 16.0 10 3.31 3310 CA-50

N7 16.0 ] 3,09 16,54 CA-50

N8 8.3 3 331 9,93 CA-50
N11 6.3 6 3.31 19.86 CA-50
N12 6.3 6 3,09 16,54 CA-50
N14 0.0 0 0,00 0,00 CA-50
N15 125 10 236 23,60 CA-50
N16 6.3 B 1.87 11.82 CA-50
N17 6.3 5] 097 582 CA-50
N18 g0 g 1,78 14,08 CA-50
N19° 8.0 24 052 12,48 CA-50

N1 1263 1 6,62 092 60 3.00 18271
NS 1283 1 3,00 092 284 3,00 8,528
N6 L283 il 3,09 092 224 2,00 2528
N9 L2683 1 521 052 473 3.00 14360
N10 1263 2 467 092 859 3,00 25778
N13 L283 g 3,09 092 5,69 3,00 17,057
TOTAL DE ACO CA60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [[2285844 |

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO IV
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.50




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00x 3,00 -TIPOV

N14( EXTERNA ) N1 [ EXTERNA ) (m) N14 { EXTERNA
() NZ { EXTERNA ) (d) (b}
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E| B z| = z| = g = ¢10e = 70cm | c10m = 34Zcm | ¢10d = Tocm
L
c13m = 308cm
1
-
COMPRIMENTO DAS BARRAS
7| 62m =342em
7 cdm = MZem
= = = c7m = 309cm
i 3 a cBm = 342em
(e) ——
clim= 342ecm
NE ( INTERNA | (e T
R CEa) c15e = 141em ¢15d = 70gm
@,\ cl6e = 35cm | ¢16m = 80em | c16d = 35cm
NE { EXTERNA ) (d) gy (e) c17e=35cm | ¢17m = 80cm | ¢17d = 35cm
NG ( EXTERNA ) (m) (d) (d} ctfe = 11:]:::11 cl1fd = ﬁﬁ:m : :
N1B{ EXTERNA ) NTB | EXTERNA ) ci% = 15cm | c19b =17cm |[e18c = 10.5cm| ( 7 fiadas de 2N19 )
) MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
NOTA: o desenho de distribuizdo do N19 & tipico, I A ; = - I
sendo vélido o ndmero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00-TIPO V
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.51




Tabela de ferros e elas

ADUELA 300X 3

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00x 3,00 -TIPOV

-TIPOV

N2 80 3 34 10.2 0,395 4,041 CA-50

N3 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50

N4 18,0 g 3 30,59 1578 42429 CAS0

NT 16,0 bl 3.09 24,72 1578 39 008 CA-50

N &3 4 an 13,64 0,245 3,342 CA-50
N11 30 3 341 2046 0,395 §.082 CA-50
N12 80 fi 3,09 18,54 0,395 7.32% CA-50
N14 00 { 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N1§ 16.0 g 2,11 12,66 1,578 19977 CA-50
N18 63 B 097 582 0,245 1426 CA-B0
N1T 63 {4 0,97 582 0,245 1426 CA-50
N18 80 4 1,76 14,08 0,395 5,562 CA-50
N19° an 3R 072 2582 0,395 10238 CAS0

TOTAL DE ACO CAS0
T Armadura transversal

N1 L283 1 662 092 6,09

N5 L2683 1 309 092 2584 300 §.528

NB L283 1 g 0,92 284 3.00 8,528

NS L283 1 541 0,92 4958 3,00 14832
N10 L2683 2 482 092 §87 3,00 26 606
N13 L283 2 ing 0,92 589 3,00 12057

TOTAL DE ACQ CA-60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA 222777 ]

Secao transversal interna; Largura= 3,00 m e Altura= 3,00 m
Espessura das paredes e laje =25 cm

Misulas= 20 x 20 cm

Altura de aterro=>750m e £10,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f,= 40 MPa (Classe C40)
Cobrimento armadura= 40 mm

Yolume de concreto= 3,33 m’

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
CGALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO V/
DESENHO

t.bd




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO VI
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(d) NZ ( EXTERNA ) (d) )
N15 ( EXTERNA)  (€) (d) n15 (EXTERNA) (©) :
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5 % Z| = I Z| z 5 % ¢bm = 300om
= = oy ot i 5 =] = 2 = c9e = 135cm | c9m = 342cm | c9d = 135cm
z - Z| 2 L z| z = = 106 = 80cm | c10m = 342cm | ¢10d = 80cm
E I c13m = 308cm
3 | COMPRIMENTO DAS BARRAS
; e2m = 342em
M 9" cdm = 342cm
hﬁ'.' 2 e7m = 309cm
| S
(e) clm = 342cm
A‘ NE ( INTERNA ) cibm=daen
2 49 = 3006
N7 { INTERNA ) () &12m = 309¢n
= ciBe = 17icm ¢15d = 80cm
'@',\»\ ctée = 35cm | ¢16m = B4cm | ¢16d = 35cm
HELERTERNA) (d) = (E‘:} clTe = 35cm | c17m = B94cm | 17d = 35cm
NO ( EXTERNA ) (m) (d) (d) c18e = 136em 18d = 80cm
W18 EXTERNA ) N18{ EXTERNA ) c19a = 15cm | c19b = 17om [e19¢ = 10.5em| ( 5 fiadas de IN19 )
MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IFR
NOTA: o desenho de distribuicao do N19 & tipico, I 3 z - I
sendo valido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO VI
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.53




Tabela de Terros e 1elas

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO VI

ADUELA 3,00 X 300 -TIPQ VI

* Armadura transversal

{mm) AL
N2 8.0 4 341 1364 0,395 5388 CAS0
N3 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 16,0 11 341 37,51 1578 59,191 CA50
N7 16,0 g 300 27 81 1,578 43,884 CAH0
N8 80 4 341 1364 0,395 5338 CA-50
N11 80 8 341 27.28 0,395 10,776 CA-50
N12 80 8 3,09 2472 0,395 9,764 CAS0
N14 00 0 0.00 0.00 0,000 0,000 CA50
N1§ 125 10 251 25.10 0,963 24174 CA-50
N16 62 6 111 6,66 0,245 1632 CA50
N17 6.3 6 $a1 B.66 0,245 1,632 CA-50
N18 125 10 216 2160 0,963 20,801 CA5D
N19® 80 36 072 2502 0,205 CA-80
TOTAL DE AGO CAS0

N1 L283 1 B2 0,92 6,27 3,00 18,823
NS L263 1 300 092 264 3.00 8,528
NG L283 1 300 0,02 284 3,00 8,528
N9 L283 1 541 0,92 4 98 3,00 14 932
N1O L283 2 502 092 924 3,00 27710
N13 1283 7 300 092 5,60 3,00 17,057
TOTAL OE ACO CAB0 _
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ 288,443 |

Segdo transversal interna: Largura= 3,00 m e Altura= 3,00 m
Espessura das paredes e laje =25 cm

Misulas= 30 x 30 cm

Altura de aterro=>1000me £ 12,50 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f.= 40 MPa (Classe C40)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 3,33 m®

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO VI
DESENHO

7.54




SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO VII
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(d) N2 ( EXTERNA ) (d) )
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= e - - s z| z = = &106 = 85cm | c10m = 342em | ¢10d = 85cm
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- 3 - ¢7m = 308em
5 cBm = 3d42cm
(e)
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NG { INTERNA ) (e) ci2m = 30%m
N7 {INTERNA | c156 = 171cm 150 = B50m
@,\ ¢16e = 35cm | 616m = 101em | ¢16d = 35cm
NE{ EXTERNA Y (d) - (e) cife = 35cm | c17m= 104cm | ¢17d = 35cm
N ( EXTERNA) {m} (d) (d) ¢18a=1581em c18d = BSem
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NOTA: o deserho de distribuicao do N19 & tipics, MT I DEPARTAMENTO NACIONA_I_ DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IFR
sendo valido o nimero de fiadas da tabela. GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO VII
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

7.55




Tabela de ferros e Blas

ADUELA

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO VII

3,00 X 3,00 -TIPO VI

T Armadura traneversal

TOTAL DE ACO CA-80

N2 80 4 341 13 64 0,395 5388 CA-50
N3 0.0 0 0.00 0.00 0,000 0,000 CA-50
N4 160 14 341 4774 1578 75334 CASD
N7 16,0 11 309 3399 1578 53,626 CA-50
N8 80 4 341 1364 0,395 5388 CAS0
N11 10,0 10 341 34,10 0617 21,040 CASD
N12 80 8 3,09 24,72 0,395 9,764 CA-50
N14 0o 0 000 0,00 0,000 0,000 A5
N15 12.5 12 256 3072 0,963 29583 CAS0
N16 6,3 6 118 7,08 0,245 1,735 CA-50
N17 63 & 118 7,08 0,245 1735 CA50
N18 125 10 226 2360 0,964 22727 CA-50
N19” &0 €0 072 4320 0,395 17,064 CA-50

1 092 6.27
L2383 i 309 0,92 284 3,00 8,528
1283 1 309 092 284 3,00 8528
L283 1 541 092 498 3,00 14932
N10 L283 2 512 092 942 3,00 28262
N13 L283 2 309 092 569 3,00 17 057
TOTAL DE AGO CA-60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ 539524 |

Segdo transversal interna; Largura= 3,00 m e Altura= 3,00 m
Espessura das paredes e laje =25 cm

Misulas= 30 x 30 cm

Altura de aterro=> 1280 me £ 15,00 m

Carga movel= TB-45

Resisténcia do concreto - f= 40 MPa (Classe C40)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume de concreto= 3,33 m®

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I

IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO VII

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM [ DES R




SECAO TRANSVERSAL INTERNA CANAL 1,50 x 1,50
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MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IFR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
SEC,E.O TRANSVERSAL INTERNA CANAL 1,50 X 1,50
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

418




Sec¢ao transversal interna: Largura= 1,50 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje =15 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terrapleno= horizontal e inclinado 5° e 30°
Sobrecarga na superficie=TB-45 a 1,50 m, para terrapleno
horizontal e inclinado a 5°

Sobrecarga na superficie=nula, para terrapleno inclinado a 30°
Resisténcia do concreto - f.= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=0,76 m®

Taxa de armadura=56,93 ka/m®

CANAL 1,50 x 1,50

Tabela de ferros e telas:

CANAL 1,50 X 1,50

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50

N3 6,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N7 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N8 6,3 3 1,72 5,16 0,245 1,264 CA-50
N10 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 10,0 10 1,11 11,10 0,617

TOTAL DE AGO CA-50 |

N1 L283 2,17 0,92 3,99 3,00 11,978

2
N5 L283 g 1,50 0,92 2,76 3,00 8,280
NG L283 1 1,50 0,92 1,46 3,00 4,388
N L1283 1 2,92 0,92 2,69 3,00
TOTAL DE AGO CA-60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA
MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
CAMAL 1,50 X 1,50

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM DESE e




SECAO TRANSVERSAL INTERNA CANAL 2,00 x 1,50
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Secao transversal interna: Largura= 2,00 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje =15 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terrapleno= horizontal e inclinado 5° e 30°
Sobrecarga na superficie=TB-45 a 1,50 m para terrapleno
harizontal e inclinado a 5°

Sobrecarga na superficie=nula para terrapleno inclinado a 30°
Resistencia do concreto - f,= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=0,84 m®

Taxa de armadura=53,29 kg/m 3

CANAL 2,00 x 1,50

Tabela

de ferros e telas:

CANAL 2,00 X 1,50

2,17

TOTAL DE ACO cA-50 |

0,92 3,99

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N7 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N8 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N10 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 10,0 10 1,11 11,10 0,617

3,00

11,978

N1 L2683 2

N5 L283 2 1,60 0,92 2,76 3,00 8,280
N6 L283 9 2,09 0,92 1.92 3.00 5,768
N9 L283 1 3,42 0,92 3,15 3,00

TOTAL DE ACO CA-80

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
CAMAL 2,00 X 1,50
DESENHO

7.60



SECAQ CANAL 2,00x2,00-TIPO |
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Secao transversal interna:Largura= 2,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terrapleno= horizontal e inclinado 5°

Sobrecarga na superficie=TB-45 a 1,50 m

Resisténcia do concreto - f,= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=1,32 m*

Taxa de armadura=56,39 kg/m*

CANAL 2,00 x 2,00 - TIPO |

Tabela de ferros e telas:

CANAL 2,00 X 2,00 - TIPO |

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0,0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N7 0,0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N8 12,5 232 11,60 0,963 11,171 CA-50
N10 12,5 1,31 10,48 0,963 10.092 CA-50
N11 10,0 10 1,40 14,00 0.617

TOTAL DE AGCO CA-50 .

N1 L283 2 2T 0,92 510 3.00 15,290
N5 L283 2 200 0,92 3,68 3,00 11,040
NGB L283 1 2,09 0,92 1,92 3,00 5,768
N9 L283 1 3,62 0,92 3,33 3,00

TOTAL DE ACO CA-80

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
CANAL 2,00 X 2,00 - TIPO |
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SECAO CANAL 2,00 x 2,00 - TIPO Il
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Secao transversal interna: Largura= 2,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terraplenc= inclinado 30°

Sobrecarga na superficie=nula

Resisténcia do concreto - f,= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=1,32 m®

Taxa de armadura=39,61 kg/m*®

CANAL 2,00 x 2,00 - TIPO I

0,0 0

Tabela de ferros e telas:

CANAL 2,00 X 2,00-TIPO Il

N2 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 5,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N7 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N8 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N10 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 8.0 14 1,40 19,60 0.395

TOTAL DE ACO CA-50

N1 1283 2 277 0,92 5.10 3,00 15,290
N5 1283 2 2,00 0,92 3,68 3,00 11,040
NG 1283 : 2,09 0,92 1,92 3,00 5,768
N9 1283 1 3,62 0,92 3,33 3,00
TOTAL DE AGO CA-60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ 52282 |
MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
CANAL 2,00 X 2,00 -TIPO Il
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SECAO TRANSVERSAL INTERNA CANAL 2,50 x 1,50
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Secao transversal interna:Largura= 2,50 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje =15 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terrapleno= horizontal e inclinado 5° e 30°
Sobrecarga na superficie=TB-45 a 1,50 m para terrapleno
horizontal e inclinado a 5°

Sobrecarga na superficie=nula para terrapleno inclinado a 30°
Resisténcia do concreto - {,= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=0,91 m®

Taxa de armadura=5223 kgafm'-3

CANAL 2,50 x 1,50

Tabela de ferros e telas:

CANAL 2,50 X 1,50

247

TOTAL DE AGO CA-50 |

0,92

3,99

3,00

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0.0 0 0.00 0.00 0,000 0.000 CA-50
N7 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N8 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N10 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 10,0 10 1,11 11,10 0,617

N1 L283 2

N& L283 2 1,50 0,92 2,76 3,00
NG L283 1 2,59 0,92 2,38 3,00
NG L283 1 3.92 0,92 3,61 3,00

TOTAL DE ACO CA-60

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR
GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
CAMAL 2,50 X 1,50
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ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM
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Secao transversal interna: Largura= 2,50 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terrapleno= horizantal e inclinado 5°

Sobrecarga na superficie=TB-45a 1,50 m

Resisténcia do concreto - f;,= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=1,42 m®

Taxa de armadura=53 85 kg/m*

CANAL 2,50 x 2,00 - TIPO |

Tabela de ferros e telas:

CANAL 2,50 X 2,00-TIPO |

N2 0,0 0 0,00 0,00 0.000 0,000 CA-50
N3 6,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N7 0.0 0,00 0,00 0.000 0,000 CA-50
N8 10,0 2,82 16,92 0,617 10,440 CA-50
N10 12,5 1,31 10,48 0,963 10,092 CA-50
N11 10,0 10 1,40 14,00 0,617

TOTAL DE ACO CA-50 |

N1 1283 2 2,77 0,92 5,10 3,00 15,290
N5 L283 2 2.00 0,92 3,68 3,00 11,040
NG 1283 1 2,59 0,92 2.38 3.00 7148
N9 L283 1 412 0,92 3.79 3,00 11,371
TOTAL DE ACO CA-60
TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA
MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I IPR

GALERIAS CELULARES PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)
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SEGCAO CANAL 2,50 x 2,00 - TIPO I
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Secédo transversal interna: Largura= 2,50 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terrapleno= inclinado 30°

Sobrecarga na superficie=nula

Resisténcia do concreto - f,= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=1,42 m*®

Taxa de armadura= 38,76 kg/m®

CANAL 2,50 x 2,00 - TIPO Il

Tabela de ferros e telas:

CANAL 2,60 X 2,00-TIPO Il

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
NT 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N8 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N10 0,0 | 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 8,0 14 1,40 19,60 0,395 7,742 CA-50

TOTAL DE ACO CA-50

N1 283 2 277 092 5,10 3,00 15,290
NS 283 2 2,00 0.92 368 3,00 11,040
N6 1283 1 259 092 238 3,00 7,148
N9 1283 1 412 0,92 3,79 3,00 11,371
TOTAL DE AGO CA-60 | aas50_|
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ 5042 |
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SECAO TRANSVERSAL INTERNA CANAL 3,00 x 1,50
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Secao transversal interna: Largura= 3,00 m e Altura= 1,50 m
Espessura das paredes e laje =15 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terrapleno= horizontal e inclinado 5° e 30°
Sobrecarga na superficie=TB-45 a 1,50 m para terrapleno
horizontal e inclinado a 5°

Sobrecarga na superficie=nula para terrapleno inclinado a 30°
Resisténcia do concreto - f,= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de conereto=0,99 m*

Taxa de armadura=50,79 kg/m"*

CANAL 3,00 x 1,50

Tabela de ferros e telas:

CANAL 3,00 X 1,50

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0,0 4] 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N7 0.0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N8 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N10 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 10,0 10 141 11,10 0,617

TOTAL DE ACO CA-50

N1 L283 2 217 0,92 399 3.00 11.978
N5 L283 2 1,50 0,92 2,76 3,00 8,280
N6 LZ83 1 3,09 0,92 2,84 3,00 8,528
N9 L283 1 4,42 0,92 4,07 3,00

TOTAL DE ACO CA-60

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA

MT I DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I

CANAL 3.00 X 1,50
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SECAO CANAL 3,00 x2,00-TIPO |
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Secédo transversal interna: Largura= 3,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terrapleno= horizantal e inclinado 5°

Sobrecarga na superficie=TB-45 a 1,50 m

Resisténcia do concreto - f;= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=1,52 m®

Taxa de armadura=48 45 kg/m*

CANAL 3,00 x 2,00 - TIPO |

Tabela de ferros e telas:

CANAL 3,00 X 2,00 - TIPO |

N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6,3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N7 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
NB 8,0 4 3,32 13,28 0,395 5,246 CA-50
N10 10,0 12 1,31 15,72 0,617 9,699 CA-50
N11 10,0 10 1,40 14,00 0,617

TOTAL DE AGO CA-50 ||

N1 L2B3 2 2.7 0,92 510 3.00 15,290
N5 L283 2 2,00 0.92 3,68 3,00 11,040
NGB L283 1 3,09 0,92 2,84 3,00 8,528
NS L283 1 4,62 0,92 4,25 3,00 12,751
TOTAL DE AGCO CA-60
TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA
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SEGCAO CANAL 3,00 x 2,00 - TIPO I
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Secéao fransversal interna: Largura= 3,00 m e Altura= 2,00 m
Espessura das paredes e laje =20 cm

Misulas=20 x 20 cm

Tipo de terraplenc= inclinado 30°

Sobrecarga na superficie=nula

Resisténcia do concreto - f,= 25 MPa (Classe C25)
Cobrimento armadura=40 mm

Volume de concreto=1,52 m®

Taxa de armadura= 38,03 kg/m®

CANAL 3,00 x 2,00 - TIPO Il

Tabela de ferros e telas:

CANAL 3,00 X 2,00 - TIPO Il

N2 00 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 6.3 10 1,00 10,00 0,245 2,450 CA-50
N4 0,0 0 0,00 0,00 0.000 0,000 CA-50
N7 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 0,0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N10 0.0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 8,0 14 1,40 19,60 0,395 7,742 CA-50

TOTAL DE ACO CA-50

N1 L2683 2 2,77 0,92 5,10 3,00 15,290
NG L283 2 2,00 0,92 3,68 3,00 11,040
NG 1283 i 3,09 0,92 2,84 3,00 8,528
N9 1283 i 4,62 0,92 425 3,00 12,751
TOTAL DE AGO CA-60
TOTAL DE AGO PARA 1 ADUELA [ 57802 |
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9 - DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM SUPER-
FICIAL EM RODOVIA

Este capitulo estabelece as caracteristicas basicas a serem
atendidas por dispositivos lineares de drenagem superficial,
pré-fabricados, para utilizagdo em captacao e escoamento de
aguas superficiais em rodovias, areas laterais e transversais
de vias de acesso, vias rapidas urbanas e pragas de pedagio.

Sao considerados neste capitulo os dispositivos lineares -
canal pré-fabricado para drenagem superficial dos seguintes
tipos:

1) Canal em concreto polimero, de formulagéo por mistura
de agregados e resinas sem adicdo de cimento, com
grelha de cobertura em ferro fundido.

2) Canal e grelha de cobertura monobloco de concreto
polimero, de formulagdo por mistura de agregados e
resinas, sem adigdo de cimento, sem partes méveis.

3) Canal em polietileno/polipropileno e grelha de cobertu-
ra metalica, poliamida refor¢gada, ou slot com retengao
de agua.

Para ambos os tipos a instalacdo do canal deve ser do tipo
com envoltéria de fundo e laterais em concreto, sem declivi-
dade, ou seguindo-se a declividade do piso. O projeto e o ni-
velamento de instalacdo dos canais de drenagem linear su-
perficial, para a aplicacdo objeto deste Album, devem levar
em consideragado a seguranga e o conforto dos usuarios da
rodovia. Para secdes transversais a vias e rodovias somente
sdo recomendados canais sem partes méveis, do tipo mono-
bloco de concreto polimero, com grelha ndo removivel ou po-
lietileno e polipropileno com slot.

Para atendimento das exigéncias de seguranga em uso rodo-
viario, os dispositivos lineares para drenagem superficial apli-

caveis a rodovias deverao possuir certificagdo e serem fabri-
cados de modo a atenderem as condi¢des de classe de carga
indicadas na Tabela 1, bem como, devem ser projetados para
resistir a esforgos de tragdo e compressao inerentes a cargas
transmitidas por veiculos em aceleragcédo ou frenagem por so-
bre tais dispositivos, em qualquer dire¢do, ao longo de sua
vida util.

9.1 CARACTERISTICAS GERAIS DOS DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM LINEAR PARA USO RODOVIARIO

a) Entradas de agua nos dispositivos lineares
Para a captacdo de agua escoada em rodovia, as grelhas
deverao ser capazes de suportar a descarga proveniente
do trecho de rodovia drenado, ou descarga de meios fios,
sem turbuléncia, até as respectivas descidas d agua.

b) Saida de agua dos dispositivos lineares (condug¢ao ao
ponto de desemboque)

Para canais ¢é indicado que a saida, sempre que possivel,
seja livre. A instalag&do de caixa para saida vertical ou hori-
zontal com variagdo de secdo reduz a vazao (capacidade
hidraulica do canal). Desta forma deve-se ligar a linha de
drenagem linear a uma caixa, PV ou boca de lobo. A insta-
lacdo de acessorios que comprometam o fluxo deve ser
acompanhada do devido calculo de vazao. Orificios de sa-
ida d"agua dos canais lineares poderao estar situados nas
extremidades, nas laterais ou fundo do canal.

c) Fixagcao e travamento de tampas/grelhas ao corpo do
canal

As grelhas de cobertura dos canais deverdo ser presas

ao corpo do mesmo por dispositivo de travamento me-

canico antifurto e antirruido, do tipo fixador articulado ou

aparafusado. Para dispositivos lineares do tipo mono-



bloco ou com grelha ndo removivel, por se tratarem de
sistemas monoliticos antifurto esse caso nao se aplica.

d) Acessorios e dispositivos de inspecao/limpeza

Os dispositivos de drenagem superficial devem dispor
de acessorios adequados a ligagdo de tubos de entrada
e saida de agua em lateral, extremidade ou fundo. Dis-
positivos de inspecdo e limpeza, como caixas pré-
fabricadas, poderao ser usados como acessorios quan-
do ndo se optar pelo desemboque em caixas de alvena-
ria/concreto.

9.2 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS DISPOSITI-
VOS LINEARES DE DRENAGEM

Para evitar presencga de agua, com riscos de aquaplanagem
em rodovias, os dispositivos lineares para drenagem super-
ficial deverdo ser dimensionados em conformidade com as
metodologias citadas neste Album de Projetos - Tipo de
Dispositivos de Drenagem/DNIT, ou seguindo-se as reco-
mendacdes dos fabricantes para cada dimenséao e tipo de
canal fabricado. Em ambos os casos devem ser considera-
dos os seguintes parametros:

A vazdo de contribuicdo de agua para dentro do canal
(m3/s) com base em:

a) Coeficiente de escoamento superficial (adimensional,
fixado de acordo com o tipo de revestimento de piso -
concreto ou asfalto - e a declividade do terreno).

b) A intensidade de chuva na regido de implantagdo do
dispositivo linear (mm/h), para o tempo de recorréncia
de projeto com base na norma NBR 10.844:1989, ou
10 anos e tempo de concentracdo de 6 minutos.

c) A area de contribuicao de agua para o dispositivo linear
(m?). A area de escoamento podera ser formada por
superficies de diferentes coeficientes de escoamento
superficial. Assim como o canal podera ter a forma de
uma linha poligonal.

A secéo transversal (altura x largura) dos dispositivos li-
neares de drenagem e sua capacidade de vazao devem
ser determinadas, a partir dos dados acima, com base na
férmula de Manning e na Equacao da Continuidade, base
para obtencao da area molhada e raio hidraulico do canal.

A memoria de calculo dos dispositivos lineares deve consi-
derar que a lamina maxima de agua acumulada no interior
do canal ndo atinja distancia inferior a 3 cm da parte inferior
das grelhas.

9.3 CLASSES DE CARGA PARA GRELHAS E CANAIS

Os dispositivos lineares de drenagem superficial devem
ser projetados para suportar as classes de carga de
mesma ordem para as categorias estabelecidas com base
nas normas NBR ou AASTHO citadas na Tabela 1:



Tabela 1 - CLASSE DE CARGAS

CLASSE MINIMA

APLICACAO EM VIAS E RODOVIAS /| NORMA ABNT NBR 10160

NAO APLICAVEL A RODOVIAS (destinada a areas utilizadas exclusivamente por pedestres e ciclistas.

A15 Carga de controle de 15 kN = 1,5 1).

B125 I:;sssteios (calgadas) e areas de estacionamento de veiculos de passeio. Carga de controle de 125 kN =

C250 Sarjetas e locais que se estendem desde a guia ou meio-fio até 0,5 m na via de circulagdo € 0,2 m na
calcada, estacionamento para veiculos até 3,5 t. Carga de controle 250 kN = 25,0 t.

D400 Acesso a vias rapidas de circulagéo, rodovias, acostamentos e estacionamentos para todos os tipos de
veiculos. Carga de controle de 400 kN = 40,0 t.

E600 Areas sujeitas a cargas elevadas, por exemplo, docas e aeroportos. Carga de controle 600 kN = 60,0 t.

F900 Areas sujeitas a cargas muito elevadas, por exemplo, pistas de aeroportos. Carga de controle 900 kN =

90,0t.

CLASSE MINIMA

APLICACAO EM VIAS E RODOVIAS / NORMAS AASHTO M306 e H-20

1

Servigco leve em trafego de pedestres. Carga estatica maxima 0,448 Mpa. Fator de seguranca padrao
AASHTO em 2,5 X.

Servigo médio em estacionamentos residenciais. Carga estatica maxima 0,862 Mpa. Fator de seguran-

2 ca padrdo AASHTO em 2,5 X.
Servico pesado em estacionamento comercial. Carga estatica maxima 2,137 Mpa.

4 Servigo extra pesado em estradas e rodovias. Carga estatica maxima 3,406 Mpa. Fator de seguranca
padrdo AASHTO em 2,5 X.
Servigo extremamente pesados com pneus de empilhadeiras. Carga estatica maxima 6,019 Mpa. Fator
de seguranca padrdo AASHTO em 2,5 X.
Classificagédo aeroportos regionais. Carga estatica maxima 8,515 Mpa.
Classificagao aeroportos militares, internacionais e portos com facilidades intermodais. Carga estatica
maxima 17,023 Mpa.

9.4 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS POR TIPO DE DIS- cobertura em ferro fundido ductil, a serem apoiadas em can-

POSITIVO LINEAR

toneiras de sustentacdo com pinos de ancoragem, para tra-
vamento no concreto circundante de instalacao.

9.4.1 CANAL EM CONCRETO POLIMERO COM GRELHA A segao transversal do corpo do canal deve ser em forma de

METALICA

Esta subsecao estabelece as caracteristicas basicas a se-
rem atendidas por canais de concreto polimero do tipo pré-
fabricado em mddulos para uso com grelhas metalicas de

“U” ou “V” com efeito autolimpante. Internamente, o fundo de
cada secao de canal pode ser plano ou com declividade de
0,6%. Canais de concreto polimero nao devem possuir ar-
macao metalica na estrutura do canal e nao devem necessi-




tar armacao no concreto de instalacdo para resistir as clas-
ses de cargas apresentadas.

A grelha de cobertura, fabricada em ferro fundido ductil sem
revestimento, pode ser do tipo removivel ou n&do, com fen-
das de bloqueio e pastilhas de amortecimento de polietileno.
A grelha deve ser instalada apoiada em cantoneiras de sus-
tentacdo fixadas com pinos de ancoragem, com didametro
minimo de 6 mm e comprimento minimo de 15 mm, localiza-
dos em todos os cantos de cada cantoneira. As cantoneiras
devem ser independentes do corpo do canal.

Grelhas removiveis devem ser encaixadas em suas canto-
neiras e travadas com dispositivos adequados ao tipo e local
de utilizagao.

Os dispositivos de retengcédo da grelha ndo devem obstruir a
vazédo hidraulica do canal. Todas as grelhas devem ser se-
guras para passagem de cadeirantes

O sistema de encaixe entre modulos deve ser do tipo ma-
cho/fémea, rapido e facil de instalar, com espago para junta
de vedacéo.

No caso de exigéncias de outras caracteristicas técnicas por
solicitagdo especifica de projeto para este tipo de dispositivo
linear, estas deverao estar de acordo com as exigéncias da

Tabela 2.

Tabela 2 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CARGA DOS DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM
SUPERFICIAL TIPO CANAL EM CONCRETO POLIMERO COM GRELHA METALICA

PROPRIEDADE ASTM e UL - CORPO DO CANAL | METODO DE TESTE VALOR
FORCA DE COMPRESSAO ASTM C579 17.000 psi minimo / 117 Mpa
FORCA DE FLEXAO ASTM C580 4.000 psi minimo / 27 Mpa
FORCA DE TRACAO ASTM C307 2.000 psi minimo / 14 Mpa
ABSORCAO DE UMIDADE ASTM C140 0,5% maximo
RESISTENCIA QUIMICA ASTM C267 Aprovado
CONGELAMENTO/ DESCONG. (PERDA MASSA) ASTM C666 Aprovado
RESISTENCIA A FUNGOS ASTM G21 0 (zero) de taxa de cresc.- fungos
UL/ULC LISTED - PROPAGACAO FOGO UL-723 Classe A
PROPRIEDADE ASTM e ASTHO - GRELHAS METODO DE TESTE VALOR
MATERIAL ASTM A-536 Conformidade
CAPACIDADE DE CARGA PARA TESTE AASTHO M306 620psi (4,3 Mpa)
RESISTENCIA ARRCA(g\IR?:CEAEEI\,/\IJTO PINOS DE AN ASTM B117 500 libras/pé




Dados dimensionais e demais parametros técnicos a serem atendidos para canais deste tipo sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS DOS DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM SUPERFICIAL TIPO CANAL EM

CONCRETO POLIMERO COM GRELHA METALICA

CLASSE DIMENSOES DO MODULO CANAL COM GRELHA
DE Vazioa |LARGURA [ LARGURA
TIPO E MATERIAL CARGA | 0,6% (m%s) | EXTERNA | INTERNA PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO
(MPa) (cm) (cm) (cm) (cm)
CANAL EM CONCRETO POLIME-
RO/GRELHA FERRO FUNDIDO DUCTIL 100
REMOVIVEL
CANAL EM CONCRETO POLIME-
RO/GRELHA FERRO FUNDIDO NAO 43 0,024 15 10 13,0 a 57,4
REMOVIVEL
CANAL EM CONCRETO POLIME-
RO/GRELHA FERRO FUNDIDO PE-
DESTRE/CADEIRANTE

FIGURA 1: CANAL COM CORPO DE CONCRETO POLIMERO E GRELHA METALICA FIXADA EM CANTONEIRA DE FERRO FUNDIDO




9.4.2 CANAL MONOBLOCO COM CORPO E GRELHA DE

CONCRETO POLIMERO

Esta subsecao estabelece as caracteristicas basicas a se-
rem atendidas por canais de concreto polimero do tipo pré-
fabricado em modulos de mesmo comprimento, com com-
posto da mistura de agregados e resinas sem adigdo de
cimento, impermeavel e acabamento natural, sem pintura.
Este tipo de canal, por ser monolitico e sem partes moveis,
€ aplicavel tanto na faixa de rolagem quanto nos acosta-
mentos de vias e rodovias, inclusive nas seg¢des longitudi-
nais e transversais.

A grelha de cobertura, também em concreto polimero, com
composto da mistura de agregados e resinas, sem adigao

de cimento, na mesma cor do canal, deve ser incorporada
ao corpo do canal no processo de fabricagdo, constituindo
uma unica pega, sem partes moveis.

A secao transversal do canal deve ser em forma de “U” ou
“V”, com efeito autolimpante. Dados dimensionais e de-
mais parametros técnicos a serem atendidos para canais
deste tipo sdo apresentados na Tabela 4.

O sistema de encaixe entre modulos deve ser do tipo ma-
cho/fémea, rapido e facil de instalar, com espago para junta
de vedacgao. No caso de exigéncias de outras caracteristicas
técnicas por solicitagdo especifica de projeto para este tipo
de dispositivo linear, estas deverao estar de acordo com a
norma EN 1433.

FIGURA 2: CANAL MONOBLOCO COM CORPO E GRELHA EM CONCRETO POLIMERO.



Tabela 4 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CARGA E DIMENSIONAIS DE DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM SUPERFI-

CIAL TIPO CANAL MONOBLOCO EM CONCRETO POLIMERO

] DIMENSOES DO MODULO CANAL COM GRE-
VAZAO | ABSORGAO DA LHA
TIPO e MATERIAL CLASSEDE | |'_ 09 | GRELHA (cm¥m) | LARG. | LARG
CARGA (kN) ’ : - | PROFUND. | COMPRIM.
(Ils) EXT. INT. ) o)
(cm) (cm)

CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 15X23,0 D400 6.5 200 15 10 23,0 100
CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 25X32.0 D400 23,5 480 25 20 32,0 100
CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 16X26.5 Fo00 6.1 300 16 10 26,5 100
CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 21X28,0 F900 10.8 360 21 15 28,0 100
CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 21X38,0 F900 23,5 360 21 15 38,0 100
CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 21X48,0 Fo00 39,5 360 21 15 48,0 100
CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 26X33,0 Fo00 18,9 580 26 20 33,0 100
CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 26X53,0 F900 57.3 580 26 20 53,0 100
CANAL/GRELHA MONOBLOCO DE

CONCRETO POLIMERO 40X59.5 Fo00 86.0 800 40 30 59,5 200

9.4.3 CANAL DE POLIETILENO / POLIPROPILENO COM
GRELHA METALICA OU POLIAMIDA REFORCADA

Esta subsecao estabelece as caracteristicas basicas a serem
atendidas por canais de polietileno e polipropileno do tipo pré-
fabricado em modulos de mesmo comprimento, para uso com
grelhas metalicas em ferro fundido, ago galvanizado, poliamida
reforgada ou slots. Ao longo do canal devem existir nervuras
laterais que proporcionam estabilidade e facilidade de trava-

mento mecanico com o concreto circundante de instalagéo. O
canal deve ser resistente ao ataque quimico e a salinidade em
areas litoraneas, bem como ser resistente a intempéries, inclu-
sive raios UV. O sistema de encaixe entre modulos deve ser
do tipo macho/fémea, rapido e facil de instalar.

No caso de exigéncias de outras caracteristicas técnicas por
solicitagcao especifica de projeto para este tipo de dispositivo
linear, estas deverao estar de acordo com a Norma EN 1433.




9.4.3.1 CANAL DE POLIETILENO E POLIPROPILENO COM
GRELHA DE ENCAIXE/FIXAGCAO PARA DRENAGEM

A grelha de cobertura, a ser fornecida desacoplada do canal,
pode ser em ferro fundido, poliamida reforgada, ago galvani-
zado ou ago inox, dependendo da aplicagdo. As grelhas em
ferro fundido devem atender as classes de carga definidas
na norma NBR 10.160:2005. O sistema de fixagdo das gre-
Ihas aos canais deve evitar vandalismo e permitir, também,
a instalagdo dos canais com as grelhas ja montadas. A
construcdo do canal deve ser robusta e as grelhas devem

possuir facilidade de travamento que garanta o bom funcio-
namento por muitos anos.

A secao transversal do canal deve ser em forma de “U” ou
‘v, com efeito autolimpante. Estruturalmente o canal deve
apresentar nervuras laterais que garantam estabilidade con-
tra deformagao no processo de concretagem da envoltoria.
Dados dimensionais e demais parametros técnicos a serem
atendidos para canais deste tipo sdo apresentados nas Ta-
belas 5a 7.

Tabela 5 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CARGA E DIMENSIONAIS DE DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM SUPER-
FICIAL TIPO CANAL EM POLIETILENO (PE) E POLIPROPILENO (PP) E GRELHA POLIAMIDA REFORCADA C250
PO o MATERIAL CLASSE DE CARGA DIMENSOES DO MODULO CANAL COM GRELHA (cm)
(kN) LARG EXTERNA | LARG INTERNA | PROFUND. | COMPRIM.

CANAL PP E PE / GRELHA DE ENCAL-
XE POLIAMIDA REFORCADA C10/12.2 €250 16 10 12,2 100
CANAL PE E PP / GRELHA DE ENCAI-
XE POLIAMIDA REFORCADA C10/17.2 €250 16 10 17,2 100
CANAL PE E PP / GRELHA DE ENCAI-
XE POLIAMIDA REFORCADA C10/6.0 €250 16 10 6.0 100




Tabela 6 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CARGA E DIMENSIONAIS DE DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM SU-
PERFICIAL TIPO CANAL EM POLIETILENO (PE) E POLIPROPILENO (PP) E GRELHA METALICA D400

TIPO e MATERIAL

CLASSE DE CARGA

DIMENSOES DO MODULO CANAL COM GRELHA (cm)

CAIXE FERRO FUNDIDO D30/25,8

(kN) LARG EXTERNA | LARG INTERNA | PROFUND. | COMPRIM.
CANAL PP E PE / GRELHA DE EN-
CAIXE FERRO FUNDIDO D10/15.3 D400 14,7 10 15,3 100
CANAL PP E PE / GRELHA DE EN-
CAIXE FERRO FUNDIDO D20/20.8 D400 24,7 20 20,8 100
CANAL PP E PE / GRELHA DE EN- 0400 249 i . 00

Tabela 7 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CARGA E DIMENSIONAIS DE DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM
SUPERFICIAL TIPO CANAL EM POLIETILENO (PE) E POLIPROPILENO (PP) E GRELHA METALICA E600

TIPO e MATERIAL

CLASSE DE CARGA

DIMENSOES DO MODULO CANAL COM GRELHA (cm)

CAIXE FERRO FUNDIDO E20/15.2

(kN) LARG EXTERNA | LARG INTERNA | PROFUND. | COMPRIM.
CANAL PP E PE / GRELHA DE EN-
CAIXE FERRO FUNDIDO E10/12.2 E600 16,0 10 12,2 100
CANAL PP E PE / GRELHA DE EN-
CAIXE FERRO FUNDIDO E15/18.0 E600 21,2 15 18,0 100
CANAL PP E PE / GRELHA DE EN- 600 26,2 " 152 100

FIGURA 3: DETALHES TIiPICOS PARA CANAL DE POLIETILENO e POLIPROPILENO, COM GRELHAS EM POLIAMIDA REFORGADA C250 OU DE FERRO FUNDIDO

D400 OU E600, FIXADA COM TRAVAMENTO POR PARAFUSOS. ACESSORIOS: TAMPAS/SAIDAS LATERAIS E CAIXA DE LIMPEZA/INSPEGAO




9.4.3.2 CANAIS DE POLIETILENO E POLIPROPILENO COM
SLOT DE CAPTAGAO PARA DRENAGEM E ACU-

MULAGAO

Este tipo de canal é aplicavel a drenagem de grandes areas
e, simultaneamente, funciona como uma bacia de contencao
utilizada para retencéo e retardamento, de modo a minimizar
riscos de alagamento em pistas rodoviarias. Dados dimensi-

onais e demais parametros técnicos a serem atendidos para
canais deste tipo sdo apresentados na Tabela 8.

O slot de captacido de agua deve ser integrado e produzido
com ferro fundido ductil GGG -50 de alta qualidade. O for-
mato de abertura pode ser do tipo horizontal ou vertical, po-
dendo ser definida a melhor configuragdo em conjunto com
o fabricante, em fungéo das caracteristicas da aplicagao.

Tabela 8 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CARGA E DIMENSIONAIS DE DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM
SUPERFICIAL TIPO POLIETILENO E POLIPROPILENO COM SLOT DE CAPTACAO

DIMENSOES DO MODULO CANAL + SLOT (cm)

CLASSE | ARGURA
TIPO e MATERIAL DE CARGA | LARGURA | Al TURA | RETENGAO/M | COMPRIMENTO
(kN) 15,0 57.8 46 litros 100

CANAL PE E PP DE CONDUCAO- .

ACUMULACAO / SLOT FERRO FUNDIDO 46L | 200 20,0 66.4 79 litros 100
CANAL PE E PP DE CONDUGAO- .

ACUMULACAO / SLOT FERRO FUNDIDO 79L | 200 30,0 95,0 171 litros 100
CANAL PE E PP DE CONDUCAO- .

ACUMULACAO / SLOT FERRO FUNDIDO 171L | " 900 68,0 106.2 443 litros 14
CANAL PE E PP DE CONDUGAO- = 900

ACUMULACAO / SLOT FERRO FUNDIDO 4431




1000

FIGURA 4: CANAL DE POLIETILENO e POLIPROPILENO COM SLOT METALICO - VISTAS GERAL E LATERAL E CORTE TRANSVERSAL.

9.5 DETALHES DE INSTALAGAO

Nos desenhos a seguir s&o apresentados detalhes de instala-
¢ao para que o desempenho dos dispositivos lineares de dre-
nagem superficial possam atender as condigdes e limites de
cargas previstos neste tipo de aplicagao.

Desenho 9.1 - Canal em concreto polimero/grelha
ferro fundido ductil removivel/ndo removivel.

Desenho 9.2 - Canal em concreto polimero/grelha ferro
fundido ductil pedestre/cadeirante.

Desenho 9.3 - Canal monobloco concreto polimero pa-
ra vias e rodovias.

Desenho 9.4 - Canal PE e PP com grelha ou slot meta-
licos para vias e rodovias.



CONJUNTO GRELHA REMOVIVEL

19.7" [500mm]
Comprimento da Cantoneira

Cantoneira sem Grelha

L

VISTA SUPERIOR - Cantoneira

5.4" [137mm]

Largura da parte superior da Cantoneira
Conjunto Grelha e Cantoneira J

(Grelha , Cantoneira
e Pino de Ancoragem)

6.1" [155mm]
Largura da Cantoneira

VISTA SUPERIOR - Grelha

1.2" [30mm]
Espessura acrescida ao canal

VISTA FRONTAL - Grelha e Cantoneira

6.1" [155mm]

4" [101mm] —
Pino em ago inox
de ancoragem no concreto

¥

Ver acima Grelha indicada

Cantoneira ancorada independente

“H . Camada de asfalto
; N L ou laje de concreto
Profundidade N "o
variada . b ! Junta de dilatagéo (recomendado
Tha em ambos os lados)
N
. P
Concretagem monolitica ek p s
4" [101mm] ‘Al .4 4 Nervura de ancoragem
Py " b
(Minimo para todos os lados) : Canal pré-fabricado em
N concreto polimero
Camada inferior - Solo
SEQAO TRANSVERSAL

CONJUNTO GRELHA NAO REMOVIVEL

19.7" [500mm] 6.1" [155mm]
Comprimento da Grelha/Cantoneira — Largurada
Grelha/Cantoneira

—T

L

VISTA SUPERIOR - Grelha e Cantoneira

5.4" [137 mm]
Largura da parte
superior da Cantoneira
Conjunto Grelha e Cantoneira i
(Grelha / Cantoneira e
Pino de Ancoragem) f

VISTA FRONTAL - Grelha e Cantoneira

1.2" [30mm]
Espessura acrescida ao canal

6.1" [155mm]
4" [101mm] —| |

Ver acima Grelha indicada
/Cantoneira ancorada independente

Camada de asfalto

Pino em ago inox
de ancoragem no concreto—,

o 24 ou laje de concreto
d N .
Profundidade L AN
variada b Junta de dilatagdo (recomendado
LR em ambos os lados)
N s,
4
Concretagem monolitica O >
4" [101mm] Al N a N
) : . ervura de ancoragem
(Minimo para todos os lados) 3\ s g
Canal pré-fabricado em
7, X concreto polimero

Camada inferior - Solo
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- 19.7" [500mm] - 6.1" [155mm]
Comprimento da Grelha/Cantoneira — Largurada
Grelha/Cantoneira

4.9" [124mm]
Largura da Grelha

A

—3)
%
N 4
|

—I
o 5 5.
g: 4
>
3
3

[ =1

Largura da abertura da
Grelha

VISTA SUPERIOR - Grelha e Cantoneira

5.4" [137 mm]
Largura da parte superior
da Cantoneira

Grelha

Conjunto Grelha e Cantoneira \ { 1.2" [30mm]
Espessura acrescida ao canal

VISTA FRONTAL - Grelha e Cantoneira

6.1" [155mm]4|—

4" [101mm]

VVer acima Grelha indicada

Armagéo ancorada independente
Parafuso em ago inox

de ancoragem no concreto\

Camada de asfalto
ou laje de concreto

Junta de dilatagéo (recomendado

Profundidade em ambos os lados)

variada Parafuso para travar Grelha

Trava

Peca de travamento

Nervura de ancoragem

Canal pré-fabricado em
concreto polimero

Camada inferior - Solo

SECAO TRANSVERSAL
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Maxima distancia da junta de dilatagdo a 400 cm Pavimento de concreto

Canal monobloco de concreto
polimero sem partes méveis

Detalhe A /

Camada superior de asfalto (de rodagem) Junta de dilatagio

Detalhe A Canal monobloco de concreto

~~ polimero sem pa fes moveis

Camada de sustentagéo do asfalto
Y
Y Base compactada Base compactada
Junta construtiva Junta construtiva
(leito de concreto)
z z
Camada de concreto Camada de concreto
(espessura 2a 3 cm) (espessura 2 a3 cm)
- Subbase Subbase
<t
X X 0,3 X X
- a05cm -
|<——I Envoltéria de concreto ! ! Envoltéria de concreto
Detalhe A (distancia entre a
\ camada de rolagem NOTA: CUMPRE REQUISITO DE CLASSE DE CARGA SEM ARMAGAO.
e o topo do canal)
DETALHE DE INSTALACAO CANAL MONOBLOCO DE CONCRETO POLIMERO EM DETALHE DE INSTALACAO CANAL MONOBLOCO DE CONCRETO POLIMERO EM
PAVIMENTO DE ASFALTO PARA CLASSES DE CARGA D400 E F900 TRANSVERSAIS DE RODOVIAS E PAVIMENTO DE CONCRETO PARA CLASSES
DE CARGA D400 E F900
Junta betuminosa entre a camada
de rodagem e o canal (no caso de
pavimento de asfalto)
DISPOSIT. LINEAR DE DRENAGEM SUPERFICIAL TIPO CANAL MONOBLOCO DE CONCRETO POLIMERO - DADOS PARA INSTALAGAO EM PAV. DE ASFALTO DISPOSIT. LINEAR DE DRENAGEM SUPERFICIAL TIPO CANAL MONOBLOCO DE CONCRETO POLIMERO - DADOS PARA INSTALAGAO EM PAV. DE CONCRET!
TIPO DE CANAL MONOBLOCO DE CONCRETO POLIMERO p10723.0|020/32.0|F 10126 5| F15/28.0] F15738.0] F15748.0| F20133.0] F20/53.0| Fa0rse.5 TIPO DE CANAL MONOBLOCO DE CONCRETO MONOBLOCO D10/23.0|p20/32.0F 10126 5] 15128 0] F15/38.0| F15748.0] F20133.0]F20153.0| F3ors0.5
COMPRIMENTO DO CANAL MONOBLOCO (cm) 100 200 COMPRIMENTO DO CANAL MONOBLOCO (cm) 100 200
CLASSE DE CARGA D400 F900 CLASSE DE CARGA D400 F900
ENVOLTORIA DE CONCRETO SEM ARMAGAO NBR 6118 (MPa) 20MPa 25MPa ENVOLTORIA DE CONCRETO SEM ARMAGAO NBR 6118 (MPa) 20MPa 25MPa
X 20 X 10 20
DIMENSOES MINIMAS DE ENVOLTORIA DE CONCRETO (cm) Y Borda superior da forma de ancoragem do canal DIMENSOES MINIMAS DE ENVOLTORIA DE CONCRETO (cm) Y Profundidade total do canal
z 20 z 20
NOTA: A CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DE TODA A ESTRUTURA DO PROJETO. NOTA: A CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DE TODA A ESTRUTURA DO PROJETO.

NOTA 2: PARA TRANSVERSAIS DE RODOVIAS, UTILIZAR EXCLUSIVAMENTE CANAL MONOBLOCO DE CONCRETO POLIMERO COM CLASSE DE CARGA F900.
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DISPOSITIVO LINEAR DE DRENAGEM SUPERFICIAL TIPO
CANAL MONOBLOCO CONCRETO POLIMERO PARA VIAS E RODOVIAS
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Camada superior de asfalto (de rodagem)

Camada superior de asfalto (de rodagem)

Camada de sustentacdo

Camada de sustentagdo

do asfalto

Base compactada

do asfalto

Base compactada

Subbase

DETALHE DE INSTALAGAO CANAL PE E PP COM GRELHA EM PAVIMENTO DE ASFALTO

PARA CLASSES DE CARGA C250 , D400 E E600

Subbase

DETALHE DE INSTALAGAO CANAL PE E PP EM PAVIMENTO DE ASFALTO

COM SLOT DE ACUMULAGAO PARA CLASSE DE CARGA F900

DISPOSITIVO LINEAR DE DRENAGEM SUPERFICIAL TIPO CANAL PE E PP COM GRELHA C250 - DADOS PARA INSTALACAO EM PAVIMENTO DE ASFALTO DISPOSITIVO LINEAR DE DRENAGEM SUPERFICIAL TIPO CANAL PE E PP COM SLOT F900 - DADOS PARA INSTALACAO EM PAVIMENTO DE ASFALTO
TIPO DE CANAL PE E PP COM GRELHA POLIAMIDA REFORCADA 10x12.2 I 10x17.2 I 10x6.0 TIPO DE CANAL PE E PP COM SLOT E ACUMULACAO 46L I 79L I 171L I 415L
COMPRIMENTO DO MODULO DE CANAL (cm) 100 COMPRIMENTO DO MODULO DE CANAL (cm) 100
CLASSE DE CARGA (kN) €250 CLASSE DE CARGA (kN) F900
ENVOLTORIA DE CONCRETO SEM ARMAGAO NBR 6118 (Mpa) I I ENVOLTORIA DE CONCRETO SEM ARMAGCAO NBR 6118 (Mpa)
LARGURA EXTERNA DO CANAL + GRELHA ( cm) 16,0 ALTURA (cm) 57,8 66,4 95,0 106,2
LARGURA INTERNA DO CANAL ( cm) 10,0 LARGURA INTERNA DO CANAL ( cm) 21,0 252 42,0 784
10,0 X 15,0
DIMENSOES MIiNIMAS DE ENVOLTORIA DE CONCRETO (cm) 15,0 z 20,0
DIMENSOES MINIMAS DE ENVOLTORIA DE CONCRETO (cm)
122 | 172 | 6.0 Y 200
w 50,0 I 60,0 I 90,0 I 100,0

DISPOSITIVO LINEAR DE DRENAGEM SUPERFICIAL TIPO CANAL PE

E PP COM GRELHA D400 - DADOS PARA INSTALAGAO EM PAVIMENTO DE ASFALTO

TIPO DE CANAL PE E PP COM GRELHA FERRO FUNDIDO 10x15.3 I 20x20.8 I 30x25.8
COMPRIMENTO DO MODULO DE CANAL (cm) 100
CLASSE DE CARGA (kN) D400
ENVOLTORIA DE CONCRETO SEM ARMAGAO NBR 6118 (Mpa)
LARGURA EXTERNA DO CANAL + GRELHA ( cm) 14,7 247 34,9
LARGURA INTERNA DO CANAL ( cm) 10,0 20,0 30,0
10,0
DIMENSOES MINIMAS DE ENVOLTORIA DE CONCRETO (cm) 15,0
153 | 208 | 258

DISPOSITIVO LINEAR DE DRENAGEM SUPERFICIAL TIPO CANAL PE

E PP COM GRELHA E600 - DADOS PARA INSTALAGAO EM PAVIMENTO DE ASFALTO

TIPO DE CANAL PE E PP COM GRELHA FERRO FUNDIDO 10x12.2 I 15x18.0 I 20x15.2
COMPRIMENTO DO MODULO DE CANAL (cm) 100
CLASSE DE CARGA (kN) E600
ENVOLTORIA DE CONCRETO SEM ARMAGAO NBR 6118 (Mpa)
LARGURA EXTERNA DO CANAL + GRELHA (cm) 160 212 262
LARGURA INTERNA DO CANAL ( cm) 100 150 200
150
DIMENSOES MINIMAS DE ENVOLTORIA DE CONCRETO (cm) 200
122 | 180 | 152
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