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8. ECOSSISTEMAS BRASILEIROS

8.1. DEFINICOES

Area Protegida - Superficie de terra e/ou de agua especialmente consagrada a protecao e a
manuten¢do da diversidade biologica, assim como dos recursos naturais € os recursos culturais
associados, e manejada através de meios juridicos ou outros meios eficazes. (IUCN, 1994)

Area de Protegdo Ambiental - APA - Unidade de conservagdo de uso direto destinada a conservar a
qualidade ambiental e os sistemas naturais ali existentes, visando a melhoria da qualidade de vida da
populacdo local e, também, a protecdo dos ecossistemas regionais. As APAs deverdo ter sempre um
zoneamento ambiental, que estabelecera normas de uso, condi¢des bidticas, geoldgicas, urbanisticas,
agropastoris, extrativistas, culturais e outras, do local. Qualquer que seja a situagdo dominial de uma
area, ela podera fazer parte de uma APA.

Area de Relevante Interesse Ecologico - ARIE Area que possui caracteristicas naturais
extraordindrias e abriga exemplares raros da biota regional, exigindo cuidados especiais de prote¢ao
por parte do Poder Publico. Sao preferencialmente declaradas como ARIE, quando tiverem extensao
inferior a 5 mil hectares e abrigarem pequena ou nenhuma ocupac¢do humana, por ocasido do ato
declaratorio. Quando estiverem localizadas em perimetros de APAs, integrardo a Zona de Vida
Silvestre, destinada a melhor salvaguarda da biota nativa prevista no regulamento das APAs.

Areas de Intersticio - Areas situadas entre unidades de conservagdo, outras areas protegidas e areas
indigenas, podendo pertencer ao dominio publico ou privado.

Avaliacdo de Impacto Ambiental - Processo de avaliagdo dos impactos ecologicos, econdmicos e
sociais que podem advir da implantacao de atividades antropicas (projetos, planos e programas), ¢ de
monitoramento e controle desses efeitos pelo poder publico e pela sociedade.

Bioma — E a denomina¢do da unidade bidtica de maior exensdo geografica, compreendendo varias
comunidades em diferentes estdgios de evolucdo, porém, denominada de acordo com o tipo de
vegetacdo dominante, tais como, mata tropical, campo, etc.

Conservacdo da natureza — Entende-se por conservagdo da natureza o manejo da biosfera,
compreendendo a preservagdo, manutencdo, utilizacdo sustentavel, restauracdo e melhoria do
ambiente natural.

Conservacao "in-situ" — Conservacao das espécies silvestres no seu local de ocorréncia natural.

Corredores Ecologicos - As por¢des dos ecossistemas naturais ou semi-naturais, ligando unidades de
conservagdo e outras dreas naturais, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da
biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem como a
manuten¢do de populacdes que demandam, para sua sobrevivéncia, areas com extensao maior do que
aquela das unidades individuais.

Degradacao da Qualidade Ambiental - Alteracao das caracteristicas do meio ambiente.

Desenvolvimento Sustentavel - Forma socialmente justa e economicamente viavel de exploragdo do
ambiente que garanta a perenidade dos recursos naturais renovaveis e dos processos ecologicos,
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mantendo a diversidade bioldgica e os demais atributos ecoldgicos em beneficio das geragdes futuras
e atendendo as necessidades do presente.

Diversidade biologica — E a variedade de gendtipos, espécies, populagdes, comunidades,
ecossistemas e processos ecologicos existentes em uma determinada regido. Isto significa a
variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, os
ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos € os complexos ecoldgicos de que
fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas.

Ecossistema — Significa um complexo dindmico de comunidades vegetais, animais ¢ de
microrganismos € o seu meio inorganico, que interagem como uma unidade funcional.

Estacdo Ecologica - Unidade de conservagao que se destina a preservagao integral da biota e demais
atributos naturais existentes em seus limites e a realizagdo de pesquisas cientificas. Nao ¢ permitida a
visitagdo publica, admitindo-se, no entanto, de acordo com regulamento especifico, a sua realizacao
com objetivo educacional.

Extrativismo - Sistema de exploracdo baseado na coleta e extracdo, de modo sustentavel, de recursos
naturais renovaveis.

Floresta Nacional - FLONA - Sdo areas de dominio publico, providas de cobertura vegetal nativa ou
plantada, estabelecida com objetivos de promover o manejo dos recursos naturais, com énfase na
producgdo de madeira e outros vegetais e garantir a protecao dos recursos hidricos, das belezas cénicas
e dos sitios histéricos e arqueoldgicos, assim como fomentar o desenvolvimento da pesquisa
cientifica basica e aplicada, da educagdo ambiental e das atividades de recreacao, lazer e turismo.

Fragmentacdo - Todo processo de origem antropica que provoca a divisdo de ecossistemas naturais
continuos em partes menores instaladas.

Gestao Ambiental - E um processo de mediagdo entre interesses de atores sociais voltado ao uso ou
preservagdo de um recurso.

Habitat — Significa o lugar ou tipo de local onde um organismo ou populag@o ocorre naturalmente.

Impacto Ambiental - Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia.

Manejo dos recursos naturais — E o ato de intervir, ou ndo, no meio natural com base em
conhecimentos cientificos e técnicos, com o propdsito de promover e garantir a conservacao da
natureza. Medidas de prote¢do aos recursos, sem atos de interferéncia direta nestes, também fazem
parte do manejo.

Manejo de Unidades de Conservagio — E o conjunto de agdes ¢ atividades necessarias ao alcance dos
objetivos de conservacdo de areas protegidas, incluindo as atividades fins, tais como prote¢do,
recreagdo, educagdo, pesquisa ¢ manejo dos recursos, bem como as atividades de administracdo ou
gerenciamento. O termo gestdo de uma unidade de conservagdo pode ser considerado sindénimo de
manejo da mesma.
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Material Genético — Todo material de origem vegetal, animal, microbiana ou outra que contenha
unidades funcionais de hereditariedade.

Meio Ambiente - O conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e
bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

Monitoramento - E o acompanhamento periddico, por observacdes sistematicas de um atributo
ambiental, de um problema ou situacdo, pela quantificacdo das varidveis que o caracterizam. O
monitoramento determina os desvios entre normas preestabelecidas (referenciais) e as variaveis
medidas.

Parque Nacional - Sdo 4reas geograficas extensas e delimitadas, dotadas de atributos naturais

excepcionais, objeto de preservacdo permanente, submetidas a condi¢do de inalienabilidade e
indisponibilidade de seu todo.

Plano de Gestao - Conjunto de agdes pactuadas entre os atores sociais interessados na conservacao
e/ou preservagdo ambiental de uma determinada é4rea, constituindo projetos setoriais e integrados
contendo as medidas necessarias a gestdo do territorio.

Plano de Manejo - Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma
unidade de conservagdo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da
area e 0 manejo dos recursos naturais, incluindo a implantagdo das estruturas fisicas necessarias a
gestdo da Unidade, segundo o Roteiro Metodolégico.

Poluigdo - Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam a saude, a seguranca € o bem-estar da populagdo, as atividades sociais e
econdmicas, a biota, as condi¢des estéticas e sanitaria do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais.

Populacao Tradicional - Populagdao vivendo ha pelo menos duas geragdes em um determinado
ecossistema, em estreita relagdo com o ambiente natural, dependendo de seus recursos naturais para a
sua reproducdo sociocultural, por meio de atividades de baixo impacto ambiental.

Preservagdo — Sdo as praticas de conservagdo da natureza que asseguram a protecdo integral dos
recursos naturais.

Protecdo Integral - Manutengdo dos ecossistemas livres de alteracdes causadas por interferéncia
humana, admitindo apenas o uso direto dos seus atributos naturais.

Recuperagdo - Restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada a uma
condi¢do ndo-degradada, que pode ser diferente de sua condi¢do original.

Recurso Natural — Toda matéria e energia que ainda nao tenha sofrido um processo de transformagao
e que ¢ usada diretamente pelos seres humanos para assegurar as necessidades fisioldgicas,
socioeconOmicas e culturais, tanto individual quanto coletivamente.

Recursos Ambientais - A atmosfera, as 4guas interiores, superficiais ou subterraneas, os estuarios, o
mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora.
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Recursos Bioldgicos - Recursos genéticos, organismos ou partes destes, populacdes ou quaisquer
outros componentes bioticos de ecossistemas, de real ou potencial utilidade ou valor para a
humanidade.

Reserva Biologica - Area essencialmente ndo-perturbada por atividades humanas que compreende
caracteristicas e/ou espécies da flora ou fauna de significado cientifico e tem por objetivo a prote¢cdo
de amostras ecoldgicas do ambiente natural para estudos cientificos, monitoramento ambiental,
educacao cientifica e manutengao dos recursos genéticos em estagio dindmico e evolucionario.

Reserva Ecologica - O artigo 1° da Resolugdo CONAMA n° 004/85 diz que: "sdo consideradas
reservas ecologicas as formacgdes floristicas e as areas de florestas de preservacdo permanente
mencionadas no artigo 18 da lei federal n° 6.938/81, bem como as estabelecidas pelo Poder Publico".

Reserva de Fauna - Area que contém habitat de espécies nativas da fauna silvestre, onde seja possivel
a observagdo por turistas, investigacdo cientifica e educagdo sobre o meio ambiente. Tem como
objetivo a obtencdo de proteinas ou produtos de vida silvestre, além da contemplagdo da fauna,
investigacao e educacao.

Reserva Extrativista - Area que corresponde a espacos destinados a exploracdo autosutentavel e
conservagao de recursos naturais renovaveis, por populacao extrativista. E criada pelo Poder Publico
em espacos territoriais de interesse ecologico e social.

Reserva Florestal - Area extensa, desabitada, de dificil acesso e em estado natural. Dela se carece de
conhecimento e tecnologia para uso racional dos recursos e entdo as prioridades nacionais, em
matéria de recursos humanos e financeiros, impedem investigacdo de campo, avaliacdo e
desenvolvimento, no momento. E uma categoria de manejo transitoria. Tem por objetivo a protegio
dos valores dos recursos naturais para uso futuro e o impedimento de atividades de desenvolvimento
até que sejam estabelecidos outros objetivos de manejo ou simples extingao.

Reserva Indigena - Area isolada e remota que possui comunidades indigenas e pode manter sua
inacessibilidade por um longo periodo de tempo. Destina-se a evitar o distirbio pela moderna
tecnologia e a realizagdo de pesquisas sobre a evolugdo humana e sua interagdo com a terra. Ha forte
dependéncia humana sobre o meio natural para a obtencdo de alimentos, abrigo e outros requisitos
para a sua sobrevivéncia. O cultivo extensivo ou outras modificagdes significativas na vegetacao e na
vida animal devem ser permitidos.

Reserva Particular do Patrimonio Natural - RPPN - Imével de dominio privado em que, no todo ou
em parte, sejam identificadas condi¢des naturais primitivas, semiprimitivas e recuperadas, ou cujas
caracteristicas justifiquem agdes de recuperagdo do ciclo biologico de espécies da fauna e da flora
nativas do Brasil. Devem ser assim reconhecidas e registradas pelo IBAMA, por determinagdo do
proprietario e em carater perpétuo. O imovel sera reconhecido como RPPN através de portaria da
Presidéncia do IBAMA.

Restauracdo - Restituicdo de um ecossistema ou uma populacdo silvestre degradada o mais proximo
possivel da sua condi¢do original.

Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — Conjunto organizado de areas naturais protegidas
através de Unidades de Conservagdo federais, estaduais, municipais e particulares que, planejado,
manejado e gerenciado como um todo e constituido de forma a abranger comunidades bidticas
geneticamente sustentaveis, ¢ capaz de viabilizar os objetivos nacionais de conservagao.
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Unidade de Conservagdao — Espago territorial delimitado e seus componentes, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico para a
protecdo da natureza, com objetivos e limites definidos, sob regime especifico de administragao, ao
qual se aplicam adequadas garantias de protecao.

Unidades de Conservagdo de Proteg¢do Integral - Nova designacdo para as Unidades de Conservacao
de Uso Indireto.

Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel - Nova designagdo para as Unidades de Conservacao
de Uso Direto.

Uso Sustentavel — Significa a utilizagdo de componentes da diversidade bioldgica de modo e ritmo
tais que ndo levem, no longo prazo, a diminuicdo da diversidade biologica, mantendo assim seu
potencial para atender as necessidades e aspiracdes das geragdes presentes e futuras.

Zona de Amortecimento - Area no entorno de uma unidade de conservagdo, onde as atividades
humanas estdo sujeitas a normas e restrigdes especificas, com o proposito de minimizar os impactos
negativos sobre a Unidade.

Zona de Transi¢ao — Uma zona, periférica ao Parque Nacional ou reserva equivalente, onde restrigoes
sdo colocadas sobre o uso dos recursos ou medidas especiais de desenvolvimento sdo tomadas para
aumentar o valor da conservacao da area.

Zoneamento - Defini¢do de setores ou zonas em uma unidade de conservacdo com objetivos de
manejo € normas especificas, com o proposito de proporcionar os meios € as condigdes para que
todos os objetivos da Unidade possam ser alcangados de forma harmdnica e eficaz.

8.2. CLASSIFICACAO DOS ECOSSISTEMAS

A classificacdo dos ecossistemas brasileiros vem sendo realizada através de diversas dticas ao longo
dos anos, desde Martius (1824), passando por Rizzini (1963) até Veloso (1991).

Optou-se pela classificacdo de Rizzini (1963), por considerd-la como a que mais se aproxima da
linguagem usual de simples compreensdo, a qual se relaciona aos ecossistemas brasileiros e seus
tipos de vegetacao.

O ecossistema brasileiro ¢ constituido pelas seguintes unidades:
e Floresta Amazonica;

e Floresta Atlantica;

e Complexo do Brasil Central;

e Complexo da Caatinga;

e Complexo do Meio Norte;

e Complexo do Pantanal;

e Complexo da Restinga;

e Complexo do Pinheiral;
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e Campos do Alto Rio Branco;
e (Campos da Planicie Riograndense.
Os tipos de vegetacdo caracteristicos nestes ecossistemas sao:

e Mata ou Floresta Amazonica;

Mata ou Floresta Atlantica;

Cerrado, Caatinga, Babagual;

Mata de Palmeiras, Palmeiral;

Pantanal, Restinga e Manguezal;

Mata de Araucaria ou de Pinheiros;

Campos Gerais;
e (Campos do Sul.

Cada uma dessas unidades tem ambiente natural proprio, cujas caracteristicas basicas lhe sdo
peculiares, as quais devem ser consideradas e analisadas nos estudos ambientais rodovidrios, pois a
implanta¢ao de uma rodovia possibilita a indu¢do de novos vetores de ocupagao e a apropriagao de
espacos por usos associados, cuja expansdo pode configurar-se inadequada as condigdes de
vulnerabilidade e fragilidade deste ambiente.

Pelo exposto, a eficacia e a eficiéncia de uma revegetacdo planejada, com fins de reabilitagdo
ambiental para o setor rodoviario, deve atentar de modo objetivo para as espécies vegetais nativas de
cada ecossistema ou mesmo alguma espécie exotica, desde que devidamente testada e comprovada
naquele ecossistema.

Objetivando o conhecimento das vulnerabilidades e fragilidades destes ambientes, sdo apresentadas a
seguir as caracteristicas dos ecossistemas brasileiros.

8.2.1. Floresta Amazbnica

A Floresta Amazodnica ¢ considerada a maior area verde do planeta, abrigando milhares de espécies
da flora e fauna, muitas delas ainda desconhecidas, o que lhe confere a caracteristica de regido de alta
diversidade bioldgica, abrigando ainda os povos da floresta representados pelos indios e pelos
caboclos amazdnicos.

Conforme exposto anteriormente (subsecdo 8.1), considerando-se a floresta amazonica em seu
aspecto mais amplo como bioma, ela abrange uma éarea de 4.196.943 km’ (IBGE-2000),
correspondendo a 49,28% do territorio brasileiro (8.514.876 km?)

A floresta amazdnica, de maneira geral ou sob o aspecto de ocupacao territorial, pode ser subdividida
em trés formagdes predominantes, as quais sdo representadas pelas matas de terra firme, matas de
varzea e matas de igapo.

Sob o aspecto de regido fitoecoldgica o bioma Amazonia € constituido pelos seguintes ecossistemas:

e Floresta ombrofila densa (aluvial, terras baixas, submontana, montana);
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e Floresta ombrofila aberta (terras baixas, submontana);
e (Campinarana;

e Reflgios ecologicos;

e Savanas amazonicas.

As matas de terra firme sdo as que ocupam a maior area do territdrio amazonico € ocorrem nas partes
mais altas do relevo, distantes dos rios e sujeitas a poucas alteracdes, sendo formadas por arvores
alongadas e finas, apresentando espécies como a castanha-do-para, o cacaueiro e as palmeiras, bem
como, possuem grande quantidade de espécies de madeira de alto valor econdmico, as quais ndo sao
influenciadas pelas inundagdes periddicas.

As matas de varzea ocorrem nas planicies periodicamente inunddveis, sendo muito influenciadas
pelas cheias dos rios amazonicos. O aspecto € mais aberto e mais claro do que a da mata de terra
firme. Este tipo de vegetagcdo pode permanecer inundado por um periodo, as vezes maior que seis
meses, entretanto, apresenta maior variedade de espécies. E o habitat da seringueira e das palméceas.

As matas de igapos ocorrem ao longo ou préximas dos rios e igarapés, conseqiientemente,
permanecendo inundadas quase todo o ano, sendo suas arvores um pouco menores que as de terra
firme e de varzea, sendo, também, mais espagadas e com menos trepadeiras e cipds no seu interior,
com raizes adaptadas as regides alagadas. Das trés formacdes descritas € a que menos sofre com as
acoes degradadoras das atividades do homem e tem como planta caracteristica a vitoria-régia.

8.2.2. Floresta Atlantica

Originalmente a mata atlantica ocorria desde o nordeste at¢ o sul do Pais, margeando o litoral nas
por¢des mais elevadas do relevo, avancando para o interior em parte do territério dos estados do
nordeste, bem como nos Estados da Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo,
Parana e Santa Catarina.

Atualmente restam apenas cerca de 8% da superficie antes coberta pela mata atlantica, distribuida por
areas remanescentes € que, apesar de abrigar ambientes de alta diversidade bioldgica e exercer papel
fundamental como regulador climatico e estabilizador dos solos, continua sofrendo desmatamentos,
queimadas e varias outras formas de explora¢ao irracional.

Na mata atlantica ocorrem arvores de até 30-35 metros de altura, com uma infinita variedade de cipds
e trepadeiras, que lhe conferem o aspecto de mata fechada e escura.

Atualmente as areas preservadas localizam-se, principalmente, nas regides mais elevadas e de dificil
acesso, estando protegidas pela legislacio ambiental brasileira (Decreto n° 6.660, de 21/11/08,
regulamentando a Lei n°® 11.428, de 22/12/06, que dispde sobre o corte, a exploragdo e a supressao de
vegetacdo primaria, ou nos estagios avangados e médios da mata atlantica).

8.2.3. Cerrado

Um dos maiores ecossistemas brasileiros em extensdo e importancia, o Cerrado ocorre desde o
nordeste, em parte dos Estados do Piaui e Maranhdo at¢ o Estado de Sdo Paulo, abrangendo
praticamente toda a regido central do Pais.
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Este ecossistema abrange a area de 2.036.448 km?, correspondendo a 23,92% do territorio brasileiro.

O Cerrado ¢ composto pelas formagdes de Cerrado arbustivo-arbéreo, do cerraddao, do campo
Cerrado e dos campos (campo limpo, campo sujo e campo rupestre), abrigando, também, grande
biodiversidade biologica e apresentando fauna e flora exuberantes.

Ao longo dos cursos d'agua, associadas ao Cerrado, ocorrem as florestas ou matas de galeria, também
denominadas matas ciliares, de extrema importancia por sua diversidade bioldgica e pela protecao ao
processo erosivo nas encostas e margens dos rios e corregos.

Atualmente, o Cerrado vem sendo substituido por pastagens, pela silvicultura intensiva e pelas
florestas comerciais de eucalipto e pinus.

8.2.4. Caatinga

Principal ecossistema do nordeste brasileiro, a caatinga ocorre em regido semiarida, onde chove
muito pouco e a temperatura ¢ bastante elevada.

Este ecossistema abrange a 4rea de 982.563,3 kmz, correspondendo a 11,53% do territorio brasileiro.

Estas caracteristicas ndo impedem a caatinga de ser um dos principais complexos de vegetacao
brasileiros, pois, apesar de todas as adversidades, ela abriga grande diversidade de fauna e flora, além
de representar um importante fixador do homem na regido nordestina, o qual extrai dela praticamente
todos os elementos necessarios a sua sobrevivéncia.

Durante a época da seca, a caatinga apresenta aspecto raquitico, de cor acinzentada, quase sem folhas
nas plantas, bastando um ou dois dias de chuvas para brotar o verde das folhas e modificar
radicalmente a paisagem desértica anterior.

8.2.5. Pantanal

Ocupando os baixios e as depressdes da bacia do rio Paraguai, o pantanal ocorre desde o sul do
Estado de Mato Grosso até o sul de Mato Grosso do Sul.

Este ecossistema abrange a area total de 150.355 km?, dos quais 91,9% em territdrio brasileiro.

O Pantanal apresenta caracteristicas tdo peculiares, que a ele ndo se pode comparar qualquer outra
formagdo ocorrente no Pais. Abriga ambientes de alta diversidade bioldgica e extremamente
dependentes das cheias dos intimeros cursos d'dgua, onde ocorrem muitas espécies vegetais
exclusivas dessa regiao.

A vegetagdo, de maneira geral, é representada pelas gramineas das planicies de inundacao, ocorrendo
nas partes mais elevadas as matas de galeria, e pelas formacdes arbustivas, que abrigam grande
numero de espécies da fauna, principalmente de aves.

8.2.6. Mata de Araucaria ou Pinheiral

A mata de araucéria abrangia parte dos Estados do Parand e do Rio Grande do Sul e quase a
totalidade do Estado de Santa Catarina. Seu nome deve-se a ocorréncia predominante do pinheiro do
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Parana (Araucaria angustifolia), espécie de grande importancia na industria madeireira da regido sul
do Pais e que foi quase que totalmente erradicada em virtude da exploragao intensiva e irracional.

Atualmente restaram poucas areas cobertas pelas matas de araucaria nos Estados do Parana e de
Santa Catarina, sendo que a maior parte delas encontra-se sob regime de preservacao permanente em
areas de Parques Nacionais e Estaduais e outras areas de protecao ambiental.

8.2.7. Campos

Essa formacdo ¢ representada pelos campos do alto rio Branco e pelos campos do sul, sendo os

primeiros considerados incorporados ao ecossistema amazdnia e os campos do sul (pampa) sdo
3 r r 2 e g e .y .

constituidos por uma area de 176.496 km", correspondendo a 2,07% do territorio brasileiro.

Os primeiros ocorrem no Estado de Roraima, onde a vegetagdo predominante ¢ representada pelas
gramineas, os solos sao arenosos € os indices pluviométricos bastante elevados.

Os campos do sul ocorrem nas depressdes riograndenses, onde predominam as gramineas e, em geral,
formam-se grandes areas inundadas. Os campos abrigam grande diversidade da fauna, notadamente a
avifauna.

A Figura 6 a seguir ilustra os ecossistemas brasileiros.

Figura 6 — Ecossistemas brasileiros
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8.3. ECOSSISTEMA FLORESTA AMAZONICA

8.3.1. Abrangéncia territorial

Objetivando um perfeito conhecimento da abrangéncia territorial da floresta amazonica, apresentam-
se inicialmente os descritivos da regido hidrografica amazdnica, como habitat natural da mesma,
seguindo-se do descritivo da floresta amazonica, do bioma amazdnia, por ser mais abrangente que os
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aspectos anteriores (floresta amazonica e regido hidrografica) e finalmente conceitua-se amazonia
legal.

Amazodnia ¢ uma regido na América do Sul coberta em grande parte pela floresta amazonica,
caracterizada por floresta tropical (também chamada de floresta equatorial da amazénia ou hiléia
amazonica).

A Amazodnia Brasileira, considerada somente pela bacia hidrografica do rio amazonas, compreende
uma area de 3,87 milhdes de km? (45,2% do territério nacional), ocupada pela floresta tropical imida
densa e ndo densa; entretanto, considerada como bioma amazdnia, abrange uma area de 4.196.943
km? (acréscimo de 326.943 km?), ocupando 49,28% do territorio brasileiro e sendo o maior bioma
terrestre do Pais.

O conhecimento deste ecossistema ¢ importante para o engenheiro rodoviario, tendo em vista que o
planejamento, a elaborag¢do de projetos, e a execugdo de atividades rodoviarias nesta regido torna-se
mais trabalhosa, devido a sua importancia e o destaque da legislagdo ambiental para prote¢do da
mesma, em especial, as areas legais constituidas pelas Unidades de Conservagdao, que siao o
instrumento legal de prote¢ao da biodiversidade amazonica.

a) Regido Hidrogréafica Amazonica

O rio Amazonas ¢ o maior rio do mundo e constitui a mais extensa rede hidrografica do globo
terrestre.

Desde sua nascente, na quebrada Apacheta, situada na base do Nevado Quehuisha, e pertencendo ao
Departamento de Arequipa, a 5.150 metros de altitude, até sua desembocadura no Oceano Atlantico,
o rio alcancga a extensdo de 7.062 km, com 391 quilometros a mais do que o segundo colocado, o rio
Nilo, na Africa.

Ao longo de seu percurso ele recebe os nomes Tunguragua, Maranén, Apurimac, Ucayali, Solimdes e
finalmente Amazonas, conforme ilustrada na Figura 7 a seguir.

Figura 7 — Rede Hidrografica do Rio Amazonas

/s

L\ Venen:f’;;\}
.L/-'

Tocanting

162
MT/DNIT/IPR



Manual de Vegetacdo Rodoviaria

A regido hidrografica amazonica ¢ conhecida por sua disponibilidade hidrica (da ordem de 133.000
m?/s constituindo 73% do total do Pais), sendo considerada a maior do mundo, bem como pela
quantidade de ecossistemas que abriga, como matas de terra firme, florestas inundadas, varzeas,
igapds, campos abertos e Cerrados.

Abriga, ainda, uma infinidade de espécies vegetais e animais, sendo da ordem de 1,5 milhdo de
espécies vegetais catalogadas, trés mil espécies de peixes, 950 tipos de passaros e ainda insetos,
répteis, anfibios e mamiferos.

Sob o aspecto de regido hidrografica brasileira, a bacia hidrografica do rio Amazonas ¢
complementada pelas bacias hidrogréaficas dos rios existentes na Ilha do Marajo, além das bacias
hidrograficas dos rios situados no Estado do Amapé que desdguam no Atlantico Norte (Resolucao
CNRH n° 32, de 15 de outubro de 2003), e abriga uma populagao de 7.609.424 habitantes (censo do
ano 2000), sendo 4,5% da populagdo do Pais, com a densidade demografica de apenas 2,01 hab/km?.

Os centros urbanos que mais se destacam dentre os 304 municipios da regido hidrografica amazonica,
sdo as capitais de Estado, Manaus, Rio Branco, Porto Velho, Boa Vista, Macapa, bem como os
municipios de Santarém (PA) e Sinop (MT).

A Figura 8 a seguir ilustra graficamente a bacia amazonica.

Figura 8 — Bacia Amazonica

Durante as estacdes de chuvas a area coberta por d4gua no rio Amazonas e seus afluentes mais do que
triplica pois, em média, estdo submersas na estagdo seca 110.000 km?, enquanto que na estagdo das
chuvas, essa area chega a ser de 350.000 km?. No seu ponto mais largo o rio Amazonas mede na
época seca 11 km de largura e na estagao das chuvas atinge 45 km.
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A maior bacia hidrografica do mundo abriga metade das espécies conhecidas de plantas tropicais,
uma variedade de peixes maior que a do Oceano Atlantico, e possui aproximadamente 80 mil
quilémetros de rios navegaveis.

O ecossistema amazdnico constitui um grande reservatdrio da biodiversidade do planeta, com
grandes potenciais ainda inexplorados, além de abrigar imensas quantidades de minérios, terras
agricultaveis e outros tantos recursos.

b) Floresta Amazobnica

Maior floresta tropical continua do mundo, a Amazénia tem 6,7 milhdes de km?, sendo que 57,76%
estdo em territério brasileiro (3,87 milhdes de kmz), dividindo-se o restante entre as duas Guianas,
Suriname, Venezuela, Colombia, Equador, Peru e Bolivia.

A floresta amazonica ¢ a floresta equatorial que forma a maior parte da Amazdnia, sendo uma das
trés grandes florestas tropicais do mundo. A hiléia amazoénica (como a definiu Alexander von
Humboldt), vista de cima por satélite, possui a aparéncia de uma camada continua de copas, situadas
a aproximadamente 50 metros do solo.

A Amazonia abriga um ter¢o das florestas tropicais umidas do planeta, que concentram cerca de 30%
da diversidade bioldgica mundial e apresentam imenso potencial genético, principios ativos de
inestimavel interesse econdmico e social e oferta de produtos florestais com alto valor no mercado,
sendo que o patrimonio bioldgico representa grande potencial ecologico, econdmico e politico, de
importancia estratégica regional, nacional e internacional.

Figura 9 — Florestas Tropicais do Mundo
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A dificuldade para a entrada de luz pela abundancia de copas das arvores faz com que a vegetacao
rasteira seja muito escassa na Amazodnia e, conseqlientemente, prejudicando os animais herbivoros
que habitam o solo e precisam desta vegetacdo para subsisténcia.

A maior parte da fauna amazonica ¢ composta de animais que habitam as copas das arvores, entre
30 e 50 metros, ndo existindo animais de grande porte, como nas savanas. Entre as espécies que
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habitam nas copas estdo as aves, tais como 0s papagaios, tucanos e pica-paus, e entre os mamiferos
estdo os morcegos, roedores, macacos € marsupiais.

A diversidade de espécies e a dificuldade de acesso as altas copas, fazem com que grande parte da
fauna ainda seja desconhecida.

Apesar de abrigar mais de um ter¢o das espécies de animais e plantas existentes no planeta, a
amazonia ¢ um ecossistema fragil, pois cerca de 60% do seu solo s3o de baixo ou nulo potencial
agricola, o que faz com que a extracdo de madeira seja a principal atividade econdmica.

O solo amazodnico ¢ bastante pobre, contendo apenas uma fina camada de nutrientes. Apesar disso, a
flora e fauna mantém-se em virtude do estado de equilibrio (climax) atingido pelo ecossistema, ¢ o
aproveitamento de recursos ¢ 6timo, havendo minimo de perdas.

Um exemplo claro estd na distribuicdo acentuada de macrorrizas pelo solo, que garantem as raizes
uma absor¢do rapida dos nutrientes que escorrem com as chuvas das copas das arvores da floresta.
Também forma-se no solo uma camada de decomposicdo de folhas, galhos e animais mortos que
rapidamente sdo convertidos em nutrientes e aproveitados antes da lixiviacao.

A diversidade ¢ tao grande que, para efeitos de pesquisa e planejamento, a regido esta sendo dividida
em “23 ecorregides ou amazonias”, facilitando a sistematizacdo de dados sobre clima, vegetagdo,
botanica, aves, peixes, solos, fungos, bactérias, virus (de espécies vegetais e animais), povos
indigenas, meio ambiente e biodiversidade, de modo geral.

A diversidade e a integracdo de ecossistemas amazonicos interagem de tal forma, que agdes de
ocupagdo ou desenvolvimento numa determinada regido podem repercutir sobre as caracteristicas do
ecossistema em outra regido, exigindo no planejamento o desafio de se buscar ou encontrar solucgdes
conjuntas.

c) Bioma Amazdnia

O bioma amazdnia, com érea total de 4.871 milhdes km?, abrange no Brasil uma area cerca de 4,197
milhdes de km? (86,16% do bioma e 49,28% do territorio brasileiro), formado por 23 ecorregides,
sendo uma das principais caracteristicas usadas na separacao das ecorregioes, os grandes interflavios
da bacia amazoénica, portanto, com area de 8,4% maior que a da bacia hidrografica.

Estes ecossistemas abrangem os Estados do Acre, Amapda, Amazonas, Pard, Rondonia, Roraima,
pequena parte do Maranhao, Tocantins e Mato Grosso, incluindo também zonas de transi¢ado com os
biomas vizinhos, Cerrado, caatinga e pantanal.

Sob o aspecto de regido fitoecoldgica o bioma amazonia ¢é constituida pelos seguintes ecossistemas:
e Floresta ombrofila densa (a chamada Floresta Amazonica);,

e Floresta ombrofila aberta;

e Campinarana;

e Reflgios ecologicos;

e Savanas amazOnicas.
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A regido fitoecologica pode ser considerada como o espago definido por uma floristica de géneros
tipicos e de formas bioldgicas caracteristicas, que se repetem dentro de um mesmo clima, podendo
ocorrer em terrenos de litologias variadas, mas com relevo bem marcado.

Os refugios ecologicos sdo areas geralmente isoladas e reliquias de possiveis paleoclimas que
permaneceram intactos, ou quase intactos, situando-se nas partes mais elevadas dos planaltos.

A representacao das paisagens em cada ecorregido ¢ importante para a conservagao da biodiversidade
e tem que ser estabelecida na mesma individualmente, pois cada uma delas ¢ uma unidade
biogeografica distinta, resultante de processos historicos, evolutivos e ecologicos, apresentando,
desta forma, componentes bidticos e abidticos tnicos.

Este sistema deve, necessariamente, incluir todos os tipos de paisagem existentes, na ecorregiao,
dando-se especial atencdo aqueles ambientes unicos e de distribuicdo restrita, pois estes sao os que
podem abrigar, com maior probabilidade, elementos bioticos singulares.

O planejamento atual da criagdo de novas unidades de conservagdo em cada uma das ecorregides
deve atentar para a conexao das mesmas através de corredores ecologicos, incluindo-se unidades de
conservagdo de uso sustentavel e as terras indigenas, desde que haja um monitoramento permanente
da qualidade ambiental destas areas.

d) Amazébnia Legal

No Brasil, para efeitos de governo e economia, a amazdnia ¢ delimitada por uma 4area chamada
"Amazonia Legal" definida a partir da criagdo da SUDAM (Superintendéncia do Desenvolvimento da
Amazonia), em 1966.

A Amazonia Legal ¢ constituida por um conceito essencialmente politico para fins de planejamento
governamental, o qual aumenta em 1,3 milhdes de km? a 4rea da amazonia brasileira, totalizando
5.170.000 km’, englobando nela uma longa faixa de vegetacdo de transicio, com cerca de
700 mil km’.

A 4rea da Amazonia Legal é composta de 61% de floresta (3.153.700 km?), 14% de savana (723.800
km?), 10% de savana estépica (517.000 km?), e outros tipos de vegetagdo, e 15% de area antropica
(modificada pelo homem) da ordem de (775.500 km?).

Da area antrdpica, a criagdo de gado toma conta de 8%, a agricultura de 2%, a vegetacdo secundaria
de 5% e as areas urbanas correspondem a 0,05%, resultando o total de 15,05% equivalente a area de
116.712 km?®, caracterizando a ocorréncia de um desmatamento com 4rea inaproveitada de
658.788 km’, da ordem de 12,74% da 4rea total.

A Amazonia Legal brasileira abrange nove estados constituidos pelos Estados do Amazonas, Amapa,
Acre, Mato Grosso, oeste do Maranhdo, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins.

Destes nove Estados, cinco (Amazonas, Acre, Rondonia, Roraima e Amap4d) tém a totalidade de seus
territorios na Bacia Amazonica, enquanto os outros quatro somente uma parte.

As zonas da Amazonia Legal podem ser classificadas em ndo-florestal, desmatada, sob pressao
antropica e florestal.
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Nao-florestal ¢ a regido coberta por Cerrados, campos e campinaranas, localizando-se,
principalmente, no arco leste-sul da amazdnia (excecdo para algumas areas no norte do
Amazonas e Roraima), abrangendo 1,218 milhdo de quildometros quadrados (24%). Parte dessa
zona compreende a regido de colonizagdo antiga cujas atividades principais sdo a pecudria
extensiva e a agricultura, com destaque para os graos.

Desmatada ¢ uma érea originalmente coberta por florestas, mas cujos municipios ja perderam
mais de 70% de sua area florestal (excluindo-se as areas protegidas). Esses municipios estdo
situados ao longo do “arco do desmatamento” em uma regido de colonizagdo antiga. Essa zona
soma 0,514 milhdo de quilometros quadrados (10%). As principais atividades econdmicas sdo a
pecudria extensiva e a agricultura.

Sob pressdo corresponde aos municipios situados nas novas fronteiras agricolas caracterizadas
pelo desmatamento e ocupagdo da amazdnia. Essa zona representa cerca de 0,7 milhdo de
quilometros quadrados (14% da regido). As principais atividades econdmicas sdo a exploracao
madeireira predatéria e a pecudria extensiva.

Florestal ¢ a regido mais conservada da Amazdnia, com apenas 5% da cobertura florestal
desmatada, abrangendo 2,6 milhdes de quilémetros quadrados (52%), com excecdo do podlo
industrial de Manaus e outros poucos municipios com exploragdo mineral e de gés-petroleo,
tendo essa regido atividades econOmicas incipientes (extrativismo ndo-madeireiro e atividade
madeireira).

A Tabela 11 e Figura 10 a seguir ilustram as zonas da Amazonia Legal.

Tabela 11 — Zonas da Amazénia Legal

Indicadores e Zonas na Amazonia Legal roNrae(s)';al Desmatada pr?e(;?éo Florestal
NuUmero de municipios 366 218 26 164
Area (mihares de km?*) (IBGE) 1.218,8 513,5 690,2 2.626,1
- Desmatamento total até 2005 (%) (Inpe 2005) -0- 56 16 5
- Areas Protegidas até 2006 (%) (Isa 2005) 28 23 50 49
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Figura 10 - Mapa da Amazénia Legal

Legenda

CJAmazonia Legal

Zonas da AmazOnia
mm Desmatada
Sob Pressao
I Florestal
Nao-Florestal

Frerrgyrrrl
0 125 250 500 km

8.3.2. Plano da Amazénia Sustentavel (PAS)

A amazonia brasileira foi tratada por muito tempo como territério homogéneo e sujeito as agdes de
carater padronizado, como se a floresta tropical pudesse ser considerada espago fisico a ser
desbravado e ocupado, nos moldes do que ocorreu com outras areas do globo e do Pais, a partir da
falsa premissa que a mesma ocupava toda a extensao territorial da regido.

A percepgdo de que o territorio amazonico € complexo e multifacetado, e que a diversidade regional
¢ antes de tudo uma oportunidade, nos remete a necessidade de compreendé-la melhor.

E essa diversidade e sua respectiva tradugio territorial que devem nortear o novo olhar para a regido,
em que espagos distintos, com caracteristicas proprias, se distinguem e se complementam, em prol da
melhoria da qualidade de vida da populacao local, cumprindo na sua amplitude o papel de destaque
que cabe a amazonia no cenario politico-institucional brasileiro.

Ao se estratificar o territorio amazonico e se compreender o escopo de sua rica diversidade, o PAS
acena com uma nova proposta de desenvolvimento, um novo olhar para o territdrio, caracterizando-se
como instrumento de redefini¢ao da abordagem estratégica que se propde a regido.

Apesar da aparente homogeneidade, o meio ambiente amazonico possui grande diversidade interna.
Da ordem de 62% da amazdnia legal mantém sua cobertura florestal original 20% ocupadas por
Cerrados e ecossistemas de transicao.

Quase a metade do Cerrado brasileiro estd na amazonia legal. A propor¢ao coberta por florestas é
maior na amazonia central e sobretudo na amazdnia ocidental, onde a acdo antrdpica tem sido menos
intensa. Dois tercos da cobertura florestal sdo florestas densas de terra firme ou de varzea ¢ um tergo
¢ constituido por florestas abertas, transacionais e estacionais.
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Referente a estratégia, a diversidade interna da amazdnia pode ser resumida em termos de trés
macrorregioes:

e Arco do povoamento adensado, que corresponde a borda meridional e oriental, do sudeste do
Acre ao sul do Amap4, incluindo Ronddénia, Mato Grosso, Tocantins e o sudeste e nordeste do
Parj;

e Amazoénia central, que corresponde ao oeste e norte do Pard, ao norte do Amapa e ao vale do rio
Madeira, no Amazonas;

e Amazonia ocidental, que consiste no restante do Amazonas acrescido de Roraima e do centro e
oeste do Acre.

Resumindo as diferengas entre as trés macrorregides propostas, observa-se que o arco do povoamento
adensado concentra a maior parte da produgdo agropecuaria, do desmatamento e da populagdao. Na
amazoOnia ocidental estdo concentrados os macigos florestais, as maiores unidades de conservagao ¢
as populagdes indigenas e tradicionais. A fronteira em vias de ocupacdo da amazonia central
constitui-se em uma transi¢ao entre uma macrorregiao € outra.

Dentro das trés macrorregides do PAS, encontram-se espagos menores diversificados em termos
socioecondomicos € ambientais, denominados sub-regides. No ambito do PAS, as sub-regides foram
classificadas de acordo com caracteristicas determinantes.

Tais regides manifestam especificidades, identidades e dinamicas préprias que dificilmente
coincidem com as microrregides ou mesorregides do IBGE. Tampouco coincidem com os recortes
politico-administrativos entre paises, estados e municipios. Nao esgotam o territério todo, nem sao
mutuamente excludentes, sobrepondo-se uma a outra, em processos dinamicos e evolutivos. Além
disso, atividades diversas, e unidades de conservacgao de prote¢ao integral, podem ser encontradas nas
trés macrorregioes.

Um dos principais desafios do planejamento do desenvolvimento regional sustentavel é lidar com
esta diversidade sub-regional e local, nas diversas escalas e segundo multiplos critérios.

Tratar a amazdénia como uma grande regido homogénea nao ¢ mais uma abordagem adequada.
Algumas questdes relativas ao planejamento regional podem ser tratadas em grandes agregados, mas
outras, especialmente quando exigem a participagdo dos atores locais, demandam recortes especificos
em espagos menores. A dindmica regional desigual gerou diferencas econdmicas e sociais inter e
intra-regionais.

8.3.3. Infraestrutura Rodoviaria Regional

Os grandes investimentos em infraestrutura foram os principais vetores de transformagao do espaco e
da dinamica social na amazdnia ao longo das ultimas décadas.

Ora defendidos como condig@o essencial ao desenvolvimento e a integracdo da regido ao Pais, ora
criticados como vetor de devastacdo ambiental, conflitos sociais e fragmentagdo territorial, os
grandes projetos de infraestrutura na amazonia ainda ndo foram avaliados adequadamente quanto a
seus custos e beneficios.
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Anteriormente ao Plano Sustentdvel da Rodovia BR-163, que almeja o asfaltamento da Rodovia
Cuiaba-Santarém com uma estratégia de desenvolvimento da sua area de influéncia, jamais as
decisdes sobre as obras na regido eram integradas a um processo abrangente de planejamento
multissetorial.

O resultado era um padriao distorcido de intervengdes autoritarias, com grande impacto
socioambiental, em que raramente as vocagdes econdmicas e os interesses das populacdes regionais
eram considerados.

A mera expectativa de realizacao de grandes obras estimulava a especulacao fundidria, a grilagem de
terras publicas, as migragdes e, em conseqiiéncia, a abertura de novas frentes de desmatamento ¢ a
ocupac¢ao desordenada do espaco territorial.

Por outro lado, faltavam condi¢des estruturais basicas para viabilizar a economia local,
principalmente em termos de acesso a energia, manutencdo de estradas vicinais, melhoria da
confiabilidade e seguranca do transporte fluvial, acesso as comunicagdes, capacidade de estocagem
de mercadorias e boa conservacao dos produtos.

O sistema de transportes na amazonia brasileira, ndo obstante a grande expansao ocorrida nas tltimas
décadas, ainda apresenta-se bastante insuficiente para o atendimento das necessidades locais, com
baixo grau de eficiéncia e operando em condigdes bastante precarias.

A rede fluvial é a mais extensa do pais ¢ uma das maiores do mundo, com cerca de 20.000 km, com
boas condi¢des de calado, particularmente na estacdo das chuvas, mas operando com equipamento
bastante precario.

A malha rodoviaria ¢ bastante reduzida, e em sua maior parte ndo pavimentada, concentrando-se
essencialmente na macrorregido do arco do povoamento adensado. As rodovias totalizam 241 mil
km, estando a maior malha no Mato Grosso (84,6 mil km), Maranhao (53,2 mil km) e Para (34,6 mil
km).

Sete grandes rodovias federais estruturam a rede rodovidria regional:
e BR-230 (Transamazonica),

e BR-163 (Cuiaba — Santarém),

e BR-364 (Cuiaba — Porto Velho — Rio Branco),

e BR-319 (Porto Velho — Manaus),

e BR-174 (Manaus — Boa Vista),

e BR-010/153 (Belém — Brasilia),

e BR-316 (Belém — Sao Luis).

A malha ferroviaria ¢ extremamente reduzida na regido, restringindo-se as seguintes ferrovias: EF
Carajas, com 1.056 km, ligando Carajas, no Pard ao porto de Itaqui, no Maranhdo; a Ferrovia Norte-
Sul, com 226 km, em operacgdo entre Acailandia e Estreito, ambas no Maranhao; um pequeno trecho,
90 km da Ferronorte, no sul do Mato Grosso, em dire¢do a Santos; além de pequenas ferrovias, como
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a Estrada de Ferro Amapa (194 km), a Estrada de Ferro Jari (68 km) e a Estrada de Ferro Trombetas
(35 km).

O sistema portuario possui grande importancia na Amazdnia, devido as imensas distdncias e as
grandes dificuldades de acesso terrestre a boa parte das regides. Os principais portos sdo:

e [taqui (embarque de minério de ferro e graos);

e Belém (carga geral e combustivel);

e Vila do Conde/Barcarena (embarque de alumina e aluminio);
e Manaus (carga geral e combustivel);

e Santarém (carga geral e graos);

e [tacoatiara (graos);

Porto Velho (graos) e
e Trombetas (bauxita).

Pelos mesmos motivos anteriores, o sistema aeroportudrio tem grande relevancia. Os principais
aeroportos sao os de Belém e Manaus, secundados pelos aeroportos de Cuiaba e Sao Luis e das
demais capitais.

A formagdo de eixos de transporte decorrentes do processo de integracdo terrestre e fluvial do
territorio atraiu investimentos publicos e privados, definindo uma espécie de macro zoneamento da
regido.

Trés questdes relativas a matriz de transporte merecem tratamento estratégico:

Primeiramente, a abertura de novas estradas pode induzir ou facilitar o uso intensivo e extensivo dos
recursos naturais pois, ao se elevar a oferta de terras, e conseqiientemente a reducdo o seu preco,
viabiliza varias atividades danosas a economia da regido, tais como a pecudria de baixa
produtividade, a exploracao madeireira e a producao de carvao vegetal.

De outro lado, o asfaltamento de estradas e a melhoria geral da infraestrutura em regides ja ocupadas
induzem a elevacdo do preco da terra e a intensificagdo de seu uso, resultando em padrdes mais
elevados de produtividade e competitividade.

Por ultimo, na definicdo das necessidades regionais, devido a uma tendéncia historica de se
desconsiderar as alternativas para melhoria dos transportes fluviais e de integragdo multimodal de
transportes.

Tem-se observado notavel efeito das politicas publicas, em particular aquelas associadas a
infraestrutura, nas expectativas dos diversos segmentos sociais. A simples possibilidade de novas
estradas vem produzindo intensa mobilizacao de agentes, que procuram garantir primazia no acesso
a0s recursos naturais.
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8.3.4. Caracterizacdo ambiental da regido
a) Caracterizacdo ambiental do meio fisico
e Pedologia

O bioma amazonia possui cerca de cinco milhdes de km® de solos, dos quais em 50% deste territorio
tem aptiddo agricola variando de regular a restrita, sendo que cerca de um oitavo (625.000 km?) esta
em uso e o restante com limitacdes muito fortes no solo (toxidez e falta de nutrientes) ou na
topografia desaconselha a utilizagdo agricola.

Na subsecao 8.3.6. Experiéncias de Revegetacdo ¢ apresentada a pesquisa sobre revegetacao
elaborada pelo extinto DNER/MT nos idos de 1975, pelos técnicos do IRI - Internacional Research
Institute e do Instituto de Pesquisas Rodovidrias (IPR), sob a supervisdo do
1° Distrito Rodovidrio Federal, ao longo dos 390 km da Rodovia Porto Velho - Manaus (BR-
319/AM).

Esta pesquisa evidenciou a caracteristica generalizada da extrema acidez e toxidade dos solos da
regido amazonica, depreendendo-se que os mesmos necessitam de altas doses de calcario para
neutralizar o aluminio livre e elevar o pH a niveis satisfatorios, tornando esta operagdo
economicamente invidvel para a agricultura.

e (Geologia

A amazoOnia possui um subsolo com gigantescas reservas de minérios tradicionais em exploragdo
(ferro, bauxita, ouro, cassiterita e manganés) e ocorréncias de minérios com potencial para novas
aplicagoes tecnoldgicas (nidbio, titanio).

Em termos fisicos a reduzida fertilidade de grande parte dos solos ¢ devida a elevada pluviosidade,
solo arenoso de alta toxidez, as pragas, doengas e ervas daninhas comuns no trépico iimido e onde a
propria abundancia de recursos favorece sua exploracdao insustentavel e o isolamento dificulta a
integracdo econdmica, social e politica.

e Relevo

A topografia da bacia ndo ¢ sempre plana, mas contém ondulagdes, serras e planaltos, na medida em
que se afasta da calha do rio Amazonas. Os rios sdo de aguas claras, brancas e negras e o estuario
distingue-se pelas ilhas, furos e marés.

e (Clima

O clima ndo ¢ homogéneo no espago e no tempo: 17% da amazonia tém precipitagdo anual abaixo de
1.800 mm e uma estagdo nitidamente seca; 38% tém chuvas entre 1.800 e 2.200 mm por ano e uma
breve estagdo de estiagem; 45% da area, principalmente na amazonia ocidental, recebem mais de
2.200 mm por ano, podendo chegar a 3.000 mm, mantendo umidade expressiva durante o ano inteiro.

No vasto espaco da regido amazdnica, onde prevalece uma topografia de baixas altitudes, atuam os
seguintes sistemas de circulagao atmosférica: anticiclone subtropical semi-fixo do Atlantico Sul e
anticiclone subtropical semi-fixo dos Acores, origem dos ventos estaveis de leste (E) a nordeste
(NE); massa de ar equatorial (mEc) ou sistema de circulacdo perturbada de oeste (O); circulagdao
perturbada de norte (N) ou zona de convergéncia intertropical (CIT); sistema de circulagdo
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perturbada de sul (S), decorrente da invasdo do anticiclone polar com sua descontinuidade frontal, a
frente polar. Os ventos de oeste (0), do norte (N) e do sul (S) por serem correntes perturbadas, sao
responsaveis por instabilidades e chuvas.

Quanto ao regime térmico, o clima ¢ quente, com temperatura média anual variando entre 24° e 26
°C. Apenas as areas serranas da fronteira setentrional, Planalto Guiano e Meridional, Serra dos
Pacads Novos e Chapada dos Parecis possuem temperatura média inferior a 24 °C. Temperaturas
superiores a 26 °C sdo registradas ao longo dos cursos baixo e médio do rio Amazonas. Os meses
mais quentes (setembro-outubro) nao registram maximas diarias elevadas, em funcdao da intensa
nebulosidade e da alta umidade relativa, exceto no médio rio Amazonas e no sudeste do Para, onde ja
foram registradas maximas de 40 °C. No periodo de junho a agosto, as temperaturas sdo mais
amenas, com médias em tomo de 22 °C, no entanto ¢ comum ocorrer minimas diarias inferiores a 12
°C na porg¢ao meridional da regido.

Este fato decorre da invasdo do anticiclone polar de trajetéria continental e da frente polar dele
resultante, muito comum no inverno, ocasido em que sdao produzidos abaixamentos térmicos de
grande significado regional. O fendmeno conhecido por "friagem" pode ocasionar minimas absolutas
de até 8 °C, conforme ja registradas no Acre, Rondonia e sul do Amazonas.

b) Distribuicédo da pluviosidade

Com rela¢do a pluviosidade, ndo ha uma longa homogeneidade espacial como acontece com a
temperatura. Na foz do rio Amazonas, no litoral do Amapé e no extremo noroeste do Amazonas,
onde sdo freqiientes a atua¢ao da massa de ar equatorial (mEc) e da convergéncia intertropical (CIT),
o total pluviométrico anual excede a 3.000 mm.

Por outro lado, o setor menos chuvoso corresponde ao corredor de diregdo NO/SE, que se estende de
Roraima a leste do Pard, que por nao estar sujeito a acdo dos ventos instaveis de O e de NO,
apresenta total pluviométrico entre 1.500 e 1.700 mm anual.

O periodo chuvoso ocorre nos meses correspondentes ao verdao-outono, com exce¢do de Roraima e
do norte do Amazonas, onde 0 maximo pluviométrico se dd no inverno € o minimo no verao, por
estarem ligados ao regime do Hemisfério Norte.

A duragdo do periodo seco ¢ de 1 a 3 meses, na maioria da regido, exceto na area ocidental e em
torno de Belém, onde nao existe sequer um més seco. Outra excecdo ¢ o leste de Roraima, onde o
periodo seco se estende de 4 a 5 meses.

A Figura 11 a seguir contém o mapa das Unidades Climaticas Brasileiras.
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Figura 11 — Mapa das Unidades Climaticas Brasileiras
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¢) Unidades de Conservacao

O SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza) contém varias unidades de
conservagao nos estados ocupados pela Amazonia, sendo que entre as de prote¢do integral existem
dez Parques Nacionais (além do Jau) e oito reservas bioldgicas, entre outros.

Entre as unidades de uso sustentavel estdo as reservas extrativistas, as quais sdo, na maioria,
administradas por ONG em parceria com o poder publico e com as proprias populagdes tradicionais,
acostumadas ao uso sustentado dos recursos naturais.

Atualmente a 4area total de UC na Amazdénia chega a 688.870 km?, significando que
aproximadamente 13% da Amazonia estao protegidos por 129 Unidades de Conservagao

Desse total, 216.480 km? compdem a area das 51 UC de prote¢do integral ((parques, estagdes
ecoldgicas e reservas bioldgicas), ocupando 4,18% do bioma e 472.400 km? correspondem a area das
78 UC de uso sustentavel (florestas, reservas extrativistas e areas de prote¢do ambiental), ocupando
9,1% do mesmo.

Da area do bioma, 22,86% ¢ ocupado por 259 terras indigenas, o qual somado aos territorios das UC,
totalizam 36,14% do mesmo.

Além do exposto, ainda ndo foram contabilizados 154.000 km® que estio na area decretada sob
limitagdo administrativa provisoria ao longo da BR-319 no Amazonas para o estudo de criacdo de
novas UC e destinagdo da terra.

O Programa Areas Protegidas da Amazonia (Arpa) planeja criar até 2009 mais 500.000 km* em
unidades de conservacao, implementando novas UC de protegdo integral e uso sustentavel e, entre
2009 e 2012, consolidar e manter as UC de prote¢ao integral existentes.

O Arpa traz inovacgdes importantes, pois administra os recursos do Fundo Brasileiro para a
Biodiversidade (Funbio) e os emprega com agilidade, flexibilidade e seguranca, conforme as
decisdes das instancias do programa.

Com as novas unidades de conservagdo que estdo para ser criadas, particularmente no sudeste
amazonense, assim como algumas terras indigenas a serem demarcadas, o total de areas protegidas na
Amazodnia Legal devera ser ainda significativamente ampliado.

8.3.5. Caracteristicas peculiares das espécies vegetais
O bioma amazonia ¢ constituido pelos seguintes ecossistemas:
a) Floresta ombrofila densa (Floresta pluvial tropical)

O termo floresta ombroéfila densa, criado por Ellemmberg & Mueller-Dombois (1965/66) (apud
Veloso Rangel - Filho e Lima, 1991), substitui o termo pluvial (de origem latina) por ombroéfila (de
origem grega), ambos com o mesmo significado "amigo das chuvas", além disto, empregaram pela
primeira vez os termos densa e aberta como divisdo das florestas dentro do espago intertropical.

Este tipo de vegetagdo ¢ caracterizado por fanerdfitos nas subformas de vida macro e
mesofanerodfitos, além de lianas lenhosas e epifitas em abundéancia, que o diferencia das outras
classes de formagoes.
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A caracteristica ecologica principal deste tipo florestal esta ligada aos fatores climaticos tropicais de
elevadas temperaturas (médias entorno de 25 °C) e de alta precipitacao, bem distribuida durante o
ano (no maximo 60 dias secos), o que determina uma situa¢ao sem periodo biologicamente seco.

As areas deste tipo de vegetacdo sdo constituidas por arvores que variam de médio a grande porte
com géneros tipicos que as caracterizam muito bem na Amazonia: Hevea, Bertholetia e Dinizia;
sendo comum a presenga de trepadeiras lenhosas, palmeiras e epifitas em abundancia.

A floresta ombrofila densa apresenta cinco formagdes: aluvial, terras baixas, submontana, montana e
alto — montana, conforme mostrado na Figura 12 a seguir.

Figura 12 — Perfil esquemético de floresta ombrofila densa

1000

500+

250+

1 -aluvial 2 -terras baixas 3 - submontana 4 - montana 5 - alto montana

b) Floresta ombrofila aberta (Floresta de transicao).

Este tipo de vegetacdo existente entre a amazdnia € o espago extra-amazonico, foi conhecido até
recentemente como "area de transi¢do", ocorrendo, em geral, sob um clima que pode apresentar um
periodo com mais de dois e menos de quatro meses secos, com temperaturas médias entre 24 °C e 25
°C. A fisionomia florestal é composta de arvores mais espagadas, com estrato arbustivo pouco denso,
e caracterizada ora pelas fanerofitas rosuladas, ora pelas lianas lenhosas.

Esta regido fitoecoldgica ocorre com quatro tipos floristicos, que alteram a fisionomia ecoldgica da
floresta ombroéfila densa, imprimindo-lhe claros, advindo dai o nome adotado e abrigando a floresta-
de-palmeiras (cocal), onde a Orbignya phalerata (babagu) e a Maximiliana regia (inaja) sdo as
Palmae mais importantes; a floresta-de-bambu (bambuzal), dominada pelo género Bambusa,
subgénero Chusquea; a floresta-de-cipé (cipoal), assim denominado em fung¢do da enorme
quantidade de lianas que envolvem as suas poucas e espagadas arvores; e a floresta-de-sororoca
(sororocal), caracterizada pelos agrupamentos da Musaceae Phenakospermum guyanense (sororoca)
A Figura 13 a seguir ilustra o perfil esquematico da floresta ombroéfila aberta.
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Figura 13 — Perfil esquematico das facies da floresta ombrofila aberta

1-comcipd 2 -com palmeira 3 -combambu 4 - com sororoca

¢) Campinarana (Campinas do rio Negro)

Os termos campinarana e campina sao sinénimos e significam "falso campo", entretanto, a prioridade
cabe ao primeiro termo porque Ducke, 1938 (apud Veloso Rangel e Lima, 1991) e Sampaio (1944) o
empregaram para regido do Alto Rio Negro, embora também se referiram ao mesmo tipo de
vegetacao com a designacgdo "Caatinga do rio Negro".

E um tipo de vegetacdo restrito as areas do alto rio Negro e adjacéncias dos seus afluentes,
penetrando na Colombia e Venezuela, onde ocorre em areas semelhantes.

Reveste as areas deprimidas, quase sempre encharcadas, sendo caracterizada por agrupamentos de
uma vegetagao fina e alta do tipo "riparia", que € resultante da pobreza de nutrientes minerais do solo
(oligotrofia). Estes locais sdao constituidos pela maior pluviosidade no territorio brasileiro, com cerca
de 4.000 mm anuais, bem distribuidas mensalmente, mas com chuvas torrenciais no verao.

Estas caracteristicas propiciam o estabelecimento desta vegetacdo oligotrofica, dai enfatizar-se a
expressao vegetacao de influéncia pluvial. As temperaturas atingem, em média, 25° C.

Na campinarana brasileira ocorre o “dominio” monoespecifico de palmerinha Barcella odora
(piagabarana), além de varias espécies dos géneros Aldina, Henriquezia, Leopoldina e outros.

A campinarana compreende trés subgrupos de formagao: florestada, arborizada e gramineo-lenhosa,
conforme as Figuras 14 e 15 a seguir.

Figura 14 - Perfil esquematico da campinarana (Campinas)

m
20 -

1- Florestada 2 - Arborizada 3 - Gramineo Lenhosa
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Figura 15 — Blocos — Diagramas das fisionomias ecoldgicas da campinarana

1- Florestada 2 - Arborizada 3 - Gramineo Lenhosa

d) Savana (Cerrado)

A denominacdo savana ¢ originaria da Venezuela, onde foi utilizada pelo naturalista espanhol Oviedo
y Valdez para definir os Ilanos arbolados que revestem as extensas areas estacionais venezuelanas.

Todavia, foi Tansley, ecologo inglés, quem reintroduziu o termo no vocabulario americano na década
de 30.

A savana (Cerrado) ¢ conceituada como uma vegetacdo xeromorfa, preferencialmente de clima
estacional, com cerca de seis meses secos, podendo, todavia, ser encontrada também em clima
ombrofilo. Reveste solos lixiviados aluminizados, apresentando sinusias de hemicriptofitos, geodfitos,
caméfitos e fanerofitos, oligotroficos de pequeno porte, com ocorréncia por toda a zona neotropical.

E uma vegetacdo que ocorre predominantemente no Centro-Oeste, mas suas disjuncdes aparecem na
Amazodnia setentrional desde o vale do rio Tacutu, em Roraima, até os tabuleiros do Amapa.

Ela apresenta formacdes distintas, da florestada a gramineo-lenhosas, em geral serpenteadas por
florestas-de-galeria, revestindo solos lixiviados aluminizados.

Caracteriza-se por apresentar uma estrutura composta por arvores baixas e tortuosas, isoladas ou
agrupadas sobre um continuo tapete graminoso. No extrato arboreo, constituido de micro e
macrofaneréfitos, predominam os géneros Qualea, Vochysia, Caryocar, Salvertia, Callisthene,
Kielmeyera, Bauhinia e Styrax, entre outros. No gramineo-lenhoso predominam caméfitas,
pertencentes as familias myrtaceae, leguminosa e hemicriptéfitas pertencentes as gramineas.

Os individuos lenhosos que compdem a savana apresentam brotos foliares bem protegidos, casca
grossa ¢ rugosa, esgalhamento profuso, grandes folhas coridceas e perenes e 6rgdos de reserva
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subterraneos (xilopodios) geralmente profundos, constituindo formas bioldgicas adaptadas a solos
acidos, deficientes e aluminizados.

A savana compreende quatro subgrupos de formacdo: florestada (cerraddo), arborizada (campo
Cerrado), parque (parkland-parque de Cerrado) e gramineo-lenhosa (campo), conforme mostrado nas
Figuras 16 e 17 a seguir.

Figura 16 — Perfil esquematico da savana (Cerrado)

1 - Florestada 2 -Arborizada 3 - Parque 4 - Gramineo - Lenhosa

Figura 17 — Blocos — Diagramas das fisionomias ecoldgicas da savana (Cerrado)

1 - Florestada 2 - Arborizada 3 - Parque 4 - Gramineo - Lenhosa
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e) Savana estépica (Campos de Roraima)

O bindémio savana estépica, criado e apresentado por Trochain em 1946/54 (apud Schnell, 1971) e
reafirmado no Acordo Interafricano sobre os tipos de vegetagio da Africa Tropical (Trochain, 1957)
foi originalmente usado para designar uma vegetacdo tropical de caracteristicas estépicas (planicie
arida e desértica), proximas a zona holartica africana.

E um tipo de vegetacdo, em geral, de cobertura arbdorea, composta de elementos fanerofiticos,
camefiticos espinhosos e varias cactaceas, cobrindo um estrato graminoso hemicriptofitico
entremeado por algumas terdfitas, sendo representado no Brasil em quatro areas geograficamente
distintas - na caatinga do sertdo arido nordestino, no pantanal mato-grossense, nos campos de roraima
e na campanha gautcha.

Em Roraima, na fronteira com a Venezuela, esse tipo de vegetagao ¢ encontrado entre o relevo disse-
cado do Monte Roraima e a planicie do rio Branco, onde um numero expressivo de géneros
vicariantes aridos da caatinga e do chaco, inclusive plantas espinhosas, compdem a floristica dessa
area. Dentre eles merecem destaque Aspidosperma, Tabebuia, Schinopsis, Céassia, Mimosa,
Piptadenia, Astronium e Spondias. O estrato campestre ¢ dominado pelas gramineas hemicriptofiticas
comuns a savana, como Andropogon sp. e Trachypogon sp, sendo abundantes também Aristida sp ¢
ervas terofitas.

A Figura 18 a seguir apresenta o Mapa do potencial florestal da Amazonia.
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Figura 18 - Mapa do potencial florestal da Amazénia
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8.3.6. Experiéncias de Revegetacao

Os engenheiros do extinto DNER/MT nos idos de 1975 ao inspecionarem a Rodovia Porto Velho -
Manaus (BR-319/AM)evidenciaram a imediata necessidade de se empreender o combate as erosdes,

que vinham se desenvolvendo tanto ao longo dos 390 km do corpo estradal como nas areas
adjacentes de empréstimos e bota-foras.
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Registrou-se que grande parte dos problemas ocorridos neste particular ndo constituia ainda perigo
para o trafego que circulava naquela rodovia, mas o seu agravamento paulatino tornaria catastréfico
se ndo fossem tomadas medidas radicais, acarretando conseqlientemente:

e Interrupcdes de trafego;

e Acréscimo dos trabalhos de manutencdo da via e de limpeza ou reconstrucao dos dispositivos de
drenagem até entdo instalados;

e Agravamento dos aspectos visuais a que os desmoronamentos induzem;

e Poluicao e assoreamentos dos cursos d'dgua naturais, motivados pelo material carreado dos
taludes.

Cabia, portanto, uma agdo imediata visando ndo s6 o adequado encaminhamento das aguas através de
um sistema de drenagem superficial, como também a minimizagao dos efeitos da erosdao que estavam
afetando os taludes criados pelas obras de terraplenagem.

O meio mais natural para produzir os efeitos desejados residia na cobertura vegetal dos taludes
expostos que, no caso em apreco, encontravam embaragos ditados pela quebra da estrutura fértil do
solo, isenta de nutrientes, na medida em que os cortes fossem efetuados, devido aos solos acidos e
toxicos pelos vestigios de aluminio contidos, e duvidas quanto a disponibilidade comercial de
espécies adequadas ao "ambiente amazonico" em que a vegetacao se devia desenvolver.

Objetivou, portanto, o extinto DNER ampliar o campo de visdo dos engenheiros rodovidrios para o
aspecto da protecdo ambiental através da revegetacdo, buscando solucdes testadas em decorréncia das
pesquisas desenvolvidas na BR-319 por técnicos do IRI - Internacional Research Institute e do
Instituto de Pesquisas Rodoviarias (IPR), sob a supervisio do entdo 1° Distrito Rodoviario
Federal/ DNER, sediado em Manaus.

Os experimentos do IRI em conjunto com o IPR foram focalizados em 15 (quinze) trechos da
Rodovia Porto Velho — Manaus, realizados no periodo de abril de 1975 a maio de 1978, objetivando
a selegdo das espécies vegetais que melhor se ambientassem a regido amazonica, no tocante ao vigor
e intensidade de desenvolvimento para a cobertura das partes expostas do solo pela terraplenagem.

Os estudos do IRI e IPR se aprofundaram, ainda, na comparagdo de resultados, envolvendo os
aspectos de rapidez, eficiéncia, durabilidade e custo das coberturas vegetais, abrangendo estudos
especificos a seguir descritos.

a) Estudo das plantas

Este estudo se configurou na avaliacdo e selecdo de 209 espécies e linhagens de plantas diversas,
constituindo-se de 122 espécies originarias de regioes diferentes e introduzidas nos experimentos da
BR-319 e 87 espécies e linhagens diferentes coletadas na propria regido da BR-319, como nativas ou
naturalizadas, desde Manaus até a fronteira com a Bolivia, € que apresentavam caracteristicas
desejaveis para sua aplicacdo como revestimento vegetal.

Definiu-se como caracteristica desejavel e de relevancia para o revestimento vegetal um conjunto de
qualidades das plantas, que, proporcionassem o eficiente e duradouro controle das erosdes, bom
aspecto visual e baixo custo de execugdo e de manutengao.
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Dentre este conjunto de caracteristicas, destacam-se:

e Répido desenvolvimento inicial;

e Habito de crescimento estolonifero;

e Persisténcia;

e Tolerancia aos solos extremamente acidos, inférteis e com teores extremamente altos de aluminio
toxico;

e Resisténcia a seca, ao fogo e a doengas e pragas;

e (Consorciabilidade entre as gramineas e leguminosas;

e Propagacao por sementes de facil aquisi¢dao ou rapido pegamento por mudas;

e Tolerancia aos encharcamentos do solo ou a inundagdo temporaria;

e Eficiente fixacdo de nitrogénio, no caso das leguminosas.

Nao sendo possivel englobar todas essas caracteristicas descritas em uma unica espécie de planta,
objetivou-se nos experimentos avalid-las como um todo e utilizar misturas de espécies ou
consorciagdo, cada uma compensando as possiveis deficiéncias das demais.

e 1° Experimento - Adaptacdo de espécies e seus resultados

O 1° experimento se constituiu na execucao de um "Jardim de introducdo e avaliacdo de plantas",
localizado em &rea proxima ao km 110 da BR-319, adaptada e preparada para receber as sementes ¢
mudas das 209 espécies de linhagens diferentes, grupadas em gramineas, leguminosas e outras
espécies diversas, constituidas por trepadeiras e plantas conhecidas em culturas agricolas perenes.

O subsolo infértil e acido na regidao da Rodovia BR-319, com grande toxidade, exigiu a adubagdo do
mesmo neste experimento, através da aplicagdo de 2 t/ha de calcario dolomitico, 50 - 100- 50 kg/ha
de N — P,Os - K,O, e posteriormente, 30 kg/ha de enxofre e os micro-nutrientes, zinco, boro,
molibdénio e cobre.

O resultado obtido do plantio das 209 espécies e linhagens testadas destacou o melhor
comportamento em locais secos de 17 delas, e em locais temporariamente alagados de uma tnica
espécie.

Dessas 17 espécies e linhagens selecionadas, 13 sdo gramineas, 4 leguminosas ¢ nenhuma do terceiro
grupo (trepadeiras e outras plantas), conforme Tabela 12 abaixo:

Tabela 12 — Adaptacao de Espécies e seus Resultados

Tipos de Gramineas | Gramineas | Leguminosas | Leguminosas Outras Total
plantas e nativas e introduzidas nativas e introduzidas Nativas
comportamento | naturalizadas | ou exoticas | naturalizadas (maioria)
Otimo 2 11 2 2 0 17
Bom 3 9 1 5 0 18
Regular 5 11 2 4 0 22
Intil 27 40 29 37 19 152
Total 37 71 34 48 19 209
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No Anexo D deste Manual sdo relacionadas as gramineas de melhor comportamento no experimento,
suas fontes e locais de procedéncia.

No Anexo E deste Manual sdo relacionadas as leguminosas de melhor desempenho no experimento.
e 2° Experimento - Consorciagdo de gramineas e leguminosas

Considerando-se o interesse de integrar as caracteristicas das gramineas quanto ao rapido
crescimento inicial e eficiente recobrimento com a capacidade das leguminosas de nitrogenagao do
solo, foi instalado um experimento para sele¢do do melhor consorcio, dentre os 15 melhores
desempenhos de gramineas e 9 de leguminosas, num total de 135 alternativas.

Na consorcia¢do das espécies ficou patente que o desempenho mais satisfatorio foi alcangado na
associagdo da leguminosa pueraria phaseoloides (IRI 3029), pelo seu vigor ¢ excelente cobertura do
solo, com a graminea bhachiaria humidicola (IRI 409), de bom aspecto, adequado porte, rapido
desenvolvimento e recobrimento do solo e por sua caracteristica estolonifera, ambas com
disponibilidade de sementes no comércio.

A brachiaria humidicola, devido o seu crescimento aberto permite que a pueraria phaseoloides se
desenvolva agressivamente, resultando coberturas amplas de 85 a 90% da area tratada.

As leguminosas centrosema pubescens (IRI 3002) e stylosanthes guianenses (IRI 1022) mostraram
bom desempenho com as gramineas homolepis aturensis (IRI 725), axonopus obtuzifolius (IRI 707) e
digitaria diversinervis (IRI 346), todas de porte mais rasteiro ¢ formando densa cobertura ao nivel do
solo.

As gramineas brachiaria decumbens e bhachiaria brizantha, devido ao porte elevado ¢ muito
fechado dificulta o crescimento das leguminosas rasteiras, conjugando somente com a pueraria
phaseoloides, numa consorciagao satisfatoria.

Os testes anteriores se desenvolveram em solo preparado com 2.000 kg/ha de calcario dolomitico e
adubacgdo de 75 - 150 — 75 kg/ha de N-P,Os- K,0O mais 30 kqg/ha de enxofre (S), com acréscimo de
micronutrientes.

e 3° Experimento - Testes de germinagdo

Conquanto, grande nimero de espécies nativas tenha apresentado bom desempenho e comportamento
na BR-319/AM, ndo foi possivel a sua utilizagdo extensiva, pelo desconhecimento de suas
caracteristicas agrondmicas e das fontes de produgdo, assim como a auséncia da comercializacao de
sementes dessas espécies.

Foram elaborados varios testes de germinacdo de diversas espécies naturais, naturalizadas e
introduzidas, para se determinar o potencial germinativo em funcdo do tempo, mesmo sem
proporcionar qualquer tecnologia sofisticada de colheita, secagem ou tratamento.

Tendo a brachiaria humidicola se apresentado nos experimentos de maneira relevante, embora com
irregularidades de germinacdo, dedicou-se estudo especifico para se determinar as causas dessas
irregularidades e os meios de combaté-las.

Foram testados 21 lotes de sementes consideradas dificeis de germinar ou de pouca difusdo, em
virtude de serem na sua maioria, nativas.
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Concluiu-se que as espécies de maiores percentuais de germinagdo foram a eragrostis curvula (capim
chorao), paspalum notatum (batatais - escarificada) e brachiaria/sp (IRI — 759).

A germinagdo da brachiaria humidicola - IRI 409 e da digitaria/sp (IRI 727) foram razoaveis, sem,
contudo atingir niveis satisfatorios.

A pratica de armazenar a semente durante um ano e de escarificar com acido sulfurico foram, em
conjunto ou ndo, sensivelmente benéficos para a germinagdo da brachiara humidicola ¢ a paspalum
notatum.

Quanto as espécies paspalum conjugatum, homolepis aturensis, panicum aquaticum e paspalum/sp
(IRI 720), os resultados foram insignificantes, muito aquém do minimo desejavel.

Em experimentos especificos, procurou-se identificar os tratamentos alternativos para obtencdo de
sementes de brachiaria humidicola (IRI 409) de boa germinagao.

Embora houvesse disponibilidade comercial dessas sementes, os percentuais de germinagdo eram na
maioria das vezes deficientes e as seguintes hipdteses foram consideradas para nortear o
delineamento do experimento: a semente foi colhida na época indevida, secada ou armazenada em
condi¢des inadequadas; a semente esta dormente, caracteristica natural e que pode ser solucionada
através da escarificagdo com acido sulfurico concentrado sob a a¢do de temperatura elevada; a
semente ndo estd dormente, mas o percentual de germinacdo pode ser aumentado através de
escarificagdo com acido sulfarico concentrado.

Foram testados trés lotes de sementes colhidas, secadas e armazenadas sob condigdes diferentes,
sendo um dos lotes adquirido no comércio de Manaus e os outros dois se constituiram de sementes
secadas e armazenadas conforme preceituam as normas recomendadas para a produgdo comercial.

Os trés lotes foram subdivididos e submetidos a varios tratamentos, com e sem escarificagdo, com
acido sulfurico concentrado durante 10 minutos, com e sem tratamento de ar quente sob ventilagao
forcada as temperaturas de 45, 50 e 55 graus Celsius e duragdo de periodo variavel de 0, 6, 12, 24,
48, 72 € 96 horas.

Foram realizados 44 testes de germinag¢do com a brachiaria humidicola ( IRI 409).

Concluiu-se que a escarificagdio com dacido sulfurico é fundamental para a obtencdo dos mais
elevados e rapidos percentuais de germinagdo, bem como se verificou que o tratamento com ar
quente e ventilacdo ndo aumentou a germinacao e, em alguns casos, até prejudicou a mesma.

O percentual de germinagao da brachiaria humidicola (IRI 409) atingiu até 73%, quando a semente
era de boa qualidade e submetida a escarificagdo com &cido sulfirico concentrado durante 10
minutos, comprovando a viabilidade de utilizagdo da referida planta através de sementes.

e Conclusodes especificas

As espécies e linhagens das plantas testadas no periodo de 2,5 anos apresentaram resultados
relativamente satisfatorios para a obtencdo de informagdes seguras sobre o comportamento das
mesmas, devendo-se ressaltar que a continuidade de uma constante observacdo e avaliagdo das
espécies € necessaria, objetivando-se conclusdes definitivas para revegeta¢do na regido amazonica.
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As conclusdes atingiram plenamente os objetivos almejados pelo DNER, IPR e IRI e foram
fundamentadas no comportamento das espécies testadas, face ao meio ambiente e as caracteristicas
agronomicas favoraveis.

As gramineas e as leguminosas testadas nos experimentos do IRI apresentaram algumas
caracteristicas desfavoraveis e naturais, como limitada persisténcia e exigéncia de solos férteis,
susceptibilidade a doengas e pragas. Nesse sentido, considerou-se como recomendagdo geral a
consorciacdo de duas ou mais espécies de gramineas e leguminosas, resguardando-se sempre a
sobrevivéncia da cobertura vegetal, mesmo na ocorréncia imprevista de praga ou doengas de uma das
espécies.

Das 209 espécies e linhagens testadas, 122 se constituiram de espécies introduzidas na regido
amazoOnica, as quais eram originarias de diversas regides do Brasil, enquanto as 87 espécies e
linhagens restantes eram originarias e coletadas na propria regido amazodnica, com destaque para as
discriminadas no Anexo F deste Manual.

Como recomendacao final no tocante as leguminosas, conclui-se que, sob todos os aspectos,
individualmente ou em consorciagdo com as gramineas, a leguminosa mais indicada para a
revegetagdo era a pueraria phaseoloides, seguindo-se da centrosema pubescens ¢ o calopogonium
mucunoides, devido a boa disponibilidade de sementes durante o experimento.

Outras leguminosas, tais como a dioclea lasiocarpa, canavalia brasiliensis e zornia brasiliensis tém
aplicacdo limitada, por falta de disponibilidade comercial de sementes.

b) Estudos dos solos da regido amazonica

O solo e as espécies vegetais sob a acdo do meio ambiente s3o os dois principais fatores a serem
considerados no éxito de um desenvolvimento adequado de uma cobertura vegetal, com a finalidade
de reabilitacdo ambiental de area degradada ou reintegracdo ao meio ambiente circundante.

Na alinea anterior, abordou-se a adaptagdo de espécies vegetais importadas de outras regides, assim
como se procurou conhecer as condi¢des de desenvolvimento das espécies nativas, sua capacidade de
consorciagdo visando a obtencdo de cobertura vegetal intensa, rapida e persistente no combate ao
processo erosivo.

Entretanto, as caracteristicas e condi¢cdes dos solos da regido amazonica, constituem um desafio as
pesquisas e empreendimentos com estes objetivos.

Nos experimentos desenvolvidos pelo IRI/IPR procurou-se caracterizar os solos e subsolos da regido
da BR-319/AM sob o aspecto de fertilidade e de granulometria, através de ensaios laboratoriais com
amostras representativas € com base nas informagdes obtidas, foram procedidas pelo IRI as
aplicagdes no campo para comprovagao dos resultados.

e [° Experimento - Ensaios laboratoriais de corre¢do do solo

A acidez e toxidez dos solos da regido da BR-319/AM ¢ uma caracteristica generalizada e,
considerando sua influéncia na adaptagdo e desenvolvimento das plantas, foi desenvolvido um
experimento no sentido de se determinar a resposta do pH de seis amostras de subsolo da referida
rodovia, com doses crescentes de carbonato de calcio (CaCO0s).
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Considerando-se que o pH de valor 6,5 seja o ideal para o desenvolvimento das plantas em geral,
verifica-se que a aplicacdo de grandes doses de calcario torna-se economicamente inviavel e
tecnicamente ndo recomendavel.

Dos estudos realizados pelo IRI, depreende-se que os solos ao longo da BR-319/AM, necessitam de
altas doses de calcario para neutralizar o aluminio livre e elevar o pH a niveis satisfatorios, tornando
esta operacdo economicamente inviavel.

Exemplificando-se, ¢ necessario aplicar de 7 a 36 t/ha de calcario para elevar o pH ao nivel de 6,5, e
para se atingir a neutralidade do solo (pH = 7,0), os valores se elevam a 7,5 a 41,0 t/ha, de acordo
com o solo.

Em vista destes resultados, conclui-se que na regido amazonica a revegetacao deve ser fundamentada
no comportamento das plantas ao meio ambiente e sua persisténcia, € ndo nos niveis de aluminio e
acidez do solo.

Neste sentido, torna-se extremamente importante ¢ mesmo fundamental, selecionar plantas tolerantes
ao alto teor de aluminio téxico e acidez do solo, para minimizar os custos do uso do calcario.

Nos experimentos que se seguiram, procurou-se aplicar o calcario dolomitico basicamente como um
fertilizante, suprindo a vegetacao de célcio e magnésio e ndo como corretivo do pH ou para eliminar
o aluminio toxico. Estas necessidades minimas, do calcario dolomitico como fertilizante, atingem
valores que variam de 500 a 1.500 kg/ha.

e 2° Experimento - Ensaios laboratoriais de fertilidade de solo

Com a finalidade de se avaliar o desenvolvimento € o comportamento das plantas sob condigdes
controladas, foram providenciados varios experimentos que objetivaram os efeitos com adubagio
completa dos solos, com e sem calcério e fosforo, com efeito residual de adubagido, os quais a seguir
sdo descritos com suas respectivas conclusoes.

Foram analisados os crescimentos da Brachiaria Decumbens sob os efeitos de adubagdo completa,
menos fosforo; de adubagdo completa menos calcéario dolomitico; e sem qualquer adubagdo, medidos
através dos seguintes parametros: determinacdo do peso de matéria seca produzida, da altura da
vegetacdo e do comportamento geral, notadamente o vigor.

Concluiu-se que ha necessidade de adubacdo para o estabelecimento da Brachiaria Decumbens nos
solos da BR-319/AM, bem como a necessidade da presenca de fosforo nas adubagdes e a dispensa de
calcario, talvez devido a tolerancia da mesma a toxidez do aluminio.

e 3°Experimento - Analise quimica e granulométrica do solo

Embora o objetivo fosse seja o fornecimento de subsidios para o combate as erosdes ao longo da BR-
319/AM, foi julgado conveniente relacionar os ensaios e pesquisas desenvolvidos no tocante a
granulometria e a caracteristica de fertilidade, baseando-se nos teores de nutrientes, acidez e matéria
organica, bem como estudos de fixacao dos nutrientes pelo solo.

Neste caso, de 74 amostras analisadas, 74,3% foram classificadas como argilosas e 25,7% como
areno/argilosas e silto-arenoso. O alto teor de argila presente na maioria dos solos provoca a retengao
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de nutrientes na forma ndo assimilavel pelas plantas, bem como operacionalmente ¢ traduzida pela
extrema dificuldade no preparo do solo, especialmente quando estdo com alta umidade.

As analises das amostras coletadas revelaram teores de nutrientes extremamente baixos, onde se
comparam os valores encontrados com os limites criticos especificados para solos de cultura.

As médias mostraram a extrema e generalizada pobreza dos solos marginais da BR-319/AM.
e 4° Experimento - Estudo de fixacao de nutrientes

Os experimentos indicaram que os nutrientes fosforo e enxofre foram os que mais se fixaram no solo,
€ em menor grau o potassio, boro e zinco. Assim sendo, concluiu-se pela necessidade de se aplicar
estes ultimos nutrientes em quantidades superiores ao determinado pelo seu teor no solo, de acordo
com os niveis minimos criticos, superando-se a incapacidade de fixa¢ao desses nos solos.

Dos estudos dos solos da regido amazonica realizado ao longo da faixa de dominio da BR-319/AM
concluiu-se:

— Os solos ao longo da faixa de dominio da rodovia BR-319/AM sao de baixa fertilidade e com
deficiéncia generalizada de nitrogénio, fosforo, potéassio, célcio, magnésio, enxofre, boro,
mangangés e zinco.

— Os solos tém tendéncia marcante de fixar o fésforo e o enxofre e, em menor grau, o potéssio,
boro e zinco.

— Somente o ferro e o cobre ndo sao deficientes, de maneira generalizada.

— Os solos s3o extremamente acidos e de dificil corregdo por meio do calcario dolomitico,
tornando inviavel a utilizagdo deste corretivo em dosagens para atingir o pH = 6,5 tendo em
vista o alto custo das dosagens necessarias, de 7 a 36 t/ha (espessura da camada corrigida de
20 cm).

Os altos teores de aluminio téxico, da ordem de 5,2 mg/100 ml, relacionados ao baixo pH desses
solos, necessitam também de altas dosagens de calcario.

Teoricamente, a correcdo da acidez e neutralizagdo do aluminio da camada aravel seria desejavel, a
fim de proporcionar as propriedades quimicas ideais as plantas, visando o seu 6timo estabelecimento,
persisténcia, vigor e aspecto visual, em func¢do do controle da erosdo.

No entanto, a quantidade de calcario necessaria para esse fim seria por demais excessiva, e
conseqiientemente tornaria essa operagao inviavel economicamente.

Conform ja descrito, e’m vista dessas conclusoes foi decidido que os niveis de calcario a ser aplicado
deveriam ser fundamentados no comportamento das plantas no campo e nao nos niveis de aluminio
ou acidez do solo. Nesse sentido, tornava-se de importancia fundamental selecionar plantas tolerantes
ao alto teor de aluminio toxico e acidez do solo, para diminuir os custos do uso do calcario.

Selecionadas essas espécies, a seqiiéncia dos estudos seria canalizada no sentido de aplicar o calcério
dolomitico basicamente como um fertilizante no fornecimento de calcio e magnésio em fun¢do dos
niveis criticos minimos, € ndo como corretivo do pH ou para eliminar o aluminio toxico.

e 5° Experimento - Ensaios de campo
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Os ensaios de campo objetivavam o estudo dos efeitos do nitrogénio, foésforo, potdssio, enxofre,
calcario e micronutrientes no crescimento de gramineas e de leguminosas.

Os seguintes procedimentos foram verificados nestes ensaios:

Efeito dos niveis de adubacdo 25/50/25, 50/100/50 e 75/150/75 kg/ha de N - P,Os -K,O no
crescimento da brachiaria decubens (IRI 562) e digitaria diversinervis (IRI 346) em taludes
de pequena declividade.

Ensaio de fertilidade de N, P, K e S no crescimento, avaliagdo de cobertura e vigor com a
brachiaria decubens (IRI 562), determinando-se qualitativamente o melhor tratamento de
fertilidade entre as varias combinacdes N + S, P e K.

Identificacdo de niveis 6timos de nitrogénio, fosforo e potassio para consorciagdo de 4
gramineas ¢ 4 leguminosas em plantio por sementes, na auséncia de calcario e
micronutrientes.

Efeito de trés niveis diferentes de calcario no comportamento da leguminosa pueraria
phaseoloides (IRI 3029).

Identificacdo de interagdes entre potassio e calcario.

Identificacdo de nivel de calcério e importancia da presenga de micronutrientes (F.T.E. BR-8)
na consorciagdo de brachiaria humidicola (IRI 409) com pueraria phaseoloides
(IRT 3029).

Ensaio de adubacdo em quatro niveis diferentes de N.P.K. sobre a consorciagdo de brachiaria
humidicola (IRI 409) e pueraria phaseoloides (IRI 3029), na presenca de calcario, enxofre ¢
micronutrientes.

Em decorréncia dos estudos efetivados, foram observadas diversas conclusoes:

Nitrogénio (N) - Selecionou-se a faixa de 50 a 75 kg/ha como dosagem bastante
representativa e que atende ao suprimento deste nutriente. Considerando-se o uso de
leguminosas em consorciacdo com gramineas, verificou-se que a dosagem de 50 kg/ha ¢
suficiente para fixacao e persisténcia inicial da maioria das espécies testadas.

Fosforo (P) - Foi um dos principais elementos que se destacaram pela eficiéncia nas
aplicagdes de campo. Os melhores resultados foram obtidos com a dosagem de 150 kg/ha de
P,Os em conjunto com outros nutrientes indispensaveis, como o nitrogénio, potassio e calcio
dolomitico.

Em dosagens equivalentes, quanto a forma ou fonte desse nutriente, o superfosfato simples e
o triplo se equivalem quanto ao fornecimento de foésforo, mas se for considerado o
funcionamento adicional e indireto do enxofre presente no superfosfato simples, ¢ preferivel o
uso dessa fonte, embora implique em custo maior de movimentacdo e transporte desse
produto, devido a sua menor concentragao em P,Os.

Potassio (K) - Embora aplicado nos niveis de 0, 25, 50, 7S, 100 e 200 kg/ha de K,O, todos
sob a forma de cloreto de potassio, a mais aconselhada foi a dosagem de 90 kg/ha, tendo dado
maiores seguranca, amplitude de uso e persisténcia da cobertura.
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Deve-se observar que as leguminosas com esta dosagem apresentaram melhor persisténcia e
participagdo na cobertura, nas suas consorciagdes com gramineas.

Enxofre (S) - A dosagem de 30 kg/ha, adotada com mais freqiiéncia, correspondeu
satisfatoriamente nos experimentos mas, considerando a grande capacidade de fixacdo desse
elemento pelo solo, foi recomendada, por medida de seguranga, a utilizagao da dosagem de
aproximadamente 43 kg/ha.

Célcio e Magnésio (Ca e Mg) - O suprimento desses nutrientes em conjunto pode ser obtido
com o uso do calcério dolomitico (35,4% de CaO e 19,8% de MgO), o qual foi considerado
unicamente em funcgdo das respostas das .plantas aos mesmos ¢ ndo como corretor de acidez
do solo, seno indicadas dosagens de 500 a 1500 kg/ha, dependendo da analise do solo e na
quantidade suficiente para atender as exigéncias nutricionais do mesmo e efeito benéfico para
a implantagdo e persisténcia de uma cobertura vegetal satisfatoria.

Micronutrientes (zinco, boro, ferro, manganés, molibdénio, cobre) - Foi aplicado ao solo o
produto comercial FTE BR-8 ou 12, a razdo de 50 kg/ha, sendo que foram atendidas
relativamente bem as exigé€ncias nutricionais basicas das plantas, optando-se por este produto,
devido ao desempenho e facilidades de obtencao, de preparo e aplicagdo.

Apresenta-se a seguir a composi¢do do produto utilizado FTE BR-8: ZnO = 8,5% , B,Os = 9,0%,
Fe;03 = 7,0%, MnO; = 16,0%, MoO; = 0,2% e CuO = 1,2%.

Procedimentos dos Ensaios e Experimentos ¢ Recomendagdes de Adubagao

Sao descritos a seguir os procedimentos dos ensaios e experimentos de campo, que fundamentaram
estas recomendagdes de adubacao.

Analises quimicas e fisicas das amostras de solo, efetuadas para identificar suas caracteristicas
de fertilidade em fun¢ao dos elementos nutritivos, acidez etc.

Analises quimicas das amostras de solo, efetuadas especificamente para determinar sua
caracteristica desfavoravel de retencdo dos elementos nutritivos, entretanto na forma nao
assimilavel pelas plantas.

Ensaios laboratoriais com plantas em vasos e estufas sobre o seu comportamento, em fungao
de fertilizantes e corretivos aplicados.

Experimentos no campo avaliando-se em condi¢des reais de uso, o comportamento das
plantas em funcdo dos diversos niveis e tipos de adubagdo e correcao de solo.

Elaborou-se, conseqiientemente, uma recomendagdo Unica e padronizada de adubagdo e
corre¢ao do subsolo dos taludes da BR-319/AM, que atende, em termos gerais, as exigéncias
(1P 2]

nutricionais das espécies vegetais testadas e recomendadas anteriormente na alinea “a
Estudo das plantas.

Esta recomendacdo visou proporcionar os nutrientes para uma camada superficial de
8 cm, a qual foi considerada como suficiente para o estabelecimento e persisténcia satisfatoria da

vegetacdo, alcancando assim, a minimizagao dos custos dessa operacao.
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c) Estudos sobre controle de erosdes

No que diz respeito ao experimento voltado ao controle de erosdes em taludes com inclinacao de 45°,
foram aplicadas as seguintes gramineas estoloniferas: brachiaria humidicola (IRI 409), homolepis
aturensis (IRI-725), oxonopus obtuzifolius (IRI-707) e digitaria dlversinervis (IRI1-346).

Neste experimento foi providenciada a adubagdo e corre¢cdo basica com incorporagao de 50- 100-50
kg/ha de N-P,05-K,0 e calcario dolomitico a razdo de 2 t/ha.

O plantio foi efetuado com mudas e estoldes em numero de 15 unidades por metro quadrado.
A Tabela 13 abaixo mostra os percentuais alcancados de cobertura do solo e vigor das plantas.

Tabela 13 — Percentual de cobertura de solo e vigor das gramineas

o Cobertura do solo em % médias

Trat L . . - y -

o Espécie de graminea Numero de dias apos o plantio

90 | 150 | 215 | 266 | 326 | 391 | 455 | 739
brachiaria humidicola (IR1409) | 61 | 95 | 96 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97
homolepis aturensis (IR1-725) 81196 | 99 | 99 | 99 | 100 | 93 | 46
axonopus obtuzifolius (IR1-707) | 76 | 85 | 93 | 94 | 94 | 93 | 80 | 22
digitaria dlversinervis (IR1-346) |87 | 93 | 92 | 96 | 9 | 97 | 84 | 34

B[N~

Concluiu-se deste experimento que a brachiaria humidicola , dentre as espécies testadas, é a que
melhor resultado proporcionou, sendo a unica que, sem adubagdo de cobertura ou qualquer outro
tratamento especial, se manteve em elevado percentual de cobertura do solo, atingindo aos 90 dias,
60%, aos 150 dias, 95% e, acima de 250 dias 100% até 739 dias, quando entdo se ressentiu da
necessidade de nitrogénio. Apesar desta graminea ndo apresentar uma cobertura total muito rapida,
seu carater estolonifero ofereceu uma protecao efetiva contra erosoes.

Deve-se salientar que, até 739 dias, enquanto duraram as inspecoes periddicas do IRI, nenhuma
erosdo se processou nos taludes estudados.

As demais espécies apresentaram boa cobertura inicial, entretanto, com decréscimo muito acentuado
aos 739 dias, apresentando muita matéria seca, ou seja, entrando em processo de degeneracao e, por
sua vez, permitindo a ocorréncia de erosdes, atingindo-se o valor relativo de 4,5, numa escala de 0 a
10 (45 % do solo).

Depreende-se destes experimentos que a digitaria diversinervis possui até aos 150 dias uma
cobertura do solo superior a brachiaria humidicola, entretanto, exigindo, apds este periodo uma
adubag¢do de manutencdo, enquanto a brachiaria humidicola com crescimento mais lento, se recupera
apos este periodo, atingindo até 100% da cobertura e sem a necessidade de adubac¢do de manutengao.

A Figura 19 a seguir apresenta o grafico representativo dos percentuais de cobertura vegetal que
evidencia o comportamento dessas espécies no combate ao processo erosivo.
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Figura 19 - Porcentagem de cobertura vegetal

Cobertura Vegetal (%) e Periodo em Dias apds o Plantio.
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AXONOPUS OBTUZIFOLIUS (IRI-707) DIGITARIA DIVERSINERVIS (IRI-346)

8.3.7. Estudos de hidrossemeadura
a) Descricéo dos testes

A magnitude e a urgéncia de uma solugdo para os graves problemas da BR-319/AM levaram os
pesquisadores a conclusdo de ser necessario complementar o estudo realizado, de modo a definir as
espécies de vegetais e os métodos de execucdo mais adequados a aplicagdo mecanica, com base na
hidrossemeadura.

Foram aplicadas sementes de quatro espécies de gramineas e de cinco espécies de leguminosas em
consorciacdo, sendo testadas no tocante ao percentual de cobertura do solo, rapidez de formagdo e
persisténcia, porém sem os beneficios da aplicagdao de calcério para elevacao do pH e neutralizagdo
do aluminio livre do solo.

Foram testadas as seguintes espécies: brachiaria decumbens (australiana), paspalum conjugatum,
eragrostis curvula, paspalum notatum (pensacola), galactia streata, pueraria phaseoloides,
centrosema pubescens, stizolobium aterrimum e rhynchosia.

O terreno foi preparado superficialmente até profundidade de 4 cm com adubacdo basica e
homogénea, na propor¢ao de 50-100-50 kg/ha, de N-P,0s-K,0, enxofre 30 kg/ha, borax 10 kg/ha,
sulfato de zinco 10 kg/ha, sulfato de cobre 5 kg/ha e molibdénio de sodio 1 kg/ha.

Todas as espécies indicadas foram aplicadas em sementes a taxa de 10 kg/ha, com excecdo da
paspalum conjugatum, em que foi adotada a taxa de 5 kg/ha.

Neste caso, a hidrossemeadura ndo apresentou resultados satisfatérios com gramineas e leguminosas,
pois foi obtido o valor maximo de cobertura do solo de apenas 57% aos 183 dias, degenerando-se
posteriormente.
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Porém, a aplicagdo de calcario aos 107 dias, mesmo sem incorporacao ao solo, mostrou-se essencial
para o desenvolvimento da leguminosa pueraria phaseoloides ¢ beneficiou a graminea brachiaria
decunbes cv australiana.

Com a finalidade de conseguir implantar uma cobertura em taludes ingremes, nos quais o preparo do
solo nao pode ser efetuado na forma mecanizada, ou mesmo a operacdo manual ¢ impraticavel
(taludes muito altos) e de elevado custo, foram desenvolvidos outros experimentos de
hidrossemeadura, objetivando verificar a eficiéncia de diversas combinacdes e alternativas de
dosagem dos componentes do processo testado para o combate a erosao.

Esses testes efetivados sob diferentes dosagens, concentragcdes e propor¢des foram feitos com os
seguintes componentes:

Gramineas: eragrostis curvula (capim chordo), melinis minutiflora (capim gordura), brachiaria
humidicola (quicuio da amazéna), brachiaria decubens (braquiaria).

Leguminosas: pueraria phaseoloides (kudzu tropical), calopogonium mucunoides (calopogonio),
stylosanthes hamata (cv verano, stylosanthes), centrosema pubescens (centrosema).

Adubacgido e corregdo: Nitrogénio (N) do sulfato de amdnio, Fosforo (P) do superfosfato simples,
Potassio (K) do cloreto de potassio, Enxofre (S) do sulfato de amdnio e superfosfato simples, Célcio
e Magnésio (Ca+Mg) do calcario dolomitico e micronutrientes do FTE-BR 12.

Estabilizador de solo: rohm and haas e hidroasfalto hilperte.
Mulch: palha de paspalum conjugatum e serragem de madeira.
No Anexo D deste Manual sdo relacionados os sete testes de hidrossemeadura realizados.

Com os resultados obtidos ficou comprovado que a hidrossemeadura ¢ exeqiiivel na regido da BR-
319/AM, desde que se criem as condi¢des necessarias para o sucesso do processo, com uso de sulcos
em cordoes nivelados e feitos na superficie dos taludes, e que sejam adotadas espécies selecionadas e
as taxas recomendadas.

Da mesma forma, ¢ necessaria a aplicagdo do adubo, do fertilizante, do mulch de serragem peneirada,
e do estabilizador, almejando proporcionar as melhores condigdes para protegdo imediata contra as
erosoes.

Porém, a persisténcia da cobertura implantada pela hidrossemeadura nessas condi¢des, associada ao
aprimoramento da amplitude desse método e materiais, ou mesmo de ambos, sdo aspectos que devem
ser considerados.

E provavel que a area hidrossemeada va necessitar de uma adubagdo e calagem em cobertura aos 90 e
120 dias apds o plantio para consolidar o revestimento vegetal incipiente.

8.3.8. Levantamento da fitofisionomia da regido amazoénica ao longo da BR-319/AM

O extinto DER/AM, atual Secretaria de Obras, procedeu a uma pesquisa ao longo da faixa de
dominio da rodovia BR-319/AM (largura de 60,00 m) nos anos 1970, quando do inicio de sua
implantacdo e elaborou o levantamento fitofisiondmico da faixa, adotando para este cadastro as
arvores com diametro superior a 0,50 m.
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Atualmente, este cadastro pode ndo retratar a realidade da fitofisionomia desta regido, entretanto,
serve como orientagdo para pesquisas.

Para tanto, elegeu quatro segmentos da BR-319/AM a seguir descritos:

e Trecho Careiro — rio Tupana, com extensao de 166 km, sendo cadastrados 88,8 km.

e Trecho rio Tupana — rio Preto Iguapo, com extensao de 77 km, sendo cadastrados 21,26 km.
e Trecho Humaita — rio Acara, com extensdo de 165 km, sendo cadastrados 100 km.

e Trecho rio Acard — Matuperi, com extensdo de 100 km, sendo cadastrados 61,50 km.

Total do segmento da BR-319/AM objeto da pesquisa foi de 508 km e o total cadastrado foi de
271,56 km (53,45%).

A Tabela 14 a seguir identifica as espécies vegetais arboreas cadastradas ao longo da BR-319/AM.
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Tabela 14 - Espécies vegetais arboreas

C e Quantidade | Quantidade
Nome popular Nome cientifico cadastrada | meédia / km

Mata-Mata Schaweilera Odora 1.409 5,79
Abiorama, Abiorama Abiu, Pouteria sp, Pouteria Guianensis Aubl,
Abiorana Vermelho, Abiorana Micropholis sp., Ecchinusa Cyanogena 1362 5.07
Magaranduba, Abiorana Roxo, Ducke, Micropholis sp., Micropholis ' ’
Abiorana Olho de Viado Venulosa
Cumaru Copaifera. Polyphlla 1.187 4,37
Cupitiba Coupia Globra Aubl. 1.158 4,26
Louro Preto Ocotea spp. 1.155 4,25
Faveira 947 3,49
Tauari Cariamana Miorantha Ducke 942 3,47
Balata 927 3,41

Couroupita Guyanensis Aubl;
CaSta?ha de Macaco; Ca.s tanha Corithoghora Pyrov. sp. N Lecythis 806 2,97
Jacaré; Castanha Sapucaia L

Usitaia
Taxi Sclerobium 749 2,76
Envireira Xylopia Aromatica 699 2,57
Massaranduba Mimusops 695 2,56
Piquia ; Piquiarana g:zgg:: \(éllléll?)illjm:&]k?ll 671 2,47
Carapanatba Aspidosperma Oblongum 650 2,39
Jutai; Jutai Pororoca Hymenaea Interm_edla Ducke 612 2,25

Hymenaea Porfolia Hab
Amapa Roxo Brosimum Perinarioides.Ducke 605 2,23
Caraipé Licania ap. 594 2,19
Itauba; Itaubarana Siluia Duckei; Sweetia Nitens 552 2,03
Cardeiro. Sclaronema Micranthum Ducke 529 1,95
Copaiba ; Copaifera Officinalis 529 1.95
Copaiba Marimari Copaifera Reticulata Ducke ’
Ripeiro Vermelho Corithophora Alta Knuth

R . 517 1,90

Ripeiro Preto Schweilera sp.
Ucuuba Virola of; Cuspidata Bth. Warb. 504 1.86
Ucuuba Chico de Assis Osteophlocum Platyspermum ’
Res:[ ante de 87 espécies Diversos nomes cientificos 16.915 62,29
arboreas cadastradas
Total de 123 espécies arbéreas Diversos nomes cientificos 34.714 127,83
cadastradas

8.4.

8.4.1.

ECOSSISTEMA DA MATA ATLANTICA

Considerac0es gerais

O conceito de ecossistema da mata atlantica deve ser o aprovado pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA (1992).

O ecossistema da mata atlantica ¢ o conjunto das areas primitivamente ocupadas pelas seguintes
formagdes vegetais constantes do Mapa de Vegetacao do Brasil (IBGE, 1993) que, a excecdo dos
encraves no Nordeste, formava originalmente uma cobertura florestal praticamente continua nas
regioes sul, sudeste e parcialmente, do nordeste e centro-oeste:
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e Floresta Ombrofila Densa;

e Floresta Ombrofila Mista;

e Floresta Ombroéfila Aberta;

e Floresta Estacional Semidecidual;

e Floresta Estacional Decidual;

e Manguezais, Restingas;

e Campos de Altitude, Brejos Interioranos;
e Encraves Florestais do Nordeste.

O territério primitivo de abrangéncia da mata atlantica se espalhava por area de aproximadamente
1.306.421 km? da ordem de 15,34% do territorio brasileiro, distribuidos em quatro das cinco regides
geograficas, ocorrendo integralmente ou parcialmente em 17 (dezesete) Estados da Federacao:
Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Goids, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Parana, Rio de Janciro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Sergipe e Sao Paulo, conforme mostrado na Figura 20 a seguir:

Figura 20 — Dominio da Mata Atlantica

Doeminio da Mata Atlintica

Insinin Socicarsbents
Foms: Waaa da vegeaca o B OGE 0

Apesar de diversificada em ambientes e originalmente continua como a floresta amazonica, a mata
atlantica até recentemente tinha diferentes denominagdes para a mesma, todas baseadas em
consideracdes fitofisiondmicas e floristicas definidas por diferentes pesquisadores, que agrupavam
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suas formagdes vegetais de acordo com critérios proprios. Como exemplo, para alguns autores, a
mata atlantica se restringia a floresta ombroéfila densa, que ocorre ao longo do litoral brasileiro.

Entretanto, a nova conceituagao foi fundamentada em critérios botanicos e fitofisiondomicos, cruzados
com consideracdes de natureza geologica e geografica e considerou, também, as questdes relativas a
conservagao ambiental, chegando-se a uma defini¢do ampla que englobava a floresta litoranea, as
matas de araucaria, as florestas deciduais e semideciduais interioranas e ecossistemas associados
como restingas, manguezais, florestas costeiras, campos de altitude e encraves de campos, brejos de
altitude e Cerrados.

Esta defini¢do foi submetida ao Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, que a aprovou
em 1992, estabelecendo o conceito de Dominio da Mata Atlantica (DMA), sendo posteriormente
incorporada a legislacdo ambiental brasileira com a edicdo do Decreto Federal n® 750/93, que foi
revogado pelo Decreto n°® 6.660, de 21/11/08, regulamentando a Lei n® 11.428, de 22/12/06.

Desde a promulgacdo da Constitui¢do Federal de 1988, a “Mata Atlantica” se tornou uma questio
legal ao lhe ser conferido o status de “patrimonio nacional”, sendo um imperativo a defini¢dao de seu
territorio para a regulamentacdo de seu uso e conservacao, em vista dos termos restritivos definidos
pelos deputados constituintes.

A mata atlantica ¢ considerada pela UNESCO como reserva da biosfera, sendo definida como o local
ou conjunto de locais onde se realizam as atividades de protecdo dos ecossistemas ¢ da diversidade
bioldgica, pesquisas ambientais, experimentacdo e acdes que visem o desenvolvimento sustentavel e
a educagao ambiental (MAB/UNESCO/96).

A primeira iniciativa para se buscar uma defini¢do cientifica e consensual para a mata atlantica
ocorreu por intermédio da Fundagdo SOS Mata Atlantica em semindrio (1990), o qual reuniu os mais
importantes pesquisadores especializados e estudiosos neste complexo vegetacional, tais como
Ab’Saber (1977), Rizzini (1979), Eiten (1983), entre outros, que haviam desenvolvido trabalhos onde
um conceito mais amplo da formag¢ao original da mata atlantica fora apresentado, embora com areas
de abrangéncia e terminologias diferentes.

E importante destacar que para alguns autores estes niimeros estariam subestimados para a regido do
Nordeste, devido ao fato da regido ja se encontrar intensamente degradada quando foram realizados
os levantamentos do Projeto RADAM, que subsidiaram o Mapa de Vegetagao do Brasil elaborado
pelo IBGE (1993).

Para Gonzaga de Campos (1912), mais de 35% da regido Nordeste era originalmente ocupada por
formacgoes florestais. No mesmo sentido, Coimbra e Camara (1996), em recente trabalho intitulado
“Os limites Originais da Mata Atlantica na Regido Nordeste do Brasil”, traz inumeras evidéncias
baseadas em ampla pesquisa bibliografica, consultas e visitas de campo que sustentam a tese da
existéncia de florestas em regides hoje classificadas como semiarido.

Caso adotassemos os numeros de Gonzaga de Campos, teriamos uma area original de mata atlantica
no Pais de 1.480.400 km?, 17 % do territorio brasileiro.

A conceituagdo anterior estd fundamentada na opinido consensual da maioria de botanicos e
fitogedgrafos que admitem que a mata atlantica se estendia originalmente por uma vasta regido ao
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longo do litoral brasileiro, do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do Norte, adentrando centenas de
quilémetros no continente, nas regides sul e sudeste, chegando até Argentina e Paraguai.

Entretanto, o processo adotado na colonizagdo do territorio brasileiro, com base na exploragdao dos
recursos naturais e a valoriza¢do exclusiva da madeira, em detrimento de produtos ndo madeireiros
ocasionaram a supressao de enormes areas para expansdo de lavouras e assentamentos urbanos
associados a adogdo de praticas de exploragao seletiva e exaustiva de espécies vegetais.

Seguindo-se a exploracdo extrativista do patrimonio madeireiro, ocorreram dois ciclos de expansdo
agricola através da cana de actcar no nordeste ¢ do café no sudeste, aos quais se agregaram,
posteriormente, outras culturas agricolas (arroz, milho, soja etc).

A expansdo agricola e o crescimento urbano carreado de ocupacdes e atividades antropicas afins
reduziram a cobertura vegetal da mata atlantica de 15,34% para 1,2% do territorio nacional, ou seja,
para 7,84% da cobertura primitiva, conforme Tabela 15 apresentada na subsecdo
8.4.2. Abrangeéncia territorial.

As areas remanescentes nao se distribuem uniformemente por todos os ecossistemas do bioma, e a
maior parte encontra-se em Unidades de Conservacao (UC) ou sob pressao da atividade rural ou da
expansao urbana.

Em razdo da sua distribuicdo entre a linha do Equador e o Paralelo 23° de Latitude Sul, tem-se uma
tropicalidade predominante que propicia uma composicao floristica diversificada, favorecida pela
proximidade e pelo relevo da costa do Oceano Atlantico.

8.4.2. Abrangéncia territorial
a) Distribuicéo espacial da vegetagdo

A mata atlantica quanto a sua composicao, fitofisionomia e localiza¢do foi descrita de acordo com o
documento "Plano de Ag¢do para a Mata Atlantica", em:

e A totalidade da floresta ombrofila densa que vai do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do Norte,
. as florestas estacionais deciduais e semideciduais do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana,
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo;

e As florestas estacionais semideciduais de Mato Grosso do Sul (incluindo os vales dos afluentes
da margem direita do rio Parand), de Minas Gerais (vales do rios Paranaiba, Grande e afluentes),
do Rio de Janeiro (vales dos rios afluentes do rio Paraiba do Sul), da Bahia (rio Jequitinhonha,
rios intermedidrios e afluentes), das regides litoraneas localizadas no nordeste do Pais e
estacionais contiguas as florestas ombrofilas de ocorréncia nos Estados do Parana, de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul;

e A totalidade da floresta ombrofila mista e os encraves de araucaria nos estados de Sdo Paulo, Rio
de Janeiro e Minas Gerais;

e As formagoes floristicas associadas (manguezais, vegetacao de restingas e das ilhas litoraneas);

e Os encraves de Cerrados, campos e campos de altitude compreendidos no interior das florestas
ombroéfilas;
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b)

As matas de topo de morro e de encostas do Nordeste (brejos e chas), particularmente localizadas
no estado do Ceard, com énfase nas da Serra de Ibiapaba e de Baturité e nas da Chapada do

Araripe; e

As formacgdes vegetais nativas da ilha de Fernando de Noronha e arquipélago de Trindade.

Distribuicao espacial primitiva e remanescente atual

A Tabela 15 a seguir mostra a distribui¢do espacial primitiva ¢ remanescente atual no dominio da
Mata Atlantica.

Tabela 15 - Distribuicéo espacial primitiva e remanescentes florestais

DQminio da Mata Atlantica - DMA
Unidade da Area Original Remanescentes Florestais DMA (1.995)
Federacdo __ CONAMA(1992) - (Km?) ] por UF - (Km?) ]
Area UF- Area DMA % Area DMA % Area % Area
(Km?)® Original Atual (Km?) DMA DMA
(Km?) @ @ na UF sobre total
UF

1) Alagoas 27.933 14.529 52,01 877% 6,04 3,14
2) Bahia 567.295 177.924 31,36 12.674 7,12 2,23
3) Ceara 146.348 4.878 3,33 2.743% 56,23 1,87
4) Espirito Santo 46.148 46.184 100,00 3.873% 8,39 8,39
5) Goias 341.290 10.687 3,13 65 0,61 0,02
6)Mato Grosso do Sul 358.159 51.536 14,39 396" 0,77 0,11
7) Minas Gerais 588.384 281.311 47,81 1.2519 4,00 1,91
8) Paraiba 56.585 6.743 11,92 584@ 8,66 1,03
9) Pernambuco 98.938 17.811 18,00 1.524% 8,56 1,54
10) Piaui 252.379 22.907 9,08 249 0,10 0,01
11) Parana 199.709 193.011 96,65 17.305% 8,97 8,67
12) Rio de Janeiro 43.910 43.291 98,59 9.289% 21,46 21,15
13) Rio Grande do Norte 53.307 3.298 6,19 840% 25,46 1,58
14) Rio Grande do Sul 282.062 132.070 46,82 5.065% 3,83 1,80
15) Santa Catarina 95.443 95.265 99,81 16.662Y 17,49 17,46
16) Sergipe 22.050 7.155 32,45 1.367% 19,11 6,20
17) Séo Paulo 248.809 197.823 79,51 17.9169 9,06 7,20
Total 3.428.783 1.306.421 38,10 102.455 7,84 2.99
Territorio Nacional 8.514.877 1.306.421 15,34 102.455 7,84 1.20
Fontes de consulta: " IBGE (1999); @ ISA — Instituto Socioambiental; ’ Sociedade Nordestina de Ecologia;
Fundagio SOS Mata Atlantica; ” INPE (dados de 1990).
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A Figura 21 abaixo mostra os remanescentes florestais no dominio da Mata Atlantica.

Figura 21 — Remanescentes florestais

Remanescentes florestais no
Dominio da Mata Atlantica
em 1990

LY

Remanescentes florestais
{mata primaria e secundaria em
estagio avangado de regeneragao)

Instituto Socicambiental - ISA

fonte: Fundagao SOS Mata Atlantica,
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
Sociedade Nordestina de Ecologia

c) A biodiversidade

Proporcionalmente, a biodiversidade da mata atlantica ¢ maior que a da floresta amazdnica, existindo
subdivisdes da mata devidas a variagdes de latitude e altitude, bem como a existéncia ainda de
formagdes pioneiras, quer por condi¢des climdticas ou por regeneracao natural.

Da mesma forma, existem também zonas de campos de altitude e encraves de tensao por contato, nas
quais suas interfaces criam condi¢des particulares para sobrevivéncia da fauna e flora.

A vegetacdo remanescente da mata atlantica desde o nordeste ao sul do Brasil, pelo litoral ou pelos
planaltos interioranos, se apresenta ndo somente como bela paisagem da floresta atlantica mas
também, suas variacdes conhecidas por floresta ombrofila densa ou mista, floresta estacional
semidecidual ou decidual, além de ecossistemas associados, como os campos de altitude,
manguezais, restingas, brejos interioranos e ilhas oceanicas.

Entende-se como vegetagdo remanescente a vegetacdo de mata atlantica que compreende a totalidade
de vegetacdo primaria e secundaria em estagio inicial, médio e avancado de regeneracdo (Resolugdo
CONAMA n°03/96).
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Tal variedade se explica, pois em toda sua extensdo a mata atlantica ¢ composta por uma série de
ecossistemas, cujos processos ecoldgicos se interligam, acompanhando as caracteristicas climaticas
das regides onde ocorrem e tendo como elemento comum a exposicdo aos ventos imidos que sopram
do oceano. Isso abre caminho para o transito de animais, o fluxo génico das espécies e as areas de
tensao ecologica, onde os ecossistemas se encontram e se transformam.

E facil entender, portanto, porque a mata atlantica apresenta estruturas e composicdes floristicas tdo
diferenciadas. Uma das florestas mais ricas em biodiversidade no planeta, a mata atlantica detém o
recorde de plantas lenhosas (angiospermas) por hectare (450 espécies no Sul da Bahia), cerca de 20
mil espécies vegetais, sendo oito mil delas endémicas, além de recordes de quantidade de espécies e
endemismo em varios outros grupos de plantas. Para se ter uma idéia do que isso representa, em toda
a América do Norte sdo estimadas 17.000 espécies existentes, na Europa cerca de 12.500 e na Africa
entre 40.000 e 45.000 espécies.

A mata atlantica se caracteriza pela vegetacao exuberante, com acentuado higrofitismo, encontrando-
se entre as espécies mais comuns algumas Bryophyta sensu lato ou briofitas, cipds e orquideas.

E uma das areas mais sujeitas a precipitacao pluviométrica no Brasil através das chuvas orograficas
caracteristicas das elevacdes do planalto e das serras, o que constitui um regime pluviométrico de
médio a elevado e que determina a riqueza em variedades de espécies animais e vegetais.

A fauna endémica ¢ formada, principalmente, por anfibios (grande variedade de anuros), mamiferos e
aves das mais diversas espécies; a flora alcanca cerca de 20.000 espécies vegetais, sendo que a
metade ¢ exclusiva da mata atlantica (endémicas).

A vida ¢ mais intensa no estrato mais alto, nas copas das arvores que se tocam, formando uma
camada continua. Algumas arvores podem chegar a 60 m de altura. Esta cobertura forma uma regido
de sombra que cria o microclima tipico da mata, sempre umido e sombreado. Desta forma, ha uma
estratificagdo da vegetagdo, criando diferentes habitats da diversificada fauna. Conforme as
abordagens encontram-se de seis a onze estratos na mata atlantica, em camadas sobrepostas.

Da flora, 55% das espécies sdao arboreas e das ndo-arboreas 40% sdo endémicas (ocorrem apenas na
mata atlantica). Das bromélias, 70% sao endémicas, das palmeiras 64%.

Observa-se, também, que varios mamiferos desta floresta sdo endémicos, inclusive mais de 15% dos
primatas, como o mico-ledo-dourado. Das aves, 188 espécies sao endémicas e dos anfibios, 90
espécies.

Mas, a mata atlantica encontra-se em um estado de intensa fragmentacgdo e destruicdo, iniciada com a
exploracdo do pau-brasil no século XVI. Até hoje, ao longo do bioma sdo exploradas inimeras
espécies florestais madeireiras ¢ ndo madeireiras, como o caju, o palmito-jucara, a erva-mate, as
plantas medicinais e ornamentais, a piagava € 0s cipos.

Se por um lado essa atividade gerou empregos e divisas para a economia, grande parte da exploragao
da flora atlantica ocorreu de forma predatdria e ilegal, estando muitas vezes associada ao trafico
internacional de espécies.

Contribuem para o alto grau de destruicdo da mata atlintica, hoje reduzida a 7,84% de sua
configuracdo original, a expansdo da industria, da agricultura, do turismo e da urbaniza¢do de modo
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ndo sustentavel, causando a supressdo de vastas areas de biodiversidade, influindo na quantidade e
qualidade da agua de rios e mananciais, na fertilidade do solo, bem como afetando as caracteristicas
do microclima.

d) A perda do patriménio biético da mata atlantica

A destruicao da mata atlantica data dos primoérdios da colonizagdo pelos portugueses, pois os relatos
dos viajantes e estudiosos do século XVI ndo registraram qualquer sinal de destrui¢do da cobertura
florestal existente, embora a terra fosse ocupada por grupos indigenas tupis relativamente numerosos,
como os Tupinambas, que ja praticavam a agricultura e conservavam a floresta intocada e de enorme
riqueza natural.

A existéncia de grandes quantidades de pau-brasil nas costas do "novo mundo", conforme relatou
Américo Vesptcio (Carta de 1501), constituiu a primeira boa noticia para os portugueses, ansiosos
por conhecer em detalhes as fantasticas riquezas que poderiam explorar, agugou o interesse dos
colonizadores antes mesmo da explora¢do do ouro e das pedras preciosas.

Foram mais de trés séculos de extragao predatdria, sem que sequer o processamento da madeira para
extracdo do corante tivesse sido desenvolvido e implantado na coldnia, para agregar algum valor ao
produto ou gerar postos de trabalho.

Mas a exploragao predatoria ndo se limitou ao pau-brasil, sendo que outras madeiras de alto valor
para a constru¢do naval, edificagdes, moveis e outros usos nobres foram intensamente exploradas,
como sucupira, canela, canjarana, jacaranda, arariba, pequi, jenipaparana, peroba, urucurana e
vinhatico. Segundo relatérios da época da virada do século XIX, nao havia mais destas arvores em
praticamente toda a faixa de florestas costeiras do Brasil.

Além das madeiras de lei, algumas espécies vegetais também foram exploradas, em especial suas
raizes aromaticas, em diferentes épocas, para fins medicinais e culindrios, como a salsaparrilha, ceras
e balsamos.

A retirada de epifitas como bromélias, cactos e orquideas também tiveram periodos de grande
intensidade de exploragdo, sendo responsaveis pela destruicdo de grandes areas de florestas, cujas
arvores eram simplesmente derrubadas para facilitar a extragdo destas plantas.

Associou-se ao modelo predatério de exploracdo dos recursos naturais o proprio sistema de
concessao de sesmarias, originando uma combinacao altamente destrutiva para a mata atlantica. O
proprietario recebia gratuitamente uma sesmaria que, depois de consumida toda a mata e explorada
suas potencialidades, passava adiante por um valor irrisério e solicitava outra ao governo, ou
simplesmente invadia outra terra publica (grilagem).

Firmava-se na época o conceito de que o solo era um recurso descartavel, pois ndo fazia sentido
manter uma propriedade e zelar por suas condi¢des naturais e sua fertilidade, ja que poderia ser
substituida por outra sem custo.

Varias manifestacdes de revolta e protesto diante do processo de destruicdo ambiental foram
registradas desde o inicio do século XVIII por personalidades de nossa historia, como José Bonifacio
de Andrada e Silva, Joaquim Nabuco e Euclides da Cunha.
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A exploracdo madeireira teve importancia economica em nivel nacional até muito recentemente, pois
segundo dados do IBGE, em meados de 1970 a mata atlantica ainda contribuia com 47% de toda a
producio de madeira em tora no Pais, ( total de 15 milhdes de m’), a qual foi reduzida cerca da
metade (7,9 milhdes de m®) em 1988, dado o esgotamento dos recursos.

Atualmente, a mata atlantica sobrevive nos seus remanescentes concentrados nos estados das regides
Sul e Sudeste, recobrindo parte da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira, onde o processo de
ocupacao foi dificultado pelo relevo acidentado e pouca infraestrutura de transporte.

8.4.3. Sustentabilidade da mata atlantica

Apesar de ter sido o primeiro conjunto de ecossistemas brasileiro a sofrer o impacto da exploracao
irracional de seus recursos naturais, até muito recentemente a legislagdo de protecdo a mata atlantica
praticamente se restringia ao estabelecido no Codigo Florestal (1965), que embora avangado para sua
época ndo oferecia mecanismos suficientes para uma efetiva protecdo da biodiversidade existente nas
florestas.

A Constituigdo Federal de 1988 coloca a mata atlantica como "patrimoénio nacional”, junto com a
floresta amazonica brasileira, a serra do mar, o pantanal mato-grossense € a zona costeira.

A derrubada da mata secunddria é regulamentada por leis posteriores, j4 a derrubada da mata
primaria ¢ proibida.
A politica da mata atlantica (Diretrizes para a Politica de Conservacdo e Desenvolvimento

Sustentdvel da Mata Atlantica), de 1998, contempla a preservagdo da biodiversidade, o
desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais e a recuperacao das areas degradadas.

Hé milhares de ONG, o6rgdos governamentais e grupos de cidaddos espalhados pelo Pais que se
empenham na preservacdo e revegetacdo da mata atlantica. A rede de ONG mata atlantica tem um
projeto de monitoramento participativo e desenvolveu com o Instituto Sécio Ambiental um dossié da
mata atlantica, com o dominio original por municipio.

a) Corredores ecologicos da mata atlantica

Conceituam-se os corredores ecoldogicos como as extensdes de ecossistemas florestais
biologicamente prioritarios na amazonia e na mata atlantica, delimitados em grande parte por
conjuntos de Unidades de Conservacdo (existentes ou propostas) e pelas comunidades ecologicas que
contém.

Este conceito permite ainda o incremento do grau de conectividade entre as areas naturais
remanescentes, sob diferentes categorias de prote¢do e manejo, através de estratégias de
fortalecimento e expansao do nimero de Unidades de conservagao, incluindo-se aqui as RPPN, além
da recuperagdo de ambientes degradados, quando considerado compativeis.

O manejo integrado dos corredores ecoldgicos visa facilitar o fluxo de individuos e genes entre
populagdes e subpopulagdes, aumentando a probabilidade de sua sobrevivéncia a longo prazo e
assegurando a manutencao de processos ecoldgicos e evolutivos em larga escala.

A iniciativa da criagdo do projeto “Corredores Ecologicos das Florestas Tropicais do Brasil” foi do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) em 1997, atendendo a diretrizes proprias, como também do
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Programa Piloto para a Conserva¢do das Florestas Tropicais do Brasil, conhecido como PP-G7.
Especificamente, o projeto buscou elaborar as diretrizes basicas dos componentes Parques e Reservas
do Programa PP-G7/MMA.

O Brasil, com quase um ter¢o das florestas tropicais remanescentes no mundo (mata atlantica e
amazonia), ¢ reconhecidamente um dos mais importantes repositorios da diversidade bioldgica
mundial, que infelizmente tém sido rapidamente convertidas para outros usos.

Numeros oficiais indicam que o desmatamento ja afetou cerca de 12% da Amazodnia e 92% da Mata
Atlantica. O impacto total sobre estes ecossistemas ¢, provavelmente, ainda maior do que estes
nameros indicam, dado o efeito cumulativo do desmatamento seletivo, da polui¢do, da pesca e da
caca predatoria, todos largamente distribuidos em ambas as regioes.

As estratégias tradicionais para conservacao da biodiversidade tém-se enfatizado na criagdo de areas
protegidas intactas (ilhas bioldgicas), livres das interven¢des humanas. Enquanto estas areas possuem
um enorme potencial de conservacdo, a conservacdo de biodiversidade a longo prazo requer o
desenvolvimento de uma abordagem que inclua o manejo de zonas tampao e de corredores
bioldgicos.

Este projeto propos a adicdo ao paradigma das “ilhas biologicas” o paradigma dos “corredores
biologicos”, conectando areas protegidas dentro dos biomas regionais, que sera realizado através do
desenvolvimento de modelos inovadores de manejo que incorporem as comunidades tradicionais e
outros atores relevantes.

As atividades iniciais da implementagao do projeto foram realizadas em dois corredores na mata
atlantica e em quatro outros na amazonia, envolvendo parceiros institucionais (publicos e privados)
nos niveis estadual e federal e almejando conservar pelo menos 75% da biodiversidade presente nas
florestas tropicais brasileiras.

Hoje, restam menos de 8% da cobertura florestal original da mata atlantica, na forma de arquipélago
de remanescentes florestais composto, na maioria das vezes, por fragmentos isolados. O uso humano
nao-planejado de recursos naturais dos ecossistemas de floresta tropical ¢ um desafio maior que deve
ser considerado na formulagdo da politica ambiental no Brasil.

A tradi¢do de expansdo da fronteira agricola através de grandes e abruptas ocupacdes de terra tem
encorajado usos ineficientes e a exploracdo nao-sustentavel dos recursos florestais, resultando em
grandes areas de sistemas secundarios ndo-produtivos na amazonia e na mata atlantica.

Em contraposi¢do a este processo, uma extensa rede de areas protegidas tem sido estabelecida no
Brasil, esfor¢o este direcionado a minimizacao da perda da diversidade biologica. Nao obstante, a
dependéncia humana sobre os ecossistemas nativos ou convertidos, bem como sobre seus recursos,
tende a continuar o seu crescimento.

Na mata atlantica, florestas extremamente fragmentadas estdo distribuidas em uma paisagem
dominada por centros urbanos, areas agricolas e industriais, todas com alta densidade populacional
humana. A remocao forcada de residentes das areas protegidas torna-se cada vez mais dificil, devido
aos dilemas éticos envolvidos e a escassez de fundos governamentais disponiveis para prover a
adequada compensacdo e reassentamento populacional.
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Tradicionalmente, estratégias orientadas em direcdo a conservacdo da biodiversidade tém enfatizado
a necessidade de se criar areas protegidas, desprovidas de interferéncias humanas, em um esforco
para preservar amostras de ambientes virgens.

Este modelo foi adotado pelo Brasil, comecando com a criacdo do primeiro parque nacional na
década de 1930 e com o estabelecimento de varias Unidades de Conservagao desde entdo, com um
pico notavel durante a década de 1980.

Até recentemente muitas destas unidades de conservagdo encontravam-se somente decretadas, sendo
necessaria a intervengao do PNMA em 30 unidades de conservacgao federais, contemplando-as com
alguma infraestrutura, planos de acao e treinamento do pessoal local do IBAMA.

Sao necessarias mais informagdes basicas para desenvolver esquemas de uso sustentavel de recursos,
identificacao de recursos-chave, conhecimento de escalas e esquemas de producao e de parametros
populacionais que determinam reprodugao, recrutamento ¢ mortalidade (natural ou nao) das espécies
economicamente importantes, sendo informagdes vitais para o processo de planejamento e
implementagdo das areas protegidas.

O atual sistema publico de unidades de conservagdo sob jurisdicdo federal e estadual totaliza 362
areas na amazonia brasileira ¢ na mata atlantica, abrangendo cerca de 500.000 km? que, apesar da
significancia do sistema existente, a maior parte das areas carece de protecdo apropriada, uma
situacdo fundiaria segura e planos de manejo adequados, além de pessoal local treinado e
infraestrutura operacional apropriada.

Na mata atlantica, a fragmentacdo e o manejo inadequado das unidades existentes constituem os
problemas mais prementes que necessitam ser enfrentados com determinacdo e a curto prazo. Para
tornar as agdes propostas numa estratégia viavel para a mata atlantica, deve-se primeiro identificar as
ameagas que os parques e reservas existentes enfrentam.

Estas ameagas sdo diversificadas, dependendo da regido e incluem titulacio de terra, caga, incéndios
florestais, turismo sem controle, invasao de grileiros, extragdo de palmito e outros produtos de valor
comercial e varias outras agoes ameacadoras.

As populagdes que vivem na vizinhanga das unidades de conservacao existentes sdo invariavelmente
opostas ao seu status de area protegida e geralmente ndo compreendem a importancia de se conservar
os habitats naturais proximos, constituindo-se na questdo mais urgente a ser equacionada neste
bioma. Em segundo lugar, ha a necessidade de aumentar o grau de conectividade entre as unidades de
conservagao ja existentes.

Uma alternativa adequada para prote¢ao ambiental das UC ¢ considerar a coexisténcia pacifica de
assentamentos humanos na area de influéncia de unidades de conservagdo, as quais sdo submetidas a
varios regimes de protecdo e de uso sustentavel de recursos naturais.

Sob este ponto de vista, areas protegidas sao encaradas também como elementos essenciais de uma
estratégia mais ampla de desenvolvimento humano regional. Este procedimento considera e
incorpora nos custos de protecdo as necessidades das comunidades locais, facilitando os
investimentos nesta atividade e relacionando-os aos beneficios sociais e econdmicos resultantes do
uso sustentavel dos recursos naturais do local.
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b) Selecéo dos corredores da mata atlantica

O conceito de corredores ecologicos da mata atlantica fundamentou-se, também, na experiéncia da
mesma como reserva da biosfera.

Foram estabelecidos esfor¢os coletivos com as Secretarias Estaduais de Meio Ambiente,
organizagdes nao-governamentais ¢ comunidades académicas, com o intento de fornecer certo nivel
de continuidade entre as unidades de conservacdo e estimular métodos mais sustentaveis de uso da
terra no entorno das areas protegidas.

A selecao dos corredores ecoldgicos da mata atlantica foi inicialmente fundamentada na identificacao
de areas prioritarias para conservacao da biodiversidade, incluindo-se parametros como endemismo,
abundancia de espécies e grau de ameaca, mas o aspecto mais importante foi a identificacdo das
grandes extensdes de terras com cobertura florestal remanescente e possuidoras de populagdes
naturais suficientemente grandes para garantir sua viabilidade ecologica.

Baseados nestas premissas e em outros dados atualmente disponiveis, dois corredores prioritarios da
Mata atlantica. Foram selecionados para destaque, estimando-se que os mesmos possuem pelo menos
2/3 da biodiversidade original deste bioma:

e Corredor central da mata atlantica

Inclui onze das areas de mais alta prioridade e geograficamente mais extensas na regido, bem como
possui o indice mais alto de diversidade de plantas vasculares no mundo e abrigando um grande
nimero de animais endémicos.

E, também, a area onde existe a maior quantidade de remanescentes da mata atlantica no nordeste
ainda com potencial para o estabelecimento de unidades de conservagdo adicionais, as quais poderao
fornecer elementos de ligag¢ao entre varios dos fragmentos isolados.

Neste corredor existem agdes complementares planejadas pelo PROBIO na area de influéncia da
Reserva Bioldgica de Sooretama (ES) e na Reserva Natural da Vale do rio Doce (ES), assim como
outras acdes desenvolvidas por diversas organizagdes na regido da Reserva Bioldgica de Una (BA).

e Corredor sul da mata atlantica ou corredor da serra do mar

Possui ndo somente areas protegidas importantes e de consideraveis dimensdes, mas também
representa a maior extensdo continua de mata atlantica nos Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
norte do Parana.

As matas neste corredor constituem, ecologicamente, a regido mais viavel ao sul da mata atlantica,
ajudando a conservar a maioria das espécies endémicas ameacadas da regido.

As Figuras 22, 23 e 24 inseridas a seguir apresentam os limites dos Corredores Ecologicos da Mata
Atlantica.
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Figura 22 — Corredor Central da Mata Atlantica
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Bahia 21 13. P.N. Pontées Capixabas
‘ 14. REBIO Sooretama
15. PE. ltatnas
53 6. REBIO Cémrego do Veado

17. REBIO Corrego Grande
18. P.N. Descobrimento

19. P.N. Monte Pascoal

20. PN. Pau Brasil

37 21. REBIO Una
S . V. 22. P.E. Serra do Conduru
Minas Gerais 52 ¢ 23. E.E.E. Nova Esperangca

24, A PA.E. Lagoa do Guanandy
25. FLONA Pacotuba
26. A.PA.E. Setiba

27. APAE. Praia Mole

28. A.PAE. Mestre Alvaro

29. APAE. Pico do Goiapaba Agu
30. FLONA Goytacazes

31. APAE. Conceigdo da Barra
32. FLONA Rio Preto

33. A.PAE. Ponta da Baleia

34. RESEX Marinha de Corumbau

33 4\ 35. A.PA E. Caraiva/Trancoso
4 & 36. A.PA.E. Coroa Vermelha
£ 37. A.P.AE. Santo Antdnio

38. A.PAE. Lagoa Encantada
39. A.PA E. Costa de ltacaré/Serra Grande
164 7 40. APA.E. llhas de Tinharé e Biopeba
32, 41. APA.E. Guaibim
18/ 42. T.\. Caieiras Velha
43. T.. Comboios

Espirito

’ 44. T.l. Pau Brasil
3 45. T.l. Comboios
46. Tl. Aguas Belas
\ 47. T.. Corumbauzinho
14 48.7.\. Barra Velha
49. T imbiriba
50. T.l. Aldeia Velha
a 51. T.l. Coroa Vermelha
52. T.I. Mata Medonha
512 53. T.l. Caramuru/Paraguassu
54. T.i. Fazenda Bahiana

[ timites do Corredor Central da Mata Atlantica
1 Unidades de Conservaco de Protecéo Integral
Unidades de Conservagao de Uso Sustentado
Bl Temas Indigenas

[ Limites estaduais

1 Extens&o original do bioma da Mata Atlantica
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Figura 23 — Corredores da Mata Atlantica
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16. REBIO Cérrego do Veado
18. .M. Descabrimento
18. P.N. Monte Pascoal
21. REBIO Una
22. PE. Serra do Conduru
24. APAE. Lagoa do Guanandy
25. FLONA Pacoluba
27. APAE. Praia Mole
28. APAE, Mestre Alvaro
30. FLONA Goytacazes
31. APAE. Conceigio da Bara
33. APAE. Popla da Baleia

Ri Filannha Ceegrumbay
38. APAE. Coroa Vermetha
37. ALPAE. Santo Anténio
39. A.P.AE. Costa de Itacaré/
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41 4 P AE. Guaibim
42 EE_ (Guaraguegaha
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44. EEE. Iikh do Mel
45. P.N. Saint Hilaire Langue
47. P.E. liha do Cardoso
48, £.E.E. Chatas
50. P.E. Jacupiranga
51. E.E. Tupiniguins
53. EEE. Jurdiafltatins
54. PE. Serra do Mar
56. EEEE. Xitug
57. E.E. Tupinambas

RE. Mata das Blorgs
REE. Jacarenema ¢
PE. Fonte Grande
11. REBIO Augusto Ruschi
14. REBIO Sooretama
17. REBIO Corrego Grande
20. P.N. Pau Brasil
23. E.E.E. Nova Esperanga
26. A.P.AE. Setiba
29. APAE. Pico do Golapaba Adu
32. FLONA Rio Preto
SSTA.PAE. Caraiva/Trancoso
38. A.PAE. Lagoa Encantada
40. APAE. llhas de Tinharé e Biopeba
43 EEB TS
48. P.M. Superagi
49, PE. Pariquera Abaixo
52. PE. Intervales
55. P.E. Turistico do Alto Ribeira
58. PE. Xixovallapui/itaipu

59. P.E. Carlos Botelho
60. P& llhabela
61. R.B5E. Serra de Paranapiacaba
62, P.B. Jurupara
53 _PE_Jiha Anchista
64. RFE. Morro Grande
65. E{E.E. ltapeti
66. P.EAlbert Lofgren
67. PIa Jaragus
68. RE.E. Joatinga
B9 P.&. Marinhe do Aventureiro
70. P'E, Cantareira
71. R.BIE. Praia do Sul
72. EE{Tamoios
. P.EJJuquery
4\R.BE. Masspmbaba

77. RB.E. Guaratiba

78. PE. Chacrinha

79. PE. Serra da Tiririca

80. RFE. Grajat

81. PE. Pedra Branca

82 E.EE Bananal

83. REBIO Pogo das Antas

84. P.N. Serra da Bocaina

85. REBIO Unido

86. R.E.E. Paraiso

87. REBIO Tingua

88 FN. Serra dos Orgaos

&9. P.E. Campos do Jorddo

90. RBE. Araras

91. P.E. Trés Picos

92. P.N. Restinga de Jurubatiba

93. P.N. ltatiaia

94. PE. Desengano

95. F.E. Palmito

96. A PAE. Guaratuba

97. A.PA. Cananéialiguape/Peruibe

98. AP A Guaraquegaba

98. A.PAE. Ilha Comprida

100. A.PAE. Serra do Mar

101. A.R.LE. llha do Ameixal

102. A.RILE liha Queimada Grande
e Queimada Pequena

103. A.PAE. Haras de S3o Bernardo

104_APA_ Cairugu

105. A.P.A E. Varzea do Rio Tieté

106. A.P.A E. Massambaba

[ Limites dos Corredores da Mata Atlantica
Unidades de Conservacéo de ProtecZo Integral
1 Unidades de Conservacao de Uso Sustentado

[ Limites estaduais

[T Extenséo original do bioma da Mata Atlantica

107. RESEX Armraial do Cabo
108. ARLE, llhas Cagaras
108. APAE. Cabredva
110. APAE. Marica
111. APAE. Cajamar
112. A.PAE. Mangaratiba
113. APAE. Jundiai
114. A P.AE. Gericind Mendanha
115. FLONA Mario Xavier
116. A P.A Guapi Mirim
117. APA.E. Sapucai Mifim
118. APA.E. Ferndo Dias
119. FLONA Lorena
120. A.P.A. Bacia do
Rio Sdo Jodo/Mico Ledo Douradd
-APAE. Floresta do Jacaranda
1224, P.A.E. Campos do Jorddo
122, ARLE. Floresta da Cicuta
124. A PAE Siwgiras
125. A.P.A. Serra 8%a Mantiqueira
126. A.PAE. Frade
127. A.PA. Petr6polig
128. FLONA Passa Quatro
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Figura 24 — Corredor da Serra do Mar
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1. E.E. Guaraguegaba
2,E.EE. Guaraguagu

3. EEE. lIha do Mel

4. PN. Saint Hilare Langue
5. PN. Superagli

6. P.E. Ilha do Cardoso
7.EE.E. Chalas

8. PE. Pariguera Abaixo

9. PE. Jacupiranga

10, E.E. Tupiniguins

11, PE. Intervales

12, EEE. Juréiafltating

13. PE. Serra do Mar

14. RE. Turistico do Alto Ribeira
15, EE.E, Xitué

16. E.E. Tupinambas

17. RE. XixovalJapuiltaipu
18. P.E. Carlos Botetho

19, PE, llhabela

20, R.B.E. Serra de Paranaplacaba
21, PE. Jurupard

22. PE. Ilha Anchieta

23, REE. Morro Grande
24. EE.E. ltapeti

25, PE. Albert Lofgren

26. P.E. Jaragua
27.REE. Joatinga

28. P.E. Marinho do Aventureiro

29, PE, Cantareira

30. R.B.E. Praia do Sul
31, E.E. Tamoios

32. PE. Juquery

33, R.E.E, Massambaba
34. PN. Tijuca

35. R.E.E. Jacarepia

36. R.B.E. Guaratiba

37, RE. Chacrinha

38. P.E. Serra da Tiririca
39.R.FE. Grajali

40, PE. Pedra Branca

41, E.E.E. Bananal

42. REBIO Pogo das Antas
43. PN. Serra da Bocaina
44, REBIO Unido

45, R.E.E. Paraiso

46, REBIO Tingua

47, PN. Serra dos Orgaos
48. PE. Campos do Jordao
49.R.B.E, Araras

50, P.E, Trés Picos

57, PN. Restinga de Jurubatiha

52, PN, ltatiala

53, PE. Desengano
54, F.E. Palmito

55. APAE. Guaratuba

57, AP.A, Guaraquegaba
58, APAE. llha Comprida
59. APAE. Serra do Mar
60. AR.LE. llha do Ameixal
61. AR.LE. llha Queimada Grande
& Queimada Pequena
62. APA.E. Haras de S&o Bemardo
63. APA, Caltugu
64. APAE, Varzea do Rlo Tieté
65, A.PAE. Massambaba
66. RESEX Arraial do Cabo
67. AR.IE, llhas Cagarras
68. ARA.E. Cabre(va
69. APA.E. Marica
70. APAE. Cajamar
71, ARPA.E. Mangaratiba
72. APAE. Jundiai
73, A.PAE. Gericind Mendanha
74, FLONA Mario Xavier
76, APA, Guapl Mirim
76. A.P.AE. Sapucai Mirim
77.APAE, Femnéo Dias
78, FLONA Lorena
78, A.PA. Bacla do
Rio S&o Jodo/Mico Leéo Dourado
80. A.PA.E. Floresta do Jacaranda
81. A.P.A.E. Campos do Jordéo
82. AR.LE. Floresta da Cicuta
83. APALE. Silveiras
84. A.PA, Serra da Manliquelra
85. A.PAE. Frade
86. A.PA, Petrépolis

56, AP.A. Cananéia/lguape/Peruibe 87, FLONA Passa Quatro

Planos de sustentabilidade

c)

O Ministério do Meio Ambiente, desde o ano 1997, considerando o estado atual de degradagdo dos
biomas mata atlantica e campos sulinos (Pampas), desenvolveu o subprojeto Avaliagdo e Agdes
Prioritarias para a Conservagdo da Biodiversidade nestes biomas,, no ambito do Projeto de
Conservacao e Utilizagcdo Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira - PROBIO.

Considerando-se que o planejamento de sustentabilidade do bioma da mata atlantica foi elaborado
juntamente com os campos sulinos, nest alinea sdo apresentados os aspectos gerais e particulares
destes biomas, enquanto que no item 8.8.4 deste Manual sdo abordados os aspectos particulares dos
campos sulinos (Pampas).
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Esses estudos contemplam o cumprimento as obrigacdes assumidas pelo Brasil como signatario da
Convengao sobre Diversidade Biologica, firmada durante a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio de Janeiro, 1992).

Este subprojeto objetiva a avaliagdo da biodiversidade e dos condicionantes socioecondmicos para
sua utilizagdo, identificando areas prioritarias e estratégias para a conservagao dos biomas.

O MMA contou com a colaboragio de Orgdos Ambientais Estaduais e Organizagdes Nio
Governamentais, destacando-se as parcerias com as Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo, Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais, por intermédio
do Instituto Estadual de Florestas, Instituto de Pesquisas Ecologicas, Fundagao SOS Mata Atlantica,
Conservation International do Brasil e Fundagdo Biodiversitas.

Apds dois anos de pesquisas foi realizado um workshop (1999/Atibaia, SP), com a participagao de
198 especialistas de todo o Pais, que resultou na identificacdo de 182 areas prioritarias para a
conservagdo da biodiversidade nas regides dos biomas e na proposicao de sugestdes para elaboragdo
do Plano de sustentabilidade.

Os dois biomas apresentam altos indices de biodiversidade e de endemismo, encontrando-se em
situacdo critica de alteracdo de seus ecossistemas naturais, associados a lacuna de conhecimentos
sobre os mesmos e ao abrigo em seus dominios de 70% da populacdo do Pais, além das maiores
cidades e os mais importantes p6los industriais do Brasil.

Para a conservacao da biodiversidade dos biomas mata atlantica e campos sulinos, foram propostas as
seguintes avaliacoes e acdes prioritarias:
e Metas especificas

As metas especificas desse subprojeto sdo:

— Consolidar as informagdes sobre a diversidade biologica da mata atlantica e campos sulinos, e
identificar as lacunas de conhecimento;

— Identificar areas e agdes prioritarias para a conservagdo, com base em critérios de importancia
biologica, integridade dos ecossistemas e oportunidades para acdes de conservagdo da
biodiversidade;

— Identificar e avaliar a utilizagdo e as alternativas para uso dos recursos naturais, compativeis
com a conservacao da biodiversidade;

— Promover maior conscientizagdo e participacdo efetiva da sociedade na conservagdo da
biodiversidade destes biomas.

Essa iniciativa fornece um dos mais completos diagnosticos sobre a mata atlantica e campos sulinos,
e direciona as politicas ambientais para niveis regionais, agilizando a implementacdo das medidas
consideradas necessarias para garantir a conservagao a longo prazo dos biomas brasileiros.

Para esse subprojeto considerou-se o conceito sensu lato do bioma mata atlantica, ou seja, aquele
composto de uma série de tipologias ou unidades fitogeograficas, constituindo um mosaico
vegetacional em concordancia com o Decreto Federal n® 6.660 de 21/11/2008, que regulamentou os
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dispositivos da Lei n® 11.428, de 22/12/2006, que dispde sobre a utilizacdo e prote¢do da vegetagdo
nativa do bioma mata atlantica.

O subprojeto foi planejado em quatro fases; preparatoria, decisoria (realizagdo do workshop),
processamento e sintese dos resultados e divulgacdo dos resultados e acompanhamento de sua
implementagao.

e Areas prioritarias

Nas 182 areas prioritarias identificadas no subprojeto, 99 foram classificadas como areas de extrema
importancia biologica, 35 areas de muito alta importancia, 26 areas de alta importancia e 22 areas
insuficientemente conhecidas, mas de provavel importancia bioldgica.

Aproximadamente 33% do dominio da mata atlantica foram resguardados por areas prioritarias,
sendo a maioria dessas (55%) indicadas como de extrema importancia bioldgica.

O mapeamento ¢ monitoramento da cobertura da vegetagdo nativa da mata atlantica e de campos
sulinos ¢ processo continuo de andlise, destacando-se as andlises que permitiram apenas uma
avaliacdo quantitativa em termos de area remanescente dos Biomas, possibilitando significativa
contribui¢do para a implementagdo das estratégias e politicas de conservagao identificadas no ambito
desse subprojeto.

Entretanto, uma avaliacdo qualitativa faz-se necessaria para verificar a situagdo das areas
identificadas no mapeamento, fundamental para que se obtenha uma analise adequada da real
situacdo da mata atlantica e campos sulinos.

e Areas protegidas

Dois critérios direcionaram os trabalhos do grupo tematico de areas protegidas: a necessidade de
ampliar a representatividade das tipologias vegetais no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) e a urgéncia de promover a conectividade entre essas mesmas unidades.

Nao resta duvida que a area coberta por unidades de conservagdo federal de prote¢ao integral da mata
atlantica e campos sulinos ¢ insuficiente para conservar parcela significativa da biodiversidade que
abrangem.

A grande maioria das ecorregides apresenta menos de 1% de suas areas ocupadas por Unidades de
Conservagdo, acrescentando-se que as UC existentes protegem apenas pequena parte dos conjuntos
espaciais formados pela combinacao de tipos de vegetacao e ecorregido.

A porcentagem de tipos de vegetagdo representados nas unidades de conservagdo por ecorregiao
variou de 17% (Manguezais ¢ Campos Sulinos) a 62,5% (Florestas de Araucaria). Somente quatro
ecorregioes (Campos de Altitude, Florestas Secas do Nordeste, Florestas da Serra do Mar e Florestas
de Araucaria) tiveram 50% ou mais dos seus tipos de vegetacdo representados em unidades de
conservacao.

Por isso, devem-se buscar estratégias para ampliar as areas existentes e criar novas unidades,
especialmente aquelas de protecdo integral, j& que essas constituiem o nucleo dos sistemas de
conservacdo da biodiversidade, funcionando como fonte de populacdes de varias espécies para as
areas adjacentes sob outras formas de manejo.
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Quatro categorias de ac¢des foram definidas para as 80 areas indicadas no mapa de prioridades:

Foram sugeridas para o maior nimero (40) de areas a criagdo de novas unidades de
conservagao, visando a complementagdo do sistema de areas protegidas dos biomas;

Foram indicadas a¢des para a implementagao e regularizacao fundiéria de 19 areas existentes
como unidades de conservagao.

Indicou-se a ampliagdo em sete areas de unidades de conservagdo existentes;

Foi proposto o estabelecimento de corredores ecoldgicos e manejo das areas entre 14 areas de
unidades de conservagao existentes.

Viarias recomendagdes foram apresentadas para auxiliar na consolidacdo de uma rede de areas

protegidas para a mata atlantica e campos sulinos:

Integrar e disponibilizar informagdes basicas sobre as Unidades de Conservagao;
Estabelecer programa especial de apoio a pesquisas em areas protegidas;
Estabelecer sistema de avaliagdo e monitoramento da eficacia das unidades de conservacao;

Utilizar o planejamento biorregional como instrumento basico para definir paisagens
sustentaveis para a conservagdo da biodiversidade, que exigem grandes areas nucleares
compostas por Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral;

Conservar as maiores areas de remanescentes em cada estado como unidades de conservacao
publicas de protegdo integral;

Ampliar e implementar as unidades de conservagao existentes;

Garantir que, pelo menos, 60% dos remanescentes atuais de Mata Atlantica estejam

oficialmente protegidos como Unidades de Conservagdo Publicas de Prote¢do Integral até o
ano de 2004;

Identificar e fomentar tecnologias ambientais no entorno das Unidades de Conservagao de
Protecao Integral, consolidando zonas de amortecimento;

Incorporar toda a terra devoluta a Unido, de interesse ambiental, ao Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao (SNUC);

Promover a cooperagdo com o INCRA e institutos estaduais da terra, para solucionar as
invasdes e ocupagdes de populagdes humanas em Unidades de Conservacao de Protegdo
Integral;

Priorizar a solugdo da questdo fundidria das unidades de conservacdo nas agendas
governamentais;

Aumentar os recursos humanos que atuam na gestao das unidades de conservagao, bem como
realizar capacitacdo especifica.

Estratégias de conservagao
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Para a mata atlantica, o conjunto de recomendacdes listadas pelo workshop deve ser uma
contribuicdo a Politica de Conservacao e Desenvolvimento Sustentdvel da Mata Atlantica, cujas

diretrizes foram aprovadas pelo CONAMA, em dezembro de 1998.

Para os campos sulinos (Pampa), as recomendagdes apresentadas aqui significam um passo inicial na
defini¢do de politicas especificas para a protecdao desse bioma, sendo adotada uma estratégia similar a

da mata atlantica, considerada como ‘modelo’ para defesa dos biomas.

Estdo agrupadas em cinco principais linhas de ag@o as recomendacdes finais sobre as prioridades de

conservacgao da mata atlantica.

Politica de areas protegidas e ordenamento territorial

Criacdo e implantacdo efetiva das unidades de conservacdo, em especial as de protecdo
integral, para assegurar a conservagao da biodiversidade; e as de uso sustentavel, para um
trabalho integrado com as comunidades tradicionais. Para tanto, ¢ imprescindivel a
regularizacdo fundidria, o fortalecimento e integracdo das instituicdes gestoras, as parcerias
com a sociedade civil e a busca da sustentabilidade financeira dessas unidades;

Defini¢ao de areas e agdes prioritdrias para conservagdo e recuperagdo, aprimorando a
metodologia e realizando revisdes periddicas;

Integragdo regional das areas protegidas, com especial atengao para a formagao de corredores
de biodiversidade e mosaicos ecoldgicos para as reservas da biosfera, integragdo da gestdo
das unidades de conservagdo e sua zona tampao com os sistemas de planejamento regionais,
bacias hidrograficas, gerenciamento costeiro e outros;

Conservagdo de fragmentos florestais, priorizando sua conectividade, a protecdo de
mananciais e sistemas agroflorestais na zona tampao;

Associagdo entre conservacao da mata atlantica e protecao dos recursos hidricos, integrando
as respectivas politicas nacionais e estaduais e assegurando o cumprimento das leis de
protecdo das matas ciliares e mananciais.

Politica de fortalecimento e integragdo institucional

Compatibilizacao entre politica ambiental e politicas setoriais (transporte, agricultura, reforma
agraria, turismo etc.), especialmente em relagdo a politica economica e aos grandes planos
governamentais;

Capacitacdo e fortalecimento do setor juridico, sensibilizando e habilitando membros com
estratégias de conservagdo do Ministério Publico, da Magistratura e de ONG ambientalistas;

Fortalecimento e integracdo institucional, com destaque para a capacitagdo de recursos
humanos nas instituigdes (governamentais ou nao), especialmente no ambito local,
assegurando participagdo da sociedade civil nos 6rgdos colegiados e promovendo parcerias e
redes voltadas a conservagao da mata atlantica.

Politica de Recuperagdo, Monitoramento e Controle
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Licenciamento ambiental, aprimorando os processos referentes as audiéncias publicas, aos
estudos de capacidade de suporte regional e disponibilizando na Internet as informacgdes
geradas nos procedimentos de licenciamento € monitoramento;

Denuncias de agressdes ambientais, promovendo a criacdo de ouvidorias, de disque-dentncias
e de mecanismos de monitoramento e de divulgacdo das agdes adotadas em decorréncia de
acusagoes;

Recuperacdo e recomposi¢do de areas degradadas, com destaque para o uso do instrumento do
‘termo de compromisso de ajustamento de conduta’ pelo Ministério Publico e outros 6rgaos
publicos, obrigando a recuperacdo da area degradada, bem como incentivos para o
enriquecimento de formagdes vegetais em regeneracao;

Controle e fiscalizacdo, priorizando a ampliacdo da estrutura e capacitagdo dos recursos
humanos dos 6rgaos fiscalizadores, a incorporacao da sociedade civil e comunidades locais no
controle e integra¢do de agdes repressivas com as de educacdo ambiental, além do combate
ostensivo ao trafico nacional e internacional de espécies da fauna e flora silvestres.

Politica de educagdo ambiental, geracao e difusdo de conhecimento

Educacdo ambiental permanente, embasada em informagdes cientificamente corretas e
apoiadas em abordagens participativas, priorizando ac¢des de médio e longo prazos e o
trabalho para formacao de agentes multiplicadores;

Exigéncia de componentes de educagdo ambiental nos projetos com financiamento publico;

Sensibilizagdao popular para a conservagao, utilizando espécies-simbolo e a conexao entre os
elementos floresta-dgua e outros mecanismos;

Difusdo e reproducdo de projetos-piloto de carater experimental e demonstrativo;

Difusao de resultados de pesquisas, em especial das técnicas para manejo de recursos naturais,
além da publicagdio de inventarios bioldgicos da Mata Atlantica e divulgacdo do
monitoramento do estado dos ecossistemas;

Informag¢dao e comunicacdo, priorizando a popularizacdo das redes virtuais de discussao,
integracdo de bancos de dados e divulgagdo permanente das agdes promovidas para a
conservagao de biodiversidade;

Divulgacao da legislacio ambiental, ampliando canais de participacdo na elaboracao e
regulamentacdo das leis, em linguagem acessivel para proprietarios rurais e técnicos ligados
ao crédito rural, reforma agraria, fiscalizacdo ambiental, entre outros.

Politica de Incentivos Econdmicos e Financeiros.

Leis de ICMS ecolégico, aprimorando as leis existentes e incentivando sua implementagdo em
todos os estados;

Criagao de mecanismos que assegurem recursos financeiros para conservagao, em especial os
orgamentos governamentais, linhas de financiamento para fortalecimento institucional de
ONGs e cooperativas, e linhas de crédito especiais para recomposicao florestal, projetos de
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conservagdo da biodiversidade, manejo florestal sustentdvel, sistemas agroflorestais e
ecoturismo.

Aumentar a abrangéncia dos mecanismos de compensacido ambiental e fortalecer e efetivar os
fundos ambientais federais e estaduais, e ainda, estabelecer leis de incentivos fiscais para
projetos ambientais, aprimorar o marketing ecologico e efetivar a ado¢ao do Protocolo Verde
por todas as institui¢des financeiras do Pais;

Incentivos a conservacdo, por intermédio de processos de certificagdo de produtos e orientagdo do
consumidor, instituigdo de prémios para projetos ambientais, garantia de participagdo das
comunidades locais nos beneficios advindos da conservagdo e desenvolvimento sustentavel, e
realizagdo de estudos de formas de valoragdo econdmica e compensacdo pelos servigos ambientais
prestados pelas areas privadas.

Todas essas linhas estratégicas, incorporadas as politicas publicas ambientais e devidamente
implementadas, poderdo ampliar a protecdo da mata atlantica e dos campos sulinos, estancar ou
talvez até mesmo revertendo, o quadro de degradacao observado hoje.

8.4.4. Infraestrutura rodoviaria regional

Objetiva esta subsecao alertar aos engenheiros rodoviarios a respeito do planejamento das atividades
rodoviarias, quanto a insercdo das mesmas nos diversos ecossistemas da mata atlantica, em especial,
quanto aos riscos dos impactos ambientais devidos as atividades de conservacdo e manuten¢do
rodovidrias, ou mesmo quanto a construcdo, convocando-os a considerar as fragilidades e
suscetibilidades dos referidos ecossistemas.

De acordo com a subsecdo 8.4.2 (tabela 15) o dominio da mata atlantica em sua area primitiva
ocorria integralmente ou parcialmente em 17 Estados da Federacdo: Alagoas (52,01%), Bahia
(31,36%), Ceara (3,33%), Espirito Santo (100,00%), Goids (3,13%), Minas Gerais (47,81%), Mato
Grosso do Sul (14,39%), Paraiba (11,92%), Pernambuco (18,00%), Piaui (9,08%), Parana (96,65%),
Rio de Janeiro (98,59%), Rio Grande do Norte (6,19%), Rio Grande do Sul (46,82%), Santa Catarina
(99,81%), Sergipe (32,45%) e Sao Paulo (79,51%).

Este territorio abrangia 38,10% da area total dos estados relacionados, correspondendo a éarea de
aproximadamente 1.306.421 kmz, da ordem de 15,34% do territério brasileiro, distribuidos em quatro
das cinco regides geograficas nacionais e abrigando 3.409 municipios (61,5% do total nacional), nos
quais habitam 70% da populacao do Brasil.

Consequentemente, se insere neste territorio a maior parte da infraestrutura de transporte do Pais,
com os maiores indices de cargas transportadas e volumes de veiculos em suas rodovias.

Considerando-se o territorio do Dominio da Mata Atlantica - DMA, constata-se uma continuidade
desde o Rio Grande do Sul at¢ o Rio Grande do Norte acompanhando o litoral e adentrando no
interior dos estados em profundidades que variam de 200 a 800 km.

Considerando-se o territério do Dominio a Mata Atlantica, tem-se a seguinte distribuicdo de rodovias
do Plano Nacional de Viagao — PNV:

e Rodovias longitudinais = 10.694 km (31,86% do total de 33.563.,9 km).
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¢ Rodovias radiais = 840 km (7.88% do total de 10.654,4 km).

e Rodovias transversais = 9.332 km (30,76% do total de 30.388,6 km).
e Rodovias diagonais = 9.862 km (34,12% do total de 28.898,7 km).

e Rodovias ligacdes = 9.395 km (40,88% do total de 22.977,5 km).

Os segmentos rodovidrios federais planejados ou construidos que se inserem integralmente ou
parcialmente no dominio da mata atlantica totalizam 30.728 km, constituindo-se 30,58% da malha
rodovidria do PNV.

Ressalta-se que os numeros apresentados constituem uma simples referéncia para andlise das
questdes ambientais envolvidas.

Deve-se também considerar que no territorio do DMA estdo inseridas outras malhas rodovidrias e
ferroviaris.

8.4.5. Sintese da Legislacdo de Protecdo da Mata Atlantica
a) Lei Federal no 4.771/65 (Cédigo Florestal)

O Cddigo Florestal, instituido pela Lei Federal n® 4.771/65, limitou o exercicio do direito de
propriedade referente as formagdes vegetais nativas existentes em todo o territdrio nacional.

Esta lei qualificou as florestas como bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais,
subordinando a exploragdo de tais recursos naturais ao interesse da populagdo. Na época de sua
edicdo, este conceito limitava-se a prote¢ao do solo, das encostas, dos cursos d'agua e da manutengdo
de um estoque de madeira, sem haver preocupagdo direta com a conservacdo da biodiversidade nos
moldes hoje existentes.

b) Constituicdo Federal de 1988

Somente no final da década de 80, ap6s quase cinco séculos de destrui¢do, a Mata Atlantica recebeu
o reconhecimento de sua importancia ambiental e social na legislacao brasileira, através do § 4°, do
Artigo 225 da Constituicdo Federal, que estabelece: "A Floresta Amazdnica brasileira, a Mata
Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo patrimdnio nacional, e
sua utilizagdo far-se-4, na forma da lei, dentro de condi¢des que assegurem a preservagao do meio
ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais".

Como patrimonio nacional entende-se o recurso natural necessario a sadia qualidade de vida de toda
coletividade, cuja conservagdo para uso ¢ transmissdao de geracdo em geracdo ¢ responsabilidade
constitucional de cada individuo (Constituicdo Federal de 1988).

O pressuposto desse conceito relaciona a necessidade de garantir a continuidade e permanéncia
(sustentabilidade) de qualquer recurso natural renovavel que estiver sendo usado.

Posteriormente, seguindo a orientacdo da Constitui¢do Federal, diversos estados refor¢aram este
dispositivo constitucional, inserindo em suas constituicdes, dispositivos transformando seus
remanescentes de mata atlantica em areas especialmente protegidas, sendo que alguns Municipios
criaram dispositivos especificos em suas leis organicas.
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c) Decreto Federal n® 99.547/90

A primeira iniciativa do Governo Federal no sentido de regulamentar a Constituicdo Federal,
definindo instrumentos legais especificos para a mata atlantica foi a edicdo do Decreto n® 99.547, de
25/09/1990, que dispunha sobre "a vedacdo do corte, e da respectiva exploracdo, da vegetagao nativa
da mata atlantica, e da outras providéncias".

O texto estabeleceu, pela primeira vez na legislagdo brasileira, a intocabilidade absoluta de um
conjunto de ecossistemas, através da proibicao total do corte e da utilizagdo da vegetacao.

O decreto foi elaborado sem nenhuma participagao dos governos dos estados que possuem mata
atlantica e das entidades ndo governamentais, implicando na defini¢do de um texto com graves
lacunas e sem respaldo dos 6rgdos responsaveis pela sua aplicagdo, inviabilizando sua efetiva
contribuicdo para a preservagdo ambiental.

d) Asdiretrizes do CONAMA para conservagdo da Mata Atlantica

A partir de 1991, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, 6rgdo superior € normativo
do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), passou a receber propostas de textos
alternativos ao Decreto n® 99.547/90, que resultaram numa proposi¢do que, aprovado, foi
encaminhado a Presidéncia da Republica como alternativa ao citado decreto.

A nova proposta destacava a delimitacdo precisa da area de abrangéncia da mata atlantica e a
protecdo dos estagios sucessionais de regeneracdo das formagdes vegetais do bioma, resultando a
denominacdo genérica de mata atlantica.

Incluiu, também, no ambito da protecao legal, manguezais, restingas, campos de altitude e brejos
interioranos do Nordeste, como ecossistemas associados.

Com relag@o aos estagios sucessionais da mata atlantica, 0 CONAMA estendeu a prote¢do para além
das formagdes vegetais em estagio primario, incluindo também as areas degradadas onde estd em
curso a regeneragdo natural. Desta forma, definiu a protecdo da vegetagdo secundaria nos estagios
inicial, médio e avangado de regeneracao.

As diretrizes aprovadas pelo CONAMA, consideradas um marco na luta pela conservagdo da Mata
Atlantica, foram integralmente incorporadas ao Projeto de Lei n° 3.285, constituindo-se a base para o
Decreto Federal n°® 750, de 10/02/1993.

Resultado de um amplo processo de discussdo nacional, o Decreto n° 750/93 teve como premissa
basica o conceito de que a melhor forma de proteger o meio ambiente ¢ definir o que pode ser feito,
orientando as acdes e criando instrumentos de controle eficazes, contando com a participacdo efetiva
da sociedade, a maior interessada na conservacao.

O Decreto n® 750/93 foi regulamentado através de dezessete Resolugdes CONAMA e intimeras
portarias conjuntas do IBAMA com oOrgdos ambientais estaduais, estabelecendo critérios e
parametros precisos para sua aplicacdo em quase todos os estados inseridos na mata atlantica.

O Decreto n° 750/93 foi revogado através do Decreto n® 6.660, de 21/11/2008.
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e) Lein®11.428/06

Objetiva esta lei (Art. 1°) a conservagdo, a protecdo, a regeneracdao ¢ a utilizagdo do bioma mata
atlantica, patrimonio nacional, observando o que estabelece a legislagdo ambiental vigente, em
especial, a Lei n® 4.771, de 15/09/65 (Cédigo Florestal).

Por objetivo geral, almeja-se o desenvolvimento sustentdvel e, por objetivos especificos, a
salvaguarda da biodiversidade, da saude humana, dos valores paisagisticos, estéticos e turisticos, do
regime hidrico e da estabilidade social.

Destaca-se o Art. 11 para os projetistas rodoviarios, no que concerne as adequacdes de capacidade
rodoviaria ou novos empreendimentos, quanto ao regime juridico geral do bioma Mata Atlantica, que
prescreve a vedacdo do corte e da supressao de vegetagdo primaria ou nos estagios avangado e médio
de regeneragao quando a mesma:

e Abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extingdo, em territorio nacional ou
em ambito estadual, assim declaradas pela Unido ou pelos Estados, e a intervencdo ou o
parcelamento (urbano ou rural) puserem em risco a sobrevivéncia dessas espécies;

e Exercer a fungdo de prote¢ao de mananciais ou de prevengao e controle de erosao;

e Formar corredores entre remanescentes de vegetacdo primdria ou secundaria em estagio avancado
de regeneragao;

e Proteger o entorno das unidades de conservagao;

e Possuir excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos drgdos executivos competentes do
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.

r

Para a engenharia rodovidria ¢ importante a exigéncia do Art.12, que prescreve para 0s novos
empreendimentos que impliquem no corte ou na supressdo de vegetacdo do bioma mata atlantica, os
quais deverdo ser implantados preferencialmente em areas ja substancialmente alteradas ou
degradadas.

Da mesma forma, o Art. 14 prescreve que a supressdo de vegetagdo primaria somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica, sendo que a vegetagdo secundaria podera ser suprimida nos
casos de utilidade publica e interesse social, em todos os casos devidamente caracterizados e
motivados em procedimento administrativo proprio e com autorizagdo dos Orgdos ambientais
competentes.

f) Decreto n° 6.660/08
Regulamenta dispositivos da Lei n° 11.428, de 22/12/06, que dispde sobre a utilizagdo e proteg¢do da
vegetacao nativa dos biomas mata atlantica.

O Art. 1° e seus pardgrafos confirmam as definigdes da configuragdo original das formagdes
florestais nativas e ecossistemas associados da Lei n°11.428, de 22/12/06, que constituem o
remanescente do bioma mata atlantica, bem como a elei¢do do mapa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE para localizacao do territério das mesmas.
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No que concernente as atividades rodoviarias o Art. 26 regulamenta as a¢des do empreendedor para
fins de cumprimento do disposto nos Art. 17 (corte e supressao de vegetacdo) e Art. 32 (atividades
minerais), inciso II, da Lei n® 11.428.

O Art. 39 regulamenta quanto ao corte e a supressdo de espécies ameagadas de extingdo, constantes
da lista oficial de espécies da flora brasileira ameagadas de extingdo ou constantes de listas dos
estados, prevista nos Art. 20 e Art. 21 (obras, projetos ou atividades de utilidade publica), Art. 23
(utilidade publica e interesse social) e Art. 32 (atividades minerarias) da Lei n® 11.428.

Esta autorizagdo devera ser precedida de parecer técnico do 6rgao ambiental competente, atestando a
inexisténcia de alternativa técnica e locacional e que os impactos do corte ou supressdo serdo
adequadamente mitigados e ndo agravarao o risco a sobrevivéncia in situ da espécie.

No Art. 48 ¢ regulamentada a alternativa técnica e locacional prevista n® Art. 14 (obras, projetos ou
atividades de utilidade publica e interesse social) da Lei n® 11.428, observados os inventarios e
planos previstos para os respectivos setores, que deverdo ser aprovados no processo de licenciamento
ambiental do empreendimento.

8.4.6. Unidades de Conservacéao e Terras Indigenas

No dominio da mata atlantica existem 131 unidades de conservacdo federais, 443 estaduais, 14
municipais e 124 privadas, totalizando 712 unidades, distribuidas por dezesseis estados, com excec¢ao
de Goias.

A Tabela 16 a seguir mostra a relacdo das Unidades de Conservacdo na mata atlantica.

Tabela 16 - Unidades de Conservagdo no Dominio da Mata Atlantica

Unidades de Conservac¢do no Dominio da Mata Atlantica
UE Categoria de Uso Administracado
Direto | Indireto | Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada | Total/UF
AL 07 13 20 05 07 -0- 08 20
BA 39 39 78 13 45 4 16 78
CE 06 06 12 03 05 -0- 04 12
ES 12 29 41 08 25 03 05 41
MG 14 72 86 10 48 01 27 86
MS -0 - 01 01 01 -0 - -0- -0- 01
PB 01 13 14 04 05 -0 - 05 14
PE 17 45 62 09 53 -0- -0- 62
PI -0- 01 01 01 -0- -0 - -0 - 01
PR 38 43 81 08 70 -0- 03 81
RJ 20 55 75 14 33 04 24 75
RN 04 05 09 02 06 -0- 01 09
RS 08 30 38 08 24 -0- 06 38
SC 15 30 45 16 18 01 10 45
SE -0 - 04 04 02 -0- -0- 02 04
SP 45 87 132 14 104 01 13 132
Sub-total 226 473 699 118 443 14 124 699
Inter-Estaduais 06 07 13 13 -0 - -0- -0- 13
Total 232 480 712 131 443 14 124 712

Fonte: Instituto Socioambiental — ISA, Banco de Dados de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica — S&do Paulo, 2000
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Entre elas destacam-se, de norte a sul:

e Parque das Dunas, estadual, Rio Grande do Norte;

e Jericoacoara, federal, Ceara;

e Chapada do Araripe, Pernambuco, Piaui e Ceara;

e Parque Zoobotanico Benjamim no Maranhdo, em Joao Pessoa e na Paraiba;
e Reserva Biologica Guaribas, Mamanguape, Paraiba;

o Areade Prote¢do Ambiental da Barra do Rio Mamanguape, Rio Tinto, Paraiba;
e Parque Nacional da Chapada Diamantina, federal, Bahia;

e Abrolhos - Parque Nacional Marinho dos Abrolhos, federal, Bahia;

e Parque Estadual do Rio Doce, estadual, Minas Gerais;

e Mosteiro Zen Morro da Vargem, municipal, Espirito Santo;

e Parque Natural do Caraga, privada, Minas Gerais;

e Parque Nacional Serra do Cipo, federal, Minas Gerais;

e Serra da Bodoquena, federal, Mato Grosso do Sul;

e Parque Estadual dos Trés Picos;

e Reserva de Sooretama, estadual, Espirito Santo;

e Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, estadual, Santa Catarina;

e Serra dos Orgios e Parque Nacional da Tijuca, federais, ¢ Barra da Tijuca, municipal, Parque
Estadual da Serra da Tiririca, estadual, Rio de Janeiro;

e Parque Municipal da Grota, Mirassol, Sao Paulo;

e Parque Nacional Itatiaia, divisa Minas Gerais e Rio de Janeiro;

e Parque Nacional da Serra da Bocaina, divisa Rio de Janeiro e Sdo Paulo;

e Serra da Cantareira, Sao Paulo (cidade), Sao Paulo;

e Serra da Mantiqueira, Rio de Janeiro, divisa Minas Gerais e Sao Paulo;

e APA Petropolis, federal, e Parque Natural Municipal da Taquara, Rio de Janeiro;

e [lha da Queimada Pequena e Ilha da Queimada Grande, federal, Parque da Cantareira, Parque da
Juréia e Ilha Anchieta, estaduais, Sdo Paulo;

e Parque Estadual da Serra do Mar, Sdo Paulo;

e Parque Nacional do Iguacgu, federal, Vila Velha, Parana;

e Ilha do Mel, estadual, Parana;

e Parque Nacional da Serra Geral, estadual, Rio Grande do Sul;

e Parque Nacional da Serra do Itajai, federal, Santa Catarina.
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O dominio da mata atlantica abriga setenta por cento da populagdo brasileira, tendo o privilégio de
comportar nascentes € mananciais que abastecem as cidades e comunidades de seu territério, regular
o clima (temperatura, umidade, chuvas) e abrigar comunidades tradicionais, incluindo povos
indigenas, conforme Tabela 17 .

Tabela 17 - Relagdo das terras indigenas inseridas no Dominio da Mata Atlantica

Terras Indigenas no Dominio da Mata Atlantica
Situacdo juridica
e Total
UF A Identificada Em Declarada | Homologada Reservada | por UF
identificar | aprovada identificacdo | delimitada | e/ou registrada
AL -0- -0- -0 - 01 02 -0 - 03
BA 02 01 -0 - -0 - 09 02 14
CE -0- -0- -0- -0- -0 - -0 - -0 -
ES -0- -0- -0 - -0- 03 -0- 03
MG -0- -0 - -0 - 01 04 01 06
MS -0- -0 - -0- 02 15 05 22
PB -0- -0 - -0 - -0 - 02 -0 - 02
PE -0- -0- -0- -0- -0 - -0 - -0 -
PI -0- -0- -0 - -0 - -0 - -0- -0 -
PR -0- -0 - -0 - -0 - 15 01 16
RJ -0- -0- -0 - -0- 03 -0- 03
RN -0- -0 - -0 - -0 - -0 - -0 - -0 -
RS -0 - 03 02 04 11 01 21
SC 01 02 03 01 04 -0 - 11
SE -0- -0 - -0 - -0 - -0 - -0 - -0 -
Sp -0- -0- -0 - 01 12 -0 - 13
TOTAL 03 06 05 10 80 10 114

Fonte: Instituto Socioambiental — ISA, Banco de Dados de Unidades de Conservagdo da Mata Atlantica — Sdo Paulo, 2000

Entre os povos indigenas que vivem no dominio da mata atlantica estdo os Wassu, Pataxd,
Tupiniquim, Gerén, Guarani, Krenak, Kaiowa, Nandeva, Terena, Kadiweu, Potiguara, Kaingang e
Guarani M'Bya.

Entre os usos econdmicos da mata estdo as plantas medicinais (a maioria ndo estudadas), como
espinheira-santa e caixeta, e o turismo ecoldgico.

8.4.7. Caracterizacdo ambiental da regido

O dominio da mata atlantica primitiva se distribuia na Regido Sudeste com 43,50% de seu territorio,
na Regido Sul com 32,17%, na Regido Nordeste com 19,28% e na Regido Centro-Oeste com 5,05%.
Portanto, a analise da caracterizagdo ambiental da mesma deve considerar os fatores ambientais das
trés regioes.

a) Clima e pluviometria

No Brasil existem vérias classificagdes climaticas, sendo uma delas feitas por Arthur Strahler e outra
por Wilhem Koppen.

Segundo a classificagdo de Strahler, que adota como base as areas da superficie terrestre, controladas
ou dominadas pelas massas de ar (clima e caracteristicas) o dominio da mata atlantica engloba:
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e Clima litordneo imido - abrange parte do territorio brasileiro proximo ao litoral. A massa de ar
que exerce maior influéncia nesse clima ¢ a tropical atlantica (mTa), podendo ser notado em duas
principais estagdes: verdo (chuvoso) e inverno (menos chuvoso), com médias térmicas e indices
pluviométricos elevados; ¢ um clima quente e imido.

e (lima tropical alternadamente umido e seco - abrange os Estados de Minas Gerais, Goias e Mato
grosso do Sul, partes de Sao Paulo, Bahia, Maranhao, Piaui e Ceara. E um clima tropical tipico,
quente e semi-imido, com uma estacao chuvosa (verdo) e outra seca (inverno).

e (lima subtropical umido - abrange o Brasil meridional, por¢ao localizada ao sul do Tropico de
Capricornio, com predominancia da massa tropical atlantica (mTa), que provoca chuvas fortes.
No inverno, tem freqiiéncia de penetracdo de frente polar, dando origem as chuvas frontais com
precipitacdoes devidas ao encontro da massa quente com a fria, onde ocorre a condensagdo do
vapor de agua atmosférica. O indice médio anual de pluviosidade ¢ elevado e as chuvas sdo bem
distribuidas durante todo o ano, fazendo com que ndo exista a estagdo da seca.

Segundo a classificagao de K&ppen, adota-se como base a temperatura associada a precipitacao ¢ a
distribuicdo de valores de temperatura e precipitacdo durante as estagdes do ano.

Esta classificagdo utiliza trés letras como simbolo, sendo a 1* letra (A = clima quente e imido, B =
clima arido ou semidrido e C = clima subtropical ou temperado), a 2? letra (f = sempre umido, m =
moncdnico, ou seja, com pequena estagdo seca, s = chuvas de inverno e w = chuvas de verao) e¢ a 3%
letra (h = quente, a = verdes quentes e b = verdes brandos).

A classificagdo de Koppen adaptada para o dominio da mata atlantica ¢ apresentada na Tabela 18 a
seguir.

Tabela 18 — Classificacédo de “Kdppen” no dominio da mata atlantica

Area de Ocorréncia simbolos Caracteristicas Regime de Temperatura e Chuvas
Climaticos
Litoral oriental do nordeste As Quente, com chuvas de inverno | Duas estagdes bem definidas: o verdo
(Zona da Mata) (tropical) e outono (chuvoso) e o inverno (seco)
Interior do Sudeste e pequena Cwa Chuvas de verio e verdes

Meédias térmicas entre 19 °C e 27 °C

por¢do do Mato Grosso do Sul (tropical de altitude) | rigorosos
Cwb Chuvas de verdo e verdes ) .
Terras altas do Sudeste ) ) Médias térmicas entre 19 °C e 27 °C
(tropical de altitude) | brandos
Chapada da Borborema, regido Csa Chuvas de outono-inverno | Pluviosidade média de 1500 mm/ano;

Nordeste (tropical de altitude) | e verdes quentes chuvas de verdo
Areas mais baixas da regido Sul Cfa Chuvas  bem  distribuidas
) ) ] ) Meédias térmicas entre 17 °C e 19 °C
(litoral e sul da regido) (subtropical) e verdes rigorosos
Areas mais altas do planalto Cfb Chuvas  bem  distribuidas | Pluviosidade média de 1500 mm/ano;

Meridional e serras

(subtropical)

e verdes brandos

chuvas bem distribuidas

b) Hidrografia

No dominio da mata atlantica estdo localizadas sete das nove grandes bacias hidrogréaficas do Brasil,

alimentadas pelos rios Sdo Francisco, Paraiba do Sul, Doce, Tieté, Ribeira do Iguape e Parana.
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As regides da mata atlantica tém alto indice pluviométrico, devido as chuvas de encosta causadas
pelas montanhas e serras que barram a passagem das nuvens.

A agua ¢ essencial para sustentar um bioma como a mata atlantica, cujas florestas tém um papel vital
para a manuten¢ao dos processos hidrologicos, que garantem a qualidade e volume dos cursos d'agua,
elemento fundamental para a existéncia da biodiversidade.

As florestas asseguram a quantidade e qualidade da agua potavel que abastece mais de 110 milhdes
de brasileiros, em aproximadamente, 3.400 municipios inseridos no bioma.

Mas, o fato de 60% da populagdo brasileira estar concentrada em regides de dominio da mata
atlantica resulta em grande pressdo sobre a biodiversidade e os recursos hidricos do bioma, que ja
enfrenta em diversas regides problemas de crise hidrica, associados a escassez, ao desperdicio, a ma
utilizacao da agua, ao desmatamento e a poluigao.

c) Geologia e geomorfologia

Quanto ao aspecto geoldgico geral, identificado através de uma visdo sinOptica das principais
unidades litoestratigraficas que edificam o territorio brasileiro, o dominio da mata atlantica esta
localizado em quatro das dez provincias estruturais, grupadas com base em fei¢des estratigraficas,
tectonicas, metamorficas e magmaticas, peculiares a cada uma delas: Sao Francisco, Mantiqueira,
Costeiras e Margem Continental.

Estas provincias estruturais estdo inseridas na plataforma sul americana e no escudo atlantico,
constituido por um embasamento formado por rochas igneas, sedimentares ou metamorficas
reportadas aos éons arqueozdicos e proterozoicos € por cobertura de sedimentos fanerozodicos do
quaternario ou terciario.

Das quatro, destaca-se a provincia Mantiqueira, na qual sdo descritas trés faixas marginais ao Craton:
Aracuai, Alto Rio Grande e Ribeira.

Quanto ao dominio morfoestrutural, a mata atlantica se situa na unidade de relevo "Faixa de
dobramentos remobilizados e coberturas metassedimentares associadas", onde a dissecagdo
diferencial se apresenta intensamente influenciada pela tectonica e com falhamentos refletidos em
vales longos retilinizados e cristas, alinhados na dire¢gdo NE-SO, assim como escarpas erosivas.

Os dobramentos remobilizados foram classificados em Modelados de Acumulagdo e Desnudacionais
em interflivios e vertentes, divididos em planos, sub-aplainados e dissecados, que estdo
representados pelos tabuleiros costeiros, depressdes, cristas, colinas, patamares, planaltos e serras,
com destaque para a Serra do Mar e Mantiqueira.

d) Solos

Os solos do dominio da mata atlantica apresentam grande variedade, desde os latossolos vermelho
amarelo até os cambissolos humico e alico.

Os latossolos vermelho-amarelo sao solos minerais que variam de profundos a muito profundos, com
horizonte B latossoélico; e estrutura granular com o aspecto variando de maciga a porosa no maximo
possuindo blocos subangulares e a estrutura moderadamente desenvolvida. Sdo normalmente solos
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bem drenados, predominantemente distréficos ou alicos, com textura variando de média até muito
argilosa, relacionados a superficies velhas e estaveis da paisagem.

Os cambissolos humicos compreendem solos minerais, com horizonte insipiente de textura
normalmente argilosa, estrutura em blocos subangulares de fracamente a moderadamente
desenvolvida, cores brunas e bruno-amareladas escuras, variando de pouco profundos a profundos.
Sao solos fortemente acidos, apresentando elevado actimulo de matéria orgdnica no horizonte
superficial e possuindo saturag¢do por aluminio igual ou maior que 50%.

O cambissolo alico tem as mesmas caracteristicas sem o alto teor de matéria organica.
e) Meio bidtico
e Flora

A vegetacdo apresenta dentro da sua sucessdo sinusias definidas de carater arboreo, arbustivo e
herbaceo, sendo que o estrato arboreo estratifica-se em alturas formando dossel continuo alternado
nessas alturas, conforme mostrado nas Fotos 1 e 2 a seguir.

Foto 1 — Vegetacdo de Carater Arbdrea Foto 2 — Vegetacdo de Carater Arbustivo

No territério da mata atlantica sdo identificados dois estagios fisionomicos sucessionais, conforme
considerados nas Resolugdes CONAMA n°5, de 04/05/1994 e n°10, de 01/10/1993, que tratam dos
diferentes estadios de regeneracdo sucessional da mata atlantica, conforme relacionados a seguir
descritos:

— Estagio avangado de regeneragao

Neste estagio de desenvolvimento florestal, as formagdes apresentam uma fisionomia arborea
dominante composta de trés estratos, onde o primeiro forma um dossel mais ou menos
fechado e uniforme no porte, com copas amplas e bem formadas. A distribuicao diamétrica ou
DAP arboreo médio € superior a 30 cm, sendo a altura média neste estrato superior, maior que
20 m. Nas formagdes inferiores ou sub-estratos, as espécies podem ser as mesmas, porém
apresentando menores DAP e porte. S3o comuns as presencas de lianas e epifitas.

A incidéncia luminosa solar no solo ¢ reduzida, condicionando o estrato herbaceo a rarefei¢ao
e desordenamento, desenvolvendo-se melhor em areas de clareiras ou aberturas do dossel,
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sendo a camada de folhedo sobre o solo (serapilheira), normalmente, com espessura razoavel
e varios centimetros de altura.

Neste estadgio encontram-se espécies vegetais arboreas, pertencentes a grupos taxondmicos
distintos, como as canelas (Nectandra, Ocotea, Acrodilium), caixeta preta (Tachigalia
multijuga), cedros (Cedrela sp.), bicuiba (Virola bicuhyba), ipés (Tecoma sp.), jequitiba
(Cariniana excelsa) e a embauba (Cecropia sp).

— Estagio médio de regeneracao

Este ¢ o estagio sucessional onde a vegetacdo arborea ou arbustiva predomina sobre a
herbacea, constituindo estratos de diferentes alturas. O DAP médio para as espécies arboreas
pode chegar a 20 cm. As espécies epifitas aparecem em maior numero e, quando presentes, as
trepadeiras sdo de natureza lenhosa.

Neste estdgio encontram-se, basicamente, as mesmas espécies arboreas presentes no estagio
avancado de regeneracdo, sendo uma das caracteristicas a presenga de sub-bosque mais
representativo, com uma variedade de espécies arbustivas, ervas terrestres, lianas, epifitas e
hemiepifitas, pertencentes as familias Acanthaceae, Bignoniaceae, Melastomataceae,
Rubiaceae, Araceae, Bromeliaceae, Musaceae, Marantaceae, Orchidaceae, além de outros
grupos € numerosos pteridofitos, inclusive fetos arborecentes.

Os cipo6s, de varios portes, sdo pertencentes as familias Bignoniaceae e Apocynaceae.

As comunidades vegetais de altitude, caracterizadas pela presenca de gramineas, ciperaceas,
ericaceas compostas, melastomataceas, bromeliaceas e outras familias, comegam a surgir em
altitudes elevadas, normalmente acima de 2.000 metros, onde ocorrem afloramentos rochosos
recobertos de espécies rupicolas, notadamente liquens, pteridofitos, ardceas, bromeliaceas e
gesneriaceas.

e Fauna

A Fauna do bioma ¢ constituida de 261 espécies conhecidas de mamiferos, entre eles o tamandua-
bandeira, o tatu-peludo, a jaguatirica, o cachorro-do-mato etc, acrescentando-se as 1020 espécies de
passaros, 197 de répteis, 340 de anfibios e 350 de peixes.

Destaca-se na fauna do bioma o endemismo da mesma, ou seja, as espécies que sO existem em
ambientes especificos do dominio da Mata Atlantica. Das 1711 espécies de vertebrados que vivem
ali, 700 sdao endémicas, destacando-se 55 espécies de mamiferos, 188 de aves, 60 de répteis, 90 de
anfibios e 133 de peixes. Estes nlimeros sdo um dos indicadores desse Bioma como de grande
biodiversidade.

Num bioma reduzido a cerca de 7% de sua cobertura original, ¢ inevitavel que a riqueza faunistica
esteja pressionada pelas atividades antrdpicas, pois a Mata Atlantica abriga hoje 383 dos 633 animais
ameacgados de extingao no Brasil, de acordo com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

e [Espécies endémicas ameagadas de extingdo.
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Estima-se que 171 espécies de animais, sendo 88 de aves endémicas da Mata Atlantica, estdo
ameacadas de extin¢do. Segundo o relatorio mais recente do IBAMA, entre essas espécies estao o
muriqui, mico-ledo-dourado, bugio, tatu, tamandud, a onga-pintada, o bicho-preguica, a capivara, a
garca, o ti€-sangue, o tucano, as araras, os beija-flores e os periquitos, como também a jararaca, o
jacaré-do-papo-amarelo, a cobra-coral, o sapo-cururu, a perereca-verde e a ra-de-vidro.

Dentre os peixes conhecidos destaca-se o dourado, o pacu ¢ a traira, assim como insetos ¢ demais
invertebrados.

As causas para o desaparecimento de espécies e individuos sdo a caga e a pesca predatorias, bem
como a introducdo de espécies vegetais exoticas aos ecossistemas da Mata Atlantica, associadas,
principalmente, a deterioracdo ou supressdo do hébitats dos animais, causados pela expansdo da
agricultura e pecuaria, bem como pela urbanizacao e implementagdo mal planejada de obras de infra-
estrutura.

No caso dos anfibios, por exemplo, seus locais de procriacdo, como brejos e areas alagadas, sdo
muitas vezes considerados um empecilho e extirpadas por meio de drenagem ou até utilizadas para
despejo de esgoto ou lixo. Os anfibios sd3o animais de extrema importancia para o equilibrio da
natureza, pois controlam a populacdo de insetos e outros invertebrados e servem de comida para
répteis, aves e mamiferos.

8.4.8. Caracteristicas peculiares das espécies vegetais

As formacdes do dominio da mata atlantica definidas pelo CONAMA (1992) sao:

Floresta ombrofila densa, mista e aberta;

e Floresta estacional decidual e semidecidual;
e Mangues e restingas;

e (Campos de altitude;

e Brejo de altitude ou interioranos;

e Encraves florestais do Nordeste.

As definicoes de floresta ombrofila densa e floresta ombrofila aberta constam da subsecao 8.3.5,
sendo aqui acrescentadas as as informagdes concernentes ao dominio da Mata Atlantica, assim como
sobre suas demais formagdes tais como: dreas de tensdo ecologica (contatos entre tipos de
vegetacao), refugio ecologico (Comunidades Reliquias) e disjunc¢do ecologica.

a) Floresta ombrdfila densa

A vegetagdo desta mata ¢ constituida de espécies arboreas com a folhagem perenifdlia (sempre
verde) com dossel (teto da floresta) até 15 m e arvores emergentes de até 40 m de altura, e densa

vegetacdo arbustiva composta de samambaias arborescentes, trepadeiras, bromélias, orquideas e
palmeiras.

Nas areas mais umidas, as vezes encharcadas, ocorriam antes da devastacdo figueiras, jerivas e
palmitos.
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A floresta ombrofila densa estendia-se desde o Ceard até o Rio Grande do Sul, com destaque para a
Serra do Mar, Serra Geral e ilhas situadas no litoral entre Parana e Rio de Janeiro.

b) Floresta ombroéfila mista (Floresta de Araucaria-Mata dos Pinheiros)

Este tipo de vegetagdo, também conhecido como "mata-de-araucaria ou pinheiral”, é exclusivo do
Planalto Meridional Brasileiro, apresentando, contudo, disjuncdes (areas isoladas) nas partes elevadas
das Serras do Mar e da Mantiqueira.

Ocorre sob um clima ombroéfilo, com temperatura média de 18 °C, mas com alguns meses bastante
frios, ou seja, trés a seis meses com médias inferiores a 15 °C.

Na sua composigdo floristica se destacam os géneros Araucéaria, Podocarpos, Drymis e Ocotea, além
de outros de menor expressdo. Apresenta quatro formagdes: aluvial, submontana, montana e alto -
montana.

c) Floresta ombrofila aberta (Floresta de Transicédo)

Este tipo de vegetacdo, situado entre a Amazdnia e o espago extra-amazodnico, foi conhecido até
recentemente como "area de transicao" da floresta ombrofila densa, ocorrendo em geral sob um clima
que pode apresentar um periodo com mais de dois e menos de quatro meses secos, com temperaturas
médias entre 24 °C e 25 °C, caracteristica de ambientes climaticos mais secos.

Esta vegetacao ocorre na Bahia, Espirito Santo e Alagoas.

A fisionomia florestal ¢ composta de arvores mais espagadas, com estrato arbustivo pouco denso e
caracterizada pelas fanerdfitas rosuladas, ora pelas lianas lenhosas.

Esta regido fitoecologica ocorre com quatro tipos floristicos citados a seguir, que alteram a
fisionomia ecologica da floresta ombrofila densa, imprimindo-lhe claros, advindo dai o nome
adotado:

e Floresta-de-palmeiras (cocal), onde a Orbignya phalerata (babacu) ¢ a Maximiliana regia (inaja)
sdo as Palmae mais importantes;

e Floresta-de-bambu (bambuzal), dominada pelo género Bambusa, subgénero Chusquea;

e Floresta-de-cipod (cipoal), assim denominada em funcdo da enorme quantidade de lianas que
envolvem as suas poucas e espacadas arvores;

e Floresta-de-sororoca  (sororocal), caracterizada pelos agrupamentos da  Musaceae
Phenakospermum guyanense (sororoca).

d) Floresta estacional decidual (Floresta Tropical Caducifélia - Mata Caducifélia)

Este tipo de vegetagdo caracterizada por duas estacdes climaticas bem demarcadas, uma chuvosa
seguida de longo periodo biologicamente seco, apresenta o estrato arboreo predominantemente
decidual ou caducifélio (perde as folhas no inverno mais frio e seco), com mais de 50% dos
individuos desprovidos de folhagem na época desfavoravel.

Esse efeito fisiologico ¢ mais acentuado em conseqiliéncia de um periodo seco mais prolongado, as
vezes com mais de sete meses na area tropical, e outro frio, com mais de cinco meses (temperaturas
médias inferiores a 15 °C).
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Ocorre no territorio brasileiro de modo disperso e descontinuo, a oeste das Florestas ombroéfilas da
encosta atlantica (Serra do Mar), adentrando pelo planalto brasileiro até as margens do rio Parana.

Na sua composigao floristica se destacam os géneros Apuleia, Tabebuia, Anadenanthera, Chorisia,
Piptadenia, Cedrella e Copaifera, associadas a consideravel ocorréncia de bromélias, orquideas,
samambaias nos locais mais timidos e grande quantidade de cipds (trepadeiras).

Apresenta quatro formacgdes: aluvial, terras baixas, submontana e montana.

e) Floresta estacional semidecidual (Floresta Tropical Semicaducifélia - Mata
Semicaducifélia)

Este tipo de vegetagdo esta condicionado a dupla estacionalidade climéatica, uma tropical com €época

de intensas chuvas de verdo, com temperaturas médias em torno de 22 °C, seguida por estiagem

acentuada e outra subtropical sem periodo seco, mas com seca fisioldgica provocada pelo intenso frio

do inverno, com temperaturas médias em torno de 15 °C.

Estes climas determinam uma estacionalidade foliar dos elementos arbdreos dominantes, conforme
mostrado na Foto 3, os quais t€ém adaptag¢do a deficiéncia hidrica, ora a queda da temperatura nos
meses frios. A porcentagem das arvores caducifélias no conjunto florestal, e ndo das espécies que
perdem as folhas individualmente, situa-se entre 20% e 50% na época desfavoravel. Nesta regido
florestal predominam os géneros Tabebuia, Cariniana, Parapiptadenia, Lecythis, Astronium,
Peltophorum, Copaifera.

Apresenta quatro formacgdes: aluvial, terras baixas, submontana ¢ montana.

Foto 3 — Elementos arbéreos dominantes
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f) Areas das formagcdes pioneiras com influéncia marinha e fluviomarinha (Vegetacdo de
restinga, manguezal e campo salino)

Os ecossistemas associados as formagdes vegetais ndo necessariamente florestais, que se inserem no
Dominio Mata Atlantica sdo os manguezais, restingas, campos de altitude, brejos interioranos e
encraves florestais do nordeste.

As areas com influéncia marinha (Restinga) constituem os corddes litoraneos e dunas que ocorrem ao
longo de todo o litoral, formados pela constante deposi¢do de areias por influéncia direta de agdo do
mar, onde sdo encontradas as fisionomias desde herbacea até a arborea. Na restinga herbacea
dominam os géneros Remirea, Paspalum, Hydrocotyle, Ipomea, Canavalia, Spartina, além de outros
de menor importancia, e na restinga arborea os géneros Schinus, Lithraea, Erythroxylum, Myrcia,
Eugenia, entre outros.

Ja as com influéncia fluviomarinha (Manguezal) constituem os ambientes salobros da desembocadura
dos cursos d’agua no mar, onde se desenvolve uma vegetagao especializada adaptada a salinidade das
aguas que pode apresentar fisionomia arborea ou herbacea.

Os manguezais sdo considerados verdadeiras florestas de beira-mar, ocorrentes nas regides costeiras
tropicais e subtropicais do planeta as margens de oceanos e estuarios e na zona entre marés, atuando
como elemento de ligacao entre ambientes marinho e terrestre.

Os manguezais ou mangues sao comunidades anfibias e perenifélias, compreendendo comunidades
formadas por poucas espécies lenhosas, de aspectos caracteristicos, encontrados em terrenos
lamacentos e pantanosos sob a influéncia dos movimentos das marés que, apos sucessivos refluxos,
deixam depositados nesses terrenos finos sedimentos e elevado teor de sais no solo (Jacomine te alii,
1975).

Constitui uma vegetagao pioneira e climax, tipica dos solos instdveis com grande teor de matéria
organica, ocorrente nas areas estuarinas sob a influéncia das marés.

A sua fisionomia floristica ¢ bem uniforme, exibindo as suas espécies folhas coridceas. A sua baixa
diversidade floristica tem como caracteristica espécies arbustivas e arboreas, em formagao de bosque,
atingindo 10 a 15 metros de altura, podendo reduzir-se a pequenas comunidades em fun¢do de
impactos ambientais tipicamente antrdpicos.

Segundo a classificagdo de Andrade Lima (1966), esta vegetacdo foi tipificada como floresta
perenifolia latifoliada paludosa maritima. Outra conceituagdo (Chapman, 1976) caracteriza o sistema
manguezal como comunidades de plantas tropicais que colonizam os solos inundados das zonas entre
mares.

Nos manguezais da costa brasileira, trés espécies vegetais sdo dominantes: o mangue-vermelho
(Rhizophora mangle), o mangue-branco (Laguncularia racemosa) ¢ o mangue-preto ou siritiba
(Avicennia sp.). Na regido frontal das “franjas” dos manguezais ocorrem, ainda, algumas espécies de
gramineas e ciperaceas.

Na fisionomia arborea sdo comuns os géneros Rhizophora, Avicennia e Laguncularia, e na herbacea
os géneros Spartina e Salicornia.
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g) Campos de altitude

Este tipo de vegetagcdo ocorre em elevagdes e em linhas de cumeadas, associadas ou ndo a fragmentos
florestais, sendo vegetacao tipica de ambiente montano e alto-montano.

h) Brejos de altitude ou interioranos

A vegetagdo destas areas se caracteriza pelo clima diferenciado no interior do semiarido, também
nomeadas regionalmente como '"serras umidas", por ocuparem primitivamente a maior parte dos
tabuleiros e encostas do Nordeste.

i) Areas das formagcdes pioneiras com influéncia fluvial ou lacustre (Vegetacio Aluvial)

Essa formagao florestal corresponde aquela vegetacao arbustiva ou arborea que margeia as linhas de
drenagem, notadamente dos rios, formando galerias de florestas tmidas que dependem de
caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgica, climaticas, edaficas, hidrograficas e hidrologicas, locais e
regionais, resultantes de caracteristicas paleobotanicas e da litologia (Ab’ Saber, 1971).

A garantia de sua existéncia ¢ fator fundamental para a estabilidade das areas de drenagem, evitando
a perda excessiva de solos para os rios, com o conseqiiente assoreamento dos mesmos, bem como
deposicdes em areas de estuario.

As areas de acumulacdo dos cursos de agua, lagoas e assemelhados ocorrem nos terrenos aluviais
sujeitos ou ndo a inundacdes periddicas, cuja vegetacao instalada nestes ambientes varia de acordo
com a intensidade e duragdo da inundagdo, apresentando fisionomia arbustiva ou herbacea.

Na fisionomia arbustiva dominam os géneros Acacia e Mimosa, além das familias Solanaceae,
Compositae e Myrtaceae, e, na herbacea, Typha, Cyperus, Juncus, Panicum, Paspalum e Thalia.

j) Areas de tensdo ecoldgica (Contatos entre tipos de vegetaco)

Sao assim denominados os contatos entre dois ou mais tipos de vegetacdo. Quando ha a mistura de
espécies formam-se os ecotonos e quando cada tipo de vegetagdo guarda sua identidade ecologica
sem se misturar formam os encraves.

k) Refugio ecoldgico (Comunidades Reliquias)

Toda e qualquer vegetacao floristicamente diferente do contexto geral da flora da regido ¢
considerada como um "refugio ecoldgico". Este refugio muitas vezes constitui uma "vegetagao
reliquia”, que persiste em situacdes especialissimas, como € o caso de comunidades localizadas em
altitudes acima de 1.800 metros. As fisionomias destes refigios sdo complexas, pois, embora
circunscritos a areas reduzidas, apresentam grandes variagdes.

Dentre as familias mais freqiientes nessas comunidades sdo destacadas a Melastomataceae,
Velloziaceae, Cyperaceae, Gramineae, Compositae e Orchidaceae, entre outras.

Os refugios apresentam estrutura arbustiva e/ou herbacea e, conforme a altitude em que sdo
encontrados, classificando-se em montanos ¢ alto-montanos.

I) Disjuncéo ecoldgica

3

E necessario ndo confundir refugio ecoldgico com disjungdo ecoldgica, pois refugios sio
comunidades totalmente diferentes do tipo de vegetacdo em que estdo inseridos, enquanto disjuncdes
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vegetacionais sdo repeti¢cdes, em escala menor, de outro tipo de vegetacdo que se insere no contexto
do tipo de vegetacao dominante.

Como exemplos classicos de comunidades disjuntas, podem ser citadas as disjun¢des da floresta
ombrofila nas serras da Mantiqueira e da Bocaina, da savana (Cerrado) no vale do rio Paraiba do Sul
e nos tabuleiros costeiros do Nordeste.

8.4.9. Distribuicao espacial da cobertura vegetal

Por iniciativa do Ministério do Meio Ambiente e com a colaboragdao das instituicdes executoras,
Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Departamento de
Geografia da Universidade Federal Fluminense (UFF) e Instituto de Estudos Socioambientais do Sul
da Bahia (IESB) foi procedido o mapeamento da cobertura vegetal da Mata Atlantica, que abrange
uma area de 1.110.182 km*(IBGE, 2004).

Os resultados encontrados diferem dos nimeros apresentados no Atlas dos Remanescentes Florestais
da Mata Atlantica (1.306.421 km * - Fundagdo SOS Mata Atlantica, 2002), contudo comparacoes
entre estes trabalhos devem ser tomadas com cautela, considerando-se que:

e Ha diferencas quanto aos limites do bioma adotados em dois trabalhos do IBGE (Mapa dos
Biomas do Brasil - IBGE, 2004, versus limites dominio da Mata Atlantica, extraido do Mapa de
Vegetagao do IBGE, 1993);

e As escalas de mapeamento sdo de ordens diferentes, devendo-se neste caso verificar se as fontes
de dados utilizadas (resolu¢cdo das imagens) atendem a escala de andlise final;

e O presente trabalho incluiu fitofisionomias nao-florestais e todos os tipos de formagdes pioneiras,
inclusive comunidades aluviais e os corddes arenosos;

e Dentre as formacoes florestais foram incluidas as florestas ombrofilas densa, aberta e mista e as
florestas estacionais decidual e semidecidual, diferentemente do Atlas, considerando-se ainda
como florestas as savanas florestadas, savanas-estépicas florestadas e todas as areas de tensdo
ecoldgica;

e Os totais obtidos incluem as areas de vegetagao secundaria em estagio mais avancado, de acordo

com o estabelecido pelo MMA.

O total encontrado de cobertura vegetal nativa para o bioma foi de 26,97%, dos quais 21,80% sao
compostos por diferentes fisionomias florestais, 3,84%, ndo florestal e 1,33% formagdes pioneiras.

As florestas ombrofilas densas (9,10%) representam o principal componente florestal do bioma,
seguidas das florestas estacionais semideciduais (5,18%).

O pior cendrio pertence as florestas ombrofilas abertas (com palmeiras), hoje praticamente extintas
(0,25% do bioma). Dentre os encraves, as estepes gramineo-lenhosas (campos sulinos) sdo as
fisionomias mais representativas no bioma (2,69%).
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Tabela 19 - Caracteriza¢do do bioma mata atlantica

por regido fitoecoldgica agrupada

Regido Fitoecologica Agrupada Area (Km?) %
'Vegetagdo Nativa Florestal 230.900,49 21,80
Vegetagdo Nativa Nao-Florestal 40.689,04 3,84
IFormagoes Pioneiras 14.051,26 1,33
Areas Antropicas 751.372,78 70,95
Agua 15.364,13 1,45
Nao Classificado 6.650,15 0,63
Total 1.059.027,85 100,00

8.5. ECOSSISTEMA COMPLEXO BRASIL CENTRAL - CERRADO

8.5.1. Considerac0es gerais

Inicialmente, destaca-se a importancia do ecossistema Complexo Brasil Central (nomeado bioma
Cerrado) para os engenheiros rodoviarios, ndo somente pela extensdo da malha rodoviaria inserida no
mesmo, como também pelas atividades rodovidrias de reabilitacdo ambiental das areas de uso do

canteiro de obras e a recuperagao do passivo ambiental.

Estas atividades se fundamentam na revegetacao herbacea, arbdrea e arbustiva, as quais devem estar
compatibilizadas com as peculiaridades inerentes da vegetacdo do Cerrado, evitando-se a
implantacdo de espécies exdticas que impactam o proprio bioma.

Cerrado ¢ um dominio fitogeografico do tipo savana que ocorre no Planalto Central do Brasil € em
pequenas porgdes nas regides Norte, Nordeste e Sul, estendendo-se até o Paraguai e a Bolivia, sendo
o segundo maior bioma do Pais, superado apenas pela floresta amazonica, conforme mostrado na

Figura 25 a seguir.
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Figura 25 — Dominio do Cerrado

Ele ocorre desde o Amapa e Roraima, em latitudes ao norte do Equador, até o Paran4, j4 abaixo do
tropico de Capricérnio, e no sentido das longitudes, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, até o Para e o
Amazonas, aqui como encraves dentro da floresta amazonica.

O Cerrado Brasileiro ¢ um tipo Unico de savana no mundo, e constitui a segunda maior formagao
vegetal brasileira, sendo a savana tropical mais rica do mundo em biodiversidade, representando um
terco da biodiversidade nacional e 5% da flora e da fauna mundiais.

As savanas do Brasil destacam-se como unidades fitofisiondmicas pela sua grande expressividade
quanto ao percentual de areas ocupadas e, dependendo do seu adensamento e condi¢des edaficas,
podem apresentar mudancas diferenciadas.

O Cerrado ¢, na verdade, um mosaico de chapadas e vales, com vérias formagdes vegetais distintas
que vao desde o campo imido até o cerradao, passando pelas matas ciliares e as matas secas, fazendo
com que o mesmo seja considerado hoje a savana de maior biodiversidade do mundo, onde foram
catalogadas 774 espécies de arvores e arbustos, das quais 429 endémicas.

Além disso, o bioma Cerrado ¢ favorecido pela presenca de diferentes paisagens e abriga as
nascentes de trés grandes bacias hidrograficas da América do Sul (Rio Sdo Francisco, Rio Parana e
Rios Tocantins), bem como as nascentes de varios afluentes das bacias Amazodnica ¢ Parnaiba,
possuindo indices pluviométricos regulares que lhe propiciam a grande biodiversidade, conforme
mostrado na Foto 4 a seguir.
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Foto 4 — Biodiversidade do Cerrado

Entretanto, este enorme patriménio de biodiversidade vegetal e animal estd ameagado pelo
crescimento das monoculturas, como a soja, pela pecudria extensiva, carvoaria ¢ o desmatamento
causado pela atividade madeireira e por freqiientes queimadas, devido tanto as altas temperaturas e
baixa umidade quanto ao infortinio do descuido humano.

Essa riqueza bioldgica ¢ seriamente afetada pela caca e pelo comércio ilegal. O Cerrado ¢ o sistema
ambiental brasileiro que mais sofreu alteragdo com a ocupa¢ao humana.

Entre as espécies vegetais que caracterizam o Cerrado esta o barbatimdo, o pau-santo, a gabiroba, o
pequizeiro, o araca, a sucupira, o pau-terra, a catuaba e o indaia. Debaixo dessas arvores crescem
diferentes tipos de capim, como o capim-flecha, que pode atingir uma altura de 2,5m.

8.5.2.  Principais problemas sdcioambientais

O problema central da ocupacao territorial € econdmica do Cerrado ¢ o carater predatorio do modelo
agropecuario predominante, que ameaca a propria existéncia do ecossistema, sendo o modelo
insustentavel a longo prazo, devido a seus sérios impactos socioambientais negativos.

\

O empobrecimento ecologico da regido do Cerrado se deve principalmente a incorporacdo de
extensas areas para a agricultura comercial, baseada em plantios homogéneos e no uso intensivo de
agrotoxicos, a exploragdo pecuaria extensiva e ao uso do fogo como pratica agricola.

Em resumo, o modelo de ocupagdo deste ecossistema associa-se, como causa ou efeito, aos seguintes
problemas:

a) Sobre o meio bioldgico:

e Perda da biodiversidade, representada pela extingdo de populagdes, espécies e produtos do
Cerrado.

e Supressao, fragmentagado e isolamento de habitats, paisagens, ecossistemas, populagdes e espécies
animais e vegetais, através do desmatamento e uso de queimadas na ocupagao agrosilvipastoril no
bioma.
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b)

d)

Perda de fungdes e servigos ambientais, como a diminuicdo da capacidade de seqiiestro de
carbono da atmosfera, diminui¢ao da capacidade hidrica dos mananciais de agua, diminui¢ao da
capacidade de formacao e conservagdo do solo, entre outras.

Aumento das espécies exoticas e invasoras no Cerrado.
Sobre o0 meio fisico:

Erosao dos solos e assoreamento dos rios.

Poluicdo e contaminag¢do quimica do solo, da dgua e do ar.
Redugdo da qualidade e da quantidade de agua.
Degradacao e exaustdo de nascentes e veredas.

Sobre a ordem social e econdmica:

Imigragdo e ocupacao territorial desordenadas.

Perda da base territorial das populagdes tradicionais e restricdes as suas dindmicas
socioambientais, como a destruicdo, exaustdo ou criacdo de barreiras para o uso de recursos
naturais essenciais para sua sobrevivéncia.

Exodo rural de populagdes tradicionais e de agricultores familiares.

Desvalorizagdo dos modos de vida, dos saberes e dos produtos locais das populagdes tradicionais,
e a conseqiiente perda destas culturas e conhecimentos.

Atividades econOmicas com alta dependéncia externa de capitais, produtos, tecnologias e
mercados consumidores.

Uso indevido e abusivo da biodiversidade do Cerrado pela biopirataria e pela auséncia de
reparticdo dos beneficios derivados do conhecimento tradicional.

Sobre a ordem politico-institucional:

Inadequacgao e/ou ineficiéncia da legislacao, de politicas publicas e de instrumentos normativos,
no que se refere a promogdo e ao incentivo de processos produtivos ¢ de modos de vida
sustentaveis.

Falta de integracdo entre instituicdes e acdes de governo em diversos ambitos (infraestrutura
econdmica, infraestrutura social, produgdo, bem-estar etc.) e esferas de governo (federal, estadual
e municipal).

8.5.3. Abrangéncia territorial

O Cerrado abrange uma darea estimada em 2.036.448 km? (IBGE, 2004), ocupando 23,92% do
territorio nacional e abrangendo o Distrito Federal e nove Estados, sendo integralmente os Estados de
Goias, Tocantins e parcialmente os Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Sao Paulo,
Minas Gerais, Bahia, Piaui e Maranhao.

Abriga uma populag¢do da ordem de 25 milhdes de pessoas (15% da populagdo nacional), sendo que
83% vivem nas zonas urbanas, de acordo com o IBGE 2000.
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Da mesma forma, o Cerrado se insere como prolongacdes da area central ou areas marginais em
outros estados, como encraves em outros biomas: nos estados deRondonia, Roraima, Amapa e Para,
no bioma Amazdnia; Ceard no bioma Caatinga e Parana no bioma do Pinheiral.

Estes encraves constituem manchas de Cerrado incrustadas na regido da caatinga, floresta atlantica,
floresta pinheiral e floresta amazonica.

O territério central acrescido dos encraves em outros biomas abrange o total de 1.444 municipios
(25,96% do Pais) pertencentes aos quinze Estados e o Distrito Federal. Inser¢do integral (26,7%):
Goids (245 municipios), Tocantins (139 municipios) e Distrito Federal;

e Insercdo parcial (68,8%): Mato Grosso (91 municipios), Mato Grosso do Sul (55 municipios),
Sao Paulo (267 municipios), Minas Gerais (331 municipios), Bahia (45 municipios), Piaui (66
municipios) e Maranhao (140 municipios);

e Encrave em outros biomas (4,5%): Para (15 municipios), Rondonia (18 municipios), Roraima (9
municipios), Amapa (10 municipios), Ceara (5 municipios) e Parand (8 municipios).

Figura 26 — Distribuicdo do Dominio do Cerrado

O Cerrado, devido a sua localizagdo, compartilha espécimes vegetais com a maioria dos biomas
brasileiros e, por esse fato, possui uma biodiversidade comparavel a da floresta amazonica.

A regido dos Cerrados possui alta luminosidade, baixa densidade demografica e intensa atividade
pastoril em sua parte sul, cuja extensdo territorial abrange mais de 1.200 km de leste para oeste e
mais de 1.000 km de norte a sul.
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Devido ao alto grau de endemismo, pois 50% de suas espécies sdo exclusivas de algumas regiodes e,
também devido, a ocupagdo desordenada e destrutiva das agdes antropicas em seu territorio, o
Cerrado ¢ hoje o ecossistema brasileiro que mais sofre agressdes e impactos por parte do
desenvolvimento.

Devido a expansdo desordenada da fronteira agricola o Cerrado vem sendo ameacado, pois esta
fronteira ja ocupa quase 50% da regido, na qual a destruicdo da cobertura vegetal ja supera 70% da
area original e até agora menos de 2% do mesmo esta protegido por Parques Nacionais ou Reservas.

8.5.4. Infraestrutura rodoviaria regional

Conforme apresentado na Subsegdo 8.5.3 — Abrangéncia Territorial, o Cerrado brasileiro abrange
uma éarea estimada em 2.036.448 km’ (IBGE, 2004), ocupando 23,92% do territério nacional e
abrangendo nove estados e o Distrito Federal, sem considerar o acréscimo dos encraves em outros
biomas.

Constata-se que este territorio abrange as dimensdes, da ordem de 1.800 km, no sentido Leste —
Oeste, e no sentido Norte — Sul, da ordem de 2.000 km, podendo-se aquilatar assim, as dimensdes das
malhas rodovidrias (federal, estaduais e municipais) inseridas no mesmo.

Conforme ja visto anteriormente, o Sistema Rodovidrio Federal esta estruturado em um conjunto de
rodovias Radiais, Longitudinais, Transversais, Diagonais e de Ligacoes, totalizando 100.473,1 km.

Em resumo, ¢ a seguinte a distribuicdo destas rodovias federais:

e Rodovias radiais = 7.718 km (72,4% do total de 10.654 km).

e Rodovias longitudinais = 8.813 km (26,2% do total de 33.563,9 km).
e Rodovias transversais = 5.377 km (17,6% do total de 30.388,6 km).
¢ Rodovias diagonais = 6.424 km (22,2% do total de 28.898,7 km).

e Rodovias ligacdes = 3.680 km (16,0% do total de 22.977,5 km).

Os segmentos rodovidrios que se inserem integralmente ou parcialmente no territério do Cerrado,
totalizam 32.012 km, constituindo-se 31,86% da malha.

Ressalta-se que os nuimeros apresentados constituem uma simples referéncia, para analise das
questdes ambientais envolvidas.

Deve-se também considerar que no Cerrado, estdo inseridas outras malhas rodovidrias e ferroviarias.

8.5.5. Distribuicao espacial da vegetacao do Cerrado

A Tabela 20 a seguir apresenta caracterizagdo do bioma Cerrado por regido fitoecoldgica agrupada.
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Tabela 20 — Caracterizacédo do Cerrado por regido fitoecoldgica

Regido fitoecoldgica agrupada Area (Km2) %
Vegetacao nativa florestal 751.943,49 36,74
Vegetacao nativa ndo-florestal 484.827,26 23,68
Areas antropicas 797.991,72 38,98
Agua 12.383,88 0,6
Total 2.047.146,35 100,00

A éarea do Cerrado recoberta por vegetacdo nativa nas fitofisionomias florestal e ndo-florestal (ano
base 2002) representa 60,42% do bioma, sendo que o restante 38,98% se refere a area antropizada,
onde a categoria predominante ¢ a de pastagens cultivadas (26,45% do bioma) e a 0,6% de agua
(Tabela 1).

A regido fitoecoldgica da vegetagdo nativa florestal (36,74%), denominada de savana arborizada,
responde por 20,92% dessa regido, seguida da savana parque, que recobre 15,8% do restante dessa
regido (total 36,74% do cerrado.

Esta distribui¢do mostrou uma porcentagem de cobertura vegetal nativa de Cerrado maior que a de
estudos anteriores, devido, principalmente, 4 inclusio de aproximadamente 280.000 km? de pastagens
nativas na categoria de vegetagao nativa.

8.5.6. Unidades de Conservacéao

Apenas cerca de 4% da area do Cerrado encontra-se delimitada como Unidade de Conservacao,
muito abaixo da meta universal de conservagdo ecologica de aproximadamente 10% das regides
ecologicas do mundo, segundo provisdes da Convencdo sobre Diversidade Biologica, da qual o
Brasil ¢ signatario. Apesar de inumeras tentativas, a regido ndo conta com nenhuma reserva
extrativista ou outra unidade de conservacao de uso sustentavel relevante.

8.5.7. Planos e programas de sustentabilidade do Cerrado

O Governo Federal e varias organizagdes nao-governamentais (ONG) tém planejado Planos e
Programas de Sustentabilidade do Cerrado, dentre os quais se destacam: Plano Diretor da Embrapa
Cerrados, Projeto Conservagdo e Manejo da Biodiversidade do Bioma Cerrado (CMBBC) e
Programa Nacional de Conservacdo e Uso Sustentavel do Bioma Cerrado — Programa Cerrado
Sustentavel.

a) Plano Diretor da Embrapa Cerrados

O Plano Diretor da Embrapa Cerrados objetiva viabilizar solugdes tecnoldgicas para o
desenvolvimento sustentavel do espago rural do bioma Cerrado, com foco no agronegodcio, por meio
da geracdo, adaptacdo e transferéncia de conhecimentos e tecnologias, em beneficio da sociedade
brasileira. Da mesma forma, objetiva ser um centro de referéncia nacional e internacional em
pesquisa, desenvolvimento e inova¢do no bioma Cerrado, reconhecido pela exceléncia, adequagdo e
oportunidades de sua contribuicdo técnica e cientifica para a sociedade, através de:
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O desenvolvimento sustentavel constituido de arranjo politico, socioecondmico, cultural,
ambiental e tecnologico, que permite satisfazer as aspiragdes e necessidades das geracdes atuais e
futuras.

O espaco rural caracterizado por baixa densidade populacional, relagdo intensa com os recursos
naturais e a biodiversidade e dinamica socioecondmica subsidiaria a dos espagos urbanos. O
conceito de ruralidade refere-se a uma abordagem de carater territorial, ndo se limitando a
producdo agropecuaria nem ao local de habitacdo dos produtores. Inclui o desenvolvimento de
atividades tipicamente urbanas no espago rural e a pratica de atividades atipicas e ndo agricolas,
destacando-se as relacionadas com as agroindustrias, com o turismo ¢ com o lazer.

O agronegocio englobando os fornecedores de bens e servigos ao setor agricola, os produtores
agricolas, os processadores, os transformadores e os distribuidores envolvidos na geracao e no
fluxo dos produtos da agricultura, pecuaria e floresta, até o consumidor final.

Entre os produtores agricolas, incluem-se a agricultura familiar em suas diferentes modalidades,
os assentados da reforma agraria e as comunidades tradicionais. Participam também do
agronegocio os agentes que coordenam o fluxo dos produtos e servigos, tais como o governo, 0s
mercados, as entidades comerciais, financeiras e de servigos.

Nas ultimas duas décadas, o agronegocio passou a ocupar posi¢ao de destaque no processo de
desenvolvimento brasileiro, provendo a populagdo com alimentos a custos reais decrescentes,
mesmo com o aumento da demanda interna, suprindo com matérias-primas a agroindustria,
gerando divisas, dinamizando a industria de insumos e o setor servigos.

Participando diretamente da expansdo do agronegocio brasileiro, a regido do Cerrado emergiu
como uma das mais expressivas desse processo, devido a sua extensa area geografica com
caracteristicas edafoclimaticas que propiciaram intervengdes, visando ao desenvolvimento de
atividades agropecuarias e florestais, com avangos na produg¢ao e, sobretudo, na produtividade.

Considerando os possiveis cendrios, analisados durante o processo de elaboracdo do IV Plano
Diretor da Embrapa Cerrados, e a analise do ambiente externo, configuram-se como tendéncias e
implicacdes para P&D em relacdo ao bioma Cerrado:

Esfor¢os voltados para a preservacdo, a conservagao, a recuperacao e a utilizagdo de recursos
hidricos, edaficos e genéticos (animais e vegetais).

Incremento da produgdo de grios, carne e leite em areas recuperadas por meio da integracio
lavoura-pecudria.

Identificacdao de fontes de resisténcia e de tolerancia a pragas e a doengas das culturas de graos e
forrageiras.

lintroducao de novas opg¢des de cultivos, principalmente como fontes alternativas de energia.
Aproveitamento de produtos nativos de origem vegetal e animal.

Aumento das pesquisas com ferramentas de biotecnologia e organismos geneticamente
modificados.
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b) Projeto Conservacdo e Manejo da Biodiversidade do Bioma Cerrado (CMBBC)

O Projeto Conservacao e Manejo da Biodiversidade do Bioma Cerrado (CMBBC), coordenado pela
Embrapa Cerrados e executado em parceria com a Universidade de Brasilia (UnB - Departamentos
de Engenharia Florestal e de Botanica), IBAMA e com apoio financeiro do DFID - Reino Unido
(desde maio de 2001), tem como objetivo geral promover a conservagao ¢ o manejo sustentavel dos
recursos naturais do Cerrado, auxiliando e integrando as autoridades competentes na elaboragdo de
politicas publicas e no estabelecimento e manejo de areas prioritarias para conservacao € Uso
sustentavel dos recursos naturais.

Os objetivos especificos do CMBBC referem-se a:

e Subsidiar formuladores de politicas publicas federais, estaduais e municipais, ONG e
comunidades sobre estratégias e métodos para a conservagdo € o manejo sustentavel dos recursos
naturais do Cerrado, considerando a promoc¢ao da melhoria da qualidade de vida, dos aspectos de
pobreza, género e eqiiidade;

e Analisar a conservacdo e manejo sustentdvel da biodiversidade, considerando aspectos
multidisciplinares dos recursos naturais e socioecondomicos;

o [Estabelecer estratégias e métodos de conservagdo e manejo sustentavel da biodiversidade do
bioma Cerrado;

e Capacitar parceiros locais para desenvolver iniciativas de conservagdo e manejo sustentavel dos
recursos naturais do Cerrado na Area de Estudo Regional (AER), considerando aspectos de
pobreza, género, equidade e qualidade de vida;

e Disseminar recomendacgdes de politicas publicas e tecnologias mais adequadas que contribuam
para a conservagao e uso sustentavel dos recursos naturais do Cerrado, considerando aspectos de
pobreza, género, equidade e qualidade de vida.

c) Programa Nacional de Conservacdo e Uso Sustentavel do Bioma Cerrado — Programa
Cerrado Sustentavel

Este Programa, instituido pelo Ministério do Meio Ambiente, ¢ um importante instrumento para a
discussdo publica sobre as agdes para a conservagao e uso sustentavel do Cerrado.

Objetiva-se a elaboracao de subsidios consistentes para um programa de a¢do, onde participam, além
do proprio MMA, o Ministério do Desenvolvimento Agrario, Ministério da Integracdo Nacional,
Ministério da Agricultura, Pecuéria e do Abastecimento, Associacdo Brasileira de Entidades do Meio
Ambiente, Associagdo Nacional de Orgdos Municipais do Meio Ambiente e varias organizagdes
civis, como a Associacdo Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), Associagdo do Plantio
Direto do Cerrado (APDC) e diversas organizagdes sociais e ambientalistas indicadas e organizadas
em torno da Rede Cerrado de ONG, entre representantes de indigenas e quilombolas.

O documento elaborado servird de base para o estabelecimento de um programa especifico de
governo adequado para este bioma, em torno do qual a sociedade brasileira possa efetivar sua
participagdo na defesa do desenvolvimento sustentavel do Cerrado.
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8.5.8. Caracterizacdo ambiental da regido
a) Clima e temperatura

O clima predominante no Cerrado ¢ o continental tropical semi-imido (tropical sazonal), de inverno
seco, no qual a temperatura média anual fica em torno de 22-23 °C, sendo que as médias mensais
apresentam pequena estacionalidade, podendo as maximas atingir at¢ 40 °C no verdo (janeiro,
fevereiro e margo) e as minimas registrar valores proximos de 10 °C, no inverno (maio, junho e
julho).

Clima tipico de regides tropicais, o Cerrado apresenta duas estagdes bem definidas: inverno seco e
verdo chuvoso, comecando a estagdo seca em abril e indo até setembro, sendo os ventos
predominantes de leste ou de sudeste.

A regido Centro-Oeste ¢ bem diversificada quanto ao aspecto térmico, em fun¢do do relevo, da
extensdo latitudinal e dos mecanismos atmosféricos, 0 mesmo nao ocorrendo com a pluviosidade que
¢ bem mais homogénea.

Sao trés os sistemas de circulagdo que interferem na regiao:

e Correntes perturbadas do oeste, que provocam tempo instavel entre fins de primavera e inicio de
outono, principalmente no verdo, e cuja acao decresce para este, sul e sudeste;

e Correntes perturbadas do norte, representadas pela CIT, que provocam chuvas no verao, outono e
inverno, no norte da regido e,

e Correntes perturbadas do sul, representadas pelas frentes polares que invadem a regido, com
muita freqiiéncia durante o inverno.

Ventos fortes e constantes ndo sdo caracteristicas gerais do Cerrado, sendo normalmente a atmosfera
calma e o ar, muitas vezes, fica quase parado. Somente em agosto costumam ocorrer algumas
ventanias, levantando poeiras e cinzas de queimadas a grandes alturas, em redemoinhos chamados de
pé de vento.

Relativo ao dominio da temperatura a continentalidade, a extensao latitudinal, o relevo e a circula¢ao
atmosférica influenciam na distribuicao espacial da temperatura.

No extremo norte a média anual ¢ de 26 °C, no extremo sul ¢ de 22 °C e nas chapadas varia entre 20
°C e 22 °C, sendo inferior a 20 °C nas superficies mais elevadas. Durante a primavera e verao,
estacdo quente, ¢ comum as médias serem elevadas, oscilando nos meses de setembro ou outubro
entre 26 °C e 28 °C no setor norte e entre 24 °C ¢ 26 °C no setor sul.

A média das maximas, em setembro, varia de 30 °C a 36 °C, embora sejam comuns maximas didrias
superiores a 40 °C a nordeste de Mato Grosso, norte de Goids e no pantanal matogrossense. No
inverno, com freqliéncia sdo registradas temperaturas baixas, em razao da invasdo do ar polar, o que
provoca as "friagens" comuns nesta época do ano.

Ainda que ocorram temperaturas baixas neste periodo, também ¢ freqiiente a ocorréncia de
temperaturas elevadas, razdo das médias de inverno ser pouco representativas e da maior parte do
territorio apresentar médias superiores a 20 °C, exceto o sul dos Estados do Mato Grosso e de Goias,
que apresentam médias inferiores a 18 °C. A média das minimas varia de 8 °C a 18 °C, nao sendo
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rara a ocorréncia de minimas absolutas negativas, principalmente no centro-sul da regido, pelo efeito
da altitude, latitude e maior participagao das frentes frias.

A radiagdo solar ¢ bastante intensa, podendo reduzir-se devido a alta nebulosidade nos meses
excessivamente chuvosos do verdo, sendo possivel o més de outubro ser mais quente do que
dezembro ou janeiro.

Como o inverno ¢ seco, quase sem nuvens, ¢ as latitudes sao relativamente pequenas, a radiagdo solar
nesta época também ¢ intensa, aquecendo bem nas horas do meio do dia. J&4 em agosto-setembro esta
intensidade pode reduzir-se um pouco, em virtude da abundancia de névoa seca produzida pelos
incéndios e queimadas da vegetagao, tdo freqiientes neste periodo do ano.

b) Pluviometria

A precipitagdo média anual varia entre 1.200 ¢ 1.800 mm, tendo a precipitagcdo média mensal uma
grande estacionalidade, concentrando-se nos meses de primavera e verdo (outubro a marco), que € a
estacdo chuvosa. Curtos periodos de seca, chamados de veranicos, podem ocorrer no meio da
primavera e do verdo. No periodo de maio a setembro, os indices pluviométricos mensais reduzem-se
bastante, podendo chegar a zero.

A caracterizagdo da pluviosidade da regido se deve, quase que exclusivamente, ao sistema de
circulagao atmosférica. O total médio anual ¢ de 2.700 mm ao norte de Mato Grosso, decrescendo
para este e sudeste, onde a media ¢ de 1.500 mm a leste de Goias e de 1.250 mm no Pantanal Mato-
grossense. Apesar da desigualdade espacial, a regido ¢ bem provida de chuva e sua sazonalidade ¢
tipicamente tropical, com méxima no verao € minima no inverno.

Nos periodos de estiagem o solo se desseca muito, mas somente em sua parte superficial (1,5 a 2 m
de profundidade). Mas varios estudos ja demonstraram que mesmo durante a seca, as folhas das
arvores perdem razodveis quantidades de agua por transpiracao, evidenciando sua disponibilidade
deste mineral nas camadas profundas do solo.

O periodo de estiagem ¢ de 3 a 5 meses de duragdo, ocorrendo no inicio deste periodo nevoeiros nas
primeiras horas das manha, formando-se grande quantidade de orvalho sobre as plantas e
umedecendo o solo. J& no periodo da tarde os indices de umidade relativa do ar caem bastante,
podendo baixar a valores proximos a 15%, principalmente nos meses de julho e agosto.

Agua parece ndo ser um fator limitante para a vegetacdo do Cerrado que constitui o seu estrato
arboreo-arbustivo. Como estas plantas possuem raizes pivotantes profundas, que chegam a 10, 15, 20
metros de profundidade, atingindo camadas de solo permanentemente umidas, mesmo na seca, elas
dispdem sempre de algum abastecimento hidrico.

Ocorre vegetacdo de Cerrado na Amazonia, no Nordeste e no Brasil Central, onde h4d uma estagao
seca que pode perdurar de 4 a 5 meses, ocorrendo chuvas nos meses restantes, num total que oscila
em torno dos 1.400 — 1.500 mm; mas ocorre também no Sudeste e no Sul, com precipitagdes um
pouco menores, embora com temperaturas médias muito inferiores, havendo possibilidades de geadas
freqiientes e rigorosas.
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Um dos fatores limitantes no Cerrado ¢ a deficiéncia hidrica, que ocorre devido a ma distribuicao das
chuvas, a intensa evapotranspiracdo e as caracteristicas dos solos que apresentam baixa capacidade
de retengdo de agua e alta velocidade de infiltragao.

O regime de precipitacdo da regido apresenta uma oscilacdo unimodal com a época mais chuvosa
concentrada no periodo de dezembro a marco e a mais seca de junho a agosto. Esta diferenca fisico-
climatica da regido do Cerrado tem forte influéncia na distribuicdo dos recursos hidricos.

Mais de 70% do total de chuvas acumuladas durante o ano se precipita de novembro a margo. O
inverno € excessivamente seco, as chuvas sdo muito raras e a estagdo seca aumenta a medida que se
caminha para o interior, variando de um a cinco meses secos.

¢) Hidrografia

A rede hidrografica do Cerrado apresenta caracteristicas bastante diferenciadas, em fun¢do da sua
localizacdo, extensdo territorial e diversidade fisiografica. Situada sobre o grande arqueamento
transversal que atravessa o Brasil Sudeste e Central, a regido abrange um grande divisor de dguas,
que separa os maiores sistemas hidrograficos do territorio brasileiro.

Ao sul, abrange parte da bacia do Parand; a sudeste, o Paraguai; ao norte, a Bacia Amazonica; a
nordeste, Parnaiba; e a leste, o Sdo Francisco.

O regime fluvial dos rios da regido encerra, nestas condigdes, notaveis diferencas nas caracteristicas
fisicas de suas bacias de drenagem e nas diversas influéncias climaticas a que estdo submetidas. Com
relacdo as dguas subterraneas, os mesmos fatores fisico-climaticos influenciam sua ocorréncia.

Ao lado da biodiversidade, o bioma caracteriza-se como uma grande caixa d’agua no continente sul-
americano, captando aguas pluviais que abastecem nascentes que formam rios das bacias do
Amazonas, Tocantins, Parnaiba, Sdo Francisco, Parand e Paraguai, dada a sua localizacdo na
cumeeira do continente. Também pelos imensos aqiiiferos aqui encontrados, entre eles o Aqiiifero
Guarani, o Cerrado ¢ fundamental para a manutenc¢ao do equilibrio hidrolégico no Pais.

d) Relevo

O relevo do dominio do Cerrado ¢ em geral, bastante plano ou suavemente ondulado, estendendo-se
por imensos planaltos ou chapaddes, sendo que cerca de 50% de sua area situa-se em altitudes que
ficam entre 300 e 600 m acima do nivel do mar e apenas 5,5% vao além de 900m.

Os pontos mais elevados do Cerrado estdo na cadeia que passa por Goias em dire¢do sudeste-
nordeste: o Pico Alto da Serra dos Pirineus, com 1.600 metros de altitude; a Chapada dos Veadeiros,
com 1.250 metros de altitude, e outros pontos com elevagdes consideradas, que se estendem em
direcdo a noroeste; a Serra do Jeronimo ¢ outras serras menores, com altitudes entre 500 e 800 metros
de altitude.

As maiores elevacdes sdo o Pico do Itacolomy (1.797 m) na Serra do Espinhaco e o Pico do Sol
(2.070 m) na Serra do Caraca.

Existem aflora¢des de rochas calcarias com fendas, grutas e cavernas em diferentes tamanhos, por
cima das quais ha uma vegetacdo silvestre. Nos morros mais altos sdo encontrados pedregulhos,
argila com inclusoes de pedras e camadas de areia.
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Em parte do Cerrado, o solo pode apresentar concre¢des ferruginosas nomeadas de canga formando
couragas, carapagas ou bancadas lateriticas, que dificultam a penetracdo da dgua de chuva ou das
raizes, podendo as vezes impedir ou dificultar o desenvolvimento de uma vegetacdo mais exuberante
e da propria agricultura.

Quando tais couragas sdo espessas € continuas ocorrem sobre estas superficies, formas mais pobres e
mais abertas de Cerrado.

e) Pedologia e solos

Os solos do bioma do Cerrado sao geralmente profundos, de cor vermelha ou vermelha amarelada,
porosos, permeaveis, bem drenados e, por isto, intensamente lixiviados, sendo originados de espessas
camadas de sedimentos que datam do Terciario, conforme mostrado na Foto 5 a seguir.

Foto 5 — Solo do Cerrado

Em sua textura predomina, em geral, a fracdo areia, vindo em seguida a argila e por ultimo o silte,
sendo, portanto, predominantemente arenosos, areno-argilosos, argilo-arenosos ou, eventualmente,
argilosos, ¢ a sua capacidade de retengdo de agua ¢ relativamente baixa.

O teor de matéria organica destes solos € pequeno, ficando geralmente entre 3 e 5%, possuindo
elevado conteudo de aluminio, baixa disponibilidade de nutrientes, como fésforo, célcio, magnésio,
potassio, matéria organica, zinco e argila (caulinita, goetita e gibsita).

Quanto as suas caracteristicas quimicas, eles sao bastante 4cidos, com pH que pode variar de menos
de 4 a pouco mais de 6, e esta forte acidez ¢ devida em boa parte aos altos niveis de A13+, o que os
torna aluminotoxicos para a maioria das plantas agricolas.

Niveis elevados de ions Fe e de Mn também contribuem para a sua toxidez e a baixa capacidade de
troca catidnica, associados a baixa soma de bases e alta saturacdo por Al3+ caracterizam estes solos
como profundamente distroficos, reduzindo sua fertilidade.

Corregdo do pH pela calagem (aplicagdo de calcario dolomitico) e adubacdo podem torna-los férteis e
produtivos, seja para a cultura de graos ou frutiferas.

O solo ¢ bem drenado, profundo e com camada reduzida de humus, possuindo grandes areas, com a
seguinte classificacdo: latossolo (escuro, vermelho-amarelo, roxo), areias, cambissolos, solos
(concrecionarios, litdlicos) e lateritas hidromorficas.
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Em pequenas areas ocorrem os grupos de solos: podzélico (vermelho-amarelo), glei humico, solos
organicos e terras roxas estruturadas (distréfico e eutrofico).

f) Florae fauna

O Cerrado apresenta diversidade em espécies nos varios habitats naturais, conforme descrito
anteriormente, ¢ toda esta riqueza de ambientes, com seus recursos ecoldgicos, abriga comunidades
de animais com diversas espécies ¢ uma grande abundancia de individuos, alguns com adaptacdes
especializadas para explorar recursos especificos de cada um desse habitats.

e Fauna

No ambiente do Cerrado sdo conhecidas 837 espécies de aves; 150 de anfibios, das quais 45 sdo
endémicas; 120 espécies de répteis, das quais, 45 endémicas; no Distrito Federal, ha 90 espécies de
cupins, 1.000 espécies de borboletas e 500 de abelhas e vespas.

Devido a grande agdo antropica, o Cerrado passou por grandes modificacdes, alterando os diversos
habitats e, conseqiientemente, apresentando espécies ameagadas de extingdo, como o tamandud-
bandeira, o0 macaco, a anta, o lobo-guara, o pato-mergulhdo, o falcao-de-peito-vermelho, o tatu-bola,
o tatu-canastra, o cervo, o cachorro-vinagre, a onga-pintada, a ariranha e a lontra.

e Flora - Plantas Comuns

A vegetagao do Cerrado apresenta diversas paisagens floristicas diferenciadas, como os brejos, os
campos alagados, os campos altos ¢ os remanescentes de mata atlantica. Mas, as fitopaisagens
predominantes sdo aquelas dos Cerrados, como o Cerrado tipico, o cerraddo e as veredas.

Nestas, ha desde palmeiras, como Babagu (Orbignya phalerata), Bacuri (Platonia insignis), Brejauba
(Toxophoenix aculeatissima), Buriti (Mauritia flexuosa), Guariroba (Syagrus oleracea), Jussara
(Euterpe edulis) e Macauba (Acrocomia aculeata), até plantas frutiferas como Araticum-do-Cerrado
(Annona crassiflora), Araga (Psidium cattleianum), Araga-boi (Eugenia stipitata), Araga-da-mata
(Myrcia glabra), Araca roxo (Psidium myrtoides), Bacuri (Scheelea phalerata), Bacupari (Rheedia
gardneriana), Baru (Dipteryx alata), Café-de-bugre (Cordia ecalyculata), Figueira (Ficus
guaranitica), Fruta do lobo (Solanum lycocarpum), Jabuticaba (Myrciaria trunciflora), Jatoba
(Hymenaea), Marmelinho (Diospyros inconstans), Pequi (Caryocar brasiliense), Goiabeira (Psidium
guajava), Gravatas (Bromeliaceae), Marmeleiro (Croton alagoensis), Jenipapo (Genipa americana),
Inga (Inga sp), Mamacadela (Brosimum gaudichaudii), Mangaba (Hancornia speciosa), Cajuzinho
do Campo (Anacardium humile), Pitanga do Cerrado (Eugenia calycina), Guapeva (Fervillea
trilobata), Veludo-branco (Gochnatia polymorpha).

Quanto as madeiras, destacam-se as seguintes espécies arboreas: Angico branco (Anadenanthera
colubrina), Angico (Anadenanthera spp), Aroeira branca (Lithraea molleoides), Aroeira-do-sertdo
(Myracrodruon urundeuva), Cedro (Cedrela fissilis), Monjoleiro (Acacia polyphylla), Vinhatico
(Plathymenia reticulata), Balsamo do Cerrado (Styrax pohlii), Pau-ferro (Caesalpinia ferrea) e Ipés
(Tabebuia spp.).

Ocorrem varias espécies caracteristicas do Cerrado, como Amendoim-do-campo (Pterogyne nitens),
Araticum cagdo (Annona cacans), Aroerinha (Schinus terebinthifolius), Capitdao (Terminalia spp.),
Embauba (Cecropia spp), Guatambu-de-sapo (Chrysophyllum gonocarpum), Maria-pobre
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(Dilodendron bipinnatum), Mulungu (Erythrina spp), Paineira (Chorisia speciosa), Pororoca
(Rapanea guianensis), Quaresmeira roxa (Tibouchina granulosa), Tamboril (Enterolobium
contortisiliquum), Pata-de-vaca (Bauhinia longif6lia), Algodido-do-Cerrado (Cocholospermum
regium), Assa-peixe (Vernonia polyanthes), Pau-terra (Qualea grandiflora), Pimenta-de-macaco
(Xylopia aromatica), Tamboril (Enterolobium timbouva), Gameleira (Ficus rufa), sem falar na
grande variedade de gramineas, bromelidceas, orquidaceas e outras plantas de menor porte.

8.5.9. Caracteristicas peculiares das espécies vegetais

A cobertura vegetal do Cerrado apresenta as mais diversas formas de vegetagao, desde campos sem
arvores, ou com arbustos, até o Cerrado lenhoso denso, assim como matas ciliares.

O Cerrado brasileiro é reconhecido como a savana mais rica do mundo em biodiversidade, com a
presenca de diversos ecossistemas, riquissima flora com mais de 10.000 espécies de plantas, sendo
4.400 endémicas (tipicas ou proprias) do bioma.

A vegetagao predominante do bioma Cerrado ¢ formada por um mosaico heterogéneo de fisionomias
vegetais, com as formagdes campestres em uma extremidade e as formacgdes florestais em outra
extremidade, formando um gradiente de altura e densidade (Eiten, 1972; 1982). Este gradiente forma
um continuo vegetacional, ndo havendo limites definidos entre uma fisionomia e outra, portanto,
formas intermediarias podem ocorrer entre elas.

E classificado, de modo geral, como tendo formagdes vegetativas primitivas com quatro divisdes:
matas, campos, brejos e ambientes imidos com plantas aquaticas.

As matas ocupam as depressoes, vales e cursos de aguas e possuem poucas epifitas.

Os campos cobrem a maior parte do territorio, denominada campestre, sendo essencialmente coberto
por gramineas com a inser¢do de arvores e arbustos, os quais podem ser também subdivididos em
campo de Cerrado e campo limpo, que se diferenciam na formacgao e na composi¢ao do solo.

A vegetacdo de brejos ¢ composta por gramineas, ciperdceas, arbustos, pequenas arvores isoladas,
algumas ervas, entre outras diversidades de espécies.

As arvores mais altas do Cerrado chegam a 15 metros e formam estruturas irregulares, sendo que,
somente nas matas ciliares, as arvores ultrapassam a 25 metros e possuem normalmente folhas
pequenas e deciduas.

Nos chapaddes arenosos € nos quentes campos rupestres do Cerrado estdo as mais exuberantes e
exoticas bromeliaceas, cactos e orquideas, contando com centenas de espécies endémicas.

A vegetagdo de savana tropical ¢ caracterizada no Cerrado, principalmente pelas gramineas, arbustos
e arvores esparsas, que dao origem a variados tipos fisionomicos, que se distinguem pela
heterogeneidade de sua distribuicao.

A Figura 27 a seguir apresenta o Perfil de vegetagdo do Cerrado.
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Figura 27 - Perfil de Vegetacdo do Cerrado

Formagdes Formacdes Formacdes Formacies
Florestais Savdnicas Campestres Savinicas
Campa
5
Mata Cillar ;‘;::" Mata Seca Carrado G " Gampo Veroda Paimisiral

Cerrado Sentido Amplo
| Cerrado Sentido Restrito .

Existem varios critérios para classificagdo da vegetacdo do Cerrado, adotando os autores as
condicoes fisicas do solo, associadas com as fitofisionomias, ou somente as fitofisionomias.

a) Classificacdo segundo as condicdes fisicas do solo associadas as fitofisionomias

A classificacdo segundo Eiten, na qual os tipos fisiondmicos do Cerrado (sentido amplo) se

distribuem de acordo com trés aspectos do substrato onde se desenvolvem ¢ a seguinte:

A fertilidade e a toxidez do solo (teor de aluminio disponivel);

A profundidade;

O grau de saturacdo hidrica da camada superficial e sub-superficial.

Os principais tipos de vegetacao sao:

Tipos de vegetacao em terrenos de interfluvios.

Cerrado (sentido restrito) - € a vegetagdo caracteristica do ecossistema, composta por
exemplares arbustivo-arboreos, de caules e galhos grossos e retorcidos, distribuidos de forma
ligeiramente esparsa e intercalados por uma cobertura de ervas, gramineas e espécies semi-
arbustivas.

Floresta mesofitica de interflavios (cerradao) - este tipo de vegetacao cresce sob solos bem
drenados (latossolos vermelho/amarelo) e relativamente ricos em nutrientes, onde as copas
das arvores chegam a medir em média 8-10 metros de altura, cujas copas se tocam, denotando
um aspecto fechado a esta vegetacao.

Campo rupestre - encontrado em areas de contato do Cerrado com o da caatinga e com a
floresta atlantica, sendo os solos deste tipo fisiondmico quase sempre rasos e sofrem bruscas
variagbes em relagdo & profundidade, a drenagem e ao conteudo nutricional. E
caracteristicamente composto por uma vegetacao arbustiva de distribuicdo aberta ou fechada.

Campos litossolicos miscelaneos - sdo caracterizados pela presenga de um substrato duro
(rocha mae) e a quase inexisténcia de solo macio, o qual ndo ocupa mais que poucos
centimetros de profundidade até se deparar com a camada rochosa, pela qual ndo passam nem
umidade nem raizes. Sua flora ¢ caracterizada por um tapete de ervas latifoliadas ou de
gramineas curtas, havendo geralmente a auséncia de exemplares arbustivos ou a presenga de
rarissimos espécimes lenhosos, nestes casos enraizados em frestas da camada rochosa.
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Vegetacdo de afloramento de rocha macica - representada por cactos, liquens, musgos,
bromélias, ervas e rarissimas arvores e arbustos, que crescem sob penhascos € morros
rochosos.

e Tipos associados aos cursos d'dgua

Florestas de galerias e florestas de encosta associadas sdo tipos de vegetacdo que ocorrem de
modo adjacente aos cursos d’agua e estdo associados a proximidade do lencgol fredtico da
superficie do solo, constituindo um tipo florestal com caracteristicas de maior densidade,
devido ao suporte em solos mais férteis € com maior disponibilidade hidrica.

A Foto 6 a seguir mostra a vista geral de uma Floresta de Galeria.

Foto 6 — Vista geral de uma floresta de galeria

O Palmeiral, que ocorre tanto em areas bem drenadas, quanto em areas mal drenadas, hd a
presenga marcante de determinada espécie de palmeira arbdrea, e as arvores de outras
espécies (dicotileddneas) ndo tém destaque. O Palmeiral possui quatro subtipos principais,
determinados pela espécie dominante: Babacual, Buritizal, Guerobal e Macaubal.

Buritizal ou vereda se caracteriza pela presenga de uma unica espécie de palmeira, o buriti,
mas esta ocorre em menor densidade que em um palmeiral. Além disso, a vereda ¢ circundada
por uma camada caracteristica de arbustos e ervas.

Geralmente, ocorre nos fundos vales em areas inundadas, inviaveis para o desenvolvimento
das florestas de galerias, e sdo caracterizados pela presenca dos denominados "brejos" e a
ocorréncia de agrupamento de exemplares de buriti nas areas mais imidas.

Campo umido - caracterizado por um campo limpo com raras espécies arbdreas, que
permanece encharcado durante a época chuvosa e ressecado na estagao seca ou no final desta,
geralmente constituindo uma area de transi¢ao que separa a floresta de galeria ou vereda do
Cerrado de interfluvios.
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b) Classificacdo segundo as fitofisionomias (altura e a densidade de plantas lenhosas)

Os autores que adotam a classificacdo fitofisiondmica do Cerrado tomam como base a altura ¢ a
densidade de plantas lenhosas, ordenando as fisionomias vegetais em quatro tipos principais
(conhecidas como Cerrado sentido amplo): campo limpo; campo sujo; Cerrado sentido restrito
(cerrado denso, cerrado tipico, cerrado ralo e cerrado rupestre) e formagdes florestais (cerradao, mata

seca, mata galeria e mata ciliar).

Campo limpo - tipo de fisionomia herbacea, com poucos arbustos e nenhuma arvore, sendo
comumente encontrado junto as veredas, olhos d'dgua e em encostas ou chapadas. Pode ser
classificado em campo limpo seco, quando ocorre em areas onde o lengol freatico € profundo, e
campo limpo umido, quando o lencol freético é superficial.

As areas de campo limpo umido sdo ricas em espécies herbaceas ornamentais, como por
exemplo: Rhynchospora speciosa (estrelona), Paepalanthus elongathus (palipala-do-brejo),
Lagenocarpus rigidus (capim-arroz), Lavoisiera bergii (pinheirinho-roxo) e Xyris paradisiaca
(pirecao).

Campo sujo - E uma fisionomia herbaceo-arbustiva com arbustos e subarbustos espagados entre
si, estabelecendo-se sobre solos rasos que podem apresentar pequenos afloramentos rochosos ou
solos mais profundos, mas pouco férteis. Da mesma forma que o campo limpo, varia com a
umidade do solo e a topografia, podendo ser classificado como campo sujo imido € campo sujo
seco.

Entre as espécies encontradas nos campos sujos do Cerrado estdo: Epistephium sclerophyllum
(orquidea-terrestre), Paepalanthus speciosus (sombreiro), Cambessedesia espora, Vellozia
flavicans (canela-de-ema) e Didymopanax macrocarpum (mandiocdo).

O Cerrado sentido restrito ¢ caracterizado pela presenca das camadas de arvore e de arbustos bem
definidas, com ervas e gramineas intercaladas. Nesta formagdo, as arvores sdo distribuidas
aleatoriamente sobre o terreno em diferentes densidades, sem formar uma cobertura continua. As
arvores sdo baixas, retorcidas e associadas aos arbustos, subarbustos e ervas.

As plantas lenhosas em geral possuem casca corticeira, folhas grossas, coridceas e pilosas,
podendo ocorrer variagdes fisionomicas devido a distribui¢do espacial diferenciada das plantas
lenhosas e ao tipo de solo.

Cita-se algumas espécies dentre as encontradas nessas areas: o pau-santo (Kielmeyera spp), o
tingui (Magonia pubescens), o pau-jacaré¢ (Callistene spp) e o pau-terra-de-folha-mitda (Qualea
parviflora).

De acordo com a densidade de arvores e arbustos ou com o ambiente em que se encontram, o
Cerrado sentido restrito apresenta quatro subtipos: Cerrado denso, Cerrado tipico, Cerrado ralo e
Cerrado rupestre.

— O Cerrado denso, o Cerrado tipico e o Cerrado ralo enquadram-se na defini¢do anterior,
variando somente a quantidade e grupamento das espécies lenhosas.

— O Cerrado rupestre ¢ uma das formas de Cerrado sentido restrito de constitui¢ao arborea,
arbustiva e herbacea e que ocorre em ambientes rupestres. Os solos sdo rasos, acidos e pobres
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em nutrientes, apresentando-se em topografia acidentada com afloramentos e blocos de
rochas, pouco solo.

E um tipo de vegetacdo sobre topos de serras e chapadas de altitudes superiores a 900 m, onde
predominam ervas e arbustos, podendo ter arvoretas pouco desenvolvidas, em geral,
ocorrendo em mosaicos, nao ocupando trechos continuos.

Em campos rupestres ¢ alta a ocorréncia de espécies vegetais restritas geograficamente
aquelas condi¢des ambientais (endémicas), principalmente na camada herbaceo-subarbustiva,
destacando-se nessa vegetagdo algumas espécies como: a flor-de-pau (Wunderlichia spp),
orquidea (Bulbophyllum rupiculum), pirecdo (Xyris paradisiaca) e gramineas (Paniculum
chapadense).

No estrato arboreo-arbustivo, estdo presentes espécies como: flor-do-pau (Wunderlichia
crulsiana), mandiocao (Didymopanax spp), ipés (Tabebuia spp), canela-de-ema ou candomba
(Vellozia spp) e a regina (Mimosa).

No estrato herbaceo encontram-se: amareldo (Rhynchospora globosa), chuveirinho
(Paepalanthus acanthophylus), mosquitinho (Paepalanthus eriocauloides), capim flexinha
(Echinolaena inflexa), brinco-de-princesa (Loudeotiopsis chrysothryx), pimentona (Xyris
schizachne), pimentinha prateada (Xyris hymenachne), capim arroz (Lagenocarpus rigidus
tenuifolius).

A Foto 7 a seguir apresenta a floresta geral do Cerrado em Minas Gerais

Foto 7 — Vista Geral de uma floresta do Cerrado

e Formagdes Florestais (cerraddo, mata seca ou mata mesofitica, mata de galeria e mata ciliar).

O Cerradao ¢ uma formagao florestal que apresenta elementos xeromorficos (adaptagdes a
ambientes secos) e € caracterizado pela composicao mista de espécies comuns ao Cerrado
sentido restrito, a mata de galeria e a mata seca.

Apesar de poder apresentar espécies que estdo sempre com folhas (perenifdlias), muitas
espécies comuns ao cerradao apresentam queda de folhas (caduciféolia ou deciduidade) em
determinados periodos da estagdo seca, tais como o pequi (Caryocar brasiliense), o pau-santo
(Kielmeyera coriacea) e o pau-terra (Qualea grandiflora).
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No cerraddo sdo encontradas poucas espécies epifitas, os solos sdo profundos, de modo geral,
de média e baixa fertilidade, ligeiramente acidos ¢ bem drenados (latossolos vermelho-
escuro). De acordo com a fertilidade do solo, podem ser classificados como distroéficos
(quando pobres) e mesotroficos (quando mais ricos em nutrientes).

Na Chapada dos Veadeiros sdo comumente encontradas as seguintes espécies lenhosas: pau-
marfim  (Agonandra  brasiliensis), faveiro (Callistene fasciculata), barbatimao
(Stryphnodendron adstringens), copaiba (Copaifera langsdorfii), tingui (Magonia pubescens)
¢ pindaiba (Xilopia aromatica).

A Foto 8 a seguir mostra uma vista do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros

Foto 8 — Vista Geral da Chapada dos Veadeiros

Quanto ao estrato herbaceo, sdo freqiientes os géneros de gramineas: Aristida, Axonopus,
Paspalum e Trachypogon.

A mata seca ou mata mesofitica constitui um tipo de formacgdo florestal, que ndo estd
associada com cursos d'dgua e apresenta diferentes indices de deciduidade durante a estagdao
seca. Pode ser de trés tipos: mata seca sempre-verde, mata seca semidecidual e mata seca
decidua.

Os dois primeiros tipos ocorrem sobre solos desenvolvidos em rochas basicas de alta
fertilidade (terra roxa estruturada) e média fertilidade (latossolo vermelho-escuro).

A mata seca decidua geralmente ocorre sobre afloramentos de rochas calcérias, cuja altura do
estrato arboreo altura que varia entre 15 e 25 metros. Entre suas arvores eretas destacam-se:
imburana (Amburana cearensis), angico (Anadenanthera colubrina) e ipés (Tabebuia spp).

Nas matas secas encontra-se uma variedade de espécies deciduas, semideciduas e sempre-
verdes, como o angico-monjolo (Acacia poliphylla), angico (Anadenanthera macrocarpa),
carvoeiro (Sclerobium paniculatum), jatoba (Hymenaea stilbocarpa) e o pau-terra-de-folha-
pequena (Voquisiacea Qualea parviflora).

A mata de galeria ¢ uma floresta tropical sempre-verde (ndo perde as folhas durante a estacao
seca), que acompanha os corregos e riachos da regido central do Brasil, cujas arvores t€ém
suas copas se encontrando sobre o curso d'dgua com alturas entre 20 e 30 metros.

251
MT/DNIT/IPR



Manual de Vegetacdo Rodoviaria

Os solos variam em profundidade, fertilidade e umidade, ocorrendo desde solos distroficos
(pobres) do tipo latossolo até solos mais rasos e mais ricos em nutrientes, como podzolicos e
litossolos (com afloramentos rochosos).

Esta fisionomia ¢ comumente associada a solos hidromorficos com excesso de umidade na
maior parte do ano devido ao lencol freatico superficial e grande quantidade de material
organico acumulado, que propiciam a decomposi¢do da matéria organica e conferem a cor
preta caracteristica desses solos.

Nas matas de galeria ocorrem espécies utilitarias como: copaiba (Copaifera langsdorfii),
ucuuba (Virola sebifera), canjerana (Cabralea canjerana), pinha-do-brejo (Talauma ovata),
palmiteiro (Euterpe edulis), taquara (Guadua paniculata) e orquidea epifita (Epidendrum
nocturnum).

A mata ciliar ¢ a formagdo florestal densa e alta que acompanha os rios de médio e grande
porte, onde as copas das arvores ndo formam galerias sobre a d4gua. Apresenta arvores eretas,
com altura predominante entre 20 e 25 metros.

As espécies tipicas desta fisionomia perdem as folhas na estag@o seca (deciduidade) e os solos
variam de rasos (cambissolos, plintossolos ou litélicos) a profundos (latossolos e podzoélicos)
ou aluviais (com acumulo de material carregado pelas 4guas). A camada de material organico
¢ sempre mais rasa que a encontrada nas matas de galeria.

Entre as espécies arboreas, destacam-se algumas freqiientes: angicos (Anadenanthera spp),
pente-de-macaco (Apeiba tibourbou), perobas (Aspidosperma spp), grao-de-galo (Celtis
iguana), ingas (Inga spp), aroeira (Myracrodruon urundeuva), chicha (Sterculia striata) e ipés
(Tabebuia spp). Sao encontradas poucas espécies de orquideas epifitas.

A vereda é uma vegetacdo caracterizada pela presenga do buriti (Mauritia flexuosa), que ¢é
uma palmeira existente em meio a agrupamentos de espécies arbustivo-herbaceas, cujos solos
sdo hidromorficos, e circundadas por campo limpo, geralmente imido. Nas veredas, em
funcdo do solo umido, sdo encontradas com freqii€ncia espécies ornamentais de gramineas,
ciperéceas, xiridaceas, eriocaulaceas e melastomataceas.

O parque de Cerrado € a ocorréncia de arvores concentradas em locais especificos do terreno,
caracterizando uma formag¢ao constituida de ilhas ou elevagdes arredondadas conhecid as
como murunduns, em meio a um campo umido, com didmetro em torno de 5,0 a 20,0 m e
altura média de 50 cm. Estes montes sdo drenados e abrigam espécies da flora do Cerrado
senso restrito, formando mosaicos de vegetacao com o campo umido.

Entre as espécies arboreas mais freqiientes, destacam-se a Eriotheca gracilipes, Qualea
grandiflora, Qualea parviflora e Dipteryx alata; no estrato arbustivo-herbaceo encontramos
as bromelias ¢ os géneros Annona, Allagoptera e Vernonia, além de algumas espécies de
herbaceas do campo imido adjacente.
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8.6. ECOSSISTEMA CAATINGA

8.6.1. Consideracdes gerais

O ecossistema caatinga ¢ constituido pela vegetacdo tipica da regido do semidrido nordestino,
nomeada de savana estépica e se estende ao longo de nove estados (oito do nordeste € um do
sudeste).

O bindémio savana estépica foi criado e apresentado por Trochain (1946/54) (apud Schnell, 1971) e
reafirmado no Acordo Inter-africano sobre os tipos de vegetacdo da Africa Tropical (Trochain, 1957),
designando uma vegetagdo tropical de caracteristicas estépicas (planicies aridas e desérticas)
proximas a zona holartica africana.

A savana estépica nordestina (caatinga) abrange as varias formagdes que constituem um tipo de
vegetacdo estacional-decidual, com numerosas plantas suculentas, sobretudo cactaceas. As arvores
sdo baixas, raquiticas, de troncos delgados e com esgalhamento profuso, tendo uma fisionomia de
deserto, conforme mostrado na Foto 9 a seguir, com indices pluviométricos muito baixos, em torno
de 500 a 700 mm anuais.

Foto 9 — Vegetacao da caatinga

Esta vegetagdo ¢ conceituada como uma vegetagdo xeromorfa (propria de lugares secos),
preferencialmente de clima estacional, com cerca de seis meses secos ou mais, ocorrendo a perda de
folhagem durante este periodo, revestindo solos lixiviados aluminizados e adaptada as condigoes de
aridez (xerofila).

As plantas da caatinga possuem adaptagdes ao clima, tais como folhas transformadas em espinhos,
cuticulas altamente impermedveis, caules suculentos etc. Todas essas adaptagdes lhes conferem um
aspecto caracteristico denominado xeromorfismo (do grego xeros = seco e morphos = forma,
aspecto).

Este tipo de vegetacdo em geral de cobertura arborea composta de elementos fanerofiticos,
camefiticos espinhosos e varias cactaceas, cobrindo um estrato graminoso hemicriptofitico
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entremeado por algumas terdfitas, sendo representado no Brasil em quatro areas geograficamente
distintas:

e Na caatinga do sertdo arido nordestino;
¢ No pantanal mato-grossense;

e Nos campos de Roraima;

e Na campanha gaucha.

A exploracdo inadequada dos solos faz com que 68% do semiarido nordestino esteja em processo
grave de desertificacao.

O termo caatinga procede do tupi-guarani (mata branca, caa = mata + tinga =branca) ¢ o Unico bioma
exclusivamente brasileiro, o que significa que grande parte do seu patrimonio bioldgico ndo pode ser
encontrada em nenhum outro lugar do planeta.

A caatinga ¢ rica em biodiversidade e endemismos ¢ bastante heterogénea. Muitas areas que eram
consideradas como primadrias sdo, na verdade, o produto de interacdo entre 0 homem nordestino e o
seu ambiente fruto de uma exploracao que se estende desde o século XVI. A riqueza natural e social
da caatinga ¢ importante patrimonio ambiental e cultural do Brasil, entretanto, a exploragdo
inadequada afeta seu equilibrio ecoldgico, provoca o desaparecimento de espécies e a perda da

biodiversidade.

Contudo, as espécies animais e vegetais sdo fontes de recursos diversos para a convivéncia do
sertanejo com o semidrido, fornecendo alimento para as familias, forragem para os animais, matéria-
prima na geracao de energia e preparo de remédios, entre outros usos.

A temperatura se situa entre 24° e 26 °C e varia pouco durante o ano. Além dessas condigdes
climaticas rigorosas, a regido das caatingas estd submetida a ventos fortes e secos, que contribuem
para a aridez da paisagem nos meses de seca.

Regido de clima semiarido e solo raso ¢ pedregoso, embora relativamente fértil, o bioma ¢é rico em
recursos genéticos devido a sua biodiversidade. O aspecto agressivo da vegetacdo contrasta com o
colorido diversificado das flores emergentes no periodo das chuvas.

A caatinga ¢ uma das regides semidridas mais populosas do mundo. O sistema vem sofrendo
historicamente drasticas modifica¢des devido as agdes humanas.

Com efeito, os dominios de Caatinga estdo presentes em quase todo o Nordeste brasileiro, ou ainda,
mais precisamente, na area denominada de poligono das secas, que inclui parte do norte do estado de
Minas Gerais.

A essa representatividade, somam-se os aspectos fisicos e as formas de exploracdo econdmica do
ecossistema, resultando dai a sua vulnerabilidade.

Realmente, a forma de exploragdo adotada através dos tempos contribuiu fortemente para que o
Nordeste se tornasse hoje a area mais vulneravel do Pais a incidéncia da degradagdo ambiental: meio
ambiente fragil, fundamentado em grande parte sobre um embasamento cristalino, com solos rasos,
com amplas zonas tropicais semidridas e forte pressdo demografica.
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Além disso, a questdo socioecondmica da grande parcela da populacdo nordestina residente no
semidrido, ¢, sem duvida, a causa principal de degradacao do ecossistema. O uso dos recursos da
flora e da fauna pelas necessidades do homem nordestino é uma constante, ja que ele ndo encontra
formas alternativas para o seu sustento.

A lenha e o carvao vegetal, juntos, ¢ a segunda fonte de energia na regido, perdendo somente para a
eletricidade. Em 1992, a lenha e a estaca de cercas destacaram-se como os principais produtos de
origem florestal.

8.6.2. Abrangéncia territorial

A caatinga ocupa uma area de cerca de 9.882.563,3 km? (IBGE 2005), cerca de 11,53% do territorio
nacional, englobando, de forma continua, parte dos Estados do Maranhdo, Piaui, Cear4, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e parte do norte de Minas Gerais (sudeste
do Brasil), conforme Figura 28 apresentada a seguir.
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Figura 28 — Dominio da Caatinga

Grupo de Trabalho Interministerial
para Delimitagio do Semi-Arido

Nova Delimitagdo do Semi-Arido
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Entretanto, alguns 6rgdos e organizagdes apresentam valores diversos do anterior, tendo em vista
suas consideragdes sobre as areas de transicdo em relacdo aos biomas vizinhos (ex: area de
734.478 km?).

, v, . . 2 ., .
A érea do semiarido, atualizada recentemente de 982.563,3 km~ engloba 1.133 municipios, tendo em
vista a alteracdo nos critérios de classificacdo do semiarido, que anteriormente considerava somente a
precipitagdo pluviométrica e atualmente leva em conta trés critérios técnicos:

e Precipitacdo pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros;
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e Indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balango hidrico que relaciona as precipitagdes e a
evapotranspiracao potencial, no periodo entre 1961 e 1990;

e Risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre 1970 e 1990.

O sertdo nordestino ¢ uma das regides semidridas mais povoadas do mundo, abrigando cerca de 36
milhdes de pessoas, sendo considerada uma das mais populosas do mundo nestas condigdes.

A Tabela 21 a seguir apresenta a distribui¢do da caatinga pelos estados brasileiros.

Tabela 21 - Distribuicao da Caatinga nos Estados Brasileiros

Estado % | Area Bioma (km?)
Alagoas 45,6 12.686,9
Bahia 69,7 393.056,1
Ceara 86,8 126.514.,9
Minas Gerais 51,7 103.590,0
Paraiba 86,6 48.785,3
Pernambuco 88,0 86.710,4
Piaui 59,9 150.454,3
Rio Grande do Norte 93,4 49.589,9
Sergipe 50,9 11.175,6
Area total em relacédo ao Brasil | 11,5 982.563,3

A diferenca entre a caatinga e areas com as mesmas caracteristicas em outros paises ¢ que as
populagdes se concentram onde existe dgua, promovendo um controle rigoroso da natalidade. No
Brasil, entretanto, o homem esta presente em toda a parte, tentando garantir a sua sobrevivéncia na
luta contra o clima.

8.6.3. Sustentabilidade da Caatinga
a) Degradacdo Ambiental

Este patrimdnio descrito anteriormente encontra-se altamente ameacado devido a exploragao feita de
forma extrativista pela populacao local, levando-o a uma rapida degradagdao ambiental.

Segundo estimativas, cerca de 70% da caatinga ja se encontra alterada pelo homem e somente 0,28%
de sua area encontra-se protegida em Unidades de Conservagado. Estes nimeros conferem a caatinga a
condi¢do de ecossistema menos preservado e um dos mais degradados.

Como conseqiiéncia desta degradacdo, algumas espécies ja figuram na lista do IBAMA como
espécies ameagadas de extingdo, enquanto outras, como a aroeira € 0 umbuzeiro, encontram prote¢ao
na legislagao florestal.

Quanto a fauna, estdo em extingdo alguns felinos (ongas e gatos selvagens), herbivoros de porte
médio (veado catingueiro e capivara), aves (ararinha azul, pombas de arribagdo), bem como o sapo-
cururu, asa-branca, cotia, gamba, pred, veado-catingueiro, tatu-peba e o sagiii-do-nordeste, entre
outros.
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Também as abelhas nativas figuram entre as espécies mais atingidas pela caca predatoria e destruigao
do seu habitat natural.

b) Programas e projetos de sustentabilidade
¢ Plantas da caatinga ameacadas de extin¢ao

Para reverter este processo, estudos da flora e fauna da caatinga sdo necessarios, sendo dentre eles
aprovado o projeto "Plantas da Caatinga Ameacadas de Extin¢do”, compreendendo estudos
preliminares e manejo junto ao Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA).

Este Projeto tem por objetivo a fenologia, reproducao e dispersdo da aroeira do sertdo, quixabeira,
imburana de cheiro e barauna na Reserva Legal do Projeto Salitre (Juazeiro, Bahia), contribuindo
com importantes informagdes sobre a biologia destas plantas e disponibilizando subsidios para a
elaboragdo do plano de manejo destas espécies na regiao.

A Foto 10 a seguir mostra algumas espécies de plantas da caatinga.

Foto 10 — Plantas da caatinga

e Zoneamento Agroecologico da Regido Nordeste (Zane)

No Zoneamento Agroecologico da Regido Nordeste (Zane) foram identificadas 172 unidades
geoambientais agrupadas em 20 unidades de paisagem, com informagdes sobre recursos naturais
(relevo, solos, vegetacdao, clima e recursos hidricos), e recursos socioeconOmicos (sistema de
producdo, principais produtos, estrutura fundiaria e densidade demografica).

O zoneamento ¢ fundamental no planejamento das politicas publicas para o meio rural, onde agdes
relevantes acontecem no combate a desertificagdo através do plantio de espécies nativas e exoticas
para recuperacao de areas degradadas por salinizagcdo, mineracao e a¢cdes humanas predatorias.

Além disso, a pesquisa estd avaliando a biodiversidade para promover o manejo sustentavel com fins
agrossilvipastoris, enriquecer a vegetacao com frutiferas nativas e recuperar as matas ciliares do rio
Sao Francisco. Também vém sendo elaborados zoneamentos de risco climatico (ZRC) para culturas e
sistemas de produgdo.
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A caatinga esta dividida em oito ecorregides. A¢des governamentais buscam melhorar a conservacao
do ecossistema e a gestdo do territorio, tornando eficiente o planejamento, o monitoramento € o
ordenamento das atividades desenvolvidas na regido.

Esse bioma esta referenciado em dados e informagdes cartograficas de levantamentos tematicos e
agroecologico executados pela EMBRAPA e pelo Projeto Radam Brasil, em Pernambuco, na Bahia e
em Alagoas.

Os mapas, devidamente atualizados, identificam remanescentes da cobertura vegetal e o uso das
terras, que representa avango em detalhamento cartografico, bem como outras agdes que priorizam a
instalacdo de areas para conservagao e reparti¢cdo dos beneficios.

e Programa de Desenvolvimento Integrado e Sustentdvel do Semidrido (CONVIVER)

O Programa de Desenvolvimento Integrado e Sustentavel do Semiarido (CONVIVER) foi concebido
pelo Governo Federal em 2003, e incluido no Plano Plurianual — PPA 2004/2007, com a
responsabilidade de remodelar a politica publica federal para o semiarido.

O programa pretende contribuir com a sustentabilidade de atividades econdmicas, objetivando a
inser¢ao produtiva da populagido a partir de agdes de desenvolvimento regional que visem a
dinamizacdo de arranjos, setores e cadeias produtivas regionais, articuladas com as agdes de
implantacao de infraestrutura hidrica.

O CONVIVER pretende, também, incentivar o fortalecimento da base social no semidrido,
organizando a sociedade civil e promovendo a coordenagdo e a cooperagao entre os atores locais. O
publico-alvo do programa ¢ composto por cerca de 21 milhdes de pessoas residentes nos 1.133
municipios do semidrido nordestino.

O programa tem como objetivo principal reduzir as vulnerabilidades socioecondmicas dos espagos
regionais e sub-regionais com maior incidéncia de secas. Essa iniciativa foi concebida como
instrumento capaz de enfrentar problemas no semiarido, destacando a necessaria articulacdo das
diversas agdes de combate a pobreza, de seguranca alimentar e de combate a fome, seguranga hidrica,
saude e educacao com seus diversos programas de desenvolvimento regional.

Assim, associam-se ao objetivo principal do programa CONVIVER as seguintes metas:

— Promover a convergéncia das politicas publicas setoriais em espagos territoriais especificos,
para o enfrentamento das desigualdades intra e inter-regionais, considerando a diversidade
socioeconOomica e cultural do Pais;

— Promover a sustentabilidade hidrica, econdmica, social e ambiental, visando a reduzir as
caréncias decorrentes das condi¢des climaticas adversas a que estdo submetidas as areas com
maior incidéncia de seca;

— Promover a¢des de desenvolvimento regional nas vertentes da convivéncia com a realidade do
semidrido e da dinamizacao econdmica de arranjos produtivos potenciais, articuladas com os
programas de infraestrutura hidrica;

— Promover o aproveitamento das potencialidades endogenas, em diversas escalas espaciais,
visando a inser¢ao social e economica das populagdes locais;
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— Formular e promover a implementacdo de politicas publicas voltadas a reducdo dos
desequilibrios regionais ¢ ao ordenamento territorial, com vistas a integracdo do espaco
nacional;

— Promover a articulacdo com a sociedade civil e com os 6rgaos publicos, dos trés niveis de
governo, visando aproveitar as complementaridades e a reduzir a dispersao e a multiplicidade
de esforgos.

— Articular investimentos em infraestrutura para apoiar o processo de integracdo nacional e
continental;

— Estimular investimentos em cadeias produtivas e segmentos econdomicos prioritarios, para o
desenvolvimento sustentdvel de regides menos dindmicas, buscando a otimiza¢do dos
beneficios sociais deles decorrentes.

O padrao historico de intervengdo governamental no semiarido nordestino tem sido pautado por um
conjunto de agdes para a infraestrutura hidrica (agudes, barragens, adutoras, pogos, perimetros de
irrigacao etc.) aliado a iniciativas de natureza assistencial.

Ainda que este conjunto de a¢des possua alta relevancia para as condigdes basicas de sobrevivéncia e
cidadania e para a sustentabilidade regional, a nova perspectiva deste programa volta-se para a busca
de geracao de trajetorias locais de desenvolvimento.

Acredita-se que, sem estas, o circulo vicioso de pobreza, auséncia de capacidade empreendedora e
subdesenvolvimento tende a se perpetuar, mesmo que as condi¢des hidricas sejam substancialmente
melhoradas com iniciativas estratégicas e estruturantes, como a revitalizacdo e a interligacdo de
bacias do nordeste setentrional com o rio Sao Francisco.

As pesquisas da Embrapa realizadas em conjunto com institui¢des publicas e privadas, além de
organizacoes da sociedade civil, sdo voltadas para a preservacdo dos recursos naturais € o
aproveitamento da biodiversidade para a sustentabilidade da regido semiarida.

Bons exemplos destas pesquisas sdo sobre as frutas nativas (umbu, maracuja-do-mato), a melino-
cultura e o ecoturismo, além do monitoramento das areas de produ¢do de manga e uva no vale do Sao
Francisco, visando a racionaliza¢do do uso de agrotoxicos e atendendo as exigéncias do mercado.

Da mesma forma, foram procedidas varias pesquisas sobre a flora e fauna da Reserva Biologica da
Serra Negra, do Parque Nacional da Serra da Capivara e do Parque Nacional de Sete Cidades.

8.6.4. Infraestrutura rodoviaria regional

Conforme apresentado na Subse¢do 8.6.2 — Abrangéncia territorial, a caatinga abrange uma érea de
cerca de 982.563,3 km? (IBGE2005), ocupando 11,5% do territdrio nacional e englobando, de forma
continua, parte dos Estados do Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia e a regido norte de Minas Gerais (sudeste do Brasil).

A area anterior pode ser reduzida para 734.478 km?, quando ndo se consideram as areas de transi¢io
em relacdo aos biomas vizinhos.
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Entretanto, considerando-se o acréscimo dos encraves em outros biomas € o novo critério do
semidrido, este territorio abrange nove estados, abrigando uma populagdo da ordem de 21 milhdes de
pessoas, em 1.133 municipios.

Constata-se que este territorio abrange as dimensdes no sentido leste — oeste, da ordem de 800 km e
no sentido norte — sul, da ordem de 1.300 km, podendo-se aquilatar as dimensdes das malhas
rodoviarias (federal, estaduais e municipais) inseridas no mesmo.

Conforme visto, anteriormente, o Paaaalano Nacional de Via¢do - PNV esta estruturado em um
conjunto de rodovias Longitudinais, Transversais, Radiais, Diagonais e Ligagdes entre estes eixos
principais, totalizando 100.473,1 km entre segmentos planejados e construidos.

Os segmentos rodovidrios que se inserem integralmente ou parcialmente no territério da Caatinga
totalizam 17.349 km, constituindo-se 17,26% do PNV.

Ressalta-se que os numeros apresentados constituem uma simples referéncia para analise das
questdes ambientais envolvidas.

Deve-se também considerar que, neste territorio, estdo inseridas outras malhas rodovidrias e
ferroviarias.

8.6.5. Caracterizacdo ambiental da regido
a) O clima do semiarido brasileiro

A diversidade da compartimentacdo do relevo da Regido Nordeste, com cotas altimétricas variaveis
entre as planicies costeiras e as serras e chapadas superiores a 1.000 m, aliada aos diferentes sistemas
de circulagdo atmosférica, torna as caracteristicas desta regido extremamente complexas.

Os sistemas de circulagdo com influéncia na regido sdo definidos por quatro dos principais sistemas
de circulagdo atmosférica do Brasil, os quais ao passarem pela regido provocam longos periodos
secos ¢ chuvas ocasionais concentradas em poucos meses do ano, os quais sdao caracterizados a
seguir.

e Sistema de correntes perturbadas do sul, representado pelas frentes polares, que atingem o sul da
Bahia na primavera-verdo, com chuvas frontais e pos-frontais, € que no inverno avangam até o
litoral pernambucano.

e Sistema de correntes perturbadas do norte, representado pela CIT, que tem sua maxima atuagdo
no verao-outono.

e Sistema de correntes perturbadas do leste, mais freqilientes no inverno, e que provocam chuvas
significativas que diminuem em dire¢do a oeste, raramente alcancando as escarpas da Borborema
e da Diamantina.

e Sistemas de correntes perturbadas de oeste ocasionadas pelas linhas de instabilidades tropicais
(IT) que atuam no periodo que se estende do final da primavera ao inicio do outono, penetrando
no Nordeste, a partir da Regido Norte, com deslocamentos para leste, atingindo, frequentemente,
a Bahia.
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b) Dominio da temperatura

Em relagdo ao regime térmico, o Nordeste caracteriza-se por temperaturas elevadas, com médias
variaveis entre 20 °C e 28 °C. Em cerca de 80% da regido as temperaturas sdo superiores a 26 °C no
litoral oriental ¢ nas areas situadas acima de 200 m, estas se situando entre 24 °C ¢ 26 °C, e nas areas
mais elevadas da Chapada Diamantina e da Serra da Borborema as médias sao inferiores a 20 °C.

A época mais quente ocorre durante os meses de outubro e novembro no setor ocidental, e janeiro e
fevereiro no setor oriental; contudo pode-se eleger o més de novembro como o mais representativo
do periodo quente no conjunto da regido.

A média das méaximas durante este més ¢ de 30 °C, com maximas absolutas de 40 °C, freqiiente-
mente no sul do Maranhdo e Piaui, e nos cursos médio e baixo do rio Sdo Francisco. Junho e julho
sd0 0s meses representativos do periodo menos quente, época em que as medias oscilam entre 26 °C
no Maranhao e 20 °C no sul da Bahia.

Apenas as superficies elevadas situadas em cotas superiores a 900 m apresentam temperaturas médias
inferiores a 18 °C. As minimas absolutas mais significativas sao encontradas nas areas mais elevadas,
superiores a 800 m, das chapadas e do cristalino (Diamantina ¢ Borborema), onde sdo registradas
minimas absolutas inferiores a 10 °C.

c) Distribuicdo da pluviosidade

A distribui¢do e irregularidade das chuvas, no tempo e no espaco, representam as principais
caracteristicas climaticas da regido. A irregular distribuicdo anual constitui o fato mais negativo das
chuvas sobre o nordeste e a grande concentragdo em poucos meses ¢ notavel, sobretudo nas areas
semiaridas.

O total anual das chuvas variando de 300 a 2.000 mm, tende a diminuir da periferia para o interior,
em conseqiiéncia da orientacao das correntes perturbadas que diminuem a freqii€ncia na medida em
que avangam para o sertao.

Assim ¢ que no litoral oriental, mais sujeito as chuvas frontais do sul, os indices sdo sempre
superiores a 1.250 mm, havendo locais que recebem 2.000 mm ou mais. A oeste, a regido recebe
chuvas provenientes das correntes perturbadas do oeste, com indices em torno de 1.500 mm,
enquanto no sertdo os totais sdo inferiores a 1.000 mm e em alguns locais inferiores a 350 mm.

A precipitacao pluviométrica ¢, em média, cerca de 750 mm/ano, de forma bastante irregular no
espaco ¢ no tempo, ¢ as altas temperaturas (cerca de 26° C) exercem forte efeito sobre a
evapotranspiragdo que, por sua vez, determinam o déficit hidrico como o maior entrave a ocupagao
do semiarido.

A precipitacdo no planalto normalmente excede os 800 mm anuais, com picos de até¢ 1.200 mm em
determinados locais, enquanto que a média de precipitacdo nas areas de planicie fica em torno de 400
a 700 mm. A precipitagao ¢ freqiientemente bimodal nas regides mais altas, com um maximo de
chuvas no periodo de novembro a janeiro, ¢ um segundo periodo chuvoso, menor, no periodo de
margo a abril.

A altitude elevada do relevo da Serra do Tombador conduz a um clima mesotérmico em que a média
mensal da temperatura, pelo menos durante alguns meses, permanece abaixo dos 18 °C. Os meses

262
MT/DNIT/IPR



Manual de Vegetacdo Rodoviaria

mais frios ocorrem no periodo do inverno (de maio a setembro, que coincide com a estagdo seca),
quando o sol esta em seu ponto mais proximo. As médias mensais de temperaturas do periodo mais
quente do ano normalmente nao excedem 22 °C, sendo que os meses mais quentes do ano ocorrem
entre outubro, um pouco antes do inicio da estagdo chuvosa, e fevereiro, quando as chuvas estdo
comegando a se tornarem raras.

Com o subsolo rico em rochas cristalinas (de baixa permeabilidade) e a presenca de sais nos solos,
dificulta a formagdo de aqiiiferos subterraneos, e o regime de chuvas rapidas e fortes também impede
a penetragdo de dgua no subsolo.

Em certas regides do Ceara, por exemplo, embora a média para anos ricos em chuvas seja de 1.000
mm, o indice pluviométrico pode chegar a apenas 200 mm nos anos secos.

Enquanto as médias mensais de temperatura variam pouco na regido, sendo mais afetadas pela
altitude que por variagdes em insolacdo, as variagdes didrias de temperatura e umidade sdo bastante
pronunciadas, tanto nas areas de planicie como nas regides mais altas do planalto.

No planalto, os afloramentos rochosos mais expostos, sujeitos a a¢ao dos ventos e outros fatores,
podem experimentar temperaturas muito baixas ¢ proximas ou abaixo de zero grau, durante as noites
mais frias do ano, enquanto que a temperatura pode ser bastante elevada durante os dias quentes e
ensolarados do verdo. Esta grande variacao local de temperatura e umidade durante o dia influencia
bastante a vegetagao destas areas, ¢ ¢ um forte fator a determinar sua composicao.

As areas de planicie estdo sujeitas a um periodo de seca muito mais longo e severo que as areas
planalticas mais elevadas, periodo que normalmente dura sete meses, mas que as vezes pode chegar a
até doze meses em um ano.

Nao so a taxa de precipitagdo anual ¢ mais baixa, como também as temperaturas sdo em geral mais
altas. Estas areas tém clima semiarido tropical, com temperaturas médias mensais ficando acima de
22 °C.

Quando chove, no inicio do ano, a paisagem muda muito rapidamente. As arvores cobrem-se de
folhas, o solo fica forrado de pequenas plantas E a fauna volta a engordar. Através de caminhos
diversos, os rios regionais saem das bordas das chapadas, percorrem extensas depressdes entre os
planaltos quentes e secos e acabam chegando ao mar, ou engrossando as dguas do Sao Francisco e do
Parnaiba (rios que cruzam a caatinga).

d) Hidrografia

A area geografica da caatinga abriga parte de quatro regides hidrograficas do Brasil constituidas pelo
rio Sao Francisco, rio Parnaiba e Bacias do Atlantico Leste ¢ Nordeste Oriental.

e Regido hidrografica do Sao Francisco

A regido hidrografica do Sdo Francisco contempla fragmentos dos biomas floresta atlantica,
cerrado, caatinga, costeiros e insulares, abrangendo 521 municipios e sete unidades da federacao:
Bahia (48,2% da area da bacia), Minas Gerais (36,8%), Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,3%),
Sergipe (1,1%), Goiés (0,5%), e Distrito Federal (0,2%).
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O rio Sao Francisco tem 2.700 km de extensdo e nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais,
escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu curso para sudeste,
chegando ao Oceano Atlantico entre Alagoas e Sergipe, conforme mostrado na Figura 29 a
seguir.

Figura 29 — Bacia do Rio S&o Francisco

A BACIA DO SAO FRANCISCO ;. ,

Devido a sua extensdo e aos diferentes ambientes percorridos, a Regido Hidrografica esta dividida em
quatro unidades: Alto Sao Francisco, Médio Sao Francisco, Sub-médio Sao Francisco, Baixo Sao
Francisco.

e Regido hidrografica do Parnaiba

Depois da bacia do rio Sdo Francisco, a regido hidrografica do Parnaiba ¢ hidrologicamente a
segunda mais importante da regido nordeste. E a mais extensa dentre as 25 bacias da vertente
nordeste e abrange o Estado do Piaui e parte dos Estados do Maranhdao e do Ceara, conforme
mostrado na Figura 30 a seguir.
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Figura 30 — Bacia do Rio Parnaiba

Os principais afluentes do Parnaiba sdo os rios: Balsas, situado no Maranhao; Poti e Portinho,
cujas nascentes se localizam no Ceard; e Canindé, Piaui, Urugui-Preto, Gurguéia e Longa, todos
no Piaui.

Através de caminhos diversos, os rios regionais saem das bordas das chapadas, percorrem
extensas depressdes entre os planaltos quentes e secos e acabam chegando ao mar ou engrossando
as adguas do Sao Francisco e do Parnaiba.

Das cabeceiras até as proximidades do mar, os rios com nascente na regido permanecem Secos
por cinco a sete meses do ano. Apenas o canal principal do Sao Francisco mantém seu fluxo
através dos sertdes, com aguas trazidas de outras regides climaticas e hidricas.

Regido hidrografica Atlantico Leste

A Regido hidrografica Atlantico Leste contempla as capitais dos Estados de Sergipe e da Bahia,
conforme mostrado na figura 31 a seguir, alguns grandes nucleos urbanos e um parque industrial
significativo, estando nela inseridos, parcial ou integralmente, 526 municipios.
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Figura 31 — Regido Hidrografica do Atlantico Leste
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A regido tem uma area de 374.677 km?, equivalente a 4,4% do territorio brasileiro. A populagao
(ano 2000) da regido hidrografica costeira do leste era de 13.641.045 habitantes, representando
8% da populagdo do Pais. Na regido existia uma densidade demografica de 36 hab/km?, enquanto
a média do Brasil era de 19,8 hab/ km?

Em toda a regido estdo 468 sedes municipais (8% do Pais). A distribui¢do da area da bacia nas
unidades da federacdo ¢: Sergipe - 3,8%, Bahia - 66,8%; Minas Gerais - 26,2%, e Espirito Santo -
3,2%.

A vazao média de longo periodo estimada da regido ¢ da ordem de 1.400 m?/s, que representa

0,9% do total do Pais.

A regido hidrografica atlantico leste tem fragmentos dos biomas floresta atlantica, caatinga,
pequena area de Cerrados e, evidentemente, biomas costeiros e insulares.

E nesta regido hidrografica que se observa uma das maiores evolugdes da agdo antropica sobre a
vegetacdo nativa da caatinga, devastada pela pecuaria que invadiu os sertdes, como o Reconcavo
Baiano e a Zona da Mata tiveram desmatamento intenso para a implantacao da cultura canavieira
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substitui¢do das matas Umidas do sul da Bahia pelas plantacdes de cacau. Ainda hoje, o
extrativismo vegetal, principalmente para exploragdao do potencial madeireiro, representa uma das
atividades de maior impacto sobre o meio ambiente.

e Regido hidrografica Atlantico Nordeste Oriental

A Regiao hidrografica Atlantico Nordeste Oriental tem uma importancia singular em relagdao a
ocupagdo urbana ao contemplar cinco importantes capitais do Nordeste, regides metropolitanas,
dezenas de grandes nucleos urbanos e um parque industrial significativo. Nesse cendrio, destaca-se o
fato de a regido abranger mais de uma dezena de pequenas bacias costeiras, caracterizadas pela
pequena extensao e vazao de seus corpos d'agua.

A regido tem uma area de 287.348 km?, o equivalente a 3,3% do territério brasileiro, € 21,6 milhdes
de pessoas habitam essas bacias, o que representa 12,7% da populacao do Pais.

A distribui¢do da area da bacia nas unidades da federagdo é: Piaui (1,0%), Ceara (45%), Rio Grande
do Norte (19%), Paraiba (20%), Pernambuco (10%), Alagoas (5%).

A regido contempla fragmentos dos biomas floresta atlantica, caatinga, pequena area de Cerrados e
biomas costeiros e insulares. Da mesma forma que nas bacias hidrograficas anteriores, observa-se
forte acdo antropica sobre a vegetacao nativa para a implantagcdo da pecuaria e da cultura canavieira.

Em algumas areas das bacias costeiras limitrofes com a regiao hidrografica do Sao Francisco situa-se
parte do poligono das secas, territério reconhecido pela legislagdo como sujeito a periodos criticos de
prolongadas estiagens, com varias zonas geograficas e diferentes indices de aridez.

e) Geologia, Relevo e Solos

Geologicamente, a regido ¢ composta de varios tipos diferentes de rochas. Nas areas de planicie as
rochas prevalecentes tém origem na era cenozoica, encontrando-se cobertas por uma camada de solo
bastante profunda, com afloramentos rochosos ocasionais, principalmente nas areas mais altas que
bordejam a Serra do Tombador.

Os solos caracteristicos sdo os latossolos, constituidos de solos argilosos e minerais (embora a
camada superficial possa ser arenosa ou as vezes pedregosa), com boa porosidade e rico em
nutrientes, com afloramentos de rocha calcarea de coloracdo acinzentada, que ocorrem a oeste,
conforme mostrado na Foto 11 a seguir.

Foto 11 — Solos caracteristicos da caatinga
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Mesmo quando chove o solo pedregoso ndo consegue armazenar a agua que cai € a
temperatura elevada (médias entre 25 °C e 29 °C) provoca intensa evaporacao. Na longa
estiagem os sertdes sdo muitas vezes semidesertos que, apesar do tempo nublado, ndo
costumam receber chuva.

A regido planaltica ¢ composta de arenito metamorfoseado derivado de rochas sedimentares
areniticas e quartziticas consolidadas na era proterozdica média; uma concentragdo alta de
6xido férreo dando a estas rochas uma cor de rosa a avermelhada.

Os solos gerados a partir da decomposi¢ao do arenito sdo extremamente pobres em nutrientes
e altamente acidos, formando depdsitos arenosos ou pedregosos rasos, que se tornam mais
profundos onde a topografia permite.

Os afloramentos rochosos e os solos pouco profundos formam as condi¢des ideais para os
cactos que muitas espécies crescem nas pedras em fissuras ou depressdes da rocha onde a
acumulagdo de areia, pedregulhos e outros detritos juntamente com o humus gerado pela
decomposicao de restos vegetais sustentam o sistema radicular destas suculentas, conforme
mostrado na Foto 12 seguir.

Foto 12 — Afloramentos Rochosos

A Serra do Tombador possui um relevo montanhoso, que se destaca das regides mais baixas
que o circundam, sendo sua altitude acima de 800 metros, alcancando até 1.000 m em alguns
pontos, enquanto que as altitudes nas planicies ao redor variam de 400 a 600 m, embora
sofram um ligeiro aumento nas bordas do planalto.

O planalto age como uma barreira as nuvens carregadas de umidade provenientes do Oceano
Atlantico, que se condensam e fornecem umidade na forma de neblina, orvalho e chuvas,
mesmo no pico da estagdo seca.

Isto resulta em um clima moderado e imido, que difere enormemente do clima das regides
mais baixas. Porém, o lado ocidental do planalto ¢ mais seco, com condi¢des comparaveis as
encontradas nas areas de planicie, porque as altitudes das montanhas desviam as nuvens de
chuva que vém do Atlantico.
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8.6.6. Unidades de Conservacao e terras indigenas

Dos biomas brasileiros, a caatinga ¢ o menos conhecido cientificamente e apenas 0,65% de sua area
esta protegida por unidades de conservacao, a maioria destas protegendo habitats de transicdo entre a
caatinga e outros sistemas, como o cerrado e a mata atlantica.

A Figura 32 a seguir identifica as unidades de conservacao na area da caatinga.

Figura 32 — Unidades de Conservacéo da Caatinga
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8.6.7. Florae fauna
a) Flora

A vegetagdo do bioma ¢ extremamente diversificada, incluindo além das caatingas varios outros
ambientes associados, sendo reconhecidos doze tipos diferentes de caatingas, que chamam atencao
especial pelos exemplos fascinantes de adaptacdes aos habitats semiaridos, explicando, parcialmente,
a grande diversidade de espécies vegetais, muitas das quais endémicas ao bioma. Pelo menos 932
espécies ja foram registradas para a regido, sendo 380 endémicas.

A caatinga ¢ um tipo de formagdo vegetal com caracteristicas bem definidas: arvores baixas e
arbustos que, em geral, perdem as folhas na estacdo das secas (espécies caducifélias), além de muitas
cactaceas, conforme Foto 13 a seguir.
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Foto 13 — Formacao vegetal da caatinga

A caatinga apresenta trés estratos: arboreo (8 a 12 metros), arbustivo (2 a 5 metros) e o herbaceo
(abaixo de 2 metros). Contraditoriamente, a flora dos sertdes ¢ constituida por espécies com longa
histéria de adaptagdo ao calor e a seca, sendo incapaz de reestruturar-se naturalmente e
conseqiientemente, a degradagao ¢ irreversivel na caatinga.

O aspecto geral da vegetacdo na seca ¢ de uma mata espinhosa e agreste, com algumas poucas
espécies da caatinga nao perdendo as folhas na época da seca, com destaque para o juazeiro, uma das
plantas mais tipicas desse ecossistema, conforme mostrado na Foto 14 a seguir.

Foto 14 — Aspecto geral da vegetacdo da caatinga

Com as primeiras chuvas de fim do ano a caatinga perde seu aspecto rude e torna-se rapidamente
verde e florida. Além de cactaceas, como Cereus (mandacaru e facheiro) e Pilocereu (xiquexique), a
caatinga também apresenta muitas leguminosas (mimosa, acacia, emburana etc.).

Algumas das espécies mais comuns da regido sdo a emburana, a aroeira, o umbu, a baralina, a
manigoba, a macambira, o mandacaru e o juazeiro.

No meio de tanta aridez, a caatinga surpreende com suas ilhas de umidade e solos férteis. Sdo os
chamados brejos, que quebram a monotonia das condi¢des fisicas e geoldgicas dos sertdes. Nessas
ilhas, € possivel produzir quase todos os alimentos e frutas peculiares aos tropicos.

Além da importancia bioldgica, a caatinga apresenta um potencial econdmico ainda pouco
valorizado. Em termos forrageiros, apresenta espécies como o pau-ferro, a catingueira verdadeira, a
catingueira rasteira, a canafistula, o morord e o juazeiro, que poderiam ser utilizadas como opg¢ao
alimentar para caprinos, ovinos, bovinos € muares.
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Entre as potencialidades frutiferas destacam-se o umbu, o araticum, o jatoba, o murici e o licuri; entre
as espécies medicinais encontram-se a aroeira, a braina, o quatro-patacas, o pinhdo, o velame, o
marmeleiro, o angico, o sabia, o jerico, entre outras.

Duas adaptagdes importantes a vida das plantas nas caatingas sdo a queda das folhas na estacdo seca
e a presenca de sistemas de raizes bem desenvolvidos. A perda das folhas ¢ uma adaptagao para
reduzir a perda de dgua por transpiragdo e raizes bem desenvolvidas aumentam a capacidade de obter
agua do solo.

Géneros de plantas da familia das leguminosas, como Acacia Mimosa, sao bastante comuns. A
presenca de cactaceas, notavelmente o cacto mandacaru (Cereus jamacaru), caracteriza a vegetagio
de caatinga; especificamente na caatinga da regido do Morro do Chapéu, ¢ caracteristica a palmeira
licuri (Syagrus coronata).

Embora ndo tenha potencial madeireiro, exceto pela extracdo secular de lenha, a regido é rica em
recursos genéticos, em funcdo de sua alta biodiversidade. Por outro lado, o aspecto agressivo da
vegetacao contrasta com o colorido diversificado das flores emergentes no periodo das chuvas.

b) Fauna

A caatinga carece de planejamento estratégico permanente e dindmico, com o qual se evitaria a perda
da biodiversidade do seu bioma, entretanto, descrigdes de novas espécies vém sendo registradas,
indicando um conhecimento botanico e zoolodgico bastante precario deste ecossistema que, segundo
os pesquisadores, ¢ considerado o menos conhecido e estudado dos ecossistemas brasileiros.

Com relagdo a fauna, esta ¢ depauperada, com baixas densidades de individuos e poucas espécies
endémicas, ja tendo sido identificadas 17 espécies de anfibios, 44 de répteis, 695 de aves e 120 de
mamiferos, num total de 876 espécies animais, pouco se conhecendo em relagdo aos invertebrados.

Quando chove na caatinga, no inicio do ano, a paisagem e seus habitantes se modificam. L4 vive a
ararinha-azul, ameagada de extingdo. Outros animais da regido sdo o sapo-cururu, a asa-branca, a
cotia, a gamba, o pred, o veado-catingueiro, o tatu-peba e o sagui-do-nordeste, entre outros.

A situacdo de conservagdo dos peixes da caatinga ainda ¢ precariamente conhecida. Apenas quatro
espécies que ocorrem no bioma foram listadas preliminarmente como ameagadas de extingao; porém
se deve ponderar que grande parte da ictiofauna ndo foi ainda avaliada.

Sao conhecidas, em localidades com feigdes caracteristicas da caatinga semiarida, 44 espécies de
lagartos, 9 espécies de anfisbenideos, 47 de serpentes, 4 de quelonios, 3 de crocolia e 47 de anfibios,
sendo que dessas espécies apenas 15% sdo endémicas.

Sao em numero de vinte as espécies ameagadas de extingao, estando incluidas nesse conjunto duas
das espécies de aves mais ameagadas do mundo: a ararinha-azul (Cyanopsitta spixii) ¢ a arara-azul-
de-lear (Anodorhynchus leari).

Ocorem, também, diversos tipos de aves, algumas endémicas do Nordeste, como o patinho, chupa-
dente e o figado, além de outras espécies de animais, como o tatu-peba, o gato-do-mato, o macaco
prego e o bicho preguica. Destacam-se também a ocorréncia de espécies em extingdo, como o proprio
gato-do-mato, o gato-maracajd, o patinho, a jararaca e a sucuri-bico-de-jaca.
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8.6.8. Caracteristicas peculiares das espécies vegetais

A Savana Estépica nordestina (Caatinga) abrange as varias formacdes que constituem um tipo de
vegetacdo estacional-decidual, com numerosas plantas suculentas, sobretudo cactaceas. As arvores
sdo baixas, raquiticas, de troncos delgados e com esgalhamento profuso. Muitas espécies sao
microfoliadas e outras sdo providas de actileos ou espinhos.

A maioria dessas espécies demonstra que possui adaptagdes fisioldgicas bastante especializadas a
economia de agua. Sdo freqlientes os géneros Zizyphus, Acécia, Erythrina e Bauhinia, além de
numerosas espécies dos géneros Céssia, Mimosa e Erythroxilum. A dominancia, entretanto, ¢ de
géneros das familias Cactaceaec (Cereus, Pilocereus e outros) e Bromeliaceac (Bromélia e
Neoglaziovia).

A Caatinga apresenta uma area de cobertura vegetal nativa da ordem de 518.635 Km?, o que equivale
a 62,77% areado territorio do Bioma mapeado pelo IBGE, incluindo fitofisionomias Savana Estépica
da ordem de 35,9%, encraves mapedveis de fitofisionomias de Cerrado e de Mata Atlantica §8,43%,
bem como as area de tensdo ecologica (ecotonos e encraves nao mapeaveis) 18%.

A Tabela 22 a seguir mostra a caracterizagdo da Caatinga por Regido Fitoecologica agrupada.

Tabela 22 - Caracterizacdo da Caatinga por Regido Fitoecologica Agrupada

Regido Fitoecologica

[0)
Agrupada &

Vegetacao Nativa Florestal 24,39
Vegetagdo Nativa Nao-Florestal | 38,38
Areas Antropicas 36,28
Agua 0,95

Entretanto, a divergéncia de numeros representa diferencas metodoldgicas na quantificacdo da
cobertura vegetal nativa.

8.7. ECOSSISTEMA PANTANAL

8.7.1. Considerac0es gerais

O Pantanal mato-grossense ¢ um ecossistema cujas caracteristicas ndo encontram similaridade com
qualquer outro do planeta, justificando sua posicao de Patrimdnio Nacional pela Constituicao Federal
de 1988, ao lado da Mata Atlantica e Floresta Amazonica.

Da mesma forma, a UNESCO reconheceu o pantanal como uma das mais exuberantes e
diversificadas reservas naturais do planeta, integrando-o ao acervo do Patrimonio Natural Mundial da
Humanidade ¢ Reserva da Biosfera, constituindo-se a maior planicie alagavel do planeta.
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Hidrograficamente ¢ uma imensa planicie de areas alagadas periodicamente, conforme mostrado na
Foto 15 a seguir, onde o franco processo evolutivo observado nos elementos que o constitui o tornam
um ecossistema fragil e vulneravel frente as agressdes antropicas ocorridas internamente € no seu
entorno, as quais comprometem de maneira profunda a evolucao daquele ambiente.

A fragilidade do pantanal impds restricdes para o desenvolvimento regional, especialmente em
algumas formas de exploracdo economica de reservas naturais do solo, o que limitou em muito as
atividades antropicas que acompanham as mesmas.

Foto 15 — Vista geral do pantanal

A localizagdo estratégica do pantanal o faz receptor da influéncia de diversos ecossistemas que o
cercam, tais como o Cerrado, o chaco paraguaio, a amazonia e a mata atlantica que, associados aos
ciclos anuais e plurianuais de cheias e secas com temperaturas elevadas, faz deste privilegiado
ecossistema o local de maior concentracdo de fauna das Américas, comparavel as maiores
concentracdes da Africa.

Durante os meses de outubro a abril as chuvas aumentam o volume dos rios, que devido a pouca
declividade do terreno extravasam seus leitos e inundam a planicie, e no final deste periodo, entre
maio e setembro, o retorno das aguas aos leitos primitivos se processa lentamente, deixando os
nutrientes que fertilizam o solo pantaneiro.

Sua biodiversidade inclui mais de 650 espécies diferentes de aves, 264 de peixes, 1.100 de
borboletas, 122 de mamiferos e 160 de répteis, além de 1700 espécies de plantas, constituindo como
a principal caracteristica dessa regido a interdependéncia de quase toda flora e fauna o fluxo anual
das chuvas e seus alagamentos.

O pantanal se constitui num sitio de pouso de aves de arribacdo, nas diversas trajetorias de migragao
entre a regido norte das Américas e a regido sul, especialmente a Patagonia e o Polo Sul.

Na regido do pantanal existem varias areas protegidas pela legislagdo, destacando-se o Parque
Nacional do Pantanal com 135.000 hectares e a Estacdo Ecologica de Taiama com 11.200 hectares,
bem como, trés Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN), que somam 55.000 hectares e
estdo contiguas ao Parque Nacional, aumentando em 40% a area protegida.
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Na Figura 33 a seguir ¢ mostrado o dominio do pantanal no ambito da América do Sul.

Figura 33 — Dominio do Pantanal Mato-grossense

SOUTH AMERICA

8.7.2.  Histodrico regional da ocupacdo do pantanal

Até a década de 1960 o pantanal se conservou integro em seu ambiente. Entretanto, a partir desta
década, implantou-se uma politica de expansdo da fronteira agricola, através da rede rodovidria no
antigo Estado do Mato Grosso, inclusive a ligagdo entre Campo Grande e Corumba.

Até entdo, os principais meios de acesso a cidade de Corumba restringiam-se a navegacgao através do
rio Paraguai e alguns de seus tributdrios, bem como a Estrada de Ferro Noroeste do Brasil, que desde
1914 viabilizava o transporte de cargas e passageiros entre Campo Grande e Porto Esperanga (as
margens do rio Paraguai), facilitando em muito a vida dos moradores e comerciantes da regido.

Até meados da década de 1980 a ligacdo rodoviaria entre a cidade de Miranda e Corumba mostrava-
se bastante precaria, ndo s6 pela falta de pavimento, mas também por sujeitar-se as inundag¢des anuais
da planicie do pantanal.

Freqiientemente as 4guas das cheias cobriam o leito da rodovia, interrompendo o transito de veiculos
na regido que, aliadas as limitagdes e desgastes da ferrovia, continuava impondo limitagdes a
populagdo da regido, que via seus anseios frustrados de incremento na vida sdcioecondmica.

Encarando o desafio de realizar a ligagdo asfaltica de Corumba ao restante do Estado de Mato Grosso
do Sul, o governo estadual, em margo de 1984, deu inicio as obras de trecho com extensdo de 206
km, aterros com cerca de 4 metros de altura, dezenas de pontes, a maior das quais com 1.850 metros
sobre o rio Paraguai.
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Em 1985, o Secretario de Estado responsavel pelo Projeto de Desenvolvimento do Pantanal
(PRODEPAN) ja mostrava grande preocupagdo com as questdes ambientais do pantanal, tendo em
vista a ocupagdo antrdpica indiscriminada na regido e, em especial, a falta de verbas, que colocava
em segundo plano os projetos ambientais planejados.

Em 1986, o presidente da ONG Fundagao para Conservagao da Natureza de Mato Grosso do Sul
(FUCONAMS) apresentou na imprensa local veemente protesto pela falta de atengdo do Poder
Publico quanto ao atropelamento de animais silvestres na BR-262, bem como, promoveu debates na
sociedade local pela ndo inclusdo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) na pavimentacdo da
rodovia.

A necessidade de intervengdes ambientais diversas para conclusdo deste trecho da BR-262 mostrou-
se flagrante, uma vez que, ao longo dos anos, pouco do que foi planejado pdde ser efetivado. A ponte
rodoviaria sobre o rio Paraguai s6 teve sua obra iniciada em 1998, até entdo era transposto através de
balsa.

A anélise da degradacdo do bioma objetivou comparar as condi¢des da vegetagao no ano 1997 ao
longo da Rodovia BR-262/MS, em relagdo ao levantamento de 1982 procedido pelo Projeto
RADAMBRASIL.

Através da sobreposi¢ao das cartas de vegetacio do RADAMBRASIL (1982) e de imagens de
satélite do ano de 1997 foi feita uma estimativa da variacdo da cobertura vegetal do territorio do
bioma ao longo da area de influéncia da rodovia durante este periodo de 15 anos.

Em 1982, metade (50,5%) da paisagem floristica marginal da BR-262/MS permanecia preservada e o
restante da mesma era utilizado quase que exclusivamente para atividades agropecudrias extensivas,
entretanto, as imagens de satélite de 1997 mostravam somente 34,2% da paisagem preservada,
havendo uma perda de 16,3% das areas de vegetacdo natural em 15 anos, uma média de 1,09% de
perda do patrimonio por ano.

A maioria das dreas de matas de galeria foi alterada ou devastada, sendo esse um dado preocupante,
uma vez que essas florestas sdo importantes na manutengao da diversidade da fauna no Pantanal.

8.7.3. Abrangéncia territorial

O Complexo do Pantanal, ou simplesmente Pantanal, ¢ um ecossistema com area de 138.183 km?
sendo 35% do seu territorio situado no sul do Estado de Mato Grosso e 65% no Estado de Mato
Grosso do Sul, além de também englobar o norte do Paraguai e leste da Bolivia (chaco boliviano), e
estd inserido na bacia hidrografica do rio Paraguai.

A designacao anterior de complexo vem do fato de a regido ter mais de um pantanal dentro de seu
territério, embora, em que pese 0 nome Pantanal, ha um reduzido niimero de 4reas pantanosas na
regido pantaneira.

O pantanal brasileiro ¢ uma das regides componentes da grande Bacia do Alto Paraguai (BAP), cuja
porcdo brasileira ocupa uma area de 361.666km” dos quais cerca de 38,2% (138.156,41 km?)
representam a regido do pantanal.
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No Estado do Mato Grosso, 03 (trés) sub-bacias formam a porc¢do norte da Bacia do Alto Paraguai: a
sub-bacia do rio Paraguai, a sub-bacia do rio Cuiaba e a sub-bacia do rio Sao Lourengo, sendo que
dos 52 municipios componentes destas bacias, apenas 04 (quatro) possuem areas no pantanal:
Céceres, Santo Antonio do Leverger, Poconé e Bardo de Melgaco.

Os quatro municipios do Estado do Mato Grosso inseridos no pantanal pouco representam, em
termos de indicadores econdmicos tradicionais, em relagdo aos principais centros urbanos do Estado.

No Mato Grosso do Sul, dos 30 municipios componentes da Bacia do Alto Paraguai, 06 (seis)
possuem areas no pantanal: Aquidauana, Anastacio, Miranda, Corumba, Ladario e Porto Murtinho.

8.7.4. Comunidades indigenas

Concernente a questdo indigena, o Mato Grosso do Sul possui a segunda maior populagdo indigena
do Brasil, entretanto, estd em primeiro lugar dentre todos os estados brasileiros em termos de
concentragdo dessa mesma populacao.

Em 1998, a FUNAI (Fundagio Nacional do Indio) apontou em 37.000 indios a populagdo indigena
do Estado e 28 municipios de Mato Grosso do Sul, de um total de setenta e sete, abrigam populagdes
indigenas em seus territorios.

No Estado de Mato Grosso do Sul existem, reconhecidamente, cinco etnias: Guarani (subgrupos
Kaiowa e Nandeva), Guato, Kadiwéu, Ofayé-Xavante e Terena.

Da area do Estado de 616.812 ha (7,76%) de areas indigenas, das quais estdo efetivamente ocupadas:
50.556 ha (0,14% das terras do estado e 8,2% do total das terras indigenas).

A populagao total do Estado (IBGE - 1991) era de 1.778.484, enquanto que a populacdo indigena era
de 51.208 (CIMI-MS) e a populacao indigena aldeada de 8.736 indios.

8.7.5. Planos e programas de sustentabilidade do Pantanal

O interesse do governo na sustentabilidade do pantanal tem se manifestado através de diversas agdes,
tais como Plano de Conservacdo da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP), Plano Regional de
Desenvolvimento Sustentavel (PRDS-MS), Zoneamento Agroecoldgico de Mato Grosso do Sul
(ZAE-MS), Zoneamento Ecoldgico-Econdémico (ZEE-MS) e o Parque Nacional do Pantanal.

a) Plano de Conservacao da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP)

O Plano de Conservacao da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP) ¢ um dos levantamentos mais
abrangentes da situagdo de uso e ocupacdo do solo no pantanal ¢ em seu entorno, tendo sido o
resultado de demanda dos dois estados brasileiros que dividem éareas no pantanal: o Mato Grosso € o
Mato Grosso do Sul.

Os estudos, concluidos em 1997, abrangeram os aspectos fisicos, bidticos, socio-econdmicos ¢
juridico-institucionais da BAP, baseados em critérios de preservacdo e conservacdo ambientais e
desenvolvimento sustentavel.

O plano foi elaborado no ambito do Programa Nacional do Meio Ambiente (PNMA), coordenado
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e executado pelos 6rgaos de meio ambiente dos estados
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envolvidos, quais sejam Fundacdo Estadual do Meio Ambiente de Mato Grosso (FEMA) e Secretaria
de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (SEMA).

De acordo com o Plano de Conservagdo da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP — 1997) estas
caracteristicas de relevo e hidrologia definem o meio ambiente aquético e terrestre, além de
condicionar o uso dos recursos naturais e a ocupacao do solo.

O relevo ¢ marcado por significativos contrastes entre as terras baixas e periodicamente inundaveis
(planicies do Pantanal mato-grossense) e as terras do entorno, ndo-inundaveis, individualizadas pelos
planaltos, serras e depressoes.

Dentre os problemas oriundos do planalto e que afetam a planicie pantaneira, destacam-se: a
compactagdo e erosdo dos solos, devido ao uso inadequado; desmatamentos e destruicdo de matas
ciliares e polui¢do dos rios pelos esgotos domésticos das cidades, de agroindustrias, pela mineragao e
por insumos da agropecuaria.

As conseqiientes alteragdes dos niveis da agua e assoreamento dos rios provocam modificacdes de
leito dos corpos d’agua e aumento do periodo de inundacao das areas.

Neste sentido, os estudos do PCBAP - 1997 ja expressavam como fundamental para a conservagao
do ecossistema pantaneiro a defini¢do de um planejamento estratégico que buscasse o conhecimento
da dindmica de toda a Bacia do Alto Paraguai.

O rio Paraguai, leito principal da Bacia do Alto Paraguai, figura como um dos mais importantes rios
de planicie do Pais, a seqiiéncia do rio Amazonas. Da sua nascente, na Chapada dos Parecis — MT,
proxima a cidade de Diamantino — MT, até sua confluéncia com o rio Parand, na fronteira do
Paraguai com a Argentina, ele percorre 2.261km, sendo 1.683km em territorio brasileiro.

Como referido na contextualizagdo da Bacia do Alto Paraguai, o pantanal possui hoje um passivo
ambiental, fruto do modelo de crescimento aplicado na regido.

Assim, o ecossistema pantaneiro vem merecendo a aten¢do da sociedade mato-grossense, brasileira e
internacional, arguindo uma politica de desenvolvimento em bases de protecdo e conservagao
ambiental, conforme aponta relatério do Programa Pantanal.

e A BAP e o Pantanal no Mato Grosso e no Mato Grosso do Sul

Atualmente o Estado do Mato Grosso possui nucleos urbanos surgidos nas ultimas trés décadas,
devido a intensa mobilidade espacial decorrente de migragdes internas nacionais e regionais para as
regides do médio e¢ norte do Estado, em busca da fronteira agricola, de terras para o cultivo de
monocultura, principalmente a soja.

Mato Grosso ilustra ainda hoje uma crescente urbanizagdo da regido da Bacia do Alto Paraguai
através de grandes regides como a conurbagdo Cuiaba e Varzea Grande, Rondonopolis, Barra dos
Bugres, Tangara da Serra, Alto Paraguai, Mirassol D’Oeste e Sao José dos Quatro Marcos.

O aumento populacional das cidades deve-se tanto ao crescimento da populagdo em si quanto as
migragdes campo-cidade. O sistema de transporte atual é predominantemente rodoviario, com uma
crescente, mas timida ascensdo do ferroviario. O transporte hidroviario ¢ realizado através do rio
Paraguai, onde o principal porto ¢ o de Caceres.
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Segundo o relato do PCBAP - 1997, o gado e os cafezais das décadas de 50, 60 e 70 movimentavam
grandes somas de capital na Bacia do Alto Paraguai, no Mato Grosso do Sul. Posteriormente,
atraindo agricultores do sul do Pais, a soja alastrou-se no entorno de Campo Grande, nas regides de
Sidrolandia e Terenos, avangando em direcdo ao Pantanal. A moderna monocultura trouxe um
descontrole ambiental na regido das bordas do Pantanal, principalmente nas localidades de Sao
Gabriel do Oeste e Chapadao do Sul.

A BAP/MS ¢ cortada pela ferrovia Noroeste da RFFSA, com 460 km entre Campo Grande e
Corumba. A navegacado fluvial de porte ¢ realizada no Rio Paraguai, com os portos de Corumba,
Ladario e Porto Murtinho. Segundo dados do PCBAP - 1997, Corumb4, uma das cidades da regido
pantaneira, possuia, em 1997, 23,9% da populagao urbana e 19% da populacao total da Bacia do Alto
Paraguai do Mato Grosso do Sul. Pelo seu porto, exporta graos e minérios para a Bolivia e paises
andinos. Alguns centros urbanos outrora importantes, como Coxim ¢ Aquidauana, cederam lugar ao
dinamismo comercial para Sdo Gabriel do Oeste e a polarizagdo de Campo Grande.

e Politicas para a regiao

Uma vez que existem iniciativas de planejamento e programas em diversos niveis para a regido do
pantanal, cabe salientar que as diretrizes politicas, quando existentes, sdo deliberadas ora
regionalmente, a partir dos governos estaduais de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, ora
nacionalmente, a partir de ministérios federais com interesse na regido.

Eventualmente um ou outro organismo internacional esta associado aos programas estaduais ou
federais.

Os cinco temas enfocados nos Programas sdo Pesca, Pecudaria, Hidrovia Paraguai-Parana, Turismo e
Mineragdo, que serdo a base para o levantamento destas iniciativas.

Dentre estes temas, quando se trata de pantanal, apenas pesca e pecudria possuem iniciativas
consistentes em ambos os Estados. O turismo ¢ a mineragdo tém iniciativas setoriais no Mato Grosso
do Sul, enquanto o tema hidrovia, apesar de ser um projeto federal, vem sendo paulatinamente
explorado por ambos os estados, porém, de maneira ndo coordenada.

Tal fato parece influenciar a existéncia de politicas setoriais para os temas abordados, em maior
quantidade no Mato Grosso do Sul. Além disto, este Estado possui um planejamento estratégico para
os proximos 20 anos, com clivagens regionais.

O documento de planejamento Cenario e Estratégias de Longo Prazo — MS 2020 consiste numa
relacdo de macroprioridades e objetivos estratégicos, retratando as necessidades do povo do Mato
Grosso do Sul. A inten¢ao ¢ criar um portfélio de oportunidades de investimentos publicos e
privados.

b) Plano Regional de Desenvolvimento Sustentavel (PRDS-MS)

Este Plano ¢ composto de dois instrumentos: o estudo de cenarios para Mato Grosso do Sul em 2020
e desenhos de opg¢des estratégicas para o periodo 2000-2020 e uma agenda de prioridades para o
curto prazo 2000-2004.

Todas as macroprioridades consideraram as dimensoes social, economica, ambiental, gerencial e de
dominio da informag¢do e conhecimento. Este documento subsidiou o Plano Regional de
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Desenvolvimento Sustentavel (PRDS-MS) de cada regido do Mato Grosso do Sul: Alto Pantanal,
Sudoeste, Norte, Central, Bolsao, Grande Dourados, Leste e Sul Fronteira. Trata-se do marco politico
mais recente para o desenvolvimento regional.

O Plano Regional de Desenvolvimento Sustentavel da Regido do Alto Pantanal — PRDS Alto
Pantanal - envolve os municipios de Anasticio, Aquidauana, Corumba, Dois Irmaos do Buriti,
Ladario e Miranda.

Nos ultimos 20 anos, segundo o PRDS-Pantanal, a regido do Alto Pantanal vem sendo contemplada
com projetos ambientais para a preservacao do ecossistema pantaneiro, recebendo recursos
financeiros, os quais tém sido revertidos em obras de infraestrutura, projetos sociais e pesquisas
ambientais, colocando a regido em destaque nacional e internacional.

A regido do Alto Pantanal, na década de 90, foi contemplada por varios programas federais de
desenvolvimento, criados dentro da extinta Superintendéncia de Desenvolvimento do Centro Oeste
(SUDECO), como por exemplo, o Programa de Desenvolvimento do Pantanal (PRODEPAN) e o
Programa de Desenvolvimento do Cerrado (POLOCENTRO), dinamizando atividades agropecuérias
e implantando infraestruturas urbanas e rurais, de caracteristicas social, comunitaria e cientifica, em
varios municipios da regido (PRDS Alto Pantanal).

c) Zoneamento Agroecoldgico de Mato Grosso do Sul (Zae-Ms)

Objetiva o Zae/MS oferecer informagdes que auxiliem o processo de tomada de decisdo por parte dos
empreendedores privados e na formulag¢ao de politicas ptblicas de desenvolvimento do agronegdcio
no Estado, com indicagdes das areas mais aptas as diversas exploragdes analisadas, permitindo o
planejamento dos investimentos em infraestrutura, crédito, qualificacdo de pessoal, logistica de
armazenagem, transporte, comercializacdo, entre outros.

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Agrario, da Produgdo, da Industria, do Comércio e do
Turismo — Seprotur (MS) em 2004 celebrou o Convénio de Cooperagao Técnica e Financeira com a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, a qual, por meio da Embrapa Solos, ¢ a
executora dos trabalhos de campo e de georeferenciamento efetuados em conjunto com o IAGRO
(MS) e AGRAER (MS).

Foram realizados estudos de evolugcdo da producdo primaria, estrutura fundidria, infraestrutura
produtiva e capacidade de armazenamento nos onze municipios que compreenderam a primeira fase
do zoneamento, inclusive foram realizados estudos de séries histdricas de temperatura, precipitagao e
ocorréncia de geadas.

Estes estudos permitiram estimar as necessidades das culturas selecionadas: soja (verdao), milho
(safrinha) e oito fruteiras (abacaxi, banana, citros, goiaba, mamao, manga, maracuja ¢ uva). Os
Municipios envolvidos sdo: Antdnio Jodo, Bela Vista, Bodoquena, Bonito, Caracol, Guia Lopes da
Laguna, Jardim, Miranda, Nioaque, Ponta Pora e Porto Murtinho, que envolvem area de 52.000 km?.

Deste trabalho resultaram mapas na escala 1:100.000 com a identificagdo das areas preferenciais,
toleradas, restritas e inaptas, por cultura e por municipio, estando disponibilizados aos interessados
desde margo de 2007.
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Para o triénio de 2005 a 2007 foram ampliados os mesmos trabalhos em 22 municipios, envolvendo a
regidio Centro-Norte do Estado, com area de abrangéncia de 160.000 km?, ficando nesta etapa a
regido da bacia do rio Paraguai toda mapeada.

Nesse tri€nio, a drea de abrangéncia se estendeu a Alcinopolis; Anasticio; Aquidauana; Bandeirantes;
Camapua; Campo Grande; Corguinho; Corumba; Coxim; Dois Irmdos do Buriti; Figueirdo;
Jaraguari; Ladario; Maracaju; Pedro Gomes; Rio Negro; Rio Verde de Mato Grosso; Rochedo; Sao
Gabriel d’Oeste; Sidrolandia; Sonora e Terenos.

d) Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE-MS)

O ZEE ¢ um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, que atua na organizagao territorial,
conforme o Decreto n® 4.297/2002, que regulamenta o Art.9°, inciso II, da Lei n® 6.938/1981.

O ZEE tem por objetivo geral organizar, de forma vinculada, as decisdes dos agentes publicos e
privados quanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem
recursos naturais, assegurando a plena manutencdo do capital e dos servigos ambientais dos
ecossistemas.

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado de Mato Grosso do Sul — ZEE-MS ¢ um importante
instrumento de gestdo, do uso e ocupacao do territorio, que tem por objetivo criar condigdes para que
as atividades sociais e econdmicas sejam adequadamente distribuidas com efetiva postura de
conservagao ambiental.

O ZEE-MS sera devidamente harmonizado com as agdes do Departamento de Zoneamento
Territorial, do Ministério do Meio Ambiente, e adequado as circunstancias e prioridades proprias do
Estado, que se apresentarem no desenrolar do processo.

O ZEE-MS sera realizado em trés etapas. Na 1? etapa, sera desenvolvido o Macrozoneamento Socio-
Ecolégico-Econdmico, também chamado de ZEE-MS - 1* Aproximagdo, o qual terd como objetivo
propor subsidios para o planejamento e gestdo territorial, orientando 4areas prioritarias para
detalhamento.

e) Parque Nacional do Pantanal

O Parque Nacional do Pantanal, com area de 1.360,28 kmz, esta situado a sudoeste do Estado de
Mato Grosso, tendo por objetivo a protecdo e a preservacdo do ecossistema pantaneiro, bem como
sua biodiversidade, através da manutengdo do equilibrio dindmico e da integridade ecoldgica dos
ecossistemas contidos no parque.

A criagao do parque atendeu as reivindicagdes da sociedade e comunidade cientifica, para criacao de
uma unidade de conservagdo que protegesse amostras significativas do bioma pantanal.

E caracterizado por uma area de tensdo ecoldgica de contato entre as regides fitoecologica da savana
ou Cerrado e da floresta estacional semidecidua, tendo a sua cobertura vegetal classificada por savana
gramineo-lenhosa, floresta semidecidua aluvial e floresta semidecidua das terras baixas.

Quanto a fauna, o pantanal mato-grossense ¢ um dos ecossistemas mais produtivos do Brasil, com
condi¢gdes ambientais favordveis ao estabelecimento de grande variedade de fauna, podendo-se
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observar entre os animais capivaras, cervos-do-pantanal, jaguatiricas, lontras e cutias; entre as aves,
as garcas moura € as gargas brancas e entre os répteis cobras e jacarés.

8.7.6. Infraestrutura rodoviaria regional

Conforme apresentado na subsecdo 8.7.3.- Abrangéncia Territorial do Pantanal, o mesmo abrange
uma area de 138.183 km? (IBGE/94), ocupando 1,62% do territorio nacional e englobando, de forma
continua, parte dos Estados do Mato Grosso (35%) e do Mato Grosso do Sul (65%).

No Estado do Mato Grosso apenas quatro municipios possuem areas no Pantanal: - Céceres, Santo
Antonio do Leverger, Poconé ¢ Bardao de Melgago; e no Mato Grosso do Sul somente seis:
Aquidauana, Anastacio, Miranda, Corumbad, Ladario e Porto Murtinho.

Ao se analisar a infraestrutura de transporte inserida no pantanal para fins ambientais, ¢ relevante a
consideragdao das comunidades indigenas ali estabelecidas, tendo em vista a protecdo que a legislacao
exerce sobre as mesmas.

Constata-se que este territorio abrange as dimensoes, no sentido leste — oeste, da ordem de 300 km e
no sentido norte — sul da ordem de 400 km, e as malhas rodovidrias (federal, estaduais e municipais)
inseridas no mesmo sao reduzidas devido a propria dificuldade de construgdo.

Em resumo, ¢ a seguinte a distribui¢dao das rodovias do PNV no territério de abrangéncia do patanal:
e Rodovias radiais = 320 km (3% do total de 10.654,4 km).

¢ Rodovias longitudinais = 1.000 km (3% do total de 33.563,9 km).

e Rodovias transversais = 400 km (1,3% do total de 30.388,6 km).

e Rodovias diagonais = 310 km (1,07% do total de 28.898,7 km).

e Rodovias ligagcdes = 71 km (0,31% do total de 22.977,5 km).

Os segmentos rodoviarios federais que se inserem integralmente ou parcialmente no territorio do
Pantanal totalizam 2.101 km, constituindo-se 2,09% da malha do Plano Nacional de Viagao.

Ressalta-se que os numeros apresentados constituem uma simples referéncia para analise das
questdes ambientais envolvidas.

Deve-se também considerar que neste territorio estdo inseridas outras rodovias e ferrovia.

8.7.7. Caracterizacdo ambiental da regido
a) Caracterizacédo do meio fisico

Na caracterizagdo ambiental do meio fisico sdo apresentados os fatores preponderantes que se
interagem e podem ocasionar dano ambiental, quando sofrem alteracdes, devidas as atividades
antropicas planejadas.

O pantanal é uma regido plana, com declividades entre 0 e 3% e altitudes que nao vao além dos 200
m acima do nivel do mar. A declividade do territério inundavel, quase nula, de 6 a 12 cm/km no
sentido leste oeste e de 1 a 2 cm/km no sentido norte-sul, favorece as inundagdes que se propagam de
norte para o sul e de leste para o oeste, ao longo do rio Paraguai, unico escoadouro do pantanal.
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Circundado pelo Planalto Brasileiro (a leste) e, mais ao longe, pela Cordilheira dos Andes (a oeste),
estas regides acabam vertendo suas aguas para o pantanal nas épocas de cheia ou degelo da
cordilheira (PCBAP, 1997).

¢ Climatologia e regime hidrico

De acordo com a classificagao de “Kdppen”, o clima da regido nao apresenta variagdes tipologicas,
podendo ser descrito como Clima Tropical de Savana (AW), apesar de alguns locais apresentarem
gradacdes climaticas entre imido e semidrido. Este efeito climatico sobre a natureza e a composi¢ao
dos solos ¢ bastante determinante, principalmente no caso da ocorréncia de solos salinos, fruto do
balango hidrico acima descrito.

Na planicie do pantanal, a média pluviométrica gira em torno de 800 a 1.200 mm anuais,
determinando a amplitude do volume de chuvas em escala regional entre um minimo de 800 mm e
um maximo de 1.600 mm ao longo do ano, constatando a estatistica a pluviometria regional média
anual da ordem de 1.339,8 mm, no periodo de 1995 a 2003.

Este regime de chuvas ¢ tipicamente tropical, com dois periodos marcantes: o chuvoso (de outubro a
margo), responsavel por 80% da precipitagdo anual, sendo o seu pico atingido no més de janeiro (150
a 250 mm); e o seco (de abril a setembro), que atinge seu maximo no més de julho (10 a 40 mm).

A temperatura média anual varia de 22 °C a 25 °C, sendo bem nitida a influéncia do relevo, o que
determina as temperaturas maiores para a planicie pantaneira. O més mais quente costuma ser
outubro (médias entre 23 °C a 27 °C), atingindo maximas de até 32 °C. As mais baixas temperaturas
ocorrem na seca, principalmente em julho e agosto (médias de 17 °C a 22 °C), sendo que as minimas
podem chegar a 8 °C.

Quanto a vegetagdo, o clima tem influéncia direta na sua distribuicdo, aspectos fenoldgicos e na sua
dinamica biologica. Com relagdo aos animais, a relagdo mais estreita esta associada a umidade e a
temperatura. Vertebrados silvestres normalmente sofrem influéncias indiretas pelos efeitos do clima e
do solo sobre a vegetacao, interferindo na disponibilidade de alimento e abrigo.

De uma forma geral, o clima determina os ciclos bioldgicos de varias espécies, influenciando desde a
oferta de recursos hidricos e alimentares até a distribuicao espacial e temporal dos habitats de abrigo
e reproducdo dos mais variados organismos, em fun¢do dos pulsos de seca cheia da planicie
pantaneira e das varzeas de seus tributarios.

¢ Geologia

A andlise geoldgica busca interpretar os atributos inerentes as unidades litologicas, seus horizontes de
alteracdo e aspectos estruturais (foliacdo, xistosidade e fraturamento das rochas), dentro de uma
conotacao geotécnica.

Sob aspectos tectonicos, o territdrio brasileiro se insere na Plataforma Sul-Americana, constituida por
um embasamento formado por rochas igneas, sedimentares ¢ metamorficas reportadas ao eons
arqueosoicos e proterozodico, € por coberturas sedimentares fanerozdicas, sendo que, nesta tltima, se
destacam os sedimentos terciarios ou quaternarios do periodo cenozoico e as rochas sedimentares do
mesozdico inferior.
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No contexto geral da geologia do Brasil com base no Projeto Radam Brasil (V. 27 IBGE),
identificada através de uma visdo sinotica, as principais unidades litoestratigraficas que edificam o
territério brasileiro sdo grupadas em 10 (dez) provincias estruturais, com base em feigdes
estratigraficas, tectonicas, metamorficas e magmaticas, peculiares a cada uma delas, com as seguintes
denominagdes: Sao Francisco, Borborema, Tocantins, Parnaiba, Parana, Amazonia, Mantiqueira, Rio
Branco, Tapajos e Costeiras.

As provincias estruturais sdo divididas em trés grandes escudos denominados Guianas, Brasil Central
e Atlantico. O pantanal esta situado na Provincia Tocantins, que se estende nos Estados da Regido
Centro-Oeste e com ramificagdes para o Parda e Minas Gerais, em especial na Depressao do Alto
Paraguai, Regido dos Pantanais Mato-grossenses.

A faixa de dobramentos e coberturas metassedimentares associadas do Alto Paraguai perfaz 1.500
km de extensdo, desenvolvendo-se nos Estados de Mato Grosso € Mato Grosso do Sul, e tendo sua
por¢do leste conhecida pela Unidade Geoldgica Grupo Cuiabd, o flanco oeste pelo Grupo Alto
Paraguai no Estado de Mato Grosso e pelos Grupos Corumba e Jacadigo no Mato Grosso do Sul.

As unidades geoldgicas que se fazem presentes na Faixa Alto Paraguai sdo descritas a seguir, através
das suas principais caracteristicas geologicas e petrograficas.

— Grupo Cuiaba

As principais litologias identificadas neste grupo foram filitos, xistos, metarcdseos, arddsias,
metassiltitos, metaparaconglomereados, metagrauvacas, hornfeis, quartzitos, metarenitos e
marmores calciticos e dolomiticos.

As rochas do Grupo Cuiabad pertencem ao periodo pré-cambriano superior, ocorrem em
pequenas areas de topografia plana, com formas de relevo de topo tabular, algumas cristas
formadas por lentes calcarias, que foram individualizadas no mapa geolégico como marmores
calciticos e dolomiticos.

Dos raros afloramentos existentes, destacam-se os metassedimentos alterados, com abundante
presenca de veios de quartzo leitoso e fragmentos de quartzo.

—  Grupo Corumba

As rochas calcéarias e dolomiticas, do periodo pré-cambriano superior, ocorrem no noroeste do
Estado de Mato Grosso do Sul, as margens do rio Paraguai, nas regides de Corumba, de

Albuquerque ¢ de Coimbra. Este grupo ¢ constituido pelas formag¢des Puga, Cerradinho,
Bocaina e Tamengo.

» Formacédo Bocaina

Ocorre de forma descontinua nas porgdes oeste, sudoeste e sul, a partir das imediagdes do
limite ocidental da morraria da Insua, a sul da Lagoa Uberaba. Por suas caracteristicas
litologicas, de maior resisténcia erosiva, geralmente configura elevagdes com até cerca de 600
m de altitude (no Planalto da Bodoquena), que se sobressaem muitas vezes como morros
residuais, na planicie pantaneira. Entre as principais areas de ocorréncia destacam-se das
morrarias que circundam Corumbd, as morrarias do Zanetti, Pelada e do Sajutd e o limite
setentrional do Planalto da Bodoquena.
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Compde-se a formagdo Bocaina, na drea mapeada, principalmente por rochas carbonatadas de
composi¢do dolomiticas. Sao dolomitos, calcarios dolomiticos e calcarenitos dolomiticos,
muitas vezes silificados e localmente brechados.

» Formagédo Cerradinho

Ocorre no Planalto da Bodoquena e arredores, nas imediagdes dos retiros Porto Carrero, Trés
Barras e Caieira e na fazenda Morro Azul (e arredores).

A principal caracteristica da formagao Cerradinho ¢ a heterogeneidade litologica, assinalada
por alternancia de arenitos, siltitos, folhelhos, margas, calcarios e dolomitos, com a presenca
de arcoésios, e localmente conglomerados na posicao basal.

AluviQes atuais

Os aluvides atuais existem em praticamente todos os cursos d’agua da area e nas planicies
lacustres, constituindo depdsitos mais notaveis ao longo dos rios perenes. Nesses,
identificam-se claramente as formas tipicas de planicie fluvial, tais como ilhas aluviais,
diques marginais, meandros, lagos de meandros em colmatagem, meandros abandonados
colmatados e barras em pontal. As planicies lacustres, todavia, sdo mais homogéneas,
distinguindo-se apenas alguns canais afluentes e defluentes as lagoas.

Constata-se que as faixas de aluvides atuais sao mais estreitas e descontinuas ao longo dos
rios nos planaltos do que nas areas deprimidas.

Os depositos aluviondrios atuais tém sido observados desde o século X VI, quando da entrada
pioneira dos descobridores espanhdis pelos pantanais mato-grossenses. Os sedimentos sao,
em grande parte, de areias quartzosas de granulagdo fina e fina a média, siltes e argilas,
constituindo as areias depositos de barra em pontal e os pelitos, de transbordamento. Os
depositos residuais de canal, com graos de quartzo mais grosseiros, apresentam localmente
seixos que mostram composi¢ao e didmetros varidveis, em funcdo da localiza¢do do deposito.

Formagao Pantanal

A Formagao Pantanal ¢ a maior parte das formagdes sedimentares que ocorrem na depressao
do rio Paraguai e nas planicies e pantanais mato-grossenses, abrangendo os depositos, em sua
quase totalidade recentes, que ocorrem na bacia do Alto Paraguai, no pantanal de Mato-
Grosso.

Esta planicie é formada principalmente de varzeas limpas, ou revestidas por gramineas, dando
o aspecto de um continuo atapetado verde. Este aspecto, comum na estacdo seca, fica oculto
sob um imenso lengol de dgua, na estagdo chuvosa.

A formagdo pantanal é composta por sedimentos aluviais dominantemente arenosos, silticos-
argilosos e argilosos, inconsolidados ou semiconsolodados. Verificam-se sedimentos areno-
conglomeraticos nas camadas inferiores da seqiiéncia.

Nos horizontes superiores observam-se locais onde ha predominancia de areias sobre argilas e
vice-versa, ocorrendo essas nas areas sujeitas a inundagdo por tempo mais prolongado. Em
geral a maior parte da superficie dos pantanais mato-grossenses ¢ ocupada por areias
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quartzosas, que provavelmente dominam também nas camadas sotopostas, pois o quartzo ¢ o
principal componente das rochas das areas fonte. A sedimentacdo que se processa nas areas
interfluviais tem percentagem variavel de matéria organica.

e Geomorfologia

Quanto a geomorfologia e a unidade de relevo nas quais o pantanal se insere, estdo identificadas nas
Folhas IBGE 20/21 do Projeto Radam Brasil vol. 27, Folha Corumba SE 21-Y-D e Aquidauana
SE 21-Z-C, segundo a hierarquia dos fatos geomorfologicos e da taxonomia dos seis dominios
principais que se constitui o territério brasileiro, subdivididos em 19 regides geomorfoldgicas
secundarias, as quais englobam 34 unidades.

O territdrio em questdo encontra-se em uma extensa superficie baixa, composta pela Depressao do rio
Paraguai e pelas Planicies e ppantanais mato-grossenses.

A primeira compreende relevos aplainados que contornam a segunda, e esta corresponde a uma
extensa superficie de acumulacdo sujeita a inundagdes periddicas, sendo composta por sedimentos
quaternarios, apresentando solos diversos que, de um ou de outro modo, revelam a presenca de agua,
como os solos podzolicos hidromorficos, solos lateriticos, planossolos, vertissolos e solos gleis.

— Depressao do rio Paraguai

Compreende extensas superficies aplanadas, que, por vezes, apresentam formas pedimentadas,
porém, em sua maior parte, as superficies sdo recobertas por sedimentos recentes.
Secundariamente, ocorrem formas dissecadas de topo plano, convexas e agucadas.

Esta superficie contorna os relevos residuais do Planalto da Bodoquena, sendo a mesma
esculpida em rochas pré-cambrianas do Grupo Cuiaba e pleistoceno-holocénicas da formagao
pantanal.

Nesta depressdo os solos constituidos pelos grupos terra roxa estruturada, latossolica ou
vertissolos sustentam a floresta estacional decidual e sucessoes de Cerrado.

— Planicies e Pantanais Mato-grossenses

A unidade ¢ contornada pela depressao do rio Paraguai, de modo quase continuo a leste, e
descontinuamente, a norte, sul ¢ oeste. Em decorréncia, a mesma se articula com pequenos
trechos do planalto dos Guimaraes, a nordeste, segmentos dos planaltos do Taquari-Itiquira e
Maracaju-Campo Grande, a leste, € com os planaltos residuais de Urucum — Amolar, a oeste.

Trata-se de uma extensa superficie de acumulagdo, de topografia bastante plana e
frequentemente sujeita as inundagdes, cuja rede de drenagem ¢ comandada pelo rio Paraguai.

Entretanto, de modo geral, todos os rios dos pantanais dispdem de leitos que permitem
escoamento nas cheias médias, embora nas grandes cheias haja inundagdo parcial ou total das
zonas marginais.

e Solos

O solo constitui o recurso natural mais intensamente utilizado para atender as necessidades de
produgdo continua de alimentos, nas quantidades e variedades exigidas pela humanidade, sendo o uso
do solo fator imprescindivel para a obtengdo de resultados satisfatorios na agricultura e sua
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caracterizagdo intrinseca e extrinseca, necessarias para a avaliacdo de seu comportamento, quando
submetido a diferentes tipos de exploragao.

A potencialidade agricola dos solos exprime o nivel de respostas, que deles poderdo advir, quando
forem submetidos a diferentes tipos de utilizagao.

Na regido do pantanal predominam o planossolo eutréfico solddico e o vertissolo, com a presenca da

terra roxa estruturada similar eutrofica, e na margem dos rios, os solos da classe glei.

Planossolo eutréfico e planossolo eutrdfico solodico

Sao solos tipicos de relevo plano e areas rebaixadas, evidenciados por um hidromorfismo
acentuado, evidenciando a deficiéncia de drenagem.

A textura predominante ¢ a arenosa média, também sendo encontrados solos com textura
arenosa/argilosa, média/argilosa e muito argilosa.

Apresentam-se com argilas de atividade alta, e possuindo uma saturagcdo com sédio entre 6% e
15%, no caso do planossolo eutréfico solodico.

Estes solos sdo também formados a partir de sedimentos de formacdo pantanal, estando
localizados na fronteira com a Bolivia, ao sul, préximos dos rios Aquidauana e Negro e
também proximo ao rio Paraguai.

Seu uso fica restrito devido a elevada concentracdo de sodio, pois esta caracteristica, aliada a
ma drenagem condiciona o aproveitamento somente com pastagem natural, sendo dificil aa
adapta¢@o da maioria das culturas aos teores elevados de sodio.

Vertissolo e vertissolo solddico

Os solos vertissolo sdo originados de sedimentos do quaternario, da formagdo pantanal,
localizados entre os rios Aquidauana e Paraguai, argilosos com argilas de atividade alta,
alcalinos, e com baixo grau de floculagdo, apresentando sempre “slickensides”, estrutura em
blocos subangulares grandes e fortemente desenvolvidas.

Predominam as argilas, cuja expansdo e contragdo afetam toda a massa do solo, quando se
alternam periodos chuvosos e secos. Em conseqiiéncia, formam-se fendas consideraveis e
rachaduras a superficie, nas épocas de estiagem pronunciadas. Sdo solos de consisténcia dura a
muito dura, muito pouco porosos ¢ moderadamente a imperfeitamente drenados e geralmente,
sdo alcalinos.

Quanto ao uso, possuem boa disponibilidade de nutrientes para as plantas, mas tém suas
principais limitacdes devido as suas propriedades fisicas, por exemplo, o endurecimento e o
fendilhamento na época seca e o encharcamento, quando molhados, dificultando a
mecanizagdo e o desenvolvimento das raizes.

O vertissolo solddico ¢ similar ao anterior, diferindo quanto a saturagdo com sodio; apresenta
valores superiores a 6%, possuindo em alguns casos condutividade elétrica, o que lhe confere
carater salino.

Seu uso ¢ limitado, pois a alta saturagdo com sddio, prejudica o desenvolvimento das plantas
cultivadas.
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Esta localizado proximo do rio Paraguai, sendo utilizado com pastagem natural, aproveitando-
se as espécies nativas. Ocorre em areas deprimidas, com cotas baixas, sendo solos com
deficiéncia de drenagem, supostamente responsavel pela salinidade dos mesmos.

Glei pouco humico eutrofico

Sao solos caracteristicos de locais planos e abaciados, sujeitos a alagamentos constantes ou
periddicos, originados de sedimentos muito recentes, referidos ao periodo quaternario,
normalmente constituidos por camadas sedimentares de natureza heterogénea.

Em funcdo da natureza das camadas, as caracteristicas sao também muito diversificadas, o que
resulta na ocorréncia de solos com todas as classes de textura, argila de atividade alta e baixa,
alicos, distroficos e eutroficos.

Apesar de ocorrerem em relevo favoravel a mecanizacdo, t€ém limitagdes fortes a utilizacao
agricola, principalmente, por se apresentarem em locais sujeitos a inundagdo, o que dificulta o
manejo e mecanizagao.

Os solos eutrdéficos t€ém maior ocorréncia e se concentram principalmente numa espessa faixa
ao longo do rio Paraguai, estendendo-se para leste ao longo do rio Taquari e para norte ao
longo do rio Cuiaba, além de outros rios da regido, como o Negro e o Aquidauana.

De um modo geral o uso destes solos seria mais aconselhavel com culturas adaptadas as suas
condi¢des, como arroz irrigado, ou entdo como pastagens naturais.

Terra roxa estruturada similar eutrofica latossolica

Sao solos minerais, nao hidromorficos, constituidos por rochas do Grupo Corumbd, Formacgao
Bocaina, com litologia representada, principalmente, por rocha de natureza calcéria.

Solo com saturagdo de bases média a alta, pequena relagdo textual, baixos teores de silte, alto
grau de floculacao, baixos teores de argila natural e baixa relacao silte/argila.

Sdo0 solos com consideravel reserva de elementos nutritivos, com caracteristicas fisicas
amplamente favoraveis ao desenvolvimento de raizes, e considerando-se ainda o fato de
ocorrerem em relevo suave ondulado, que permite a mecanizagdo, podem ser utilizados para
qualquer tipo de cultura desde que adaptadas as condi¢des climaticas da regido.

Rendzima

Esta classe compreende solos rasos e pouco profundos, alcalinos, assente sobre a rocha matriz
de natureza calcaria, geralmente apresenta concre¢des ou fragmentos da rocha matriz ao longo
do perfil.

Ocorre com textura média ou argilosa, freqiientemente relevo forte ondulado ou montanhoso,
associado ao brunizém avermelhado e com a presenga constante de afloramentos de rocha.

Apresenta teores de silte relativamente elevados e estrutura moderada pequena e média
granular e quimicamente ¢ eutréfica com argila de atividade alta, sendo os valores de calcio e
magnésio elevados.
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Sua principal ocorréncia ¢ na serra da Bocaina, do Grupo Corumba, e nas proximidades da
cidade de Corumba.

Tem como maior limitagdo ao uso agricola a pequena profundidade, o relevo desfavoravel a
mecanizag¢do, assim como, a grande ocorréncia de afloramento de rocha.

— Suscetibilidade a erosao

O mapeamento da suscetibilidade a erosdes foi elaborado a partir das informagdes especificas
do solo, tais como textura e estrutura, além das informacdes referentes a geologia, clima e
relevo da area, as quais foram cruzadas segundo metodologia preconizada pela EMBRAPA.

De modo geral, a susceptibilidade a erosdo ¢ reduzida, entretanto, devem-se tomar os cuidados
devidos, quando da execugdo de terraplenagens necessarias ao projeto.

e Recursos hidricos
O territério do Pantanal estd situado na regido hidrografica do Paraguai.

O rio Paraguai nasce em territorio brasileiro e sua regido hidrografica abrange uma éarea de 1.095.000
km?, sendo 33% no Brasil e o restante na Argentina, Bolivia e Paraguai.

Cerca de 1,9 milhdo de pessoas vivem na regido, o que equivale a 1% da populagdo do Brasil, sendo
84,7 % em areas urbanas, tais como, os principais centros populacionais constituidos pelas cidades de
Cuiaba-MT (483 mil hab.), Varzea Grande-MT (215 mil hab.), Rondono6polis-MT (150 mil hab.),
Corumba-MS (95 mil hab.) e Caceres-MT (85 mil hab).

Na regido hidrografica do Paraguai observa-se a presenca de Cerrado e pantanal, além de zonas de
transi¢ao entre esses dois biomas. a vegetacdo predominante ¢ a savana arborizada (Cerrado) e a
savana florestada (cerraddo).

Com relagdo aos indicadores de saneamento basico, 77% da populacdo da regido hidrografica ¢
abastecida de dgua, percentual abaixo do valor médio nacional que ¢ de 81,5%. O percentual da
populacdo da regido hidrografica com rede de esgoto ¢ de 20%, abaixo do percentual nacional
(47,2%). Quanto ao esgoto tratado, a regido apresenta um percentual de 17,2%, préximo da média
nacional (17,8%).

Pelo fato de varios rios da regido, como o Taquari e o Sdo Lourengo, apresentarem elevada
capacidade de transporte de sedimentos, tem aumentado a deposi¢do dos mesmos no Pantanal e o
conseqiiente assoreamento dos rios localizados nas regides de menor altitude.

A bacia hidrografica do rio Paraguai ¢ rica de rios e lagoas. Seus afluentes, pela margem esquerda, o
Cuiab4, o Taquari e o Negro, e pela direita o Rio Jauru. Dentre esses tributarios ressalta-se a sub-
bacia do Cuiaba com seus afluentes, os rios Sdo Lourenco e Piquiri ou Itiquira. As lagoas de maior
representacdo sao as lagoas Chacoroné, Uberaba, Guaiba, Mandioré e Vermelha.

Devido as enchentes, entre marco e abril no norte, e entre maio e agosto no sul, o Pantanal atua como
um grande reservatorio, provocando uma defasagem de 1 a 5 meses entre as vazdes de entrada e
saida na area.

A Figura 34 a seguir mostra a hidrografia do Estado do Mato Grosso do Sul.
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Figura 34 — Hidrografia de Mato Grosso do Sul
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b) Caracterizacdo do meio bidtico
e Fauna

O Pantanal possui grande diversidade de flora e fauna, originaria das regides amazonica, do Cerrado
e da mata atlantica: 264 espécies de peixes catalogados; cerca de 1700 espécies de plantas; 122 de
mamiferos; 668 aves; 167 espécies de répteis e 35 de anfibios (Willink et al., 2000).

Esse cenario confere a regido uma forte vocagdo as atividades de conservacao e ao turismo de carater
contemplativo. Trata-se de uma das areas de maior potencial turistico do Brasil.

e Flora

A Embrapa Pantanal elaborou estudos sobre a vegetacdo do pantanal e concluiu que o mesmo ¢
ainda bastante conservado (ano base 2002), apresentando 86,77 % de cobertura vegetal nativa,
contra 11,54% de areas antrdpicas.

As fitofisionomias florestais (floresta estacional semi-decidual e floresta estacional decidual)
respondem por 5,07% da area do bioma, enquanto as fitofisionomias nao-florestais, savana
(cerrado) , savana estépica (chaco), formacdes pioneiras, areas de tensdo ecoldgica ou contatos
floristicos (ecotonos e encraves])e formagdes pioneiras) respondem por 81,70% da area do pantanal.

A savana (Cerrado) predomina em 52,60% do bioma, seguida por contatos floristicos, que ocorrem
em 17,60% da area. Com relagdo a area antropica, nota-se que a agricultura ¢ inexpressiva no bioma
(0,26%), dando lugar a pecuaria extensiva em pastagens plantadas, que equivalem a 10,92% da area
do bioma e ocupam 94,68% da area antropica.
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A Tabela 23 a seguir mostra a caracterizagdo do Pantanal por Regido Fitoecoldgica Agrupada.

Tabela 23 - Caracterizacdo do bioma Pantanal por regido fitoecologica agrupada

Regido fitoecoldgica .
giao gl Area (km? %
agrupada

Vegetagao nativa florestal 7.662,00 5,07
Vegetacao nativa ndo-florestal 123.527,00 | 81,70
Areas antropicas 17.439,90 11,54
Agua 2.557,30 | 1,69

Total 151.186,20 | 100,00

Cabe salientar que existem algumas diferengas observadas entre este mapeamento e aquele do Plano
de Conservagdo da Bacia do Alto Paraguai — PCBAP (Pott et al., 1997).

Algumas areas mapeadas no PCBAP como sendo da regido fitoecologica do Cerrado, foram
mapeadas como chaco na sub-regido do Nabileque; areas mapeadas como chaco (Td) foram
mapeadas como ecotono de floresta decidua/chaco na sub-regido de Porto Murtinho; nas areas
constantemente alagadas, pioneiras foram mapeadas onde antes eram campo e Cerrado arborizado.
Da mesma forma, devido a alagamento, houve a interpenetragdo das espécies de pioneiras em outras
regides fitoecoldgicas, mapeadas neste trabalho como ecotono. Este refinamento no mapeamento foi
possivel, devido a maior obten¢do de informagdes em campo.

Dentre as fisionomias, a mais alterada era a floresta estacional, quase totalmente devastada, e o
contato floresta estacional com a savana, que apresentava somente 39% de sua vegetacdo preservada.

A regido de savana preservava 58% de sua vegetacdo original, e as areas de chaco, o contato chaco -
floresta estacional, bem como, com a regido de savana, permaneciam 100% preservadas.

8.7.8. Composic¢ao da vegetacdo

Tomando-se com base a Rodovia BR-262/MS, no segmento km 621 ao km 701 que transpde
representativa area do pantanal, apresentam-se distribuidos os seguintes tipos de vegetacdo,
adotando-se uma faixa de 500 m de ambos os lados da rodovia:

e Floresta aluvial em regido de floresta estacional semidecidual, km 621 ao km 623.
e Savana parque sem floresta de galeria, km 623 ao km 664; km 669 ao km 672.

e Floresta aluvial decidual com dossel emergente em regido de contato entre a savana e a floresta
estacional km, 664 ao km 669.

e Savana estépica gramineo-Ienhosa sem floresta de galeria, km 672 ao km 676; km 697 ao km
699.

e Floresta decidual das terras baixas em regido de contato entre a savana estépica e¢ a floresta
estacional, 676 ao km 697 ¢ km 699 ao km 701.
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e Savana estépica parque sem floresta de galeria, km 699 ao km 701.
8.8. ECOSSISTEMA PAMPAS

8.8.1. Considerac0es gerais

O ecossistema Pampas, também chamado de Campos do Sul, ¢ constituido de formacdes vegetais
abertas, cobertas quase s6 por gramineas ¢ plantas rasteiras, associadas a algumas arvores e arbustos
proximos a cursos d'agua, localizando-se no sul do Brasil (parte do Rio Grande do Sul) e em outros
paises limitrofes, como Argentina e Uruguai.

Pampa ¢ um nome de origem indigena (quechua) designando regido plana, genericamente dado a
regido pastoril de planicies com coxilhas, situado entre o Estado do Rio Grande do Sul e as
provincias argentinas (Buenos Aires, La Pampa, Santa F¢, Entre Rios e Corrientes), como também,
com a Republica Oriental do Uruguai.

Os campos do sul tém importante contribuicdo na preservacao da biodiversidade, principalmente por
atenuar o efeito estufa e auxiliar no controle da erosao, quando comparados as florestas e as savanas.

Os campos do sul ou campanha gaucha, tais como os campos gerais planalticos, sdo classificados
como de vegetacao estépica, onde as plantas sdo submetidas a dupla estacionalidade: uma fisiologica,
provocada pelo frio das frentes polares, e outra seca, mais curta, com déficit hidrico, apresenta uma
homologia fitofisionomica, embora floristicamente seja diferente da area original holartica.

A fitofisionomia da campanha gaticha ¢ também caracteristica das pradarias, encontradas em vdrias
regides do continente americano. O termo campanha significa campo extenso ou planicie.

O termo estepe, de procedéncia russa (cmenne), foi empregado originalmente na zona holastica e
extrapolado para outras areas mundiais, inclusive a neotropical sul-brasileira, por apresentar
homologia ecologica.

No sul do Brasil, proximo da fronteira com Uruguai ¢ a Argentina, encontra-se a area "core" da
estepe brasileira, denominada campanha gatcha, regido chaquenha, em especial, na barra do rio
Quarai, no Rio Grande do Sul.

Nas pradarias, a principal movimentagdo econdomica obtida do solo se fundamenta nos pastos nativos,
bastante comuns nesse tipo de vegetacdo. Por ser uma vegetacdo baixa, ha mais espaco para o
desenvolvimento do pastoreio, conforme mostrado na Foto 16 a seguir.

291
MT/DNIT/IPR



Manual de Vegetacdo Rodoviaria

Foto 16 — Vista Geral dos Pastos Nativos

8.8.2.  Abrangéncia territorial

O bioma pampa abrange os campos da metade sul e das Missdes do Estado do Rio Grande do Sul,
cobrindo area aproximada de 176.496 km? (IBGE, 2004), correspondente a 62,57% da area do

Estado.

O mapeamento da cobertura vegetal do bioma pampa permitiu identificar trés tipos de formagdes

vegetais: campestre, florestal e area de transigao.

Do total, 41,32% da é4rea do bioma pampa apresenta cobertura vegetal nativa, enquanto os demais

58,68% se encontram modificados por uso antropico.

A Tabela 24 e a Figura 35 a seguir mostram a caracterizagdo ¢ dominio do bioma pampa.

Tabela 24 - Caracteriza¢do do Bioma Pampa por
Regido Fitoecoldgica Agrupada

Regido fitoecoldgica Area
agrupada
Vegetacdo nativa florestal 9.591,05 5,38
Vegetagao nativa campestre 41.054,61 23,03
Vegetag¢do nativa - transi¢ao 23.004,08 12,91
Areas antropicas 86.788,70 48,70
Agua 17.804,57 9,98
Total 178.243,01 100,00
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Figura 35 — Dominio do bioma pampa por regiao

Fitoecologica Agrupada

Legenda

Campestre

I Florestal
Transicao

B Agua
Antrépico rural
Antropico urbano

8.8.3. Participacdo do bioma pampas nas divisdes do Estado

O bioma bampas ocupa integralmente cinco das sete mesorregides do Rio Grande do Sul e
parcialmente uma delas (noroeste riograndense).

O Estado do Rio Grande do Sul ¢ dividido em sete (7) mesorregioes, trinta € cinco (35) microrregides
€ quatrocentos e noventa e seis (496) municipios, segundo o IBGE.

A mesorregido ¢ uma subdivisdo dos Estados Brasileiros que congrega diversos municipios de uma
area geografica com similaridades econdmicas e sociais, tendo sido criada pelo IBGE, utilizada para
fins estatisticos, ndo constituindo, portanto, uma entidade politica ou administrativa.

A microrregido de acordo com a Constituigdo Brasileira de 1988, ¢ um agrupamento de municipios
limitrofes, cuja finalidade ¢ integrar a organizagao, o planejamento e a execugdo de fungdes publicas
de interesse comum, definidas por lei complementar estadual.

Adiante sdo descritas as abrangéncias das mesorregides riograndenses, mostradas na Figura 36.
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Figura 36 — Abrangéncia das Mesoregides Riograndenses

o

a) Mesorregido do Centro Ocidental Riograndense (Area 1 na Figura 36)

A mesorregido do centro ocidental riograndense ¢ formada pela unido de 31 municipios agrupados
em trés microrregioes: Restinga Seca, Santa Maria e Santiago.

b) MesorregiZo do Centro Oriental Riograndense (Area 2 na Figura 36)

A mesorregido do centro oriental riograndense ¢ formada pela unido de 54 municipios agrupados em
trés microrregides: Cachoeira do Sul, Lajeado-Estrela e Santa Cruz do Sul.

¢) Mesorregido Metropolitana de Porto Alegre (Area 3 na Figura 36)

A mesorregido metropolitana de Porto Alegre ¢ formada pela unido de 98 municipios agrupados em
seis microrregidoes: Camaqua, Gramado-Canela, Montenegro, Osoério, Porto Alegre, e Sdo Jeronimo.

d) Mesorregido do Nordeste Riograndense (Area 4 na Figura 36)

A mesorregidao do nordeste riograndense ¢ formada pela unido de 53 municipios agrupados em trés
microrregides: Caxias do Sul, Guaporé e Vacaria.

e) Mesorregido do Noroeste Riograndense (Area 5 na Figura 36)

A mesorregido do noroeste riograndense ¢ formada pela unido de 216 municipios agrupados em
quinze microrregides, como se segue: Tenente Portela, Carazinho, Cerro Largo, Cruz Alta, Erechim,
Frederico Westphalen, Girud, [jui, Nao-Me-Toque, Passo Fundo, Sananduva, Santa Rosa, Santo
Angelo, Soledade e Trés Passos.

Dentre as cidades mais populosas da regido noroeste riograndense destacam-se Passo Fundo,
Erechim, Ijui e Santo Angelo.
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f) Mesorregido do Sudeste Riograndense (Area 6 na Figura 36)

A mesorregidao do sudeste riograndense ¢ formada pela unido de 25 municipios agrupados em quatro
microrregides: Jaguardo, Litoral Lagunar, Pelotas e Serras de Sudeste.

g) Mesorregido do Sudoeste Riograndense (Area 7 na Figura 36)

A mesorregido do Sudoeste Riograndense ¢ formada pela unido de dezenove municipios agrupados
em trés microrregides: Campanha Central, Campanha Meridional e Campanha Ocidental.

8.8.4. Planos de sustentabilidade
a) Aspectos gerais

Nesta subse¢do sdo apresentados os aspectos particulares dos planejamentos de sustentabilidades e
suas medidas praticas para este bioma campos sulinos ou pampas, considerando-se que 0s mesmos
foram elaborados em conjunto com a mata atlantica, portanto, recomenda-se consultar a subsecao
8.4.3 Sustentabilidade da Mata Atlantica para o conhecimento dos aspectos gerais deste
planejamento.

Conforme apresentado o Ministério do Meio Ambiente desenvolveu o subprojeto “Avaliacao e Agdes
Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade nos Biomas Floresta Atlantica e Campos Sulinos”,
no ambito do Projeto de Conservagao e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira —
PROBIO, objetivando a avaliagao da biodiversidade e dos condicionantes socioecondmicos para sua
utilizagdo, a identificacdo de areas prioritarias e estratégias para a conservacao dos biomas.

Os dois biomas apresentam altos indices de biodiversidade e de endemismo, encontrando-se em
situacdo critica de alteracdo de seus ecossistemas naturais associados a lacuna de conhecimentos
sobre os mesmos e ao abrigo em seus dominios de 70% da populacdo do Pais, além das maiores
cidades e os mais importantes po6los industriais do Brasil.

Essa iniciativa forneceu um dos mais completos diagnosticos sobre a mata atlantica e campos sulinos,
de modo a direcionar as politicas ambientais para os niveis regionais, agilizando a implementac¢ao das
medidas consideradas necessarias para garantir a conservagao a longo prazo dos biomas brasileiros.

Os campos sulinos foram considerados em todas as formagdes campestres nao savanicas ocorrentes
no sul do pais, incluindo aquelas entremeadas a regido da floresta ombrofila mista (floresta com
araucaria), até os campos do sul do Rio Grande do Sul, na regido conhecida como campanha gatcha.

Nas 182 areas prioritarias identificadas no subprojeto, 99 foram classificadas como areas de extrema
importancia biologica, 35 areas de muito alta importancia, 26 areas de alta importancia e 22 areas
insuficientemente conhecidas, mas de provavel importancia bioldgica.

Nos campos sulinos vale ressaltar duas areas de maxima prioridade: a campanha gatcha e a planicie
costeira.

Destacam-se na campanha gadcha cinco grupos temadticos, caracterizados pela grande diversidade de
habitats (banhados, varzeas, matas, riparias e areais), flora peculiar e elementos faunisticos
provenientes do Uruguai e Argentina, constituindo-se como ameagas o gado bovino, a lavoura de
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arroz com drenagens dos banhados, construcdo de termelétrica e gasoduto, e o processo de
urbanizagao.

A planicie costeira ocupa extensa area de vegetacdo de restinga, com a ocorréncia de banhados
salinos no estudrio da laguna dos Patos, ambientes tnicos no Brasil.

A regido apresenta grande ntimero de espécies endémicas (ex.: Ctenomys flamarioni, o ratdo do
banhado) ameacadas de extingao, além de populagdes numerosas de aves aquaticas ¢ migratorias.

A érea vem sofrendo acentuada pressdo antropica, especialmente pela especulacdo imobilidria no
litoral e na laguna dos Patos e pela cultura extensiva de arroz irrigado, que ameaga diversas areas de
banhado e campos de varzea.

O estado de conservagdo do bioma campos sulinos ¢ pouco conhecido, ja que a avaliagdo da
cobertura dos remanescentes mais importantes permanece incipiente.

Por ser uma formacdo campestre, ¢ necessario o aperfeicoamento da tecnologia de reconhecimento
dos diferentes usos da terra na regido. Outro fator influente é a pouca representatividade de campos
sulinos no Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) e a forte pressdo sobre seus
ecossistemas, em particular a incidéncia do fogo, a introdugdo de espécies forrageiras e a atividade
pecuaria, que tém levado algumas areas ao processo de desertificagdo.

O mapeamento ¢ monitoramento da cobertura da vegetacao nativa dos campos sulinos ¢ processo
continuo de analise, destacando-se as analises que permitiram apenas uma avaliacdo quantitativa em
termos de drea remanescente dos biomas, possibilitando significativa contribuicdo para a
implementagdo das estratégias e politicas de conservagao identificadas no ambito desse subprojeto.

Entretanto, uma avaliacdo qualitativa faz-se necessaria para verificar a situagdo das areas
identificadas no mapeamento, fundamental para que se obtenha uma analise adequada da real
situacao deste bioma.

Nos campos sulinos foram identificadas as seguintes areas prioritarias, que sdo apresentadas em
mapa a seguir: Rio Pelotas (RS, SC) n°® 71, Sdo Joaquim / Aparados da Serra (RS, SC) n® 72, Quarta
Colonia (RS) n°® 73, Espinilho (RS) n® 74, Ibirapuita (RS) n°® 75, Lagoa do Peixe (RS) n® 76, Rio
Camaqua (RS) n° 77 e Taim (RS) n° 78.

296
MT/DNIT/IPR



Manual de Vegetacdo Rodoviaria

Figura 37 — Areas de Predominantes nos Campos Sulinos
(PAMPAS)

b) Estratégias de conservacao

Para os campos sulinos, as recomendagdes transcritas a seguir significam um passo inicial na
defini¢do de politicas especificas para a protecdao desse bioma, sendo adotada uma estratégia similar a
da mata atlantica, considerada como ‘modelo’ para defesa dos biomas.

Estdao agrupadas em cinco principais linhas de agdo as recomendagdes finais sobre as prioridades de
conservagao dos campos sulinos:

e Politica de Aras Protegidas e Ordenamento territorial

Criacdo e implantacdo efetiva das unidades de conservagdo, em especial as de protecao
Integral, para assegurar a conservacao da biodiversidade, e as de uso sustentdvel, para um
trabalho integrado com as comunidades tradicionais. Para tanto, ¢ imprescindivel a
regularizacdo fundidria, o fortalecimento e integracdo das instituigdes gestoras, as parcerias
com a sociedade civil e a busca da sustentabilidade financeira dessas unidades;

Definicdo de areas e agdes prioritarias para conservagdo e recuperacdo, aprimorando a
metodologia e realizando revisdes periddicas;

Integragdo regional das areas protegidas, com especial atengao para a formagao de corredores
de biodiversidade e mosaicos ecoldgicos, para as reservas da biosfera, e a integragdo da
gestdo das unidades de conservacdo e sua zona tampdo com os sistemas de planejamento
regionais, bacias hidrograficas, gerenciamento costeiro e outros;

Conservacdo de fragmentos florestais, priorizando sua conectividade e a protecdo de
mananciais e sistemas agroflorestais na zona tampao;

Associacdo entre conservacao dos Campos Sulinos e prote¢do dos recursos hidricos,
integrando as respectivas politicas nacionais e estaduais e assegurando o cumprimento das
leis de protecdo das matas ciliares e mananciais.

e Politica de Fortalecimento e Integracdo Institucional
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— Compatibilizagdo entre politica ambiental e politicas setoriais (transporte, agricultura,
reforma agraria, turismo etc.), especialmente em relagdao a politica econdmica e aos grandes
planos governamentais;

— Capacitagdo e fortalecimento do setor juridico, sensibilizando e habilitando membros com
estratégias de conservagao do Ministério Publico, da Magistratura e de ONG ambientalistas;

— Fortalecimento e integragdo institucional, com destaque para a capacitacdo de recursos
humanos nas instituicdes (governamentais ou ndo), especialmente no ambito local,
assegurando participacao da sociedade civil nos 6rgaos colegiados e promovendo parcerias e
redes voltadas a conservagao dos Campos Sulinos.

e Politica de Recuperag@o, Monitoramento e Controle

— Licenciamento ambiental, aprimorando os processos referentes as audiéncias publicas e aos
estudos de capacidade de suporte regional, e disponibilizando na Internet as informagdes
geradas nos procedimentos de licenciamento e monitoramento;

— Denuncias de agressdes ambientais, promovendo a criagdo de ouvidorias, de disque-
denuncias e de mecanismos de monitoramento e de divulgagdo das acdes adotadas em
decorréncia de acusagoes;

— Recuperagao e recomposicdo de areas degradadas, com destaque para o uso do instrumento
‘termo de compromisso de ajustamento de conduta’ pelo Ministério Piblico e outros 6rgaos
publicos, obrigando a recuperacdo da area degradada, bem como incentivos para o
enriquecimento de formagdes vegetais em regeneragao;

— Controle e fiscalizacdo, priorizando a ampliacdo da estrutura e capacitagdo dos recursos
humanos dos orgaos fiscalizadores, a incorporacdo da sociedade civil e comunidades locais
no controle e integracdo de acdes repressivas com as de educagdo ambiental, além do
combate ostensivo ao trafico nacional e internacional de espécies da fauna e flora silvestres.

e Politica de Educacdo Ambiental, Geragao e Difusdo de Conhecimento.

— Educagao ambiental permanente, embasada em informacdes cientificamente corretas,
apoiadas em abordagens participativas, priorizando agdes de médio e longo prazo e o trabalho
para formacao de agentes multiplicadores;

— Exigéncia de componentes de educagdo ambiental nos projetos com financiamento publico;

— Sensibiliza¢do popular para a conservagao, utilizando espécies-simbolo, e a conex@o entre os
elementos floresta-dgua e outros mecanismos;

— Difusao e reproducao de projetos-piloto de carater experimental € demonstrativo;

— Difusdo de resultados de pesquisas, em especial das técnicas para manejo de recursos
naturais, além da publicagdo de inventarios biologicos dos Campos Sulinos e divulgacdao do
monitoramento do estado dos ecossistemas;

— Informa¢do e comunicagdo, priorizando a popularizagdo das redes virtuais de discussdo,
integracdo de bancos de dados e a divulgagdo permanente das agdes promovidas para a
conservagao de biodiversidade;
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— Divulgacdo da legislagdo ambiental, ampliando canais de participacdo na elaboragdo e
regulamentacdo das leis, em linguagem acessivel para proprietarios rurais e técnicos ligados
ao crédito rural, reforma agraria, fiscalizacdo ambiental, entre outros.

e Politica de Incentivos Econdmicos e Financeiros.

— Leis de ICMS ecologico, aprimorando as leis existentes e incentivando sua implementagao
em todos os estados;

— Criacdo de mecanismos que assegurem recursos financeiros para conservacao, em especial
os orgamentos governamentais, linhas de financiamento para fortalecimento institucional de
ONG e cooperativas, ¢ linhas de crédito especiais para recomposicao florestal, projetos de
conservacao da biodiversidade, manejo florestal sustentavel, sistemas agroflorestais e
ecoturismo.

E preciso aumentar a abrangéncia dos mecanismos de compensagdo ambiental e fortalecer e
efetivar os fundos ambientais federais e estaduais e ,ainda, estabelecer leis de incentivos
fiscais para projetos ambientais, aprimorar o marketing ecoldgico e efetivar a adogdao do
Protocolo Verde por todas as institui¢cdes financeiras do Pais;

— Incentivos a conservacdo, por intermédio de processos de certificacdo de produtos e
orientagdo do consumidor, instituigdo de prémios para projetos ambientais, garantia de
participagdo das comunidades locais nos beneficios advindos da conservagdo e
desenvolvimento sustentavel e realizacdo de estudos de formas de valoragdo econdmica e
compensagao pelos servicos ambientais por estados pelas areas privadas.

Todas essas linhas estratégicas, incorporadas as politicas publicas ambientais e devidamente
implementadas, poderdo ampliar a protecdo dos Campos Sulinos, estancando, ou talvez até mesmo
revertendo, o quadro de degradagao observado hoje.

8.8.5. Infraestrutura rodoviaria regional

Conforme apresentado na Subsegdo 8.8.2. Abrangéncia Territorial do ecossistema pampas, 0 mesmo
abrange uma area aproximada de 176.496 km? (IBGE, 2004), correspondente a 62,57% da area do
Estado, ocupando 2,05% do territério nacional e englobando, de forma continua, parte do Estado do
Rio Grande do Sul.

Os Pampas ocupam integralmente cinco das sete mesorregioes do Rio Grande do Sul e parcialmente
uma delas (noroeste riograndense).

Constata-se que este territorio abrange as dimensdes no sentido nordeste — sudoeste da ordem de
400 km e no sentido noroeste — sudeste da ordem de 600 km, podendo-se aquilatar as dimensdes das
malhas rodovidrias (federal, estaduais e municipais) inseridas no mesmo.

Conforme apresentado anteriormente, o Plano Nacional de Viagdo - PNV est4 estruturado em um
conjunto de rodovias radiais, longitudinais, transversais, diagonais e ligagdes, entre estes eixos
principais, totalizando 100.473,1 km.

A seguir ¢ apresentada a distribuicdo destas rodovias do PNV no territorio de abrangéncia do bioma
Pampas:
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e Rodovias radiais = 0 km (0,0% do total de 10.654,4 km).

e Rodovias longitudinais = 1.613 km (4,80% do total de 33.563,9 km).
e Rodovias transversais = 1.940 km (6,38% do total de 30.386,6 km).
e Rodovias diagonais = 1.333 km (4,61% do total de 28.898,7 km).

e Rodovias ligacdes = 1.533 km (6,67% do total de 22977,5 km).

Os segmentos rodoviarios federais que se inserem integralmente ou parcialmente no territorio dos
pampas, totalizam 6.419 km, constituindo-se em 6,38% da malha do PNV.

Ressalta-se que os numeros apresentados constituem uma simples referéncia para andlise das
questdes ambientais envolvidas.

Deve-se também considerar que neste territorio estdo inseridas outras malhas rodoviarias (estaduais e
municipais) assim como a malha ferroviaria.

8.8.6. Caracterizacdo ambiental da regido
a) Relevo

O relevo do Rio Grande do Sul, em especial, na regido de campos denominados pampas, ¢
caracterizado por colinas, que podem ser de pequena ou média elevacdo, em geral coberta de
pastagem, recebendo o nome de coxilhas (cuchillas) no Uruguai.

Na vasta e aberta planicie riograndense, onde predomina o capim baixo em abundancia, existem
poucos sinais de arvores ou arbustos, sendo também nomeada de pradaria, oferecendo pastagens
naturais para animais de pastoreio.

Nas regides de pradaria o indice pluviométrico ¢ muito baixo para suportar a forma de vida da
floresta, ou por questdes edaficas favorecem o desenvolvimento de gramineas, desfavorecendo o de
plantas lenhosas (Odum, Fundamentos de Ecologia, 2004).

O solo em geral ¢ bom, sendo utilizado na agricultura com intensidade, mas o forte da regido ¢ a
pecuaria, tanto a leiteira quanto a de corte. E nesta regido que se encontram os melhores rebanhos de
corte do Brasil, ofertando para exportacdo as melhores carnes do Pais.

b) Clima

O clima do Rio Grande do Sul ¢ subtropical imido (ou temperado), constituido por quatro estacdes
razoavelmente bem definidas, com invernos moderadamente frios e verdes quentes (amenos nas
partes mais elevadas), separados por estagcdes intermediarias, com aproximadamente trés meses de
duracdo, e chuvas bem distribuidas ao longo do ano.

Devido as diferengas altimétricas, o clima do Estado ¢ classificado segundo Kdppen, nos tipos Cfa e
Ctb, sendo o clima subtropical umido com verdes amenos (Cfb) ocorrente na Serra do Sudeste e na
Serra do Nordeste, onde as temperaturas médias dos meses de verdo ficam abaixo dos 22 °C. O tipo
Cfa ocorre nas demais regides, onde a temperatura média do mais quente ultrapassa os 22 °C.

Devido a sua situagdo latitudinal (inserida no contexto das latitudes médias), o Rio Grande do Sul
apresenta caracteristicas peculiares diferentes do clima do resto do Brasil.
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As temperaturas do Estado, em diversas regides, estdo entre as mais baixas do inverno brasileiro,
chegando a - 6 °C em cidades como Bom Jesus, Sdo José¢ dos Ausentes e Vacaria, com geadas
frequentes e ocasional precipitagdao de neve.

A temperatura minima registrada no Estado foi de - 9,8 °C no municipio de Bom Jesus, em
1° de agosto de 1955, enquanto a temperatura maxima registrada foi de 42,6 °C em Jaguarao, no sul
do Estado, em 1943.

Municipios como Uruguaiana, Lajeado e Campo Bom destacam-se em recordes de temperaturas altas
no verao, registrando valores que, por vezes, chegam aos 40 °C. O Estado esta ainda sujeito, no
outono e no inverno, ao fendmeno do veranico, que consiste de uma sucessdo de dias com
temperaturas anormalmente elevadas para a estacao.

No Estado, a neve ocorre com maior freqiiéncia nas regides serranas do nordeste, entre as altitudes de
900 a 1.400 m, denominadas de Campos de Cima da Serra, onde estdo as cidades mais frias do Pais,
como Sao José dos Ausentes, Bom Jesus e Cambara do Sul (acima de 1.000 m de altitude), e Vacaria,
Sao Francisco de Paula, Monte Alegre dos Campos, Muitos Capoes, Esmeralda e Jaquirana (acima de
900 m), locais em que o fendmeno ocorre praticamente em todos os anos (geralmente com fraca
intensidade e em poucos dias no inverno), além de outras cidades acima dos 600 metros de elevagao,
de forma mais esporadica. No resto do Estado, a neve ¢ muito rara ou nunca registrada. Porém, fortes
geadas podem atingir toda a area estadual.

¢) Hidrografia

A hidrografia do ecossistema pampa abrange duas bacias hidrograficas: do Atlantico Sul e do Rio
Uruguai.

e Regido Hidrografica Atlantico Sul.

A regido hidrografica Atlantico Sul destaca-se por abrigar um expressivo contingente populacional,
pelo desenvolvimento econdmico € por sua importidncia para o turismo, iniciando-se ao norte,
proximo a divisa dos Estados de Sdo Paulo e Parand e se estende até o arroio Chui, ao sul do Rio
Grande do Sul, possuindo uma érea total de 185.856 km?, o equivalente a 2% do Pais.

A regido abrange porcdes dos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, abrigando
cerca de 11,6 milhdes de habitantes, sendo que 85 % desta populagdo estd localizados na area urbana.

A regido abriga 451 municipios e 411 sedes municipais, entre os quais se destacam, no contexto
socioeconomico: Paranagud, no Parana; Joinville e Floriandpolis, em Santa Catarina; Caxias do Sul,
Santa Maria, Pelotas e a Regido Metropolitana de Porto Alegre, no Rio Grande do Sul. A populagdo
da regido esta concentrada, principalmente, nas unidades hidrograficas do litoral de Santa Catarina e
Guaiba.

A regido hidrogréfica Atlantico Sul possui como vegetagdo original predominante a Mata Atlantica,
que tem sofrido intensa acao antropica. A Mata Atlantica que se estende desde Sao Paulo até o norte
do Rio Grande do Sul, estima-se que atualmente apenas 12 % dela esteja preservada.

e Regido hidrografica do rio Uruguai.
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A regido hidrografica do Uruguai tem grande importancia para o Pais em funcao das atividades agro-
industriais desenvolvidas e pelo seu potencial hidrelétrico. O rio Uruguai possui quilometros de
extensdo e se origina da confluéncia dos rios Pelotas e Peixe. Nesse trecho, o rio assume a dire¢@o
leste-oeste, dividindo os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

A bacia hidrografica possui, em territorio brasileiro, 174.612 Km? de area, o equivalente a 2,0% do
territorio nacional.

Em fungdo das suas caracteristicas hidroldgicas e dos principais rios formadores, a area foi dividida
em 13 unidades hidrogréficas, sendo que quatro ficam no Estado de Santa Catarina e nove no Estado
do Rio Grande do Sul. Cerca de 3,8 milhdes de pessoas vivem na parte brasileira da regido
hidrografica do Uruguai, com maior concentracdo nas unidades hidrograficas de Chapeco, Canoas,
Ibicui e Turvo.

A regido possui um total de 384 municipios, dos quais merecem destaque Lages ¢ Chapeco, em Santa
Catarina; Erechim, [jui, Uruguaiana, Santana do Livramento e Bagé, no Rio Grande do Sul.

Em relacdo a vegetagdo, a bacia apresentava, originalmente, nas nascentes do rio Uruguai, os campos
e a mata com araucdria, ¢ na dire¢do sudoeste a mata do Alto Uruguai, ¢ a mata atlantica.
Atualmente, a regido encontra-se intensamente desmatada e apenas regides restritas conservam a
vegetacao original.

A Figura 38 a seguir mostra a hidrografia do ecossistema pampas.

Figura 38 — Hidrografia do Ecossistema Pampas

d) Flora
Nos campos do sul predominam gramineas, alguns arbustos e quase nenhuma arvore.

Existem nesta pradaria cerca de cinquenta e cinco espécies de ervas e plantas herbaceas mistas. Nao
existe muito mais vegetacdo porque esta pradaria fica nas encostas rochosas.
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Os animais que habitam este lugar sdo caes—da—pradaria, tigres, ledes, jaguares, elefantes, crocodilos,
rinocerontes, pica-paus, perdizes, pombos, veados—mula e alguns antilocapras. Os caes—da—pradaria
estdo protegidos no parque, mas os rancheiros matam-nos porque eles escavam buracos nos pastos.

Os antepassados deste territério chamavam esta zona de Mako Sica, que quer dizer terra ma, por a
paisagem ser desoladora. Entre estas falésias existem 240 mil hectares de pradaria.

O Rio Grande do Sul apresenta quatro areas de vegetagao espalhadas pelo seu territorio:
e Mata de araucérias (ou pinhais)

A floresta subtropical ¢ uma floresta mista, composta por formagdes de latifoliadas e de coniferas.
Estas ultimas sdo representadas pelo pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), que nido aparece
em agrupamentos puros. A floresta mista ou mata de araucérias recobria as por¢des mais elevadas do
Estado, isto ¢, a maior parte do planalto nordeste e partes do centro. Essa formagao ocupa grande
parte do planalto gaticho e ainda parte dos Estados de Siao Paulo, Santa Catarina e Parana.
Atualmente, ¢ a unica das florestas que sofre maior exploragdo econdmica em todo o Brasil, por ser a
unica que apresenta grande numero de individuos da mesma espécie (pinheiros) em agrupamentos
suficientemente densos (embora ndo puros).

e Campanha gatcha

Predomina no sul e oeste gatuchos. Existéncia das pradarias propicias a criacao de gado. Em uma area
na altura da cidade de Alegrete existem areais, comumente confundidos com desertos. A area
"desertificada" ndo tem caracteristicas diretamente ligadas a um deserto, como as geadas, por
exemplo, que cobrem de branco essa mancha na campanha gatcha todos os invernos. A ocorréncia
dos areais ¢ natural, porém tem-se agravado devido a acdo antropica.

e Vegetacdo litoranea
Vegetagao imida ao longo do litoral gatcho, com grandes extensdes de areia.
e Mata atlantica

Abrange as demais regides gaiuchas e ¢ uma formacdo vegetal brasileira. Acompanhava o litoral do
Pais, do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do Norte (regidoes meridional e nordeste). Nas regides sul
e sudeste chegava até Argentina e Paraguai.

8.8.7.  Caracteristicas peculiares das espécies vegetais

Na parte brasileira do bioma, existem cerca de trés mil espécies de plantas vasculares, sendo que
aproximadamente 400 sdo gramineas, como capim-mimoso.

A campanha gatcha, homologa da vegetacdo campestre dos climas temperados, tal como o pampa
argentino, ¢ caracterizada por uma vegetacdo essencialmente campestre, que cobre as superficies
conservadas do planalto da campanha e da depressdo dos rios Ibicui e Negro.

8.8.8. Composicao da vegetacdo

No bioma pampas podem ser encontrados os seguintes tipos de vegetagao:
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a) Savana estépica

O termo foi empregado para denominar a area do sertdo arido nordestino com dupla estacionalidade,
uma area disjunta no norte do Estado de Roraima e duas outras areas também disjuntas chaquenhas,
uma no extremo sul do Mato Grosso do Sul e outra na barra do rio Quarai, no Rio Grande do Sul.

O sertao arido nordestino apresenta frequentemente dois periodos secos anuais, um com longo déficit
hidrico seguido de chuvas intermitentes e outro com seca curta seguida de chuvas torrenciais que
podem faltar durante anos.

A disjun¢ao chaqueana do Parque do Espinilho ocorre na planicie alagavel situada no extremo
sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul. Encontra-se ainda bastante preservado e seus ecotipos
naturais revestem terrenos de deposicao recente, localizados entre os rios Quarai e Uruguai.

Este tipo de vegetagdo subdivide-se em quatro subgrupos de formacdes, situados em areas
geomorfologicas diferentes.

e Savana estépica florestada: subgrupo de formagdo caracterizado por micro e/ou nanofanerofitos,
com média de até 5 metros, ultrapassando, excepcionalmente, os 7 metros de altura, mais ou
menos densos, com grossos troncos e esgalhamento bastante ramificado, em geral provido de
espinhos e/ou actileos, com total decidualidade na época desfavoravel.

e Savana estépica arborizada: este subgrupo de formacdo apresenta as mesmas caracteristicas
floristicas da fitofisionomia anterior, porém os individuos que o compdem, sdo mais baixos,
existindo claros entre eles.

e Savana estépica parque: este grupo de formacdo ¢ o que apresenta caracteristicas fisionoOmicas
mais tipicas, com nanofaner6fitos de um mesmo ecotipo, bastante espagados, como se fossem
plantados, isto porque apresentam uma pseudo-ordenagdo de plantas lenhosas raquiticas, sobre
denso tapete gramineo-lenhoso de hemicriptofitos e caméfitos.

e Savana estépica gramineo-lenhosa: este grupo de formacgdo, também conhecido como campo
espinhoso, apresenta caracteristicas floristicas e fisiondmicas bem tipicas, tais como um extenso
tapete graminoso salpicado de plantas lenhosas ands espinhosas.

b) Estepe (campos gerais planalticos e campanha gatdcha)

Esta area subtropical, onde as plantas sdo submetidas a dupla estacionalidade (uma fisiologica,
provocada pelo frio das frentes polares e outra seca, mais curta, com déficit hidrico), apresenta uma
homologia fitofisiondmica. Apesar de atualmente estas areas estarem bastante antropizadas, pode-se
situd-las em dois grandes tipos de relevo: o pediplano gatcho e o planalto meridional.

A estepe pode ser separada em trés subgrupos de formacdo: arborizada, parque (campo sujo ou
Parkland) e gramineo-lenhosa (campo limpo).

e Estepe arborizada: Este subgrupo de formacao, localizado no planalto sul-riograndense, ¢ divisor
de aguas dos rios Camaqua e Ibicui, e caracteriza-se pela dominancia de solos rasos litdlicos, com
afloramentos rochosos, medianamente profundos.

e Estepe parque (campo sujo ou parkland): Localizada em diferentes areas nos planaltos das
araucarias, sul-rio-grandense e da campanha, também ocorre nos divisores de aguas dos rios
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Ibirapuita e Ibicui da Cruz, apresentando fitofisionomia formada basicamente por nanofaneroéfitos
freqiientes e dispersos regularmente. O estrato graminoso ¢ dominado pelas mesmas formas de
vida do subgrupo de formagdo anterior, além de algumas terofitas que, como plantas anuais,
alteram o visual do parque, imprimindo-lhe nuances de cor e de valor agrostologico.

A Foto 16 a seguir mostra uma vista geral de estepe parque (campo sujo ou parkland).

Foto 17 — Vista Geral da Estepe Parque

Estepe gramineo-lenhosa (campo limpo): Neste subgrupo de formagdo, observam-se as
“florestas-de-galeria”, de porte baixo, flanqueando algumas drenagens. O estrato herbaceo ¢
constituido por duas sinusias gramindides: dos hemicriptofitos ¢ a dos geofitos, ambas
apresentando pilosidade nas folhas e colmos, o que sugere uma adaptagdo ao ambiente
relativamente seco.

A Foto 17 a seguir mostra uma vista geral da estepe gramineo-lenhosa.

Foto 18 — Vista Geral da Estepe Gramineo-Lenhosa

c) Sistema edafico de primeira ocupacéo (formaces pioneiras)

Ao longo do litoral, bem como nas planicies fluviais e mesmo ao redor das depressdes aluviais
(pantanos, lagunas e lagoas) ha, freqiientemente, terrenos instaveis cobertos por uma vegetagao, em
constante sucessao, de terofitos, criptofitos (geofitos e/ou hidrofitos), hemicriptofitos, caméfitos e
nanofanerdfitos. Trata-se de uma vegetacao de primeira ocupagdo, de carater edafico.
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d) Vegetacdo com influéncia marinha (Restinga)

As comunidades vegetais que recebem influéncia direta das dguas do mar apresentam como géneros
caracteristicos da praia, a Ramirea e Salicornia. Em areas mais altas afetadas pelas marés equicionais
ocorrem as conhecidas Ipomea pes-caprae ¢ Canavalea rosea, além dos géneros Paspalum e
Hydrocotyle. As duas primeiras sdo plantas escandentes ¢ estoloniferas que atingem as dunas,
contribuindo para fixa-las. Nas dunas propriamente ditas, a comunidade vegetal apresenta-se
dominada por nanofanerofitos. O Schinus terebenthifolius e a Lythraea brasiliensis imprimem a essa
vegetacao, um carater lenhoso.

e) Vegetacdo com influéncia fluvio-marinha (manguezal e campos salinos)

O manguezal ¢ a comunidade microfanerofitica de ambiente salobro, situada na desembocadura de
rios e regatos no mar, onde nos solos limosos cresce uma vegetagdo adaptada a salinidade das aguas,
com a seguinte seqiiéncia: Rhizophora mangle, Avicenia, cujas espécies variam conforme a latitude
norte e sul, e a Laguncularia racemosa, que cresce nos locais mais altos.
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ANEXOS

307
MT/DNIT/IPR






b)

Manual de Vegetacdo Rodoviaria

ANEXO D
GRAMINEAS DE MELHOR COMPORTAMENTO NO 1° EXPERIMENTO

Gramineas “nativas ou naturalizadas” — Fonte ou local de origem
Otimo desempenho: Homolepis aturencis - IRI 725 — km 102 da BR 319/AM
Homolepis aturencis - IRI 731 —km 110 da BR 319/AM
Bom desempenho:Axonopus sp - IRI 724 — IPEAAAOC — Manaus
Gramalote — IRl 726 — IPEAAAOC — Manaus
Grama Castelo - IRl 786 — IPEAAAOC — Manaus
Regular desempenho:  Setaria sp - IRl 728 — km 98 — BR 319/AM
Taiwan — IPEAAAOC — Manaus
Paspalum Conjugatum - IRI 734 —km 112 — R 319/AM
Paspalum Conjugatum - IRI 714 — Saracura — PA
Paspalum Conjugatum - IRI 723 —km 14 — BR 319/AM
Inutil: - 27 espécies e linhagens.
Gramineas introduzidas ou exoticas
Otimo desempenho: Brachiaria Humidicola- IRI 409 (*)
Axonopus Obtuzifolius - IRI 707 (grama folha larga)
Paspalum Notatum - IRI 804 (grama comum)
Digitaria Pentzil - IR T 445
Brachiaria sp - IRI 668
Brachiaria Ruzizienses - IRI 831
Brachiaria Decumbens - IRI 562 (*)
Brachiaria Decumbens - IRI 700 (*)
Brachiaria Brizantha - IRI 701
Digitaria Swazilandenses - IRI 434
Digitaria Diversinervis - IRI 346
Bom desempenho: Axonopus Compressus - IRI 754
Panicum Aguaticum - IRI 708
Paspalum Notatum - IRI 732
Brachiaria Dictyoneura - IRI 159

Digitaria Swazilandensis - IR 1417
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Brachiaria Ruzizienses - IRI 595
Eragrostis Curvula - IRI 760 (¥*)
Eragrostis Curvula - “Capim Chorao” (*)
Paspalum sp - IRI 720

Regular desempenho: ~ Melinis Minutiflora "Capim Gordura” (*)
Brachiaria Dactyoneura - IRI 667
Hyparrhenia Rufa - "Capim Gordura" (*)
Brachiaria Radicans - IRI 442
Paspalum Conjugatum - IRI 713
Digitaria Decubens cv. Transval — IRI 540
Brachiaria sp - IRI 669
Chlorissp - IRI 711
Digitaria Diversinervis - IR 427
Setaria Anceps - IRI 351(*)
Paspalum Notatum (Pensacola Bahia) (*)

Inttil: 40 espécies e linhagens.

Observagao: - As espécies assinaladas (*) possuem sementes no mercado.

c) Comportamento e caracteristicas das gramineas

Descreve-se a seguir o comportamento das melhores gramineas, suas caracteristicas.

Homolepis Aturensis (IRI 725 e IRI 731) - Trata-se de uma espécie nativa ou naturalizada,
denominada "grama mato grosso" ou "grama cuiabana", de porte rasteiro, variando a altura de 30
a35cm.

O desempenho desta espécie foi 6timo, proporcionando boa e rapida cobertura da area, resistente
a seca e ao pisoteio, entretanto tem como principal desvantagem a nao disponibilidade comercial
das sementes, uma vez que sua germinagdo por semente ¢ baixa (+/- 10%). E normalmente
multiplicada por estoldes e hastes.

Brachiaria Humidicola (IRI 409) - Graminea introduzida na regido e conhecida como “Quicuio
do Amazonas” destacando-se pela rusticidade e boa apresentacdo, sendo de porte médio (0,30 m),
cobre lentamente o solo, mas a persisténcia ¢ excelente. O plantio pode ser realizado através de
estoloes ou hastes ou de sementes disponiveis no comércio.

Brachiaria Decubens (IRI 562 e IRI 700), Brachiaria Brlzantha (IRI 701) e Brachiaria
RuzizienseS (IRI 831).

Otimo comportamento destas gramineas com cobertura rapida do solo e boa persisténcia.
Possuem o inconveniente de formar cobertura muito densa, restringindo o desenvolvimento de
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leguminosas em consorciacdo. Sdo altamente produtivas em regides novas, porém sofrem
posteriormente o ataque da praga "cigarrinhas". As sementes das duas primeiras sdo encontradas
normalmente no comércio.

Axonopus Obtuzifolius (IRI 707) - Graminea originaria da Serra do Mar, em Sdo Paulo ¢
largamente utilizada pelo DERSA (SP) no combate a erosao e embelezamento da "Rodovia dos
Imigrantes"”, com excelente desempenho, apresentando-se com altura em torno de 0,25 m e
aparéncia muito agradavel. Possui a desvantagem de a multiplicacdo ser realizada somente por
mudas.

Paspalum Notatum (IRI 804) - Esta linhagem da "Grama Batatais” introduzida na Amazonia ha
bastante tempo, embora se tenha comportado bem no experimento, o porte foi baixo e o vigor foi
limitado, com o inconveniente de se multiplicar somente por mudas ou placas.

Digitaria Diversinervis (IRI 346) e Digitaria Swazilandensis (IRI 434) e Digitaria Pentizii
(IRT 445) - Destacaram-se pelo rapido crescimento e denso fechamento da superficie do solo,
crescimento rasteiro e excelente persisténcia, entretanto ndo possui sementes no comércio,
propagando-se somente por estoldes e mudas.

Braquiaria sp (IRI 668) - Com porte menor que a Braquiaria Humidicula (IRT 409), fecha o solo
rapidamente com eficiente controle de erosao, existindo no comércio sementes para aquisi¢ao.

Outras gramineas que tiveram seus desempenhos destacados sdo: - Axonopus sp (IRI 724),
Panicum Aquaticum (IRI 709), Eragrostis Curvula (IRI 760) e Paspalum Conjugatum.
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ANEXO E

LEGUMINOSAS DE MELHOR DESEMPENHO NO 1° EXPERIMENTO

Leguminosas nativas ou naturalizadas - Fonte ou local de origem

Otimo desempenho:

Bom desempenho:

Regular desempenho:

Pueraria Phaseoloides - IR1 2974 — BR 319 - RO
Dioclea Lasiocarpa - IRI 3094 - BR-319 - km 650
Crotolaria sp - IRI 2982 — Rondonia

Arachis sp - IMPA — Manaus

Colopogonio Mucunoides - IRI 3018 - BR-319 - km 108

Inttil: 29 espécies e linhagens.

Leguminosas introduzidas

Otimo desempenho:

Bom desempenho:

Regular desempenho:

Pueraria Phaseoloides - IRI 1298 (*) (Kudzu tropical)
Pueraria. Phaseoloides - IRI 3010 (¥*)

Centrocema Pubescens - IRI 3002 (*)
Calopogonium Muconoides - IRT 1291(*)
Zornia Brasiliensis - IRI 1962
Stylosanthes Guianensis — IRI 2870
Canavalia Brasiliensis - IRI 3146
Centrosema Pubescens - IRI 1282 (¥*)
Teramnus Uncinatus - IRI 1242 (*)
Cassia Alata - IRI 1020

Stizolobium Aterrimum - IRI 1300 (*)

Inttil: 37 espécies e linhagens.

Observagao: As plantas assinaladas (*) possuem sementes negociadas comercialmente.

c) Comportamento e caracteristicas das leguminosas

As leguminosas que apresentaram melhor desempenho se reduziram a quatro, uma nativa e as outras
trés introduzidas, sendo apresentadas a seguir as suas caracteristicas individuais e o seu

comportamento.

Dioclea Lasiocarpa - IRI 3074, leguminosa trepadeira, de baixo porte (+/- 30 cm), com
excepcional vigor e resisténcia a seca, pragas e doencas, alastrando-se na area de plantio com
bastante vigor, possui floracdo roxa ornamental e atraente, entretanto ndo possui sementes no

comércio.

Outras linhagens desta planta ndo conseguiram se adaptar ao solo acido e infértil da BR-319/AM.
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Pueraria Phaseoloides - IRI 2974, 1298, 3010, denominada vulgarmente “Kudzu tropical" ou
simplesmente “Pueraria”, se destacando pela agressividade, adaptacdo ao meio, fixacdo de
nitrogénio e persisténcia.

Mostrou-se muito competitiva nas consorciagdes com tendéncia de se alastrar e dominar as outras
espécies. Existe disponibilidade de sementes no comércio.

Outras leguminosas se destacaram em comportamento satisfatério como:
Calogonium Mucunoides - IRI 1291, IRI 3018

Centrosema Pubescens - IRI 3002

Crotalaria sp - IRI 2982

Zornia Brasilensis - IRI 1962

Stylosanthes Guianenses - IRI 2870

Canavalia Brasiliensis - IR1 3146

Todas estas leguminosas sdo nativas em regides tropicais ou subtropicais do Brasil.

A maioria das espécies e linhagens nao conseguiu se adaptar ao meio ambiente, tendo em vista o

fator limitante do solo muito acido, infértil e toxico.
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ANEXO F
ESPECIES E LINHAGENS ORIGINARIOS DA REGIAO AMAZONICA

a) Gramineas em areas secas

Brachiaria Humidicula (IRI 409) - Esta espécie, exceto no que se refere a resisténcia a inundagao
total e prolongada, apresentou o melhor comportamento e vantagens sob todos os aspectos.

O porte ¢ avantajado (até 100 cm) e os experimentos realizados mostraram que esta espécie cobre
pelo menos 90% da area testada, entre 114 e 150 dias.

Tais resultados elegem a Brachiaria Humidicola como espécie mais conveniente para o combate
as erosdes na regido amazdnica, ndo somente pelos percentuais de cobertura vegetal, como
também e principalmente, considerando-se o habito de crescimento estolonifero ou rizomatoso.

A caracteristica estolonifera ou rizomatosa desta graminea permite a sua germinagdo e
desenvolvimento rapido no periodo de 100 a 120, dias com algumas chuvas esparsas, fixando-a
no solo no periodo da seca, de modo a resistir as chuvas torrenciais do periodo chuvoso.

Verificou-se um declinio de persisténcia da Brachiaria Humidicola apos os 849 dias, que sera
evitado através de consorciagdo com a leguminosa Pueraria Phaseoloides IRI 3029, a qual
possibilitara a nitrogena¢do do solo neste periodo, revitalizando a primeira.

Da mesma forma, esta graminea apresentou 6tima consorciacdo com as leguminosas, Centrosema
Pubecens e Colopogonio Muconoides.

Possui a grande vantagem de ser encontrada no comércio em sementes de boas procedéncias,
propagando-se também em mudas, hastes ou estoldes, tendo seu aspecto no periodo da seca,
permanentemente satisfatorio e a umidade excessiva ndo prejudica o seu desenvolvimento, sendo
também resistente as pragas e doengas.

Para o processo de plantio de sementes a lanco, a pratica tem recomendado em torno de 6 kg/ha e
por hidrossemeadura da ordem de 16 kg/ha, enquanto, para plantio em mudas, o espagamento
devera ser de 50 cm.

Brachiaria Decumbens — IRI 562 e Cv. Australiana - Estas espécies apresentaram e mantiveram
otimos indices de cobertura, 87% em 115 dias, 88% em 185 dias, 91% em 296 dias € 97% em
361 dias, decrescendo por falta de nitrogenagao, para 64% em 849 dias, assim como um indice de
vigor que variou de 7,7 a 5,9 no respectivo periodo (indice 01 = necrotico seco, 10 = verde
intenso).

Entretanto, as mesmas apresentavam grave inconveniente, devido a dificil consorciagdo com
leguminosas, principalmente pelo porte avantajado e densidade da folhagem que sufocam as
leguminosas, assim como o plantio em larga escala ¢ susceptivel ao ataque da praga denominada
"cigarrinha".

Brachiaria Ruziziensis - IRI 831 - Esta graminea apresentou boa adaptagdo ao solo e ao clima,
entretanto, devido ao porte alto e fechamento lento, a sua aplicagcdo, no combate as erosdes na
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b)

regido amazonica, ndo dara ao aproveitamento melhores resultados do que as Brachiarias
Decumbens e Humidicola.

Brachiaria sp - IRI 668 - Apresentou boa adaptagdo a regido, com cobertura densa; entretanto,
seu aspecto seco na maturidade carreia desvantagens sob o aspecto visual para fins de
revegetagdo. Apresentou consorcia¢do razoavel com Calopogonium Mucunoides e Centrosema
Pubescens, e apresenta propagagdo relativamente rapida, inclusive existem sementes com
disponibilidade limitada no comércio, podendo propagar-se também por mudas e estoloes.

Homolepis Aturensis - IRI 725 - Espécie nativa na regido, freqlientemente apresentando boa
cobertura, embora de porte rasteiro, com 81% e 93%, respectivamente para 90 e 455 dias.

A principal desvantagem ¢ a propagacdo inviavel por sementes, pois a germinagdo atinge no
maximo 10% neste processo, entretanto apresenta boa consorciacdo com as leguminosas
Centrosema Pubescens e Stylosanthes Guianensis.

Paspalum Conjugatum - Espécie nativa na regido, freqiientemente apresentando boa cobertura
inicial da area, ndo sendo exigente quanto a fertilidade do solo, e propagando-se por sementes,
entretanto ¢ pouco competitiva € comporta-se como espécie anual ou bi-anual, perdendo seu
vigor em conseqiiéncia uma cobertura ineficiente em periodos de tempos maiores.

Mostram-se de lento desenvolvimento e promoveram cobertura mais ineficiente que as outras
espécies do género Paspalum.

Eragrostis Curvula (Capim Chordo) e Eragrostis Plana - Apresentaram a vantagem de rapida
germinacgdo e desenvolvimento inicial, sendo de fraca persisténcia e pouca capacidade de tolerar
umidade excessiva e sendo susceptibilidade a fungos.

Brachiaria Brizantha - Mostrou-se espécie de porte alto e recobrimento lento do solo.

Melinis Minutiflora - Denominado "Capim Gordura”, estabelece-se rapidamente no solo, com
percentagem de cobertura notavel aos 67 dias, entretanto, apos 495 dias do plantio, mostrava a
cobertura insatisfatoria, indicando sua utilidade unicamente como suporte para a germinagao de
outras sementes.

Axonopus Obtuzepolius (IRI 707 e SP IRI 724) - A primeira espécie propaga-se somente por
mudas, embora com satisfatéria cobertura do solo e razoavel rapidez, enquanto a segunda nao ¢
estolonifera e de porte alto, com cobertura lenta e insatisfatoria do solo. Nao ¢ recomendavel o
uso destas espécies nos projetos de revegetacdo para fins de combate ao processo erosivo.

Digitaria Diversinervis (IRI 346) - Propaga-se com facilidade por meio de mudas, hastes ¢
estoldes, promovendo cobertura densa do solo com porte baixo, entretanto demonstrou ser
exigente com relagdo ao nitrogénio e com tendéncia a degenerar rapidamente.

Digitaria Swazilandensis (IRI 434) e Digitaria Pentzi (IRI 445) - Apesar dos bons resultados na
adaptacao a regido amazonica, estas espécies possuem o inconveniente de ndo produzir sementes.

Gramineas em areas inundaveis

Panicum Aquaticum (IRI 708) - Esta graminea foi a tnica que, além de permitir uma boa
cobertura do solo, se mostrou resistente a submersao total e prolongada. Portanto, demonstrou ser
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extremamente valiosa para emprego de taludes proximos aos igarapés, e que, durante parte do
ano, permanecem recobertos pelas aguas.

Nao se propaga por sementes, mas facilmente por meio de mudas, hastes e estoloes. Seu uso em
areas permanentemente secas ndo ¢ recomendavel, devido a susceptibilidade ao ataque de
cigarrinhas e cochonilhas. Em areas secas somente deve ser plantado para fins de multiplicagao.

Brachiaria Mutica ¢ Leersia Hexandra “Permunga’. A primeira apresentou cobertura eficiente
do solo e ambas se desenvolveram bem em areas permanentemente inundadas.

Leguminosas em areas inundaveis

Pueraria Phaseoloides — IRI - 1298, 2974, 3010, 3029. Denominada "Kudzu tropical”, foi sem
duvida a leguminosa que se destacou em todos os experimentos, com adaptacdo perfeita ao
ambiente local, fixagdo de quantidades adequadas de nitrogénio ao solo para a manutengdo do
recobrimento vegetal.

Também possui forte persisténcia e grande agressividade, ndo permitindo a consorciacdo com
varias gramineas por abafé-las, entretanto possui boa convivéncia com a Brachiaria Humidicola.

Dioclea Lasiocarpa - IRI 3094. E leguminosa nativa da regido amazénica, desenvolvendo-se
espontaneamente nas margens das matas e cobrindo taludes, entretanto, sem o solo natural e fértil
da mata, ndo consegue se desenvolver satisfatoriamente, exigindo, para os solos inférteis dos
taludes do corpo estradal, a adubacdo e calagem, embora com tolerancias a acidez elevada e
pouca fertilidade.

E rasteira, resiste bem ao periodo seco e sua floracao ¢ bastante ornamental, com o inconveniente
de ndo existir producao comercial de sementes.

Canavalia Brasiliensis - IRI 3146. Apresenta boa consorciagdo com gramineas de porte médio a
alto, possui facil producao de sementes e ¢ resistente a seca, com boa cobertura do solo. Nos
experimentos do IRI, foi introduzida posteriormente, ndo se podendo comprovar devidamente o
seu comportamento.

Centrocema Pubecens - IRI 3002. Embora com desenvolvimento lento (10% em 185 dias, 47%
em 361 dias) persistiu razoavelmente bem aos ataques de insetos e fungos, tendo a vantagem de
ter sementes disponiveis no comércio, a baixo custo.

Calopogonium Mucunoides - IRI 1281. Apresentou rapido crescimento inicial, florindo e
ressemeando no fim do periodo chuvoso. Também possui persisténcia praticamente anual,
quando o declinio da vegetacdo ¢ compensado com a renovacdo abundante das sementes
produzidas. A linhagem IRI 1281, originaria de Sao Paulo, comportou-se melhor do que as
linhagens coletadas na regido amazdnica, resultado este considerado surpreendente.

O Calopogonium foi susceptivel a infestagdo de fungos nas folhas (mildio), mas possui a
vantagem de sementes disponiveis no comércio a baixo custo.

Stylosanthes Guiananesis - IRI 2870 e 1022. Embora com boa adaptagdo nos experimentos,
possui o habito de crescimento ereto sem oferecer uma cobertura razoavel ao solo, ndo sendo
recomendavel para fins de revegetagao para combate a erosao.
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e Zornia Brasiliensis - IRI 1962. Comportou-se bem nos experimentos, ressemeando-se ¢
persistindo mesmo em solos acidos e inférteis da amazonia, e podera ser aplicado com proveito
em revestimento vegetal de baixo porte, entretanto, tem a desvantagem da falta de produgao
comercial de sementes.

e Crotalaria sp - IRI 2982. E leguminosa nativa de Rondonia e persiste bem em solos inférteis,
propagando-se com eficiéncia, através de sementes, ¢ nao sendo susceptivel aos insetos.
Entretanto, possui uma Unica desvantagem, que ¢ o crescimento até dois metros de altura,
tornando-a inadequada nas proximidades das rodovias e ferrovias.

318
MT/DNIT/IPR



Manual de Vegetacdo Rodoviaria

ANEXO G
TESTES DE HIDROSSEMEADURA - BR 319/AM
a) Testes e Resultados
e Testesn® 1 — Local Km 110 — Area de 500 m? (instalagdo em 12/11/77).

Sementes e taxas: Eragrostis Curvula (Capim Chordo) = 4 kg/ha, Melinis Minutiflora (Capim
Gordura) = 4kg/ha; Pueraria Phaseoloides (Kudzu Tropical) = 3 kg/ha = Total 11 kg/ha

Adubagao (kg/ha) = 50-150-50 NPK; 30-S; 50 FTE BR-12 = total 330 kg/ha
Calagem (kg/ha) = Calcario Dolomitico 600 kg/ha

Estabilizador = Hidroasfalto Hilpert 1:32,5

Mulch = Nihil

e Testes n°2 — Local Km 110 — Area de 250 m? (instalagdo em 14/11/77)

Sementes e taxas: Eragrostis Curvula (Capim Chorao) = 4kg/ha, Melinis Minutiflora (Capim
Gordura) = 4 kg/ha; Centrosema Pubescens = 3 kg/ha; Calopogonium Mucunoides = 3 kg/ha;
Stylosanthes Hamata (Cv Verano) = 1 kg/ha; total 15 kg/ha

Adubacao (kg/ha) = 50-150-50 NPK; 30-S; 50 FTE BR-12 = total 330 kg/ha
Calagem (kg/ha) = Calcério Dolomitico 600 kg/ha

Estabilizador = Rhom and Haas 1:48

Mulch = 100g/m® palha de Paspalum Conjugatum = 2 kg por 500 litros de 4gua
e Testes n° 3 — Local km 110 — Area de 180 m? (instalagdo em 14/11/77)

Sementes e taxas: Eragrostis Curvula (Capim Chorao) = 3kg/ha; Melinis Minutiflora (Capim
Gordura) = 2kg/ha; Calopogonium Mucunoides = 3 kg/ha; Centrosema Pubescens = 3kg/ha;
Stylosanthes Hamata (Cv Verano) = 1kg/ha; Total: 22kg/ha

Adubagao (kg/ha) = 70-210-70 NPK; 42-S; 70 FTE BR-12 = total 462 kg/ha
Calagem (kg/ha) = Calcario Dolomitico 840 kg/ha

Estabilizador = Hidroasfalto Hilpert 1:11,25

Mulch = Nihil

— Analise dos testes de n® 1, 2 € 3: A cobertura do solo apds 160 dias foi deficiente, devido
principalmente a falta de aderéncia da mistura utilizada nos taludes, ocasionado,
principalmente, pela auséncia de mulch. O material semeado escorreu pelos taludes e se
acumulou nas ravinas de erosdes, proporcionando nestes locais, vegetacdo densa e
vigorosa. Os resultados destes trés testes nao foram satisfatorios.

e Teste n®4 — Local km 110 — Area de 200 m” (instalacio em 14/12/77).

Sementes e taxas: Eragrostis Curvula (Capim Chordao) = 6 kg/ha, Melinis Minutiflora (Capim
Gordura) = 6 kg/ha; Brachiaria Humidicola (Quicuio da Amazdnia) = 14 kg/ha; Brachiaria
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Decubens (Braquiaria) = 4 kg/ha; Pueraria Phaseoloides (Kudzu Tropical) = 4 kg/ha; Calopogonium
Mucunoides = 6 kg/ha =Total: 50kg/ha

Adubacio (kg/ha) = 62-187-62 NPK; 37-S; 62 FTE BR-12 = total: 410 kg/ha
Calagem (kg/ha) = Calcario Dolomitico 750 kg/ha

Estabilizador = Rhom and Haas 1:16

Mulch = 300g/m” de serragem peneirada

— Andlise do teste n® 4: Decorridos 130 dias apds o plantio, a percentagem de cobertura do
solo atingiu 70%, mas com predominancia para as gramineas. Considerando-se a elevada
quantidade de sementes aplicadas (40 kg/ha), esperava-se melhor resultado. Nota-se boa
presenca da Brachiaria Humidicola, Brachiaria Decumbens e Melinis Minutiflora.

e Teste n®5— Local km 110 — Area de 220 m” (instalacio em 14/12/77).

Sementes e taxas: Eragrostis Curvula (Capim Chorao) = 6 kg/ha; Melinis Minutiflora (Capim
Gordura) = 6 kg/ha; Brachiaria Humidicola (Quicuio da Amazoénia) = 14 kg/ha; Brachiaria
Decubens (Braquiaria) = 4 kg/ha; Pueraria Phaseoloides (Kudzu Tropical) = 6 kg/ha; Calopogonium
Mucunoides = 6 kg/ha =Total 42 kg/ha

Adubacao (kg/ha) = 50-150-50 NPK; 30-S; 50 FTE BR-12 = total 369 kg/ha
Calagem (kg/ha) = Calcario Dolomitico 682 kg/ha

Estabilizador = Rhom and Haas 1:16

Mulch = 272 g/m* de serragem peneirada = 60 kg por 500 litros d’agua.

— Analise do teste n° 5: Este teste apresentou as mesmas caracteristicas do teste n° 4, porém
com melhor percentagem de cobertura, que atingiu a 90% em 130 dias. Quanto as
espécies semeadas, sdo as mesmas aplicadas no teste anterior.

e Teste n® 6 — Local km 110 — Area de 240 m” (instalacdo em 14/12/77).

Sementes e taxas: Eragrostis Curvula (Capim Chordo) = 10 kg/ha; Melinis Minutiflora (Capim
Gordura) = 10 kg/ha; Pueraria Phaseoloides (Kudzu Tropical) = 7 kg/ha; Panicum Aquaticum =
3,2kg/ha = Total 30 kg/ha

Adubacao (kg/ha) = 100-150-50 NPK; 30-S; 50 FTE BR-12 = total 380 kg/ha
Calagem (kg/ha) = Calcério Dolomitico 1.000 kg/ha

Estabilizador = Rhom and Haas 1:20

Mulch = 291 g/m* de serragem peneirada = 70 kg por 500 litros d’4gua

— Anélise do teste n° 6: Aos 130 dias, a cobertura atingiu a 75%, com predominancia da
Melinis Minutiflora, enquanto a Pueraria Phaseoloides esta ausente, apesar da aplicagao
de ordem de 7 kg/ha.
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e Testen®7— Local km 110 — Area de 240 m” - instala¢do em 14/12/77.

Sementes e taxas: Pueraria Phaseoloides (Kudzu Tropical) = 10 kg/ha; Calopogonium Mucunoides =
6 kg/ha; Centrosema Pubescens = 4 kg/ha; hastes de Panicum Aquaticum = 3,2kg/ha = Total 23
kg/ha.

Adubagao (kg/ha) = 100-150-50 NPK; 30-S; 50 FTE BR-12 = total 380 kg/ha
Calagem (kg/ha) = Calcario Dolomitico 1.000 kg/ha

Estabilizador = Rhom and Haas 1:20

Mulch = 291 g/m* de serragem peneirada = 70 kg por 500 litros d’4gua

— Anélise do teste n° 7: Foi o melhor resultado, atingindo a cobertura de 100% aos 130 dias,
sendo constituido de 20% de Melinis Minutiflora e 80% de Pueraria Phaseoloides.

— O enraizamento das hastes de Panicum Aquaticum foi satisfatorio.
b) Espécies utilizadas e taxas de semeadura

Das gramineas, somente a Eragrostis Curvula nio persistiu satisfatoriamente; as restantes Melinis
Minutiflora, Brachiaria Humidicola e Brachiaria Decumbens apresentaram boa persisténcia.

Quanto as leguminosas, Calopogonium Munucoides, Pueraria Phaeoloides e Centrosema Pubescens,
especialmente esta Ultima, apresentaram dificuldades para competir com as gramineas semeadas
densamente.

A seguir apresenta-se a mistura e taxa de semeadura indicada para promover urna cobertura
satisfatoria do solo:

Eragrostis Curvula (Capim Chorao) - 8 kg/ha

Melinis Minutiflora (Capim Gordura) - 9 kg/ha

Brachiaria Humidicola (Quicuio Do Amazonas) - 16 kg/ha
Pueraria Phaseoloides (Pueraria) - 5 kg/ha

Calopogonium Mucunoides (Calopogonio) — 7 kg/ha
Brachiaria Decubens (Brachiaria) - 2 kg/ha

Total — 47 kg/ha

c) Adubacéo e calcario

A adubacdo que promoveu o desempenho mais satisfatorio das espécies hidrossemeadas foi de 50-
100-50 kg/ha de N-P,05-K,0, 50 kg de FTE BR-12 ¢ 700 a 1100 kg/ha de calcario dolomitico

Acredita-se que a perda de vigor, principalmente, das leguminosas aos 130 dias, se deve ao fato da
ndo incorporagdo do calcério ao solo.

d) Mulch

Ficou patente a necessidade de se utilizar o "mulch” para fixacdo de solug¢do nos taludes, além de
protecdo fisica que proporciona a superficie dos mesmos.

321
MT/DNIT/IPR



Manual de Vegetacdo Rodoviaria

O uso da palha de capim picado (Panicum Conjugatum ou Capim Pacod) como mulch a razdo de 100
g/m’, nio foi suficiente, além de apresentar problemas na aplica¢io motivada pelos entupimentos dos
bicos injetores.

A serragem de madeira peneirada, disponivel gratuitamente em Manaus nas serrarias locais,
apresentou muito bom resultado quando utilizada como "mulch”.

Este material possui a particularidade de que, em contato com a dgua, forma uma massa absorvente,
viscosa e homogénea, boa para aplicagdo sem entupir a maquina.

A. serragem foi usada com sucesso na proporc¢ao de 60 kg para 500 litros d'dgua, com aplicagao de 2
litros por metro quadrado, e que corresponde a 300 gramas de serragem por metro quadrado.

e) Estabilizador de solo

Nos testes foi utilizado com sucesso o estabilizador de solo produzido pela Rohm and Hass do Brasil,
na propor¢ao de 1:16 (uma parte de estabilizador para 16 partes de adgua), quando aplicado sobre
taludes com 50% de declividade.

O estabilizador, utilizado juntamente com a serragem, formou, logo apos a aplicagdo, uma capa
resistente até as chuvas intensas.

A experiéncia do uso de hidroasfalto como estabilizador na concentragdo de 1:11,25 litros d'agua,
sem adi¢ao de mulch, ndo produziu resultados satisfatorios.
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ANEXO H
MAPEAMENTO DAS REGIOES FITOECOLOGICAS DO PANTANAL

H.1. REGIOES FITOECOLOGICAS (cf. RADAMBRASIL, 1982)

e Regido da savana
e Regido da savana estépica (chaquenha)
e Regido da floresta estacional semidecidual

e Area de tensdo ecoldgica

H.2.

FITOFISIONOMIAS DAS REGIOES FITOECOLOGICAS DO

PANTANAL
H.2.1. REGIAO DA SAVANA

a)

Savana arborea densa (cerradao)

Formagdo com fisionomia florestal relativamente densa (aproximadamente 600 a 700
individuos por ha) ocorrendo em terrenos ndo inundéaveis e de clima estacional. As arvores
sao ordenadamente dispostas com copas irregulares e pouco ramificadas, o estrato arboreo
tem em média de 7 a 15 m de altura, proporcionando condigdes de luminosidade para o
desenvolvimento de estratos arbustivo e herbaceo diferenciados. Composicdo floristica
heterogénea. Em areas de cerraddao mais abertas pode ocorrer Campomanesia sp (guariroba),
espécie bastante apreciada pela fauna silvestre. Espécies representativas do ambiente sdo:
Caryocar brasiliense (pequi), Magonia pubescens (timbo), Astronium fraxinifolium
(gongalo), Terminalia argentea (capitdo-do-campo).

b) Savana arbdrea aberta sem floresta de galeria (campo cerrado).

Formacgao natural ou antropizada com espécies de pequeno porte (aproximadamente 5 m de
altura), com individuos esparsamente distribuidos em vegetagdo de gramineas. Presenca de
plantas lenhosas raquiticas e palmeiras acaules, ambiente sujeito ao fogo anual. Composi¢ao
floristica semelhante a do cerraddo, no entanto possui estrutura mais baixa e aberta.
Espécies representativas do ambiente sdo: Qualea parviflora (pau-terra folha-miada),
Curatella americana (lixeira), Qualea grandiflora (pau-terra-folha-larga).

Savana parque sem floresta de galeria (paratudal, lixeiral)

Formacao constituida essencialmente por um estrato de gramineas e agrupamentos vegetais
arboreos monoespecificos (e.g., Tabebuia aurea - paratudal, Curatella americana - lixeiral).
Na planicie pantaneira essa formacdo encontra-se nas areas que sao inundadas anualmente.
Solos oligotroficos com lengol freatico profundo.

No Paratudal as espécies mais representativas além de Tabebuia aurea sdo: Byrsonima
orbignyana (canjiqueira), Tabebuia heptaphylla (piava), Erythroxylum anguifugum
(pimenteirinha), Inga edulis (inga), Fagara hassleriana (maminha).
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d) Savana gramineo-lenhosa sem floresta de galeria (campo limpo).

Predominancia de gramados entremeados por plantas lenhosas raquiticas e palmeiras
acaules. Quando manejada por fogo ou pastagens vao sendo substituidas por espécies de
caules subterraneos. Espécies mais comuns sdo gramineas, ciperaceas e leguminosas
rasteiras.

Espécies vegetais mais representativas sdo: Andira humilis (angelim-do-cerrado), Cassia
spp (fedegoso-do-cerrado), Byrsonima spp (murici-rasteiro), Bauhinia spp (unha-de-vaca),
Axonopus spp (grama-do-cerrado), Andropogon spp (capim-felpudo, capim-do-cerrado),
Panicum sp. (mimoso).

e) Pastagens e agropecuaria

Sao areas antropizadas com plantacdes de pastagens para desenvolvimento de agropecuaria.
Segundo KUHLMANN (1958), a vegetacdo gramindide primaria deste trecho resumia-se,
quase que, exclusivamente, ao capim-flecha (Tristachya sp), que foi, paulatinamente, sendo
substituido pelo capim-felpudo (Andropogon sp), em decorréncia de sua maior capacidade em
resistir as queimadas. Atualmente capim-braquiaria (Brachiaria spp) e capim-colonido
(Panicum maximum) também ocorrem. Espécies arboreas ocorrem em distribuigdo esparsa
nestas pastagens, sendo as mais comuns: Aspidosperma polyneuron (peroba-roxa), Cabralea
glaberrima (canjerana), Astronium urundeuva (aroeira), Guarea guidonia (marinheiro),
Didymopanax sp (mandiocdo), Terminalia argentea (capitdo-do-campo), Luehea paniculata
(agoita-cavalo), Paralabalia ramiflora (abio-carriola).

H.2.2 REGIAO DA SAVANA ESTEPICA (chaquenha)

Vegetagdao neotropical de cobertura arborea estépica, com plantas lenhosas baixas e espinhosas e
campo de gramineas, sendo formacgao pouco representativa.

a) Savana estépica pargue sem floresta de galeria (carandazal)

Ocorre em areas de acumulagdo inundaveis, com solos predominantemente salinos e de dificil
drenagem. Ocorre também em dareas mais elevadas, com menor influéncia de inundagoes,
localizadas proximo ao rio Paraguai e morros calcérios, ou em contatos com outras formagdes
ou subformagdes das areas marginais. Em parte, entretanto, a paisagem fisiondmica da
vegetagdo ¢ produto da acdo antropica.

O caranda (Copernicia alba) ¢ a espécie mais representativa, apresentando distribuigao,
ordenada, com individuos isolados ou agrupados a outras espécies arboreas, formando
pequenas touceiras. Gramineas e ciperaceas como Echinochloa sp (grama-do-carandazal),
Paratheria prostata (capim-mimoso), Aristida sp ( barba-de-bode) e Elionurus sp (capim-
corona) complementam a fisionomia deste ambiente.

b) Savana estépica gramineo-lenhosa sem floresta de galeria

Ocupa areas de acumulagdo inundéveis da depressdo do rio Paraguai, com limites nos morros
calcarios ao sul de Corumba. E caracterizada pela periodicidade das inundagdes e constitui, no
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periodo seco, o que denominamos de campos, com vegetacdo predominantemente rasteira,
entremeada de raros arbustos.

Vegetacdo de gramineas adaptada aos longos periodos de alagamento, formando paisagens
diferentes dentro de uma mesma éarea; em alguns locais podem chegar a 1 m de altura,
formando touceiras entremeadas por areas de solo descoberto (isso ocorre onde ele € mais
arenoso), nesse caso nao ficam submersos na cheia; em outras areas as gramineas sao mais
baixas ou rasteiras e ficam submersas nas cheias.

As espécies mais freqlientes sdo: Paratheria prostata (mimoso-peludo), Paspalum spp (pastinho),
Pennisetum frutescens, Andropogon condesatus (rabo-de-burro), Panicum decipiens, Aristida inversa
(barba-de-bode).

H.2.3 REGIAO DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL

O conceito ecologico de floresta estacional semidecidual condiciona-se ao fato de haverem duas
estacdes climaticas bem definidas, uma chuvosa e outra de estiagem acentuada, o que ocasiona a
decidualidade parcial de suas espécies vegetais arboreas, principalmente as que ocupam os estratos
superiores. A porcentagem de arvores caducifdlias ¢ de cerca de 30% na época seca. Em geral as
areas apresentam solos férteis e tém relevancia econdmica regional, entretanto, foi a fisionomia
menos representada ao longo da BR-262.

a) Floresta aluvial

Formacgao florestal ribeirinha que ocupa as acumulagdes fluviais quaterndrias apresentando
estrutura semelhante a de florestas ciliares de todos os rios, diferindo apenas floristicamente.
Presenca de espécies vicariantes da amazonia ocidental, arvores caducifélias do género
Erythrina tipicas desta formagao.

b) Floresta aluvial de dossel emergente

Constitui a unidade fisiondmica das planicies quaterndrias da bacia do rio Paraguai.
Subformacdo caracterizada peta ocorréncia de individuos arboreos relativamente baixos, de
troncos finos e tortuosos e de copas pequenas e espagadas umas das outras. O estrato superior
tem em média de 10 a 15m de altura, com espécies emergentes mais altas. Presenca de
espécies vicariantes da floresta aluvial amazonica e palmeiras (Attalea sp, - acuri e Orbignya
sp - babacu).

Espécies mais freqlientes no dossel superior: Apuleia molaris (amarelao), Licania sp.
(cariperana), Mouriri sp (muirauba), Tachigalia sp (taxi) , Cecropia sp (imbatba), Inga sp
(ingd), Tabebuia sp (pitva), Parkia sp (faveira), Sterculia sp (axixa), Cordia sp (freijo), Vitex
sp (taruma), Ficus insipida (gameleira), Virola sp (ucuuba). Em areas onde o lencol freatico é
mais superficial aparecem agrupamentos de Mauritia vinifera (buriti).

O subosque tem composi¢dao bastante variavel. As espécies mais freqiientes sao:
Philodendron imbe (cip6-imbé), Doliocarpus rolandri (cipo-de-fogo) e Bauhinia sp (escada-
de-jabuti).

H.2.4 AREAS DE TENSAO ECOLOGICA (ECOTONOS)
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Solo, relevo e clima sdo fatores que propiciam interpenetragdes ou misturas de formagdes das
diferentes regides fitoecologicas, resultando em areas de tensao ecoldgica, que sdo zonas de transi¢ao
entre comunidades ecoldgicas adjacentes. Essas areas de transi¢do podem ser graduais, abruptas
(rupturas), em mosaico, ou apresentar estrutura propria.

a) Contato savana e savana estépica

As areas interpenetradas de savana e savana estépica, sob a forma de encraves, situam-se
predominantemente, na faixa continua entre o Planalto da Bodoquena e a Depressdo do
Pantanal Mato-Grossense.

Espécies arboreas como: Aspidosperma quebracho blanco (quebracho-branco), Schinopsis
brasiliensis (quebracho-vermelho) e Anadenanthera spp.(angico) apresentam distribuigdo
bastante espa¢ada, com a presenca de bromelidceas (caraguatas) entremeadas a elas.
Espécies de Cactaceae também sdo caracteristicas dessa formacdo (e.g. Cereus sp e
Opuntia sp) podendo os individuos atingir até 10 m de altura. A ocorréncia dessas espécies
espinhosas imprimem a esta fitofisionomia aspecto acentuadamente xeromorfico.

Em areas onde o relevo plano com boas condi¢des de drenagem predomina a Tabebuia
caraiba. Espécies do género Maytenus também sao freqiientes nessas areas, principalmente,
em locais sombreados e periodicamente alagados.

b) Savana gramineo lenhosa sem floresta de galeria
Nesta fitofisionomia os grupos mais freqiientes sdo: gramineas, ciperaceas, eriocaulaceas.

Sédo espécies bastante abundantes a Oryza sp (arroz-do-brejo), Digitaria sp (capim-mimoso)
¢ Aristida sp (capim-carona).

Além da fitofisionomia acima, a savana arbdrea densa (descrigdo feita desta fitofisionomia
em 2.1. regido de savana) foi outra formagao registrada no contato savanal ou savana
estépica.

¢) Contato savana floresta estacional

Nas partes mais altas da serra de Maracaju, os solos sao litolicos de carater eutrofico (mais
férteis), predominando a fisionomia de floresta estacional, com Anadenanthera macrocarpa
(angico), Astronium urundeuva (aroeira) e Tabebuia sp (ipé-roxo), ocupando o dossel, com
até 20 m de altura. No subosque destacam-se Acalypha villosa ¢ Maytenus ilicifolia.

Por outro lado, na regido da serra de Aquidauana, onde os solos sdo litdlicos distroficos, a
vegetacao apresenta estrutura fitossociologica semelhante a da savana, com Lafoensia pacari
(pacari), Luehea divaricata (agoita-cavalo) e Aspidosperma multiflorum (guatambu) como
espécies mais freqiientes.

Na por¢ao norte da Serra da Bodoquena as duas fisionomias (savana e floresta estaciona!)
ocorrem, embora predomine a de floresta estacional, neste ambiente aparecem espécies com
potencial para exploragdo de madeira (e.g. Amburana sp, cerejeira).

d) Floresta decidual submontana

326
MT/DNIT/IPR



Manual de Vegetacdo Rodoviaria

f)

9)

Essa formagdo encontra-se restrita a areas descontinuas situadas na serra da Bodoquena.
Caracteriza-se por apresentar mais de 60% das plantas com perda de folhagem na época seca.
Nos estratos superiores do dossel, as espécies que identificam essa formagdo sdo: Piptadenia
spp (angicos), Ceiba glaziovii (barriguda), Belfourodendron riedelianum (pau-marfim),
Peltophorum dubium (canafistula), Hymenaea stilbocarpa (jatoba-da-mata), Cariniana spp.
(jatobas) e Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa). O subosque caracteriza-se pela presenga
de espécies de Commelina e cactaceas.

Floresta aluvial decidual com dossel emergente

Particularizada pela ocorréncia de individuos arboreos relativamente baixos, de troncos finos
e tortuosos, com copas pequenas ¢ espagadas umas das outras. O estrato superior tem altura
média de 10 a 15 m. com espécies emergentes mais altas.

Presenca de espécies vegetais vicariantes das que ocorrem em florestas aluviais amazonicas.
Nas areas com maior deficiéncia hidrica a superficie do solo apresenta-se recoberta de espessa
camada de material seco (galhos e folhas), sendo essa uma caracteristica das florestas
semicaducifolias.

Dentre as espécies que compde o dossel superior destacam-se: Apuleia mofaris (amareldo),
Licania sp (cariperana), Mouriri sp. (muirauba), Helicostyles pedunculata (inharé),
Tachigalia sp (taxi) , Cecropia sp (embatba), Inga sp (inga), Tabebuia sp (piuva), Parkia sp
(faveiras), Sterculia sp (axixa), Cordia sp (freijo), Vitex sp (taruma), Ficus insipida
(gameleira), Virola sp (ucutiba).

Ocorrem também palmeiras como o acuri (Attalea sp) e o babagu (Orbignya sp) e, em areas
onde o lencol freatico ¢ mais superficial surgem agrupamentos de Mauritia vinifera (buriti). O
subosque pode variar de ralo a denso. Dentre as lianas mais comuns estdao: Philodendron imbe
(cip6-imbé), Doliocarpus rolandri (cipo-fogo) e Bauhinia sp (escada-de-jabuti).

Agropecuéria e pastagem

Pastos de capim braquiaria (Brachiaria sp) parcialmente tomados por ervas daninhas. Em
alguns locais grande quantidade de taquarucu (Bambusea), além de caraguatas
(Bromeliaceae) que propagam-se intensamente apds queimadas. Espécies de maior porte
ocorrem de maneira esparsa como o ipé-roxo (Tabebuia sp) e a aroeira (Myracrodruon
urundeuva), associados as palmeiras macatba e pindo.

Agricultura e cultura ciclica

Neste ambiente, a agricultura caracteriza-se pela larga utilizacdo de insumos e técnicas
modernas. Entretanto, o rodizio de terras ndo ¢ pratica comum, sendo mais habitual a
rotatividade de culturas. A cultura mais difundida ¢ a da soja, seguida pela do trigo. O feijao
e, mais especificamente, o arroz sao produzidos em areas recém desmatadas, constituindo-se
de culturas pioneiras com o objetivo de ressarcir os gastos com a limpeza do terreno para a
introdugdo de pastagens. Cultivo de cana-de-agucar na regido de Bodoquena.

Além das fitofisionomias descritas acima, a savana arborea densa (q.v. descri¢do no em 2.1 -
Regido de savana) foi outra formacao registrada no contato savanal floresta estacional.
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h) Contato savana estépica ou floresta estacional

),

Esse contato ¢ caracterizado pela ocorréncia dominante da floresta estacional decidual,
intercalada com encraves da savana estépica densa. Individuos de angico (Piptadenia sp),
espécie caracteristica dessa formagdo, dispdem-se de maneira mais ou menos uniforme no
dossel superior.

Outras espécies caracteristicas do estrato arboreo sdo: Amburana acreana (cerejeira),
Chorisia sp (barriguda), Aspidosperma sp (peroba), Astronium sp (aroeira), Sterculia sp
(axixa), Ficus insipida (gameleira), Peltophorum dubium (canafistula) e Spondias lutea
(tapereba). Elementos chaquenhos influenciam o subosque dessa formagao, com Bromelia
balansae (caraguata), Celtis sp (limdozinho), Urtica sp (urtiga) como espécies caracteristicas.

Floresta decidual das terras baixas

A composicdo floristica dessa subformacdo ¢ bastante heterogénea. Seu estrato arboreo
superior ¢ dominado por espécies deciduas homodlogas as amazodnicas. A altura média dos
individuos ¢ de 20 m, com algumas espégies emergentes mais altas.

O subosque também tem carater decidual. Angicos (Piptadenia sp), cerejeira (Amburana
acreana), perobas (Aspidosperma sp), axixa (Sterculia sp) e gameleira (Ficus insipida) sao
algumas espécies que identificam essa subformacao.

Ao sul de Corumba encontra-se bocaitiva (Acrocomia sp), urumbevas (Cereus spp), barriguda
(Chorisia sp), pau-de-novato (Triplaris surinamensis), urtiga (Urtica sp) e embaubas
(Cecropia sp).

Floresta decidual submontana

Formacgado caracterizada pela ocorréncia de espécies deciduas ocupando o estrato superior da
mata com arvores de, em média, 20 m de altura e alguns individuos emergentes chegando a
30 m. Mais de 60% das arvores perdem as folhas na esta¢do seca. Subosque rico em plantulas,
poucos arbustos a algumas palmeiras.

Espécies que compde o estrato arboreo: canafistula (Peltophorum dubium), amareldo (Apuleia
molaris), cerejeira (Amburana acreana), guatambu (Aspidosperma sp), ipé (Tabebuia sp),
paineira (Chorisia sp), monguba (Pseudobombax munguba), mutumba (Guazuma ulmifolia),
cariperana (Licania membranacea), breu (Protium sp), no-de-porco (Physocalyma
seaberrimum), peroba (Aspidosperma sp), tanimbuca (Terminalia sp) ¢ tauari (Cariniana sp).

H.3. ESPECIES INDICADORAS DE DOMINIOS VEGETACIONAIS

A partir dos dados de RADAMBRASIL (1982) e PCBAP (1997), as espécies vegetais que ocorrem
nos ambientes percorridos pela rodovia BR-262/MS sio caracteristicas ou bastantes comuns nos
grandes dominios vegetacionais que ocorrem no Brasil, podendo ser utilizadas como espécies
indicadoras dos mesmos, norteando a selegao de areas protegidas por lei:

H.3.1 MATA ATLANTICA

Attalea sp. (Arecaceae) - indaia
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Ficus insipida (Moraceae) - gameleira
Licania sp. (Chrysobalanaceae) — cariperana

Tabebuia heptaphylla (Bignoniaceae) - ipé-roxo

H.3.2 AMAZONIA

Amburana aereana (Leguminosac - Papilionoideac) — cerejeira
Byrsonima sp. (Malpighiaceae) - sumaneira, canjiqueira, canjicao
Licania parviflora (Chrysobalanaceae) — pimenteira

Protium sp. (Burseraceae) - almicega

Pseudobombax munguba (Bombacaceae) - monguba

Triplaris surinamensis (Polygonaceae) - tachi

Parkia spp. (Leguminosae - Mimosoideae) - faveira

Spondias lutea (Anacardiaceae) - tapereba

H.3.3 CERRADO

Astronium fraxinifolium (Anacardiaceae) - gongalo
Caryocar brasiliense (Caryocaraceae) - pequi

Curatella americana (Dilleniaceae) - lixeira

Magonia pubescens (Sapindaceae) - timbo

Piptadenia spp. (Leguminosae - Mimosoideae) — espinheiro
Qualea grandiflora (Vochysiaceae) - pau-terra-macho
Qualea parviflora (Vochysiaceae) - pau-terra

Tabebuia aurea (Bignoniaceae) - paratudo

Teminélia argentea (Combretaceae) - capitao

Virola spp. (Miristicaceae) — ucuuba

H.3.4 CHACO

Aspidosperma quebracho-blanco (Apocynaceae) - quebracho-branco

Mauritia vinifera (Arecaceac) - buriti

Schinopsis brasiliensis (Anacardiaceae) — bratina
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