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Ferrovia
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Ferrovia

Uma ferrovia é definida como um sistema de transporte terrestre,
autoguiado, em que os veiculos (motores e rebocados) se deslocam com
rodas metalicas sobre duas vigas continuas longitudinais, tambéem
metalicas, denominadas trilhos. Os apoios transversais dos trilhos, 0s
dormentes, séo regularmente espacados e repousam geralmente sobre um
colchdo amortecedor de material granular denominado lastro, que, por sua
vez, absorve e transmite ao solo as pressdes correspondentes as cargas
suportadas pelos trilhos, distribuindo-as, com taxa compativel a sua
capacidade de suporte para o terrapleno.

Em sintese, pode-se afirmar que uma ferrovia € composta de dois
subsistemas basicos, a saber: o de material rodante, do qual fazem parte
0S veiculos tratores e rebocados, e o de via permanente, do qgual fazem
parte a infraestrutura e a superestrutura ferroviaria.
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Ferrovia

A infraestrutura ferroviaria € o conjunto de obras que formam a plataforma
da estrada e suporta a superestrutura, sendo composta por terraplenagem
(cortes e aterros), sistemas de drenagem superficial e profundo, obras de
arte correntes e especiais (pontilhées, pontes e viadutos) e tuneis.

A superestrutura ferroviaria € o segmento da via permanente responsavel
por receber os impactos diretos da carga. Seus principais componentes
sao os trilhos, os acessorios de fixacado, os aparelhos de mudanca de via,
0s dormentes, o lastro e o sublastro, elementos estes que se encontram
sujeitos as acoes de degradacéo provocadas pela circulacdo dos veiculos
e de deterioracao por ataque do meio ambiente.

A superestrutura é classificada como rigida quando os dormentes sao
assentados sobre lajes de concreto ou guando os trilhos sao fixados sobre
uma viga, € como elastica quando se utiliza lastro para distribuir os
esforcos resultantes das cargas do material rodante sobre a plataforma.
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Ferrovia
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Ferrovia

Lastro

Funcoes

Distribuir convenientemente sobre a plataforma (sublastro) os esforcos
resultantes das cargas dos veiculos ferroviarios, produzindo uma taxa
de trabalho compativel com sua capacidade de carga;

Criar um suporte até certo ponto elastico, reduzindo as trepidacoes
resultantes da passagem dos veiculos;

Sobrepondo-se a plataforma, suprimir suas irregularidades, formando
uma superficie continua e uniforme para os dormentes e trilhos;

Impedir os deslocamentos longitudinais e transversais dos dormentes;

Permitir uma boa drenabilidade.
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Ferrovia

Lastro

Caracteristicas Necessarias aos Materiais

Possuir suficiente resisténcia aos esforcos transmitidos;
Possuir certa elasticidade para reduzir os choques;

Apresentar dimensOes tais que permitam ser interpostos entre 0s
dormentes e o sublastro;

Apresentar resisténcia as intempéries;

Ser constituido por materiais nao absorventes, N0 Porosos e com graos
Impermeaveis;

Nao produzir finos em demasia (po).
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Ferrovia
Dormentes

Funcoes

Os dormentes tém por funcao receber e transmitir ao lastro os esforcos
produzidos pelas cargas das composicoes ferroviarias, servindo de suporte
aos trilhos, permitindo sua fixacdo e mantendo invariavel a distancia entre
eles, denominada “bitola”.

Tipos
Dormentes de madeira; dormentes de madeira laminada; dormentes de

concreto; dormentes de aco; dormentes de plastico; dormentes de
fibrocimento; e dormentes mistos.
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Ferrovia
Dormentes

Caracteristicas Necessarias aos Materiais

» Possuir elasticidade para reduzir os chogues;

» Ter dimensbes suficientes para que a taxa de trabalho no lastro nao
ultrapasse os limites relativos a esse material;

= Ter espessura suficiente para que os torne rigido, ao tempo em que
permitam alguma elasticidade;

= Ter suficiente durabilidade e resisténcia aos esforcos solicitantes;
= Permitir a correcdo geomeétrica por meio de socaria,
= Oferecer resisténcia aos deslocamentos longitudinais e transversais;

= Permitir uma boa fixacao do trilho, firme, sem ser excessivamente rigida.
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Ferrovia
Trilhos

Os trilhos sao os elementos da superestrutura que constituem a superficie
de rolamento para as rodas dos veiculos ferroviarios. Sua forma e
comprimento sofreram mudancas gradativas até atingirem os perfis
modernos de grande secédo e peso, compativeis com as elevadas cargas
por eixo das composicoes ferroviarias atuais.

Boleto : : :
Boleto - Parte superior do trilho onde se apoiam e se
deslocam as rodas dos veiculos (40 a 42%);
Alma Alma - Parte estreita e vertical da secao transversal do

trilho compreendida entre o boleto e o patim (18 a 22%);

Patim: Parte mais larga do trilho que é apoiada e fixada
Aatim\ diretamente por intermédio da placa de apoio (38 a 40%).
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Ferrovia
Trilhos

Funcoes

= Garantir uma superficie de rolamento para os veiculos ferroviarios;
= Receber as solicitacOes dos trens;

= Servir de guia para a via permanente ferroviaria.
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Grade Ferroviaria
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Grade Ferroviaria

A construcdo ou ampliacdo de uma ferrovia se caracteriza pelo
assentamento dos materiais e pela execucéo dos servicos de regularizacao
da geometria da via a partir dos parametros estabelecidos nos projetos
altimétrico e planimétrico.

A juncéao dos trilhos aos dormentes, por meio de acessorios de fixacédo e na
taxa de dormentacdo do projeto, define a grade ferroviaria, elemento
fundamental para a construcdo ou ampliacao de uma ferrovia.

Em funcdo dos métodos construtivos utilizados e da produtividade
alcancada, podemos agrupar os servicos de superestrutura ferroviaria em:

= Construcao de via corrida;
= Construcao de via em patios, cruzamentos e estacoes;

* Montagem dos aparelhos de mudanca de via.
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Grade Ferroviaria
Composicoes de Custos do SICRO

» Montagem da grade (diretamente sobre a plataforma ou sobre colchéo
de brita, preferencialmente):

v Assentamento dos dormentes:

v' Assentamento dos trilhos, das fixacdes (rigidas ou elasticas) e
dos retensores (quando realizada a fixacao rigida);

v' Pré-alinhamento da grade;

v' Assentamento de contratrilhos internos e externos, quando a via
estiver sobre obras de arte especiais e bueiros;

v' Implantacdo de lubrificadores de trilhos ou de modificadores de
atrito no topo dos trilhos.
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Grade Ferroviaria
Composicoes de Custos do SICRO

* Lancamento do lastro em trés camadas de levantes, conforme abaixo:
v" Primeiro levante de 10 cm;
v' Demais levantes de 15 cm, cada.
= Soldagem dos trilhos em estaleiros ou na propria via:
v' Soldagem de trilhos com solda aluminotérmica;
v' Montagem de trilho continuo soldado (TCS);
v Alivio de tensdes em trilhos.
= EXxecucéao de outros servicos complementares.
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Aparelhos de Mudanca de Via
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Aparelhos de Mudanca de Via

A sujeicao das composicdes ferroviarias aos trilhos e a existéncia dos frisos
nas rodas dos veiculos resultam em restricbes ao movimento quando se
deseja passar de uma via para outra, ou para um desvio.

Para que os frisos das rodas ferroviarias tenham livre passagem, torna-se
necessario introduzir um dispositivo que permita a interrupcao dos trilhos,
formando canais por onde estes possam passar.

Estes dispositivos constituidos por algumas partes moveis Sao
denominados aparelhos de mudanca de via e tem por funcao permitir aos
veiculos ferroviarios a circulacéo entre vias.
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Aparelhos de Mudanca de Via

Composicoes de Custos do SICRO
= Montagem do aparelho de mudanca de via:

v' Assentamento dos dormentes especiais para AMV;

v’ Assentamento do AMV para qualquer abertura, trilho e bitola,
sobre dormentes de madeira ou de concreto monobloco;

Alinhamento manual do aparelho de mudanca de via;
Lancamento manual do lastro no aparelho de mudanca de via;

Regularizacao manual do lastro no aparelho de mudanca de via;

D N N NN

Correcado geometrica - nivelamento (socaria) e alinhamento com
mecanizacao leve no aparelho de mudanca de via;

AN

Corte de trilhos:

v Furacao de trilhos.
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Correcao Geometrica
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Correcao Geomeétrica

A construcdo da via permanente implica no conforto ao rolamento das
composicoes ferroviarias, tornando necessaria a aplicacao de inclinacoes
longitudinais e transversais ao eixo da via, para combater os efeitos das
forcas associadas ao deslocamento, notadamente a forca centrifuga.

Para conseguir que tais inclinacoes estejam dentro de tolerancias que
permitam conforto ao deslocamento das composi¢cOes, posiciona-se a
grade ferroviaria e procede-se o0 nivelamento da via nos dois sentidos, por
meio da socaria mecanica ou manual do lastro sob os dormentes.

Durante a construcao da via, a grade ferroviaria, composta pelos trilhos e
pelos dormentes, ao ser lancada, fica totalmente desnivelada e
desalinhada, necessitando que sejam realizadas correcdoes geomeétricas
para garantir o nivelamento e o alinhamento da via, intervencOes estas
realizadas diretamente no lastro de brita.
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Correcao Geomeétrica
Composicoes de Custos do SICRO

» AfericAo da geometria da via com carro controle (veiculo ferroviario
equipado com sistemas de medicdo e sensoriamento que permite
determinar o indice de degradacéao da via);

= Nivelamento com socaria e alinhamento mecanizado (Ao realizar a
socaria de um dormente, as ferramentas penetram no lastro e executam
um movimento de fechamento, denominado aperto);

= Correcdo de nivelamento da via (equipamentos de grande porte, de
pequeno porte ou manualmente);

» Estabilizacao dinamica da via (aplicacao de vibracbes ao longo das
secOes da via permanente por meio de unidades estabilizadoras em
contato com o boleto dos trilhos);

= Conservacao da via permanente antes da entrega.
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Demolicao de Via Permanente
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Demolicao de Via Permanente

Os servicos de demolicao da via permanente ferroviaria compreendem a
retirada dos trilhos, dormentes de madeira, e as respectivas fixacoes
rigidas dos trilhos aos dormentes (tirefond ou prego de linha), placas de
apoio, talas de juncao e parafusos completos para talas (parafusos,
arruelas de pressao e porcas).

A demolicdo também compreende o desmonte dos aparelhos de mudanca
de via completos, ou seja, com todas as partes que o compdem, acessorios
metalicos, chaves e jogos de dormentes de madeira.

O transporte dos insumos de demolicdo da via permanente devem ser
remunerados em funcao de composicoes de custos especificas.

Se necessario para desmonte das juntas, caso deformadas ao ponto de
nao poderem ser desmontadas manualmente, deve ser utilizado corte nos
trilhos em secbes adjacentes as juntas, principalmente se os trilhos forem
classificados como de reemprego.
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Consideracoes Finais
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ConsideracoOes Finais

Uma das principais inovacoes observada na implantacdo do Sistema de
Custos Referenciais de Obras - SICRO refere-se exatamente a criacao de
composicoes de custos para servicos dos modais aquaviario e ferroviario.

Em sintese, o SICRO apresenta composi¢cfes de custos para 0S Servicos
de montagem da grade ferroviaria, inclusive nos aparelhos de mudanca de
via, de lancamento do lastro em camadas de levantes, de soldagem dos
trilhos e de execuc&do de outros servicos complementares, tails como a
implantacéo de lubrificadores de trilhos ou de modificadores de atrito no
topo dos trilhos e até a demolicdo dos elementos.

Os custos de referéncia de administracao local, de canteiros de obras e de
mobilizacao e desmobilizacdo de obras ferroviarias devem ser definidos em
consonancia a natureza das solucdes de engenharia do projeto, as
restricoes locais e as diretrizes do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes, procedendo-se os ajustes devidos.
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