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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

“A parte que ignoramos
é muito maior que tudo

quanto sabemos.”
Platdao
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Obras de Arte Especiails
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

O que € uma Obra de Arte?

Segundo o Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios do DNER
(1997) ENGENHARIA ¢é a arte de aplicar conhecimentos cientificos
e empiricos, e certas habilitacbes especificas a criacdo de
estruturas, sistemas, dispositivos e processos que se utilizam para
converter recursos naturais em formas adequadas ao atendimento
das necessidades humanas.

O mesmo manual define OBRA DE ARTE como sendo
tradicionalmente a denominacao de estruturas tais como pontes,
viadutos, tuneis, muros de arrimo e bueiros, todas necessarias as
Implantacoes de vias.

Assim, as obras de arte podem ser ainda classificadas como
CORRENTES ou ESPECIAIS.
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

O que é uma Obra de Arte Especial?

A OBRA DE ARTE CORRENTE (OAC) é, normalmente, uma
estrutura de pequeno porte que se repete ao longo da via
(bueiros, elementos de drenagem, etc.) e gque, geralmente,
POSsui um projeto padronizado.

Ja a OBRA DE ARTE ESPECIAL (OAE) é aquela estrutura de
maior porte que, seja por suas caracteristicas unicas, seja pelo
seu porte, requer a elaboracdo de um projeto especifico.

OAC OAE
ALBUM PROJETO
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Agrupamento dos Servicos
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Tipos de Orcamentos de Obras de Engenharia
= Orcamento Estimado;

* Orcamento Preliminar;

= Orcamento Sintetico ou Resumido;

= Orcamento Analitico ou Deterministico.
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Projeto e Planejamento da Obra

Plano de ataque (de execucao ou de trabalho);

Dimensionamento e layout do canteiro, da administracao
local e das instalacoes industriais;

Plano de mobilizacao e desmobilizacao;
Analise das curvas ABC (insumos e servigos);
Cronogramas fisico e financeiro;

Cronograma de utilizacao de insumos;

BDI (tributos, despesas (indiretos) e lucro);

Fiscalizacdo e acompanhamento.
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Orcamento Analitico ou Deterministico

= Pesquisa de mercado (custo e disponibilidade);

= Composicoes de custo detalhadas;

= Quantitativos calculados com memoria e unidades;

= Planilha orcamentaria (Sicro 2 x SICRO).

CUIDADO COM OS
Ml CUSTOS “ZERADOS”

NAS COMPOSICOES DO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Planilha Orcamentaria OAE

INFRAESTRUTURA E MESOESTRUTURA

TUB.AR C.D=1,4M PROF.ATE12M LAM.
D'AGUA

2503416 21

ECPN 38 ESC. P/ALARG. DA BASE DO TUBUL A
AR COMPRIM EM MAT. 3 CAT.
CONCR.ESTR.FCK=20MPA-C.RAZ.USO

£ 0332650 GER.CONF.LANGC.

CONCR.ESTR.FCK=30MPA-C.RAZ.USO

2503329 51 GER.CONF.LANC.

FORNECIMENTO, PREPARO E

280358002 () 6CAGAO FORMAS ACO CA 50

2S5 03370 00 FORMA COMUM DE MADEIRA

2S 03 119 01 ESCORAMENTO COM MADEIRA DE OAE

APARELHO APOIO EM NEOPRENE
250351000 FRETADO-FORN. E APLIC.

M 116,99
M 123,00
M 182,09
M 235,00
KG 34.737,00
M? 623,00
M 763,00
KG 2.404,00

6106315

6106218

INFRAESTRUTURA E MESOESTRUTURA
ESCAVAGAO MANUAL DE FUSTE DE TUBULAO A AR
COMPRIMIDO NA

COLOCAGAO E RETIRADA DE CAMPANULA DE AR
COMPRIMIDO EM TUBULAO COM APOIO DE GUINDASTE
BASE ALARGADA DE TUBULAO A AR COMPRIMIDO EM

6106213 MATERIAL DE 32 CATEGORIA NA PROFUNDIDADE 10 A20 M -

1106109

1106087

1106139

1106087

1100657

407819

3106121

2108172

307732

INCLUSIVE CONCRETAGEM
CONCRETO FCK = 20 MPA - CONFECGAO EM CENTRAL

DOSADORA DE 40 M°/H - AREIA COMERCIAL E BRITA
PRODUZIDA

LANCAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO -
CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*/H
CONCRETO FCK = 30 MPA - CONFECGAO EM CENTRAL
DOSADORA DE 40 M/H - AREIA COMERCIAL E BRITA
PRODUZIDA

LANCAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO -
CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*/H

ADENSAMENTO DE CONCRETO POR VIBRADOR DE IMERSAQO

ARMAGAO EM AGO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E
COLOCAGAO

FORMAS DE TABUAS DE PINHO - UTILIZAGAO DE 3 VEZES -
FORNECIMENTO, INSTALAGAO E RETIRADA

ESCORAMENTO COM PONTALETES D = 15 MM - UTILIZAGAO
DE 5 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E RETIRADA

APARELHO DE APOIO DE NEOPRENE FRETADO PARA
ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

MS

UN

MS

MO

M!

MS

MS

MS

KG

MZ

MO

DM®

116,99

20,00

123,00

182,09

182,09

235,00

235,00

235,00

34.737,00

623,00

763,00

937,56
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Planilha Orcamentaria OAE
Sicro 2

SUPERESTRUTURA SUPERESTRUTURA
VIGAS PRE-MOLDADAS (20 REPETICOES VIGAS PRE-MOLDADAS (20 REPETICOES)
CONCRETO PARA BOMBEAMENTO FCK =40 MPA -
ECPN 52 g?rNggN'ESJ;NECXEéOQAPACRAZC/A 1116266 CONFECQAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M3/H - AREIA 844,00
COMERCIAL E BRITA PRODUZIDA
LANCAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO -
CONFECQAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M3/H

1106087 844,00

1100657 ADENSAMENTO DE CONCRETO POR VIBRADOR DE IMERSAO 844,00

FORMAS DE COMPENSADO RESINADO 14 MM - USO GERAL -
2S 0337101 FORMA DE PLACA COMPENSADA RESINADA 4.900,00 3108005 UTILIZACAO DE 3 VEZES - CONFECCAO, INSTALACAO E 4.900,00
RETIRADA

FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO ARMAGAO EM AGO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E
FORMAS ACO CA 50 RGI 2231640100 407819 COLOCAGAO

CONFECCAO E COLOCACAO CABO 12CORD. CORDOALHA CP 190 RB D = 12,7 MM - FORNECIMENTO,
D=12,7MM FREYSS SR 4507956 PREPARO E COLOCAGAO
BAINHA METALICA DIAMETRO 65 MM PARA 12 CORDOALHAS D
4507835 = 12,7 MM, SEMI-RIGIDA, REDONDA, COM MONTAGEM E M 2.677,50
INJECAO DE NATA DE CIMENTO
ANCORAGEM ATIVA PARA 12 CORDOALHAS D = 12,7 MM COM
4507755 PLACA DE ANCORAGEM, BLOCO, CUNHAS TRIPARTIDAS, UN 120,00

2 S 0358002 KG 123.640,00

2 S 0399008 KG 41.420,00

PROTENSAO E INJECAO CABO 12 CORD.

D=12,7MM FREYSS TROMBETA E PROTENSAO
LANC. E POSICIONAMENTO DE VIGA 118 TF 3806423 LANC;AMENTONDE VIGA PRE-MOLDADA DE 1.000 A 1.250 KN
L<=45M COM UTILIZACAO DE GUINDASTE
CARGA, DESCARGA E MANOBRA DE VIGAS PRE-MOLDADAS
5915369 DE 1.000 A 1.250 KN EM CAVALO MECANICO COM SEMI- T 2.360,00
REBOQUE DE 6 EIXOS PARA ATE 216 T
TRANSPORTE DE CARGA ESPECIAL EM CAVALO MECANICO
5915361 COM SEMI-REBOQUE DE 6 EIXOS PARA ATE 216 T - RODOVIA TKM 82.741,60
PAVIMENTADA

2 S03999 08

UN 20,00
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Planilha Orcamentaria OAE
Sicro 2

LAJES E TRANSVERSINAS LAJES E TRANSVERSINAS

_ CONCRETO PARA BOMBEAMENTO FCK = 40 MPA -
ECPN 52 gﬁ_Né:gNESJ;NEC:C;LOyPA CRAZCIA 1116266 CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*/H - AREIA M: 560,00
' : : COMERCIAL E BRITA PRODUZIDA

LANCAMENTO MECANICO DE CONCRETO COM BOMBA LANCA

1107860 SOBRE CHASS| COM CAPACIDADE DE 71 M3/H

M: 560,00

1100657 ADENSAMENTO DE CONCRETO POR VIBRADOR DE IMERSAO M3 560,00

FORMAS DE COMPENSADO RESINADO 14 MM - USO GERAL -
2503371 01 FORMA DE PLACA COMPENSADA RESINADA M? 880,00 3108005 UTILIZAGAO DE 3 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E 880,00
RETIRADA

FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO ARMACAO EM ACO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E
FORMAS ACO CA 50 K| ST.807,00 407819 COLOCACAO

CONFECCAO E COLOCAGAO CABO 6 CORD. CORDOALHA CP 190 RB D = 12,7 MM - FORNECIMENTO,
D=12,7MM FREYSS KG 1.356,00 4507956 PREPARO E COLOCAGAO

51.807,00

1.356,00

BAINHA METALICA DIAMETRO 50 MM PARA 6 CORDOALHAS D
4507830 =12,7 MM, SEMI-RIGIDA, REDONDA, COM MONTAGEM E 167,58
INJECAO DE NATA DE CIMENTO

ANCORAGEM ATIVA PARA 6 CORDOALHAS D = 12,7 MM COM
4507768 PLACA DE ANCORAGEM, BLOCO, CUNHAS TRIPARTIDAS, UN
TROMBETA E PROTENSAO

PROTENSAO E INJECAO CABO 6 CORD.

250399906 D=12,7MM - FREYSS

ESCORAMENTO COM PONTALETES D = 15 MM - UTILIZACAO

2S 03119 01 ESCORAMENTO COM MADEIRA DE OAE 2.639,00 2108172 DE 5 VEZES - CONFECCAO, INSTALACAO E RETIRADA

M3 2.639,00
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

“Novos” Agrupamentos SICRO - OAE

INSTALACAO E MANUTENCAO DO
CANTEIRO DE OBRAS

ADMINISTRACAO LOCAL (BDI)
MOBILIZACAO DE PESSOAL E EQUIPAMENTOS

FUNDACOES

CONCRETO (PREPARO, LANCAMENTO E
ADENSAMENTO)

FORMAS E ESCOAMENTOS

PROTENSAO (2 SERVICOS)

APARELHOS DE APOIO (KG)

INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS E
CENTRAIS INDUSTRIAIS

ADMINISTRACAO LOCAL E
MANUTENGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE
PESSOAL E EQUIPAMENTOS

FUNDACOES (APOIOS, ARRASAMENTOS,
CONCRETO E ACO)

CONCRETO (PREPARO) + (LANCAMENTO)
+ OU - (ADENSAMENTO)

FORMAS E ESCOAMENTOS
(+ UTILIZACOES E ACESSORIOS)

PROTENSAO (3 SERVICOS)

APARELHOS DE APOIO (DM?® E UNIDADE)

Coordenacao-Geral de Custos de
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Fundacoes

Coordenacgao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
TRANSPORTES, PORT
Infraestrutura de Transportes - CGCIT S iacio e FEDERAL




OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Fundagdes g e

|

SICRO né&o apresenta composicoes SICRO apresenta composicoes
escavacgao, férma, concreto e ago tubuldes e diversos tipos de estacas

Coordenagao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
TRANSPORTES, PORT
Infraestrutura de Transportes - CGCIT EAviacko ot FEDERAL




OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Fundacoes

RASAS

Se caracterizam pela transmissao predominante das cargas por meio das
pressoes distribuidas em sua base e que a relacdo entre a profundidade
de assentamento, em relacdo ao terreno adjacente, € inferior a duas
vezes a menor dimenséo da fundacéao (sapatas, blocos, caixdes, radiers);

= O SICRO nao apresenta composicoes de custo especificas devido a baixa
aplicabilidade em obras de infraestrutura de transporte (escavacao, forma,
concreto e aco).

PROFUNDAS

Se caracterizam por estarem geralmente assentadas em profundidade
superior ao dobro de sua menor dimensao em planta;

= O SICRO apresenta diversas composicOes especificas para este tipo de
fundacéao (tubuldes e estacas diversas).
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Tubuldes

Fundacbes profundas moldadas no local, cilindricos, em que pelo menos na sua etapa
final de escavacdo ha descida de trabalhador. Podem ser a céu aberto ou sob ar
comprimido, e ter ou ndo base alargada, com e sem revestimento (aco ou de concreto).

Fonte: Google Imagens
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Tubuldes

Tubulédo sob ar comprimido

§ Cachimbo para colocar armagao
Campanula de ago

Porta de entrada para operarios

“-Mandmetro

Registros
; [~ Ar comprimido
: cachimbo de salda da terra

@
b—cacmmbo de concretagem

Anel
RN

— Tubuldo
2>70cm
— Armacao

—H camara de trabalho
— - Faca

AR

Vista geral secao transversal

Fonte: Infraestrutura Urbana - Edi¢cdo 20 - novembro/2012
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Sicro 2 x SICRO

TUBULOES

CCuU DE FUSTE

COMPLETA (ESCAVACAO,
CONCRETO E ACO)

Diametro: 1,0, 1,20, 1,40,
1,60, 1,80, 2,00 e 2,20 m

Tubul&o a céu aberto

C

REQUER COMBINACOES
(ESCAVACAO,
CONCRETO E ACO)

SICRO

)

)

Sicro 2

=)
=)

Escavacéo

Base alargada de céu
aberto, incluso

Diametro (m): 1,20, 1,40, 1,60,
1,80, 2,00, 2,20 m
Profundidade (m): 0 a12, 12 a
18,18 a 24, 24 a 27, 27 a 31

Escav. para alargamento
base tub. ar comprimido

- concretagem
Tubuléo a ar d

comprimido

&

Base alargada a ar
comprimido, incluso
concretagem

Colocagéo e retirada de

Profundidade (m): 0 a 12, 12
a18, 18 a 24, 24 a 27, 27 a 31

Fornecimento langamento
de conc. base tub. ar

comprimido

campanula de ar comprimido
com apoio de guindaste

Armacéo de fuste de
tubuldo com apoio de
guindaste

Profundidade (m): 0 a 12, 12
a18,18 a 24, 24 a 27, 27 a 31

Coordenacéao-Geral de Custos de
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Sicro 2 x SICRO

_____ sio2 SICRO

ESCAVACAO DO FUSTE

METROS LINEARES METROS CUBICOS
ESCAVACAO DA BASE
METROS CUBICOS METROS CUBICOS
CONCRETAGEM DO FUSTE
INCLUSO EXCLUSO
CONCRETAGEM DA BASE
EXCLUSO INCLUSO*
ARMACAO DO FUSTE E BASE
INCLUSO EXCLUSO
COLOCACAO E RETIRADA DE CAMPANULA
INCLUSO EXCLUSO
Infraestruiarade Transpores . CGCIT DNIT =555 S



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ComposicOes de custo para escavacao tubulao - SICRO

Descrigdo dos servigos

Escavacdo manual de fuste de tubuldo a céu aberto 123, 22e 32 0-10/10-20/20-30

Escavacao manual de fuste de tubuldo a ar comprimido 12 2ag 32 (-10/10-20/20-30

Escavacédo mecanica de fuste de tubulao Hammer Grab 12

Escavacdo mecanica de fuste de tubuléo trado com bits 12

Escavacédo mecanica de fuste de tubulao cagcamba com bits 12

Escavacéo mecanica de fuste de tubul&o trado e bits 0

reforcados

Escavacdo mecanica de fuste de tubul&o cacamba e bits 2

reforcados

Escavacéo mecanica de fuste de tubul&o com trado bits para 38

rocha

Escavacgéo mecanica de fuste de tubul&do com cagamba bits 38

para rocha
Coordenacao-Geral de Custos de MiNsTERODOS  GOVERNO
Infraestrutura de Transportes - CGCIT DN’T A Viacko e FEDERAL



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ComposicOes de custo para base tubulao - SICRO

Descrigdo dos servigos

Base alargada de tubulédo a céu aberto 13,22e 32  0-10/10-20/20-30

Base alargada de tubulao a ar comprimido 12 22ag 32 0-10/10-20/20-30

Demais composicdes especificas para tubuldo - SICRO

Descricdo dos servicos

Colocacao e retirada de campanula de ar comprimido em tubuldo com apoio

de guindaste o
Armacao de fuste de tubuldo em aco CA-50 com apoio de guindaste - "
fornecimento, preparo e colocacéao <

A medicdo dos servicos de escavacado de fuste e de base alargada dos
tubuldes deve ser realizada em funcéo do volume efetivamente escavado, ou
seja, metros cubicos, de acordo com as informagdes constantes das
composicdes de custos e das especificagcdes de projeto.

Coordenacéao-Geral de Custos de

DNIT s COERN0
Infraestrutura de Transportes - CGCIT eaviaciocvii  FEDERAL



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Premissas para utilizacao de tubuldes - SICRO

= O insumo concreto constante das composi¢coes de custos de base de tubuléo foi
tratado de maneira genérica. Nao ha concreto destinado aos fustes/camisas.
Observar as especificacdes do projeto e as diretrizes da norma NBR 6.122,
atentando o seu transporte do local de execucao e lancamento (nao incluir
adensamentos nas composi¢cdes);

= Para tubuldes a céu aberto, o custo do sarilho e da roldana ndao foram
considerados nas composicoes de custos, por nao se mostrarem
significativos na formacéo do custo unitario do servico;

= O revestimento do fuste pode ser realizado em anéis pré-moldados de concreto
armado ou em camisas em chapas metalicas. Em solos coesivos e em tubulbes
curtos a céu aberto, pode ser dispensado o revestimento, caso haja
estabilidade das paredes do furo. As camisas metalicas podem ser perdidas ou
recuperadas;

» Para a pré-moldagem dos aneis de concreto armado (se especificado em
projeto), devem ser utilizadas as composicoes de custos de férmas tabua de
pinho com 5 utilizacOes.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
TRANSPORTES, PORT!
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Relacao de composicOes de custos para tubuldes - SICRO

6106220 Armacao de fuste de tubuldo em ago CA-50 com apoio de guindaste - fornecimento, preparo e colocagao kg

6106188 Base alargada de tubuldao a ar comprimido - escavagao em material de 12 categoria até a profundidade de 10 m - inclusive me
concretagem

6106189 Base alargada de tubuldo a ar comprimido - escavacdo em material de 12 categoria na profundidade de 10 a 20 m - inclusive me
concretagem

6106190 Base alargada de tubuldo a ar comprimido - escavacdo em material de 12 categoria na profundidade de 20 a 30 m - inclusive me
concretagem

6106200 Base alargada de tubulédo a ar comprimido em material de 22 categoria na profundidade até 10 m - inclusive concretagem m3

6106201 Base alargada de tubuldo a ar comprimido em material de 22 categoria na profundidade de 10 a 20 m - inclusive concretagem m3

6106202 Base alargada de tubulédo a ar comprimido em material de 22 categoria na profundidade de 20 a 30 m - inclusive concretagem m3

6106337 Base alargada de tubuldo a ar comprimido em material de 32 categoria a frio na profundidade até 10 m - inclusive concretagem m3

6106338 Base alargada de tubulédo a ar comprimido em material de 32 categoria a frio na profundidade 10 a 20 m - inclusive concretagem m3

6106339 Base alargada de tubulédo a ar comprimido em material de 32 categoria a frio na profundidade 20 a 30 m - inclusive concretagem m3

6106212 Base alargada de tubuldo a ar comprimido em material de 32 categoria na profundidade até 10 m - inclusive concretagem m3

6106213 Base alargada de tubuldo a ar comprimido em material de 32 categoria na profundidade 10 a 20 m - inclusive concretagem m3

6106214 Base alargada de tubuldo a ar comprimido em material de 32 categoria na profundidade 20 a 30 m - inclusive concretagem m3

6106182 Base alargada de tubuldo a céu aberto - escavagdo em material de 12 categoria até a profundidade de 10 m - inclusive concretagem m3

6106183 Base alargada de tubuldo a céu aberto - escavacao em material de 12 categoria na profundidade entre 10 e 20 m - inclusive me
concretagem

6106184 Base alargada de tubuldo a céu aberto - escavacao em material de 12 categoria na profundidade entre 20 e 30 m - inclusive m2
concretagem

6106194 Base alargada de tubuldo a céu aberto em material de 22 categoria na profundidade até 10 m - inclusive concretagem m3

Coordenacgao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

6106195 Base alargada de tubulao a céu aberto em material de 22 categoria na profundidade de 10 a 20 m - inclusive concretagem m3
6106196 Base alargada de tubuldo a céu aberto em material de 22 categoria na profundidade de 20 a 30 m - inclusive concretagem m3
6106331 Base alargada de tubuldo a céu aberto em material de 32 categoria a frio na profundidade até 10 m - inclusive concretagem m3
6106332 Base alargada de tubulao a céu aberto em material de 32 categoria a frio na profundidade de 10 a 20 m - inclusive concretagem m3
6106333 Base alargada de tubuldao a céu aberto em material de 3?2 categoria a frio na profundidade de 20 a 30 m - inclusive concretagem m3
6106206 Base alargada de tubuldo a céu aberto em material de 32 categoria na profundidade até 10 m - inclusive concretagem m3
6106207 Base alargada de tubulao a céu aberto em material de 32 categoria na profundidade de 10 a 20 m - inclusive concretagem m3
6106208 Base alargada de tubulao a céu aberto em material de 32 categoria na profundidade de 20 a 30 m - inclusive concretagem m3
6106218 Colocacao e retirada de campanula de ar comprimido em tubuldo com apoio de guindaste um
6106315 Escavacao manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de até 10 m em material de 1% categoria m3
6106316 Escavacdo manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de 10 a 20 m em material de 12 categoria m3
6106317 Escavacdo manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de 20 a 30 m em material de 12 categoria m3
6106318 Escavacao manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de até 10 m em material de 22 categoria m3
6106319 Escavacao manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de 10 a 20 m em material de 22 categoria m3
6106320 Escavacdo manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de 20 a 30 m em material de 22 categoria m3
6106321 Escavacao manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de até 10 m em material de 32 categoria m3
6106322 Escavacao manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de 10 a 20 m em material de 3% categoria m3
Coordenacgao-Geral de Custos de MinsTERIO DO GOVERNO
Infraestrutura de Transportes - CGCIT DN’T A Viacko e FEDERAL



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

6106323 Escavacdo manual de fuste de tubuldo a ar comprimido na profundidade de 20 a 30 m em material de 32 categoria m3
6106221 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de até 10 m em material de 12 categoria m3
6106222 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de 10 a 20 m em material de 12 categoria m3
6106223 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de 20 a 30 m em material de 12 categoria m3
6106224 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de até 10 m em material de 22 categoria m3
6106225 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de 10 a 20 m em material de 22 categoria m3
6106226 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de 20 a 30 m em material de 22 categoria m3
6106228 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de até 10 m em material de 32 categoria m3
6106229 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de 10 a 20 m em material de 32 categoria m3
6106314 Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto na profundidade de 20 a 30 m em material de 32 categoria m3
6106326 Escavacao mecanica de fuste de tubuldo em 12 categoria - com cacamba com bits m3
6106324 Escavacdo mecanica de fuste de tubuldo em 12 categoria - com Hammer Grab m3
6106325 Escavacao mecanica de fuste de tubuldo em 12 categoria - com trado com bits m3
6106328 Escavacao mecanica de fuste de tubuldo em 22 categoria - com cacamba com bits refor¢cado m3
6106327 Escavacdo mecéanica de fuste de tubuldo em 22 categoria - com trado com bits reforcado m3
6106330 Escavacdo mecanica de fuste de tubuldo em 32 categoria - com cagcamba com bits para rocha m3
6106329 Escavacao mecanica de fuste de tubuldo em 32 categoria - com trado com bits para rocha m3
Coordenacgao-Geral de Custos de MinsTERIO DO GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas - Classificacao

Quanto ao material Quanto ao método de execugao

- Percussio
m- —{ Vibracgéo
_ ESTACAS Prensagem
Brocas
—{ Strauss
Escavadas

0[ Micro estacas
Quanto a finalidade m Estacas raiz
Fundagao § Quanto ao processo de fabricagao

' { Pré-moldadas
' Moldadas no local
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ESTACAS

Estacas tipo Franki | : _Moldadas "in loco" |>

(350, 400, 520, 600 mm) [ Pre-moldadas |o | | 88
Estacas pré-moldadas || : L Metalicas |o

de concreto 30 x 30 cm O T T P -

Forn. e cravacao de
estacas perfil met. | de
8 4 | 10” simples

Forn. e cravacao de
estacas perfil met. | de
10” duplo

Estaca metalica trilhos
soldados (usados) - -

estrela
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ESTACAS

Sicro 2

Moldadas "in loco"™

=

Estaca broca manual

Estaca escavada

Estaca escavada com uso de lama bentonitica

Estaca com camisa metalica

Estaca Strauss

Estaca Franki com fuste apiloado

Estaca hélice continua

Estaca Omega

Perfurada no solo

Perfurada em rocha

— =

Parede diafragma

Coluna de brita

Secgao quadrada

Prée-moldadas [ Centrifugada

Protendida

Prancha metalica

Metalicas

Trilho usado
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas moldadas no local

» Elementos estruturais de fundac&o confeccionadas em obra;

» PerfuracGes no terreno sao realizadas por meio de escavacao mecanica
ou manual, com ou sem a cravacao de tubos ou camisas;

= Execucado das estacas moldadas no local podem ocorrer em terreno firme
ou em presenca de lamina d’agua;

» A capacidade de carga indicada nas estacas tém carater nominal;
= Devem ser previstos 0s servicos de arrasamento por unidade de estaca;

= O concreto e armacgao devem ser dimensionados em fung¢ao do projeto.

Quando ha presenca de lamina d’agua, o orcamentista devera adicionar
apoios a execucao na planilha orcamentaria. Os mais comuns S&ao
embarcacdes para pessoal e equipamentos (apoios nauticos) e gabaritos de
cravacao.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
TRANSPORTES, PORT!
Infraestrutura de Transportes - CGCIT S iacio e FEDERAL



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ComposicOes de custo auxiliares para execucao de
estacas moldadas no local em presenca de lamina d’agua

= Apoio nautico para a escavacao com perfuratriz tipo Wirth, em solo e em
rocha, em metros de estaca escavada,

= Apoio nautico para a execugcdo da cravacao de camisa metalica, em
metros de camisa fixada,

= Apoio nautico para a colocacdo da armacdo em camisa metalica, em
guilos de armacéo lancada;

= Apoio nautico para a execucao da concretagem de camisas metalicas,
em metros cubicos de concreto lancado;

= Contraventamento de grupo de estacas submersas em aco ASTM A36 -
confeccao e instalacéo, em quilos de contraventamento;

» Gabarito de cravacado de estacas submersas em aco ASTM A36, em
guilos de gabarito utilizado.

Coordenacgao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca broca manual

L

”
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L Moldadas "in A
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=
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\ Estacabroca‘n:nanual _ operadn Manualmente
» - ——

\*--..,_

"’n. nao ha
S Revestimento metalico

3 utiizac&o restrita,

Sea
capacidade de carga.
Profundidade até 5 metros
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca broca manual
= Executada por meio de um trado e operado manualmente, sem a
necessidade de revestimento;
» Utilizacao restrita devido a baixa capacidade de carga,;

= Profundidade limitada a 5 metros;

= O SICRO apresenta composicoes de custos para estacas brocas
manuais, conforme consumos unitarios de concreto apresentados abaixo:

- : Consumo Unitario de
Descricdo dos Servicos
Concreto (m3/m)

Estaca broca manual D = 25 cm 0,05400

Estaca broca manual D =30 cm 0,07775
Coordenagao-Geral de Custos de minisTerioos - GOVERNO
Infraestrutura de Transportes - CGCIT DN’T T aViacio cvie  FEDERAL



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca broca manual

Escavacao

) -

Trado manual

-
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L .1
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iloamento
Sg fundo

EJ Concretagem

e adensamento I3 Colocacao
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Concreto -, S —
¢« | GV |
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca escavada circular

= Executada por meio de escavacao mecanica (trado mecanico instalado em
uma perfuratriz sobre esteiras), podendo ser realizada, com ou sem fluido
estabilizante;

= O SICRO apresenta uma composicao de custo do servico utilizando fluido
estabilizante (lama bentonitica). Pode ser necessaria a previsdo de instalacao
industrial para acomodar o misturador de lama, os silos de decantacao, o
desarenador e o depdsito de bentonita;

= O engenheiro orcamentista deve analisar a necessidade da associacao do
servico de cravacdo de camisa metalica ou execucdo da mureta para guiar o
equipamento de escavacao;

= Aarmacéo e o arrasamento devem ser incluidos em itens proprios;

= O concreto especificado em projeto (ha 10% de perda na CCU), bem como seu
transporte e o seu langamento, devem ser incluidos na composicao de custos;

= A medicdo do servico é em metros cubicos de estaca acabada.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca escavada circular

Colocacao de
&l 7 armadura
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca escavada circular

DNIT

CcGCIT

SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO

Distrito Federal

Custo Unitario de Referéncia Margo/2018 Produgdo da equipe 1,60000 m*

2306072 Estaca escavada circular com uso de lama bentonitica - confecgao Valores em reais (R$)

A - EQUIPAMENTOS Quantidade Utilizagdo Custo Horario CI.IStﬂ

Operativa Improdutiva Produtivo Improdutivo Horario Total
E9630 Bomba submersivel com capacidade de 75 mh - 3,6 kW 1,00000 1,00 0,00 0,4979 0,2904 0,4979
E9707 Desarenador - 15 kW 1,00000 1,00 0,00 18,0699 17,5424 18,0699
E9763 Grupo gerador - 36/40 kVA 1,00000 1,00 0,00 21,4034 3,0706 21,4034
E9705 Misturador de lama bentonitica - 4 kW 1,00000 1,00 0,00 18,2553 17,6880 18,2553
E9516 Perfuratriz hidrulica sobre esteiras - 300 kW 1,00000 1,00 0,00 7271974 3229423 7271974
Custo horario total de equipamentos 785.,4239

B - MAD DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario Custo Horario Total

P9824 Servente 2,00000 h 15,8009 31,6198
Custo horario total de méo de obra 31,6198
Custo horario total de execugdo 817,0437
Custo unitario de execugio 510,6523
Custo do FIC -
Custo do FIT -

C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitario Custo Unitario
MO140 Bentonita 10,00000 kg 0,8886 8.8860
M1384 Tubo tremonha de ago 0,46254 kg 4 6658 2,1581

Custo unitario total de material 11,0441

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario

1110000 Concreto 1,10000 m? - -
Custo total de atividades auxiliares -
Subtotal 521,6964

E - TEMPO FIXO Codigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
M0O140 Bentonita - Caminh&o carroceria 15t 5914655 0,01000 t 22,4400 0,2244
M1384 Tubo tremonha de ago - Caminhao carroceria 15t 5914855 0,00048 t 22,4400 0,0104

Custo unitario total de tempo fixo 0,2348

F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N ::T b Custo Unitario
M0O140 Bentonita - Caminh&o carroceria 15t 0,01000 tkm 5914449 5914464 5914479
M1384 Tubo tremonha de ago - Caminhao carroceria 15 t 0,00046 tkm 5914449 5914464 5914479

Custo unitario total de transporte
Custo unitario direto total

521,93

Coordenacao-Geral de Custos de
Infraestrutura de Transportes - CGCIT
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca tipo Strauss

= O SICRO apresenta quatro composicOes de custos para as estacas
Strauss com diametros de 25, 32, 38 e 45 cm;

= Seu emprego € restrito em obras de infraestrutura devido a baixa
capacidade carga. A execucao da-se por meio de uma sonda cravada por
Seu peso proprio e de revestimento recuperavel,

» ApOs a escavacdo o concreto é lancado e apiloado com a retirada
gradativa do revestimento;

= Aarmacéao e o arrasamento devem ser incluidos em itens proprios;

= O concreto especificado em projeto (ha 10% de perda na CCU), bem
como seu transporte e o0 seu lancamento, devem ser incluidos na
composicao de custos;

» A medicdo do servigco € em metros lineares de estaca acabada.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca tipo Strauss

rfu g.l :
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Tripé ¥ do fundo £
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Franki

O SICRO apresenta seis composicdes de custos para as estacas Franki
com diametros de 35, 40, 45, 52, 60 e 70 cm;

Mais comum em obras de infraestrutura que a estaca Strauss sua
execucao da-se por meio de apiloamento de uma “bucha” de areia/brita;

O SICRO considera o revestimento recuperavel em suas composicoes
de custo. ApOs a cravacéo o concreto € lancado e apiloado com a retirada
gradativa do revestimento;

A armacao e o arrasamento devem ser incluidos em itens proprios;

O concreto especificado em projeto (ha 10% de perda na CCU), bem
como seu transporte e o0 seu lancamento, devem ser incluidos na
composicao de custos;

A medicdo do servigco € em metros lineares de estaca acabada.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Franki
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Hélice Continua

O SICRO apresenta uma composicao de custo para a hélice continua;

A execucao da estaca hélice continua da-se pela perfuracédo do terreno por
meio de um trado helicoidal continuo (o solo escavado do fuste e retirado
engquanto ocorre a escavacao);

Nao ha revestimento neste processo;
A armacao e o arrasamento devem ser incluidos em itens proprios;

O concreto bombeado especificado em projeto (ha 10% de perda na CCU),
bem como seu transporte e o seu lancamento, devem ser incluidos na
composicao de custos;

A medicdo do servico € em metros cubicos de estaca acabada.

Coordenacgao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Hélice Continua

Perfuracio do terreno com trado Concretagem sob pressao  Colocagdo da armadura
com simultianea retirada
dotrado

Fonte: Brasfond Fundagdes Especiais
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Omega
= O SICRO apresenta uma composicao de custo para a estaca 6mega;

» A execucao da estaca Omega da-se mediante a introducao no terreno de
haste tubular, dotada de hélice conica na extremidade, por meio de
equipamento rotativo (o solo nao é escavado);

= Concebidas a partir dos conceitos aplicados a estaca hélice continua,
durante o processo de escavacao, conforme a haste penetra o terreno,
ocorre o deslocamento lateral do solo sem transporte de material até
a superficie;

= Nao harevestimento neste processo;
= Aarmacao e o arrasamento devem ser incluidos em itens proprios;

= O concreto bombeado especificado em projeto (ha 10% de perda na
CCU), bem como seu transporte e o seu langcamento, devem ser incluidos
na composicao de custos;

» A medicdo do servigco € em metros cubicos de estaca acabada.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Omega

Fonte: Geofund Fundacdes Especiais
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Omega
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Fonte: Fundesp Fundacdes Especiais
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Raiz

= O SICRO apresenta doze composi¢coes de custos para a estaca raiz (solo
e rocha) com diametros de 16, 20, 25, 31, 40 e 50 cm;

= A execucao da estaca raiz (ou injetada) consiste na escavagao no terreno
por meio de perfuratriz rotativa (em solos) ou rotopercussiva (em rocha),
com utilizacéao integral de revestimento metalico (recuperavel);

» Face a particularidade do método construtivo, as composicoes de custos
dos servicos de execucdo de estaca raiz contém o0s equipamentos, 0sS
materiais (argamassa e armacao) e a mao de obra associados a
producao, inclusive da argamassa,;

= Os arrasamentos (quando necessarios) devem ser incluidos em itens
proprios. A CCU considera um acrescimo de 10% sobre o volume do
cilindro associado ao diametro do elemento estrutural;

» A medicdo do servigco € em metros lineares de estaca acabada.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Raiz
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Fonte: Brasfond Fundacdes Especiais
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Raiz

- &

-

Execucao de Estaca Ralz Inclinada

Porto de S50 Francisco do Sul - SC,

Fonte: Fundesp Fundacgbes Especiais
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DE ARTE ESPECIAIS

Estaca Raiz

DNIT CGCIT

SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO Distrito Federal

Custo Unitario de Referéncia Margo/2018 Produgio da equipe 0,50000 m

2306071 Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 cm - confecgio Valores em reais (R$)

A - EQUIPAMENTOS Quantidade Utilizagao Custo Horario cHstu

Operati Improdurtiy Produtive Improdutivo Horario Total

E9702 Bomba de inje¢ao de argamassa com capacidade de 340 Vmin 0,03000 1.00 0,00 38,2078 22,2879 1,1462
E9605 Caminh&o tanque com capacidade de 6.0001 - 136 kKW 1,00000 0,01 0,99 1378970 43,4535 44 3979
E9649 Compressor de ar portatil de 197 PCM - 55 kW 1,00000 1,00 0,00 49 4226 10,4944 49 4226
EQ779 Grupo gerador - 100/110 kWA 0,03000 1,00 0,00 55,3111 5,5829 1,6593
E9694 Misturador de argamassa de alta turbuléncia com capacidade de 220 | 0,01804 1,00 0,00 19,4637 18,3839 0,3706
E9642 Perfuratriz hidraulica sobre esteiras para estaca raiz - 56 kwW 1,00000 1.00 0,00 144,0781 73,3458 1440781
E9071 Transportador manual carrinho de m3o com capacidade de 80 | 0,10782 1,00 0,00 0,2370 0,1610 0,0256

Custo horario total de equipamentos 241,1003

B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario Custo Horario Total

P9824 Servente 410782 h 15,8099 64,9442
Custo horario total de mao de obra 64,9442
Custo horério total de execugdo 306,0445
Custo unitario de execugdo 612,0890
Custo do FIC -
\ / Custo do FIT -

C - MATERIAL “\\.__ Quantidade Unjdade Prego Unitario Custo Unitario
MO082 Areia média lavada i 0,16300 m? 1079170 17,5905
M1644 Bit de botdo esférico - D =9 7/8" 0,00333 un 10.252,1916 34,1398
M0424 Cimento Portland CP Il - 32 136,00000 kg 0,3350 45 5600
MO669 Martelo de fundo DTH - D = 8" 0,00020 un 24.700,7548 4,9402

Custo unitario total de material 102,2305

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario

0407819 Armacao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo 20,79000 kg 6,9800 1451142
Custo total de atividades auxiliares 145,1142
) Subtotal 859,4337

E - TEMPO FIXO / Cadigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
MO082 Areia média lavada - Caminh&o basculante 10 m? v 5914647 0,24450 t 1,0000 0,2445
M0424 Cimento Portland CP Il - 32 - Caminh&o carroceria 15t 5914655 0,13600 t 22,4400 3,0518

Custo unitario total de tempo fixo 3,2963

F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N FI{JP“T 3 Custo Unitario
MO082 Areia média lavada - Caminh&o basculante 10 m? 0,24450 tkm 5014359 5014374 5014389
M0424 Cimento Portland CP Il - 32 - Caminh&o carroceria 15t 0,13600 tkm 5914449 5014464 5014479

Custo unitario total de transporte
Custo unitario direto total 862,73

Coordenacéao-Geral de Custos de
Infraestrutura de Transportes - CGCIT
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Parede Diafragma

» Utilizada para construcao de contencbes de subsolo, obras de
canalizacdo do leito de rios, execucao de tuneis a parede diafragma, em
funcdo de seu processo construtivo, se enquadra no rol de estacas
escavadas com fluido estabilizante (estacas retangulares justapostas e
continuas com guia de concreto);

= Consiste em painéis de concreto moldados no local, formando no subsolo
uma estrutura vertical, cuja espessura varia entre 30 e 120 cm e sua
profundidade pode atingir até 50 metros;

» O SICRO apresenta uma composicao de custos para parede diafragma;

= A armacdo, 0 muro guia e o arrasamento devem ser incluidos em itens
proprios;

= O concreto especificado em projeto (ha 10% de perda na CCU), bem
como seu transporte e o seu lancamento, devem ser incluidos na
composicao de custos;

= A medicao do servico € em metros cubicos de parede acabada.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Parede Diafragma
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas com camisa metalica

= Também conhecidas por “estacdes” estes elementos de fundacéao
apresentam o mesmo momento de inércia em qualquer direcdo, o que
proporciona maior rigidez e capacidade de suportar esforcos de flexao,
torcao e flambagem;

» Estas estacas sdo executadas em duas etapas:. a primeira consiste na
cravacao da camisa metalica (martelos hidraulicos vibratérios ou de
gueda-livre) e a segunda na escavacao do fuste (perfuratriz tipo Wirth);

» As composi¢cbes de custos do SICRO adotam, como premissa, a
confeccao das camisas metalicas na propria obra e, para o
procedimento de cravacao, o martelo hidraulico vibratorio;

= As perfuratrizes tipo Wirth utilizam o sistema Reverse Circulation Drilling
(RCD), conhecido como air-lift, variando-se as ferramentas de corte em
func&do da natureza do material a ser escavado (solos e rochas alteradas
de maior ou menor dureza);

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas com camisa metalica

= O engenheiro orcamentista deve analisar a necessidade da associacao
dos servicos considerando:

= Confeccdo da camisa metalica por espessura da chapa (de 6,3 a
12,5 mm) e diametro (de 400 a 1.800 mm);

= Posicionamento da camisa metalica para passagem em agua;

= Cravacdo da camisa metalica em solo sem escavacao (as emendas
por solda estao inclusas na CCU);

= Escavacgao em solo ou rocha;

= A armacgado, 0 concreto e o0 arrasamento devem ser incluidos em itens
proprios. Nao estao previstos concreto e armacgdes na CCU;

= A medicao do servico da-se em metros lineares de camisas posicionadas
ou cravadas e estacas acabadas.

Coordenacgao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas com camisa metalica

Ponte Anita Garibaldi — Foto do autor S
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas com camisa metalica

Ponte Anita Garibaldi — Foto do autor
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas com camisa metalica
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas com camisa metalica
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas Pré-Moldadas

= O SICRO apresenta dezoito composicoes de custos para as estacas
pré-moldadas;

» As estacas pré-moldadas podem ser produzidas diretamente na obra
ou adquiridas comercialmente em empresas especializadas;

» Para a cravacado das estacas pré-moldadas, o equipamento mais usual
consiste no bate estacas por gravidade;

= As CCU de estacas prée-moldadas de concreto constantes do SICRO séo:

» Estaca Pré-Moldada de Secao Quadrada (20, 25 e 35 cm de face)
adquirida comercialmente;

» Estaca Pré-Moldada Centrifugada (26, 33, 38, 42, 50, 60, 70 e 80 cm
de diametro) adquirida comercialmente;

= Estaca Pre-Moldada Protendida (15, 17, 20, 21, 23, 25 e 26 cm de
face) fabricacéao na obra.

Coordenacgao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas Pré-Moldadas

= Com objetivo de contemplar as perdas por sobras na cravacédo e no
arrasamento da cabeca, as composicoes do SICRO contemplam um
acrescimo de 10% no comprimento das estacas;

= As emendas e 0s arrasamentos nao constam das composicoes de
custos das estacas pré-moldadas. Caso necessario, o SICRO
disponibiliza uma composicao de custo para o servico de emenda de
estaca por soldagem (metro linear) e varias para arrasamentos (unidade);

= A medicdo do servico da-se em metros lineares de estaca cravada.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas Pré-Moldadas
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Coluna de Brita

» O SICRO apresenta quatro composicoes de custos para colunas de brita
com 50, 60, 70 e 80 cm de diametro;

= O servigo consiste no reforco ou adensamento de solos com a utilizagéo
de brita por processo de perfuracao com vibracao;

= O processo inicia-se com o0 posicionamento do equipamento de
escavacao, normalmente do tipo bottom feed. Na sequéncia, a
perfuratriz é abastecida com brita continuamente por meio de uma
cacamba elevatoria que alimenta o depdsito superior;

= As composicoes de custo do SICRO incluem um sobreconsumo (over-
break) de 10% de brita em relacdo ao diametro nominal da estaca;

= A medicao do servico da-se em metros lineares de coluna preenchida.
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas Metalicas — Estacas Pranchas

= O SICRO apresenta quatro composicOes de custos para as estacas
pranchas;

» Estas estacas sdo comumente utilizadas como contencao de taludes e na
escavacao de trincheiras (ndo estao inclusas escoras nas
composic¢cOes de custo do SICRO);

» Para a cravacdo das estacas pranchas, o equipamento mais usual
consiste no guindaste com martelo hidraulico;

= As composicoes de custo constantes do SICRO séao:

» Estaca prancha metalica cravada com guindaste equipado com
martelo hidraulico (com e sem reutilizacao por 10 vezes);

» Estaca prancha metalica cravada com apoio de flutuante (com e
sem reutilizacéo por 10 vezes);

A medicao do servico da-se em quilos de estaca cravada.
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas Metalicas — Estacas Pranchas

Hamertec Brasil Armco Staco
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estacas Metalicas — Perfis Laminados e Trilhos Usados

= O SICRO apresenta dezessete composicOes de custos para as
estacas metalicas laminados e trilhos usados;

» Estas estacas sdo comumente utilizadas em fundacdes de obras de arte
especiais. Sua cravacao € semelhante as estacas de concreto pré-
moldada, com a utilizacao de bate estacas por gravidade;

= As composicoes de custo constantes do SICRO séao:

= Estaca perfil metalico W 150 x 22,5 e W 250 x 17,9 ASTM A36 - com
emenda - fornecimento e cravacgao;

» Estaca trilhos simples, duplas e triplas (TR 25, 37, 45, 57 e 68) - com
emenda - fornecimento e cravacgao;

» Eventuais arrasamentos nao estao inclusos nas composicoes de custos;

= A medicdo do servico da-se em metros lineares de estaca cravada.
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Tipologia

Convencionais

Madeira

Obras de pequeno porte
com pouca repeticao

Deslizantes verticais

Madeira, metdlicas e mistas

TIPOS DE FORMAS

Moduladas

| |
Madeira e mistas

Pré-moldados, edificios altos
com repeticdo

B
Torres, mastros, silos de
secOes grandes

Madeira, metalicas e mistas

Torres, mastros, barragens
e silos secdo continua

Deslizantes horizontais

1
Metalicas
i
Barreiras de seguranca,
defensas e guias

Coordenacao-Geral de Custos de

Infraestrutura de Transportes - CGCIT
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Sicro 2 X SICRO

Forma de tabuas de madeira
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Forma de compensado de madeira
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| Forma de tabuas de madeira

Forma plana de compensado de madeira
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Sicro 2

[Sicroz } | SICRO I

F6rma de tabuas de madeira @

Forma comum de madeira j

Forma de compensado de madeira

Forma de placa compensada resinada

Forma de placa compensada plastificada

FOrma mista F

Férma para tubuldo (8x) j

Chapa de aco, tabua de 32 e gastalho j
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

SICRO

[ Sicro 2 ] : SICRO

| FOrma de tabuas de madeira (1X, 2X e 3X)

1X<200m?2

-| Formas de tabuas de pinho |5 200<2X<1.000m? I

1.000<3X<5.000m? ]

Foérmas de tabuas de pinho para dispositivo de drenagem e
bueiros (3X)

[

FOrma plana de compensado de madeira (1X, 2X e 3X)

FOorma curva de compensado de madeira (2X)

3

I

=

Forma Metalica

s
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

SICRO

- FOrma de tabuas de madeira

-

7

FOorma plana de compensado de madeira (1X, 2X e 3X)

- 1x<200 m?2

200<2x<1.000 m?

- 1.000<3x<5.000 m?

-| Compensado resinado 10, 12, 14 mm

-1 Compensado plastificado 10, 12, 14 mm

FOrma curva de compensado de madeira (2X)

Compensado plastificado 10 mm

Compensado resinado 10 mm

Forma Metalica

)

5
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

SICRO

(oo |
gl) o)
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Forma de tdbuas de madeira (1X, 2X e 3X)

zS

FOrma plana de compensado de madeira (1X, 2X e 3X)

O

Forma curva de compensado de madeira (2X)

T

I

[

Forma Metalica

&
o>
Curva (100X) :

Vigas (20X)

[0}

Plana (100X)
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

Descricao dos servigos Utilizacao

Formas de tdbuas de pinho - confeccéo e instalacao 1,2 e 3vezes

macico de solo reforcado com fita, em blocos, em baldrames, em muro guia para

< Férmas para uso geral: muitos recortes, tais como em arremates e soleiras do )
parede diafragma, em bercos para pecas pré-moldadas, entre outras aplicacdes.

Formas de tabuas de pinho para dispositivo de

3 vezes
drenagem
Coordenagao-Geral de Custos de minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

Descricao dos servigos Utilizacao

Formas curvas de compensado plastificado 10 mm 2 vezes
Formas curvas de compensado resinado 10 mm 2 vezes
Formas de compensado plastificado 10, 12 e 14 mm 1, 2 e 3vezes
Formas de compensado resinado 10, 12 e 14 mm 1,2 e 3vezes

A espessura e o tipo de compensado deve ser escolhido de acordo com os
critérios de projeto. Sugere-se a adocao de compensados para lajes, vigas e
pilares para estruturas moldadas no local (ndo pré-moldadas).

Coordenagao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

Na elaboracdo do orcamento, o numero de utilizacdes deve ser
adotado de acordo com a tabela a sequir:

NUmero de

Area dos elementos que utilizam férmas (m?) L
utilizacoes

Até 200
de 200 a 1.000

de 1.000 a 5000

Acima de 5.000 A critério do projetista

Coordenagao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

Descricao dos servigcos Utilizacao

FOorma metalica curva em chapa 3/16' reforcada com nervuras de 40 mm X

3/16' dispostas em grelhas de 40 x 60 cm 100 vezes

Forma metalica em chapa 1/8' reforcada com nervuras de 40 mm x 1/8' 100

dispostas em grelhas de 40 x 60 cm Vezes

FOorma metalica em chapa 3/16' reforcada com nervuras de 40 mm x 3/16'

. 100 vezes

dispostas em grelhas de 40 x 60 cm

FOorma metalica para viga de concreto pré-moldada protendida para OAE 20 vezes

Forma metalica para tetrapode (molhes) 100 vezes

Forma metalica Xbloc (molhes) 100 vezes
Coordenagao-Geral de Custos de minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

CUSTO (R$/m?)

Metalicas

B Forma metalica curva em chapa 3/16' reforcada com nervuras
de 40 mm x 3/16' dispostas em grelhas de 40 x 60 cm -
utilizacdo de 100 vezes - confecgdo, instalagdo e retirada

B Forma metalica em chapa 1/8' reforcada com nervuras de 40
mm x 1/8' dispostas em grelhas de 40 x 60 cm - utilizacdo de
100 vezes - confecgdo, instalacdo e retirada

B Forma metalica em chapa 3/16' reforcada com nervuras de 40
mm x 3/16" dispostas em grelhas de 40 x 60 cm - utilizacdo de

100 vezes - confeccdo, instalacdo e retirada

Forma metalica para tetrapode - utilizagcdo de 100 vezes

B Forma metalica para Xbloc - utilizacdo de 100 vezes

B Forma metalica para viga de concreto pré-moldada protendida
para OAE - utilizacdo de 20 vezes - confecgdo, instalacdo e
retirada

Coordenacéao-Geral de Custos de
Infraestrutura de Transportes - CGCIT
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

CUSTO (R$/m?)

B Formas de tabuas de pinho - utilizacdo de 1 vez -
confeccdo e instalagao

B Formas de tabuas de pinho - utilizacdo de 2 vezes -
fornecimento, instalacdo e retirada

B Formas de tabuas de pinho - utilizacio de 3 vezes -
fornecimento, instalacdo e retirada

Formas de tabuas de pinho para dispositivos de
drenagem - utilizagao de 3 vezes - confecgao,
instalagdo e retirada

Coordenacéao-Geral de Custos de
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

Compensados (1 utilizacao)

B Formas de compensado plastificado 14 mm - uso geral -
utiliza¢do de 1 vez - confeccdo, instalacdo e retirada

108,00
106,00 .
B Formas de compensado plastificado 12 mm - uso geral -
utilizagao de 1 vez - confecgao, instalacao e retirada
104,00
102,00
B Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral -
utilizacdo de 1 vez - confeccdo, instalacdo e retirada
100,00
98,00
Formas de compensado plastificado 10 mm - uso geral -
96,00 utiliza¢do de 1 vez - confeccdo, instalacdo e retirada
94,00
B Formas de compensado resinado 12 mm - uso geral -
92,00 utiliza¢do de 1 vez - confeccdo, instalacdo e retirada
90,00
B Formas de compensado resinado 10 mm - uso geral -
88,00 utilizagdo de 1 vez - confeccdo, instalagao e retirada
CUSTO (R$/m?)
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

Compensados (2 utilizagdes)

M Formas curvas de compensado plastificado 10 mm -
uso geral - utilizacao de 2 vezes - confeccao,
instalacdo e retirada

90,00
B Formas curvas de compensado resinado 10 mm - uso
80,00 geral - utilizacdo de 2 vezes - confec¢ao, instalacdao e
! retirada
70.00 B Formas de compensado plastificado 14 mm - uso
! geral - utilizacdo de 2 vezes - confec¢do, instalacdo e
retirada
60,00 Formas de compensado plastificado 12 mm - uso
geral - utilizacdo de 2 vezes - confeccdo, instalacdo e
50,00 retirada
B Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral -
40,00 utilizacdo de 2 vezes - confecgdo, instalagdo e
retirada
30,00 M Formas de compensado plastificado 10 mm - uso
geral - utilizacdo de 2 vezes - confeccdo, instalacdo e
retirada
20,00 .
W Formas de compensado resinado 12 mm - uso geral -
utilizacdo de 2 vezes - confecgdo, instalagdo e
10,00 retirada
B Formas de compensado resinado 10 mm - uso geral -
0,00 utilizacdo de 2 vezes - confeccdo, instalacdo e
CUSTO (RS/m?) retirada
Coordenacéao-Geral de Custos de DN’T mMnsTERIO DO GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de Custos de Formas — SICRO

Compensados (3 utilizacdes)

B Formas de compensado plastificado 14 mm - uso geral -
utilizacdo de 3 vezes - confeccdo, instalacao e retirada

62,00
61,00 B Formas de compensado plastificado 12 mm - uso geral -
utilizacdo de 3 vezes - confec¢do, instalacdo e retirada
60,00
B Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral -
utilizacdo de 3 vezes - confec¢do, instalacdo e retirada
59,00
Formas de compensado plastificado 10 mm - uso geral -
58,00 utilizacdo de 3 vezes - confec¢do, instalagdo e retirada
57,00
B Formas de compensado resinado 12 mm - uso geral -
utilizacdo de 3 vezes - confecg¢do, instalagdo e retirada
56,00
B Formas de compensado resinado 10 mm - uso geral -
55,00 utilizacdo de 3 vezes - confec¢do, instalacdo e retirada
CUSTO (R$/m?)
Coordenacéao-Geral de Custos de DN’T mMnsTERIO DO GOVERNO
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Escoramentos
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Tipos de Escoramento

Escoramento
Madeira Metalico
-1 Economico (menor investimento inicial) -| Maior confiabilidade (industrial)
- Maior facilidade de aquisigao (+ fornecedores) -| Baixa deformacao
-| Pecgas reaproveitadas em outros servigos -| Pecas ajustaveis e intercambiaveis
- Pecas sofrem deformagoes com facilidade -| Maior resisténcia a intemperies
-| Baixa resisténcia a intempeéries -1 Mao de obra especializada

- Maior investimento inicial

- Poucos fonecedores
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Sicro 2 x SICRO

ESCORAMENTOS

—

Escoramento de madeira (m?) - Escoramento de madeira (m?)

Escoramento de OAE - Escoramento para contencao lateral de solo de valas (m?)
Escoramento de bueiros celulares | Escoramento metalico
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Sicro 2 x SICRO

ESCORAMENTOS

Escoramento de madeira (m?)

Escoramento de madeira (m?)

Escoramento de OAE

Escoramento de bueiros celulares

Escoramento com pontalete D =10 cm (1, 2, 3 e 5X)

Escoramento com pontalete D=15 cm (1, 2, 3 e 5X)

Escoramento para corpo de bueiro celular (3X)

Escoramento para contencgao lateral de solo de valas (m?)

1

®

Escoramento metalico

1

®

Coordenacao-Geral de Custos de
Infraestrutura de Transportes - CGCIT
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Sicro 2 x SICRO

ESCORAMENTOS

:59@_. l

1 Escoramento de madeira (m?)

1

®

-I Escoramento para contencgao lateral de solo de valas (m?) I

Escoramento com tabuas e

longarinas de madeira (1 e 3X)

Estroncas para valas em madeira
D=15e20cm (1 e 3X) (m)

Escoramento com chapas e
perfis metalicos (20X)
Estroncas em perfil metalico
(20X) (M)

-I Escoramento metalico I

1

®
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Sicro 2 x SICRO

ESCORAMENTOS

Sicro 2 SICRO

@ Escoramento de madeira (m?3)
1 Escoramento para contencao lateral de solo de valas (m?)

®

1 Escoramento metalico

Escoras Metalicas (20X) (und)

750 a 2.100 kg — 3,00 a 4,50 m

1.600 a 3.200 kg — 1,80 a 3,00 m

Escoramento com quadros metalicos
tubulares contraventados (10X) (m3)

até 2 t/m3

de 2 a3,8t/m3
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ComposicOes de custo de escoramento - SICRO

Descricao dos servicos Utilizacao

Escoramento com pontaletes D = 10 cm (m3) 1,2, 3 e 5 vezes
Escoramento com pontaletes D = 15 cm (m3) 1,2, 3 e 5 vezes
Escoramento de bueiros celulares (ms3) 3 vezes

Na elaboracdo do orgcamento, o numero de utilizacdes deve ser adotado de
acordo com a tabela a seguir:

Volume total de Numero de
escoramentos da obra (m3) utilizagdes

Até 2.500 Sem indicagao no

de 2.500 a 5.000 projeto sugere-se
adotar 3X

de 5.000 a 10.000
Acima de 10.000
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de custo de escoramento - SICRO

Descricao dos servicos Observacoes

Escoramento de valas com tabuas de 2,5 x 30 cm e
longarinas de 6 x 16 cm em profundidade de até 4 metros, 1X
com estroncas a cada metro nao incluidas (m2)

Escoramento de valas com tabuas de 2,5 x 30 cm e
longarinas de 6 x 16 cm em profundidade de até 4 metros,

com estroncas a cada metro néo incluidas (m?) 2
Escoramento com perfis metalicos | 152 mm x 10,8 kg/m a
cada metro e chapas de aco em profundidade de até 10 3x

metros, com estroncas a cada 2 metros néo incluidas (m?)

Constam apenas elementos apoiados nas superficies laterais.
Associar as estroncas (m).

Coordenacéao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de custo de escoramento - SICRO

Descricédo dos servicos Observacoes

Estroncas para valas com D = 15 cm — madeira (m) 1e 3X
Estroncas para valas com D = 20 cm — madeira (m) 1e3X
Estroncas em perfil metalico | 152mm x 10,8 kg/m (m) 20X

Tem a finalidade de sustentar ou reforgcar o escoramento transversalmente.
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Consumo dos materiais

Escoramento com pontalete D =10 cm

referencia

a4

2800

—_—————
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Consumo dos materiais

Escoramento com pontalete D =15 cm

Detalhamento das pecas de uma laje mais carregada

-
\ Laje de concreto 20cm D,
\ 50cm | 50cm Caibro 7,5 x 7,5 cm resinado 1,2cm

i Vga 7,5x15cm
'?

4 pregos
18x30

Se as condicbes do projeto N
permitirem, o escoramento deve b
ser dimensionado para cada
estrutura, e quando necessario,
incluida nas composicdes de
custos a eventual necessidade e
previsédo de reforco do substrato
de assentamento.

I } | I I T
\— Bloco de concreto  40cmx40cm
Coordenacéao-Geral de Custos de DN’T mMnsTERIO DO GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Consumo dos materiais

Escoramento de corpo de bueiro celular

Detalhamento e da descrigao das pegas de um corpo de bueiro
celular de concreto de se¢ao 250 cm x 250 cm

;'\ peca 1x12"

noga 3xd"

pega 3xd”

(2]

[N
egcora &= 15cm

————

250 280 290

Coordenacéao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ComposicOes de custo de escoramento - SICRO

Descricédo dos servicos Utilizacao

Escoramento metalico tubular galvanizado para férmas
com capacidade de 2.100 a 750 kg por unidade - 20X
regulavel de 3,0 a 4,5 m (un)

Escoramento metalico tubular galvanizado para férmas
com capacidade de 3.200 a 1.600 kg por unidade - 20X
regulavel de 1,8 a 3,0 m (un)

Escoramento metalico com quadro tubular contraventado
- capacidade de carga de até 2 t/m2 - quadro de 1,0 x 1,0 10X
X 1,0 m (m?3)

Escoramento metalico com quadro tubular contraventado
- capacidade de carga de 2,0 a 3,8 t/m? - quadro de 1,0 x 10X
1,0x 1,2 m (m3)

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MINSTERIG DOS  GOVERNO
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Tempo de Permanéncia de Equipamentos
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Custos dos Equipamentos

SICRO —> EQU':S?I/';? ek —> PROPRIOS

”

CUSTO HORARIO

PARCELAS

PROPRIEDADE dh MANUTENCAO 2P OPERACAO
4

DEPRECIACAO COMBUSTIVEL
et

REMUNERACAO PARTES DESGASTE FILTROS E
CAPITAL

LUBRIFICANTES

I+I+I«I I
I+I+I «I I

REPAROS ~
IMPOSTOS OPERACAO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Custo Horario X Tempo de Permanéncia

EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

2B (MOBILIZACAO, BASES, B___ 3 TRANSVERSAIS

BEAROIO REMONTAGENS)

TEMPO DE
PERMANENCIA m—)
(HORA/MES)

FACIL MEDICAO FACIL MEDICAO

’ ~

DIFICIL FACIL APURACAO
APURACAO

INCLUSAO NOS
SERVICOS (CCU)

ITEM DE

PLANILHA

ATRASOS NO

SOBREPOSICOES CRONOGRAMA
(DESMOBILIZAGOES E

AUMENTO CUSTO)
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

182,49 h ou 220 h? O que é e quando utilizar

Tabela 09 do Volume 5
do Manual de Custos

Descrigao dos ltens Unidade

44h : 6 dias = 7,33 h/dia | —

7,33 h/dia X 30dias = 220 h/més

R$ = 220,00 h

HH = 182,49 h

Dias no ano 365,25
Domingos 52,25
Feriados no ano sem ser domingo 14,375
Dias Uteis 298,625
Horas globais trabalhaveis (7,333 horas/dia) 2.189,82
Horas globais/ més trabalhaveis 182,49
Dias em férias, exceto domingos 24,46
Horas em férias exceto domingos e feriados 179,28
Horas em faltas abonadas 14,666
Horas em licencga paternidade 1,636
Horas em licenga maternidade 0,111
Horas em auxilio-enfermidade 413
Horas trabalhadas no ano 1.990,00
ll;lcc;'ra?gsa t{}:?:::;?ji?jz no ano sem considerar 1.991,63
Horas trabalhadas no ano sem considerar 1.990,11

licenga maternidade
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Equipamentos de Apoio no SICRO

Grua Fixa (guindaste de torre)

= Montagem inicial com guindastes (base exclusa);

» Grandes alturas (torres e mastros);

= Apoio em geral (formas, armacoes e concretagens);
= Auto elevatoria (telescopagem);

= Custo horario (limite de 220 h/més).
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de custo de grua fixa - SICRO

Descricao dos servicos

Grua fixa com altura de 60 a 198 m, alcance de 60 m e capacidade de

h
1.500 kg na ponta da lanca ora
Montagem e desmontagem de grua fixa - exclusive fundacgoes un
Ancoragem telescopagem de grua com cada elevacao de até 20 m un

Fonte: Manual de Custos do SICRO

Coordenagao-Geral de Custos de DN’T minisTerioos - GOVERNO
TRANSPORTES, PORT
Infraestrutura de Transportes - CGCIT EAviacko ot FEDERAL



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Equipamentos de Apoio no SICRO

Elevador Cremalheira

= Montagem inicial com guindastes (base exclusa);
» Grandes alturas (torres e mastros);

= Transporte de pessoal e iInsumos;

= Auto elevatoria (telescopagem);

= Custo horario (limite de 220 h/més).
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ComposicOes de custo de elevador cremalheira - SICRO

Descricéo dos servigos

Elevador de cremalheira com cabine simples, com capacidade de hora
1.500 kg e altura de até 100 m

Montagem e desmontagem de elevador - exclusive fundacgoes un

Ancoragem e ascensao de torre de elevador (de até 9 m) un

Fonte: Manual de Custos do SICRO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Equipamentos de Apoio no SICRO

Escada

* Montagem manual,
» Grandes alturas (torres e mastros);
= Acesso a pessoal e insumos;

* Montagem, desmontagem, degraus, patamares, guarda
maos inclusos;

= Custo unitario por metro de altura.
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicao de custo de escada- SICRO

Descricéo dos servigos

Escada tubular em aco galvanizado com 2 lances e piso metalico -
utilizacéo de 10 vezes

Fonte: Manual de Custos do SICRO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Equipamentos de Apoio no SICRO

Plataformas de Trabalho

APOIADAS
(MADEIRA)

SUSPENSA SUSPENSA
(METALICA) (MECANIZADA)

FIXAS FIXAS BRACO
VERTICAIS HORIZONTAIS ARTICULADO
INSPECOES INSPECOES INSPECOES
= - PEQUENAS
MANUTENCOES MANUTENCOES - AN%TEN COES
O<H<12M M2 HORA
C d ao0-G | de Cust d MINISTERIC DOS
Infraestrutara g6 Transportes - CGCIT DNIT s S0



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicao de custo plataformas de trabalho - SICRO

Descricao dos servigos

Plataforma de trabalho em madeira apoiada no solo - altura de até 6 m 3
- utilizacao de 5 vezes - confeccao, instalacao e retirada

Plataforma de trabalho em madeira apoiada no solo - altura de 6 a 12

o - ~ : m3

m - utilizacao de 5 vezes - confeccéao, instalacao e retirada

Plataforma de trabalho suspensa sob tabuleiro de pontes - utilizacao 2

de 100 vezes - confeccao, instalacéo e retirada

Plataforma mecanizada de inspecao sob pontes com capacidade de hora

600 kg e comprimento da plataforma sob a ponte de 14 m
Coordenacgao-Geral de Custos de minisTerioos - GOVERNO
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Composicoes de custo associadas a guindaste - SICRO

Descricao dos servigos

Armacao de estaca escavada ou parede diafragma em aco CA-50

: : . ~ Kk
com apoio de guindaste - fornecimento, preparo e colocacao ¢
Armacao de fuste de tubuldao em aco CA-50 WG
com apoio de guindaste - fornecimento, preparo e colocacao
Colocacéo e retirada de campanula de ar comprimido em tubuléo un
com apoio de guindaste
Lancamento de viga pré-moldada de 500 até 1.225 kN

- ~ . un
com utilizacao de guindaste (4 CCUs)
Coordenagao-Geral de Custos de minisTerioos - GOVERNO
Infraestrutura de Transportes - CGCIT DN’T T aViacio cvie  FEDERAL



OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

ComposicOes associadas aos flutuantes - SICRO

Descricao dos servigcos

Estaca prancha metalica com utilizacdo de 1 e de 10 vezes -

fornecimento, cravacéao e retirada com apoio de flutuante (2 CCUSs) kg
Apoio nautico para a colocacdo da armagcao em camisa metalica kg
Apoio nautico para a escavacao perfuratriz tipo Wirth (3. CCUs) m
Apoio nautico para a execucao da concretagem de camisas metalicas m3
Apoio nautico para a execucao da cravacao de camisa metalica m

A patrulha das composicdes de custos de apoio nautico para
execucao das estacas escavadas € a mesma.
A variacao da-se em funcao da producéao do servico apoiado.
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Técnicos Especializados
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Administracao Local

Téecnicos Especializados em OAE - Parcela Fixa

» Custos de administracao podem inviabilizar obras isoladas;
= Obras diferentes em concomitancia (mesmo contrato);
= Servigcos nao convencionais e localizados:

= Protensao e atirantamentos;

= Estalamento;

= SuspensoOes (Icamentos, reforcos e trocas de aparelho
de apoio).

Atrelar o custo dos técnicos ao cronograma da atividade.
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Consideracoes Finais
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OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
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DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

Muito obrigado!

Paulo Moreira Neto
Analista em Infraestrutura de Transportes
Coordenador de Orcamentos de Infraestrutura (COI/CGCIT)

cgcit@dnit.gov.br
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