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APRESENTAGCAO

O Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO constitui a sintese de todo
o desenvolvimento técnico das areas de custos do extinto Departamento
Nacional de Estradas e Rodagem — DNER e do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT na formacao de precos referenciais para
contratacao e desenvolvimento de obras publicas na area de infraestrutura de
transportes.

Consoante a histéria desses relevantes o6rgdos, o SICRO abrange o
conhecimento e a experiéncia acumulados desde a edicao das primeiras tabelas
referenciais de precos, passando pelo pioneirismo na conceituacao e aplicacao
das composicdes de custos, até as mais recentes diferenciagcdes de servicos e
modais de transportes, particularmente no que se refere as composicoes de
custos de servigos ferroviarios e hidroviarios.

Em alinhamento com a constante evolugcdo dos procedimentos executivos de
servigos de engenharia, associados ao aprimoramento tecnolégico dos insumos
empregados no desenvolvimento das atividades, torna-se primordial manter um
processo continuo de revisdo do sistema, de modo a prover ao seu usuario uma
ferramenta de orcamentagao representativa e atualizada de forma harménica
com meétodos de trabalho inovadores adotados no ambito de empreendimentos
de infraestrutura de transportes.

Nesse sentido, visando promover uma abordagem expandida das premissas e
metodologias ja consolidadas, incorporando novos elementos técnicos,
ampliando seu arcabougo conceitual, foi concebida uma nova estrutura
organizacional para os dispositivos integrantes do sistema, cujos conteudos
encontram-se incorporados nos seguintes itens:

* manuais de custos - metodologia e conceitos;

= memoriais de calculo - cadernos técnicos e planilhas de equipes
mecanicas;

= aplicagdo de metodologias.

Nos manuais de custos constam os elementos tedricos e diretivos que
constituem as metodologias empregadas no desenvolvimento das composi¢oes
de custos referenciais do SICRO, bem como de todos os instrumentos aplicados
na formacdo de orgcamentos e precificacdo de obras de infraestrutura de
transportes.

Os cadernos técnicos apresentam as metodologias executivas das atividades e
as respectivas condicdes de contorno adotadas no calculo dos consumos dos
materiais e produgdo horaria dos servicos, suas respectivas memorias e as
planilhas de equipes mecanicas.

A aplicagcdo de metodologias possui por objetivo instituir um guia pratico para
elaboracdo de orgcamentos baseados no SICRO, estabelecendo diretrizes
basicas para tomada de decisdo e exemplos praticos que ilustram o emprego
das diferentes ferramentas que integram o sistema.
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1 INTRODUGAO

O presente caderno técnico compreende as diretrizes metodoldgicas utilizadas
na elaboragdo das composigdes de custos associadas ao grupo de servigos de
sinalizagao nautica, bem como os memoriais de calculo descritivo desenvolvidos
para a obtengédo dos parametros empregados.

Contextualizando acerca do tema, sinalizagado nautica consiste no conjunto de
processos visuais que possuem por funcédo ordenar, advertir e orientar acerca
das caracteristicas fisicas, geograficas e operacionais das vias navegaveis.

A identificacdo dos sinais nauticos é realizada por meio de cores durante o
periodo diurno e por dispositivos luminosos no periodo noturno, em
conformidade com o sistema de balizamento e sinalizacdo complementar,
consoante as diretrizes estabelecidas pela DHN NORMAM-601/2023 - Normas
da autoridade maritima para auxilios a navegagéo.

O sistema de balizamento é responsavel por indicar ao usuario os limites laterais
de um canal, obstaculos naturais e obstrugdes resultantes da agao do homem,
bem como outras particularidades que oferegam risco a navegacao.

Em aguas interiores, quando o balizamento é realizado por meio de boias
flutuantes, essas sao formadas pelos seguintes componentes:

= corpo da boia: objeto de estrutura cilindrica com ou sem corpo de
flutuagdo submerso (tanque de lastro) que sustenta o mangrulho em sua
extremidade superior;

» mangrulho: estrutura vertical, geralmente metalica, com fungdo de
sustentacao do aparelho luminoso, refletor radar, marca de tope ou
qualquer outro objeto que possa ser instalado;

* marca de tope: objeto geométrico com formato cilindrico, cone, esfera ou
“X” que tem a fungao de auxiliar a identificagdo diurna do sinal nautico,
podendo ser unico ou combinado com outros formatos;

= poita: peso, geralmente em concreto, que fundeia a boia por meio de uma
corrente e que repousa no fundo do curso d’agua com a fungao de manter
o sinal flutuante em sua posigao.

O sistema adotado no Brasil define categorias basicas de sinais nauticos que
podem ser empregadas em conjunto ou isoladamente, de acordo com as
caracteristicas geograficas e hidrolégicas da area a ser sinalizada, cuja
classificagao é realizada em fungao dos seguintes elementos:

sinais laterais;

= sinais cardinais;

= sinais de perigo isolado;

» sinais de aguas seguras;
= sinais especiais;

= sinais para novos perigos.
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Os sinais laterais sao utilizados para definicdo das margens de um canal ou via
navegavel, categorizados em lateral de bombordo, lateral de boreste, lateral de
canal preferencial a bombordo e lateral de canal preferencial a boreste, podendo
ser utilizadas luzes sincronizadas, sequenciais ou ambas, consoante aos croquis
apresentados nas figuras 1 a 4 e ao seguinte detalhamento:

= sinal lateral de bombordo fixo: com marca de tope cilindrica, estrutura na
cor verde, numeracdo em numeros pares na cor branca e luz verde,
quando existentes;

= sinal lateral de bombordo flutuante: em formato cilindrico, pilar ou charuto
com marca de tope também cilindrica, se houver, e estrutura na cor verde,
numeragao em numeros pares na cor branca e luz verde, quando
existentes;

Figura 1 - Sinal lateral de bombordo fixo e flutuante

| i

Vv Boia v

=,

Vv

< v~y

Boia de luz y
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Fonte: MARINHA DO BRASIL, DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGACAO. NORMAM-601/DHN: Normas da
autoridade maritima para auxilios a navegagao. 2023.

= sinal lateral de boreste fixo: estrutura na cor encarnada, numeragao com
numeros impares na cor branca e luz encarnada, quando existentes;

= sinal lateral de boreste flutuante: em formato cénico, pilar ou charuto com
marca de tope cbnica, se houver, estrutura na cor encarnada, numeragao
com numeros impares na cor branca e luz encarnada, quando existentes;

Figura 2 - Sinal lateral de boreste fixo e flutuante
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Fonte: MARINHA DO BRASIL, DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGAGAO. NORMAM-601/DHN: Normas da
autoridade maritima para auxilios a navegagao. 2023.
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= sinal lateral de canal preferencial a bombordo fixo: com marca de tope
cbnica com vértice voltado para cima obrigatério, com estrutura na cor
encarnada com uma faixa larga horizontal verde e luz encarnada, se
houver,;

= sinal lateral de canal preferencial a bombordo flutuante: em formato
cbnico, pilar ou charuto, com marca de tope cénica com vértice voltado
para cima, opcional, com estrutura na cor encarnada com uma faixa larga
horizontal verde e luz encarnada, se houver;

Figura 3 - Sinal lateral de canal preferencial a bombordo fixo e flutuante
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Fonte: MARINHA DO BRASIL, DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGAGAO. NORMAM-601/DHN: Normas da
autoridade maritima para auxilios a navegagao. 2023.

= sinal lateral de canal preferencial a boreste fixo: com marca de tope
cilindrica obrigatoria, com estrutura na cor verde com uma faixa larga
horizontal encarnada, e luz verde, se houver;

» sinal lateral de canal preferencial a boreste flutuante: em formato
cilindrico, com marca de tope cilindrica opcional, com estrutura na cor
verde com uma faixa larga horizontal encarnada, e luz verde, se houver.

Figura 4 - Sinal lateral de canal preferencial a boreste fixo e flutuante
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Fonte: MARINHA DO BRASIL, DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGAGAO. NORMAM-601/DHN: Normas da
autoridade maritima para auxilios a navegagao. 2023.
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Os sinais cardinais s&o utilizados para indicar o quadrante da rosa dos ventos
que possui aguas seguras — norte (N), leste (E), sul (S) ou oeste (W), limitado
respectivamente pelas marcagdes verdadeiras NW e NE, NE e SE, SE e SW, e
SW e NW, tomadas a partir da posicdo do sinal, sendo denominado de acordo
com o quadrante recomendado pela navegacédo e dotado de marca de tope,
consoante ao croqui apresentado na figura 5 e ao seguinte detalhamento:

= sinal cardinal norte: estrutura em preto na metade superior e amarelo na
metade inferior, cego ou luminoso, com marca de tope com 2 cones
pretos, um acima do outro, ambos com vértices voltados para cima;

= sinal cardinal leste: estrutura em preto com faixa larga horizontal amarela
no meio, cego ou luminoso, com marca de tope com 2 cones pretos, um
acima do outro, o superior com vértice para cima e o inferior com vértice
para baixo;

= gsinal cardinal sul: estrutura em amarelo na metade superior e preto na
metade inferior, cego ou luminoso, com marca de tope com 2 cones
pretos, um acima do outro, ambos com vértices para baixo;

= sinal cardinal oeste: estrutura em amarelo com faixa larga horizontal preta
no meio, cego ou luminoso, com marca de tope com 2 cones pretos, um
acima do outro, o superior com vértice para baixo e o inferior com vértice
para cima.

Figura 5 - Sinais cardinais

; referénci

Fonte: MARINHA DO BRASIL, DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGACAO. NORMAM-601/DHN: Normas da
autoridade maritima para auxilios a navegagao. 2023.

Os sinais de perigo isolado sao utilizados na regido adjacente ou sobre um
obstaculo que oferega risco, com aguas navegaveis em toda a sua volta,
podendo ser cego ou luminoso. Possui cor preta, com uma ou mais faixas
horizontais encarnadas, com marca de tope de duas esferas pretas, uma sobre
a outra, consoante ao croqui apresentado na figura 6.
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Figura 6 - Sinais de perigo isolado flutuantes
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Fonte: MARINHA DO BRASIL, DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGAGAO. NORMAM-601/DHN: Normas da
autoridade maritima para auxilios a navegagao. 2023.

Os sinais de aguas seguras sao utilizados para indicar areas navegaveis em todo
0 seu entorno, no meio de um canal, em um ponto de aterragem ou de espera,
sendo cego ou luminoso. Possui formato de boia cilindrica, esférica, pilar ou
charuto, com faixas verticais encarnadas e brancas, podendo ter marca de tope
com uma esfera na cor encarnada, consoante o croqui apresentado na figura 7.

Figura 7 - Sinais de aguas seguras flutuantes
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Fonte: MARINHA DO BRASIL, DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGACAO. NORMAM-601/DHN: Normas da
autoridade maritima para auxilios a navegagao. 2023.

Os sinais especiais sao utilizados com finalidade de indicar uma area ou
configuragdo singular, sendo cego ou luminoso, em estrutura amarela com
formato variavel (desde que nao seja conflitante com outros sinais), com marca
de tope opcional em forma de “X” e luz amarela.
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Os sinais para novos perigos séo utilizados para indicar qualquer obstrucéo a
navegacao recentemente descoberta e ainda ndo indicada em documentos
nauticos ou que ainda nao tenha sido divulgada. Podem ser empregados
quaisquer sinais luminosos cardinais ou laterais, rapidas ou muito rapidas, sendo
que pelo menos um dos dispositivos devera ser duplicado e podera ser
sinalizado por meio de Racon transmitindo a letra “D” em codigo Morse,
mostrando o comprimento de 1 milha nautica na tela do radar.

Referente a navegacado noturna, o sinal nautico deve ser provido de um
equipamento luminoso que € responsavel pela emissdo da informacdo ao
usuario. Sua identificacao é realizada por meio do pulso de luz em combinagao
com o ritmo e a cor emitida.

A definigdo da lanterna a ser empregada leva em consideragdo o desempenho
da intensidade luminosa (candelas), de modo a atingir a distancia de visibilidade
(milhas nauticas) estabelecida em projeto.

O alcance luminoso é a maior distdncia na qual uma luz pode ser avistada em
funcdo de sua intensidade, com base no coeficiente de transparéncia
atmosférica (T) ou da visibilidade meteorolégica predominante no local, da
interferéncia de luz de fundo, bem como do limite de iluminagdo no olho do
observador.

Consoante as diretrizes constantes da DHN NORMAN-601/2023 - Normas da
autoridade maritima para auxilios a navegagéo, o coeficiente de transparéncia
atmosférica (T) adotado para a notagdo do alcance luminoso de um sinal em
documentos nauticos € igual a 0,85. Em contrapartida, o Manual de Sinalizagéo
Nautica recomenda a realizacdo do exame das condi¢gdes de transparéncia
atmosférica da estagao climatolégica mais proxima do local de instalagdo do
sinal, uma vez que em certas regides pode haver variagao significativa entre os
mencionados parametros. Nesse sentido, orienta-se que o alcance luminoso
seja calculado especificamente para cada localidade.

Acerca da execucao dos servicos de sinalizagao nautica, relevante parcela das
atividades depende de embarcagdo para seu desenvolvimento, cujo comboio é
composto pelos seguintes equipamentos:

= pontdo flutuante: consiste em plataforma para carga e execucdo dos
Servicos;

= rebocador: responsavel pelo deslocamento e manobra do pontéo
flutuante;

= guindaste sobre rodas: apoio na instalagdo, manutengcdo e
movimentagao de dispositivos;

= lavadora profissional: limpeza das pecgas retiradas e higienizagdo do
pontao flutuante.

No que tange a sinalizagao nautica complementar, os dispositivos possuem por
finalidade promover os balizamentos lacustre e fluvial, indicando as obras
existentes no local, bem como informar acerca de obstrugdes, distancias em
quilémetros, proibi¢des, disciplinando o trafego de uma forma geral.
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O balizamento lacustre e fluvial fornece os sinais nauticos complementares
instalados nas margens dos rios, lagoas e lagos. A apresentag&o ocorre na forma
de balizas com painéis de sinalizacido, exibindo informag¢des por meio de
simbolos graficos confeccionados em material retrorreflexivo.

As combinagdes de cores empregadas correspondem a:

= painel laranja ou encarnado com simbolo na cor preta: exclusivo para
sinalizagao diurna, quando é necessario um contraste com um fundo de
vegetacao predominante;

= painel branco com simbolo na cor verde ou encarnada: utilizado em
sinalizagdo noturna, permitindo identificar a margem em que estédo
instalados;

= painel preto com simbolo na cor amarela ou branca: utilizado em situagdes
restritas, de acordo com as diretrizes da DHN NORMAM-601/2023 -
Normas da autoridade maritima para auxilios a navegacéao.

Especificamente para a sinalizagdo de obras de arte especiais, os dispositivos
possuem por finalidade resguardar as estruturas construidas sobre aguas, bem
como as embarcagdes que trafegam sob estes elementos ou nas regides
adjacentes.

Nas pontes, os planos formados entre os vaos livres e as mesoestruturas da
obra de arte especial delimitam o “gabarito de navegacgao”, onde a extensdo sem
obstrugao fisica ao trafego das embarcagdes, na menor lamina d’agua do canal
local, corresponde ao vao livre horizontal. Com base no limite estabelecido, a
distancia entre a superficie do corpo fluvial e a superestrutura da Obra de Arte
Especial — OAE consiste no vao livre vertical.

A sinalizagcdo de obras de arte especiais guarda vinculo com a operagdo em
periodos diurno ou noturno.

Os sinais diurnos sao implantados nos pilares onde € possivel navegar por toda
a extensdo do vao livre da ponte, localizados a boreste em um painel com
tridngulo equilatero encarnado solido com vértice para cima, a bombordo em um
painel com quadrado verde sélido e o “melhor ponto de passagem” em um painel
circular com faixa vertical branca entre duas faixas encarnadas, indicando
“aguas seguras”, fixada entre os pilares.

Para casos em que a navegacao é parcial, os sinais devem ser posicionados de
modo a indicar os limites do canal, sendo realizada por meio de faroletes ou
boias com a coloracio atinente a sinais laterais de boreste e bombordo.

Sao empregados materiais retrorreflexivos na confecgdo dos sinais, de modo

que a propriedade refletiva em conjunto com o contraste das cores utilizadas
facilita a visualizac&do noturna dos painéis de sinalizagao diurna.
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Os sinais noturnos possuem dispositivo luminoso, implantados nos pilares, em
conformidade com as diretrizes supracitadas, localizados a boreste com uma luz
ritmica encarnada indicativa de sinal lateral, a bombordo com uma luz ritmica
verde indicativa de sinal lateral e o “melhor ponto de passagem” com uma luz
ritmica branca indicativa de sinal de aguas seguras, fixada no vao entre os
pilares.

As luzes devem ter alcance luminoso minimo de 2 milhas nauticas, cuja
instalacdo deve permitir a visibilidade em todas as diregdes.

1.1 Parametros referenciais

Visando padronizacdo nos mecanismos utilizados para determinar as producdes
horarias de equipamentos e servigos, foram definidos métodos especificos para
a concepgao de memorias e formulagbes associadas, cuja classificagao segue
0s seguintes preceitos:

= método teorico;

= método empirico:
- afericdo em obra;
- referencial técnico especializado;
- referencial historico consolidado.

O método tedrico consiste no desenvolvimento de expressdes matematicas que
reproduzem o desempenho dos equipamentos durante o processo de execucao
dos servicos, levando em consideragao dados de operagao e caracteristicas
técnicas adquiridas em catalogos de fornecedores.

No sentido oposto, ao passo que nao se vislumbra a possibilidade de se produzir
um modelo tedrico, sdo empregados métodos empiricos. No que tange ao
procedimento de afericdo em obra, sua base reside na realizacdo de
levantamentos de campo, objetivando a coleta de dados que permita sua
utilizagcdo como parametro referencial de custos.

Em linhas distintas a pratica anterior, 0 método empirico baseado em referencial
técnico especializado remete a pesquisa em literatura académica, em pareceres
consultivos, bem como a catalogos fornecidos por empresas de engenharia e
fabricantes de equipamentos, de onde podem ser extraidos, de forma consistente,
valores de produgdes nominais de maquinarios e servigos, ou ainda viabilizar a
construgdo de modelos paramétricos que proporcionem a elaboragdo de memoriais
de calculo especificos.

Por fim, admite-se a utilizagdo de referenciais historicos consolidados para
definir a producéo de servigos. Entretanto, tal recurso € utilizado estritamente se
nao for possivel empregar os métodos anteriormente expostos, cujos valores
obrigatoriamente séo oriundos dos sistemas de custos desenvolvidos no ambito
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT e
Departamento Nacional de Estradas e Rodagem — DNER.
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A indicagcao do método aplicado na determinacéo da producao dos servicos do
Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO constara das planilhas de
producao de equipes mecanicas das atividades.

No grupo de servigos de sinalizagdo nautica € utilizado o seguinte fator de
corregao:

a) fator de eficiéncia

O fator de eficiéncia adotado para os servigos de sinalizagdo nautica
corresponde a 0,83.

Importante destacar que para as atividades em que a produgao horaria é
estabelecida por meio de métodos empiricos, onde a atribuicdo do valor é
efetuada de forma direta com base em aferigées ou bibliografia técnica, caso os
parametros geradores do fator de eficiéncia se encontrem incorporados nos
procedimentos executivos observados, essas nao fardo jus a incidéncia desse.

A velocidade média referencial adotada para o comboio é de 11,11 km/h (6 nés).
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2 SERVIGOS

As atividades integrantes do grupo de servigos de sinalizagdo nautica sao
classificadas em conformidade com a estrutura organizacional apresentada na
figura 8.

Figura 8 - Atividades integrantes do grupo de servigos de sinalizagao nautica
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Fonte: FGV IBRE
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2.1 Comboio balizador em deslocamento
2.1.1 Comboio balizador em deslocamento

O servigco consiste no deslocamento de comboio balizador de apoio para a
realizacao de atividades embarcadas.

2.1.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.
2.1.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:
= deslocamento do comboio para a frente de servico;

= manobra e posicionamento do pontao flutuante por meio de embarcagéao
rebocadora;

* movimentagcdo de pegas e apoio a instalagdo e manutengcdo dos
dispositivos de sinalizagdo nautica por meio do guindaste;

= lavagem de pecas retiradas por meio da bomba de hidrojateamento;

= |impeza do pontao flutuante apds a conclusao das atividades por meio de
bomba de hidrojateamento.

2.1.1.3 Producéo horaria e equipe mecanica

A atividade é exercida pelos seguintes equipamentos:

embarcacao rebocadora: lider de equipe;

pontao flutuante;

bomba de alta pressao para hidrojateamento;

guindaste mével sobre pneus.
a) pontéo flutuante

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

P=VxF,
onde:
P representa a produgao horaria, em quildmetros por hora;

V representa a velocidade de deslocamento, em quildbmetros por hora;
Fe representa o fator de eficiéncia.
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A velocidade é definida por meio da aplicagao da seguinte expressao:

onde:

V representa a velocidade de deslocamento, em quildmetros por hora;
Vm representa a velocidade média, em quildbmetros por hora;
D representa a distancia de deslocamento, em quilémetros.

A embarcacgao rebocadora opera em conjunto com o pontéo flutuante, sendo
atribuida de forma analoga a utilizagédo operativa na atividade.

E empregada uma unidade dos demais equipamentos para o desenvolvimento
das atividades, sendo atribuida a utilizagao operativa de 0,15.

2.1.1.4 Mao de obra

S&o empregados de forma acesséria ao desenvolvimento do servigco os
seqguintes profissionais:

= 2 marinheiros de convés para auxiliar na manobra do pontdo e da
embarcacgao rebocadora, na movimentagdo das pecas e maquinarios no
convés do pontao;

= 1 serralheiro para realizar servicos em componentes metalicos.
2.1.1.5 Materiais e atividades auxiliares
N&o se aplica a este servigo.
2.1.1.6 Operacgbes de transporte
Nao se aplica a este servico.

2.1.1.7 Ciritérios de medi¢éo

A medigao do servico de comboio balizador em deslocamento deve ser realizada
em quildmetros, em fungéo da distancia efetivamente percorrida.

2.2 Boia de sinalizagao nautica e acessorios para sistema de fundeio
2.2.1 Confeccao de corpo de boia de sinalizagao

O servigo consiste na confecgado de corpo de boia de sinalizagao.

2.2.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

N&o se aplica a este servigo.
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2.2.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= corte a plasma manual em chapa de acgo-carbono;

= calandragem de chapas metalicas;

= rebordeamento de chapas;

= solda elétrica de chapas de ago com eletrodo;

= preparo da superficie para a pintura por meio do jateamento de chapa de
ago com o uso de granalhas;

= pintura do corpo de boia com epoxi 6xido de ferro;
= pintura do corpo de boia com esmalte poliuretano.

2.2.1.3 Producgao horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 1,00 un/h.

2.2.1.4 Ma&o de obra

E empregado no desenvolvimento do servico o seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar na movimentacao e posicionamento das pecgas ao
longo do servigo.

2.2.1.5 Materiais e atividades auxiliares
Os parametros referenciais adotados foram extraidos de projetos basicos

obtidos por meio da Diretoria de Infraestrutura Aquaviaria do DNIT, consoante
os valores apresentados nas tabelas 1, 2 e 3.
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Tabela 1 - Parametros referenciais do corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,10m

Peca | N e L D C Ce A | A ' Vs
Tampo 1 [475| - |1,478] - | 3,70 |1,0899 | 1,0899 |0,00518 |77,34664
Fundo 1 |475| - (1,093 - | 343 |0,9383 | 0,9383 |0,00446 |66,47761
Costado 1 |4,75(0,6000| - [345| 2,33 |2,0700 | 2,0700 |0,00983 |12,54000
hsﬂ‘gf]‘;fjlﬁg 4 |635(00254| - [012] 010 |0,0030 | 0,0183 |0,00002| 6,61338
Olhal inferior 2 |19,05| - - | - | 152 |0,0164 | 0,0658 |0,00031| 6,15648
Base dos olhais 4 |953(0,1000| - |0,20| 2,40 |0,0200 | 0,0800 |0,00019 |23,23200
Olhal superior 2 112,70 - - - 1,52 | 0,0164 | 0,0658 |0,00021| 5,91254
Legenda:

N representa o numero de pecas

e representa a espessura, em milimetros

L representa a largura, em metros

D representa o didmetro, em metros

C representa o comprimento, em metros

Cc representa o comprimento de corte, em metros

A representa a area de superficie por peca, em metros quadrados

A, representa a area de pintura por pega, em metros quadrados

V representa o volume por pega, em metros cubicos

Vs representa o volume de solda por pega, em centimetros cubicos por unidade

Tabela 2 - Parametros referenciais do corpo de boia flutuante D = 1,10 com lastro

Peca N e L | D (o] Cc A Ao ' Vs
Tampo 1 1475 - [1,178] - 3,70 |1,0899 | 1,0899 [0,00518 |77,34664
Fundo 1 |475| - (1,093 - 3,43 |0,9383 | 0,9383 [0,00446 |66,47761
Costado 1 | 4,75 |0,6000 3,45| 2,33 |2,0700 | 2,0700 |0,00983 |12,54000
a‘;ﬂ‘;fjlﬁg 4 |6,35|00254 0,12| 0,20 |0,0030 | 0,0183 |0,00002| 6,61338
Olhal inferior 2 (19,05 - 1,52 | 0,0164 | 0,0658 |0,00031| 6,15648
Base dos olhais 4 |9,53(0,1000 0,20 | 2,40 |0,0200 | 0,0800 |0,00019 |23,23200
Olhal superior 2 (12,70 - 1,52 | 0,0164 | 0,0658 |0,00021 | 5,91254
Costado do lastro 1 |4,750,5100 1,50 | 1,88 |0,7650 | 0,7650 |0,00363 |42,17546
Fundo do lastro 1 4,75 - 0,480| - 1,51 |0,1810 | 0,1810 |{0,00086|29,19419
Fixagdo do tubo 2 |794| - 0200 - 1,82 |0,0251 | 0,0752 |0,00020 | 8,57566
Tampa do tubo 1 |475| - 0,160| - 0,50 |0,0201 | 0,0402 [0,00010 -
Fixagcéo da tampa 1 14,75 - 0,160| - 0,79 |0,0137 | 0,0275 |0,00007 | 2,73696

Legenda:

N representa o nimero de pegas

e representa a espessura, em milimetros

L representa a largura, em metros

D representa o diametro, em metros

C representa o comprimento, em metros

Cc representa o comprimento de corte, em metros

A representa a area de superficie por pega, em metros quadrados
Ap representa a area de pintura por pega, em metros quadrados
V representa o volume por pega, em metros cubicos

Vs representa o volume de solda por pega, em centimetros cubicos por unidade
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Tabela 3 - Parametros referenciais do corpo de boia flutuante D = 1,43 com lastro

Peca N e L| D (o] Co A A |V Vs
Costado da boia 1 |475]075| - |4477| 299 |3,3578]3,35780,01595| 15,67500
Costado do lastro 1 |475]060] - |2600] 190 |1,5600|1,5600]|0,00741|121,22000
Fundo do lastro 1 |a75| - |o082]| - 258 |0,5281]0,5281 |0,00251| 24.93671
Fundo da boia 1 |a75| - | 142] - 446 | 1,58371,5837 |0,00752| 86.36615
Tampo 1 |a75| - [ 150 - 471 |1,7671]1,7671 |0,00839| 9848893
Base do olhal 4 |953]010] - |0200] 240 |0,0200]0,0800|0,00019] 23.23200
Olhal superior 2 1270 - | - - 152 | 0,0164|0,0658 |0,00021| 544500
Eﬁa de fixagdo do 2 |953| - |020] - 182 |0,0251|0,0752 |0,00024| 17,63816
Base do calgo 4 |475]014] - |0.140| 112 |0,0196]|0,0784 |0,00009] 10.84160
Tampo do tubo 1 |953| - |016]| - 050 |0,0201]0,0402 [0,00019] -
tFu”b':)dOdOtamm do 1 |953| - |016] - 079 |0,0137|0,0275 [0,00013| 273696
Olhal inferior 2 1005 - | - - 152 | 0,0164|0,0658 |0,00031| 544500
Calgo 4 |a75]026] - |0.100| 164 |0,0260]0,2080|0,00012] 16.22368
Legenda:

N representa o nimero de pegas

e representa a espessura, em milimetros

L representa a largura, em metros

D representa o diametro, em metros

C representa o comprimento, em metros

Cc representa o comprimento de corte, em metros

A representa a area de superficie por peca, em metros quadrados

Ap representa a area de pintura por pega, em metros quadrados

V representa o volume por pega, em metros cubicos

Vs representa o volume de solda por pega, em centimetros cubicos por unidade

a) chapa grossa em aco ASTM A36

Consiste em insumo metalico utilizado para a confecgdo do corpo de boia de
sinalizacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Vixpx(1+Kk)

onde:

Q representa o consumo de chapa, em quilogramas por unidade;

Vit representa o volume total de chapa, em metros cubicos por unidade;

p representa a massa especifica do ago, em quilogramas por metro cubico;

k representa o coeficiente de perda.

O volume total de chapa de ago corresponde a soma de cada peca que compde
o corpo da boia, sendo definido por meio da aplicagéo da seguinte expressao:

Vt=ZV><N
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onde:

Vi representa o volume total de chapa, em metros cubicos por unidade;
V representa o volume por peca, em metros cubicos por unidade;
N representa o numero de pecas.

A tabela 4 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 4 - Consumo de chapa - confecg¢ao de corpo de boia de sinalizagéo

Cs?gllgg Descrigdo ‘ Volumg total Massa espfcifica Peorda ‘ Consumo
(m?) (kg/m?) (%) (kg/un)
5300995|D = 1,10m 0,02135 7.850,00 19,61 200,46337
I5300996 D =1,10m - com lastro 0,02640 7.850,00 20,03 248,75017 I
I5300997 D =1,43m - com lastro 0,04526 7.850,00 16,82 415,05095 I

b) luva em ago galvanizado

Consiste em insumo utilizado em conjunto com o plug tipo bujao para abertura
do tampo rebordeado da boia de sinalizagao.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
c¢) plug tipo bujao em ago galvanizado

Consiste em insumo utilizado em conjunto com a luva em ago galvanizado para
abertura do tampo rebordeado da boia de sinalizacio.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
d) tubo em ago galvanizado com rosca BSP

Consiste em insumo utilizado para viabilizar o enchimento do tanque de lastro
das boias de sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Cx(1+k)

onde:

Q representa o consumo de tubo, em metros por unidade;

C representa o comprimento do tubo, em metros por unidade;

k representa o coeficiente de perda.

A tabela 5 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.
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Tabela 5 - Consumos de tubo - confecgao de corpo de boia de sinalizagdao

Caodigo Descricio Comprimento Perda Consumo

SICRO ¢ (m/un) (%) (m/un)

5300996 Confecgéo de corpo de boia flutuante cilindrico D = 0,78 10,00 085800
1,10m - com lastro

5300997 Confecgéo de corpo de boia flutuante cilindrico D = 0,88 10,00 096800
1,43m - com lastro

e) calandragem de chapa metalica

Consiste no processo de calandragem para executar a curvatura das chapas
metalicas.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=ZC><L

onde:

Q representa o consumo de calandragem, em metros quadrados por unidade;
C representa o comprimento da chapa dos costados, em metros por unidade;
L representa a largura da chapa dos costados, em metros.

A tabela 6 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 6 - Consumos de calandragem - confecgao de corpo de boia de sinalizagao

Codigo Tipo de corpo Largura Comprimento Consumo

SICRO de boia (m) (m/un) (m?/un)

5300995 |D = 1,10m Costado da boia 0,600 3,450 2,07000
Costado da boia 0,600 3,450

5300996 |D = 1,10m - com lastro 2,83500
Costado do lastro 0,510 1,500
Costado da boia 0,750 4 477

5300997 |D = 1,43m - com lastro 491775
Costado do lastro 0,600 2,600

f) corte a plasma manual em chapa de ago-carbono
Consiste no corte da chapa para fabricacdo do corpo de boia de sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=ZCC

onde:

Q representa o consumo de corte a plasma, em metros por unidade;
Cc representa o comprimento de corte das pegas, em metros por unidade.
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A tabela 7 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos das atividades.
Tabela 7 - Consumos de corte a plasma - confec¢ao de corpo de boia de sinalizagao

Corte a plasma
Consumo

(m/un)

Descrigao

1400970 Corte a plasma manual em chapa de ago carbono 9,53810
com espessura de 4 a 8 mm
5300995| D =1,10m
1400971 Corte a plasma manual em chapa de ago-carbono 554089
com espessura de 9 a 25 mm
1400970 Corte a plasma manual em chapa de ago carbono 16,03874
D=110m - com espessura de 4 a 8 mm
5300996 com ,Iastro
1400971 Corte a plasma manual em chapa de ago-carbono 5.64249
com espessura de 9 a 25 mm
1400970 Corte a plasma manual em chapa de ago carbono 19,47660
D =1.43m - com espessura de 4 a 8 mm
5300997 com ,Iastro
1400971 Corte a plasma manual em chapa de ago-carbono 8.54947
com espessura de 9 a 25 mm

g) pintura com esmalte poliuretano de dois componentes e pintura epoxi 6xido
de ferro

Consiste na aplicagdo de primer de epoxi 6xido de ferro e na pintura de
acabamento com esmalte poliuretano por meio de pistola a ar comprimido.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=ZAtxnd

onde:

Q representa o consumo de pintura, em metros quadrados por unidade;
At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
N4 representa o numero de demaos.

A area total de pintura corresponde a soma de cada pe¢a que compde 0 corpo
da boia, sendo definida por meio da aplicagdo da seguinte expressao:

A= ) AgxN

onde:
At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;

Ap representa a area de pintura por peca, em metros quadrados por unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.
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A tabela 8 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos das atividades.

Tabela 8 - Consumo de pintura - confecgao de corpo de boia de sinalizagao

Area total Numero

Codigo Tipo de corpo de L ; Consumo
SICRO boia Aplicagao | de pzlntura d% (m2/un)
(m?/un) | demaos
Pintura com
eomale POllUTetand | ¢omo de boia | 4,3281 4 17,31240
5300995 |D =1,10m componentes
E)'(?;‘ér?j:‘f’é?rspox' Corpo de boia |  4,3281 1 4,32810
Pintura com
szrgzlitse poliuretano Corpo de boia | 5,4169 4 21,66760
5300996 |P = 1:10m-com | o oonentes
lastro
Pintura com epoxi | Corpo de boia |  5,4169 1 7 30890
6éxido de ferro Lastro 0,9460 2 '
Pintura com
eomate POIUIEIaNc | oo de boia | 9,1637 4 36,65480
5300997 |2 = 1,43m - com componentes
lastro
Pintura com epoxi Corpo de boia | 9,1637 1 13.33990
oxido de ferro Lastro 2,0881 2 ’

h) jateamento de chapa de ago com o uso de granalhas de ago Grau SA3

Consiste no preparo da superficie para a pintura por meio do jateamento de
chapas com o uso de granalhas de ago.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=A= ) A xN
onde:

Q representa o consumo de jateamento, em metros quadrados por unidade;

At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;

Ap representa a area a receber a pintura por peca, em metros quadrados por
unidade;

N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.

A tabela 9 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.
Tabela 9 - Consumos de jateamento - confecgao de corpo de boia de sinalizagao

Consumo
(m?/un)

5300995 | Confecgédo de corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,10m 4,32805
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Tabela 9 - Consumos de jateamento - confecgio de corpo de boia de sinalizagao (2/2)

Codigo Descricio Consumo
SICRO ¢ (m2/un)
5300996 | Confecgdo de corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,10m - com lastro 6,36282
5300997 | Confecgdo de corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,43m - com lastro 11,25183

i) rebordeamento de chapa metalica

Consiste no rebordeamento de chapas metalicas para conformacao das laterais
do material.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
De
Q =P=2x1 X% 7

onde:

Q representa o consumo de rebordeamento, em metros;
P representa o perimetro do tampo, em metros;
De representa o diametro do tampo, em metros.

A tabela 10 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 10 - Consumos de rebordeamento - confecgao de corpo de boia de sinalizagao

Tipo de corpo de boia Dié(rrt:;tro C?nr:7:r?;o
5300995 |[D=1,10m 1,178 3,70080
5300996 D =1,10m - com lastro 1,178 3,70080
5300997 D =1,43m - com lastro 1,500 4,71239

j) solda elétrica de perfis metalicos e chapas de ago com eletrodo E60XX
Consiste na soldagem das pecgas para confec¢do do corpo de boia.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

onde:

Q representa o consumo de solda, em quilogramas por unidade;

Vs representa o volume total de solda, em metros cubicos por unidade;

p representa a massa especifica do ago, em quilogramas por metro cubico;

V. representa o volume de solda da das chapas, em centimetros cubicos por
unidade;

V| representa o volume de solda da luva, em centimetros cubicos por unidade.
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A tabela 11 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 11 - Consumos de solda - confecg¢ao de corpo de boia de sinalizagéo

Volume de Volume de Volume

Massa

Coédigo = Tipo de corpo de solda da solda das total de especifica Consumo

SICRO boia luva chapas solda (Ir(, Im3) (kg/un)
(cm3/un) (cm3/un) (m3/un) 9

5300995 |D =1,10m - 198,27865 0,00020 7.850,00 1,57000

5300996 | 0 - 110m - com 0,76027 | 280,96091 | 0,00028 | 7.850,00 | 2,19800

5300997 | 0 - 143 - com 0,76027 | 42824918 | 000043 | 7.850,00 | 3,37550

2.2.1.6 Operacgébes de transporte

A tabela 12 apresenta as composi¢cdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.

Tabela 12 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - confecg¢ao de corpo de
boia de sinalizagao

Codigo

Descrigao SICRO

Descrigao
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de

5914333 15t - carga e descarga com caminh&o guindauto de 20 t.m

5914449 | Transporte com caminhdo carroceria de 15 t - rodovia em leito natural

Chapa grossa — - - -
Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento

5914464 . .~
primario

5914479 | Transporte com caminhdo carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de

5915474 .
5t - carga e descarga manuais

Luvaemaco e
plug tipo bujao |5915322| Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em leito natural

em ago 5915323 | Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario

5915324 | Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de

5914655 15t - carga e descarga manuais

Tubo em ago  |9914449| Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia em leito natural

galvanizado 5914464 Transporte com caminhdo carroceria de 15 t - rodovia em revestimento
primario

5914479 | Transporte com caminhdo carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

A tabela 13 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 13 - Conversao para transporte - confec¢ao de corpo de boia de sinalizagao

Codigo Descrigdo Conversao
SICRO para transporte
M1378 |Chapa grossa em ago ASTM A36 0,00100 t/kg
M3926 |Luva em ago galvanizado com rosca BSP classe leve - D = 12,5 mm (1/2") | 0,00006 t/un I
M3927 |Plug tipo bujao em ago galvanizado com rosca BSP - D = 15 mm (1/2") 0,00004 t/un I
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Exclusivamente para o insumo que faz jus a aplicagcado do fator de carga em
funcéo do esgotamento da capacidade volumétrica do equipamento, a tabela 14
apresenta o parametro referencial de conversao para unidade de transporte
associado ao tempo fixo.

Tabela 14 - Conversao para transporte associada ao tempo fixo - confecgéo de corpo de
boia de sinalizagao

Conversao
para transporte

Descrigao

M1617 | Tubo em ago galvanizado com rosca BSP classe leve - D = 80 mm (3") 0,00729 t/m

Os parametros associados a conversao para unidade de momento de transporte
constam na sec¢éo 3.3.2 Calculo da conversao para transporte.

2.2.1.7 Ciritérios de medigéo

A medicado do servico de confecgdo de corpo de boia de sinalizagdo deve ser
realizada em unidades, em funcao da quantidade efetivamente produzida.

2.2.2 Confeccao de corpo de boia de amarragao

O servigo consiste na confecgao de corpo de boia de amarracéo.
2.2.2.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

Nao se aplica a este servigo.

2.2.2.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgéo da composi¢ao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= corte a plasma manual em chapa de ago-carbono;
= calandragem de chapas metalicas;

= rebordeamento de chapas;

= solda elétrica de chapas de ago com eletrodo;

= preparo da superficie para a pintura por meio do jateamento de chapa de
aco com o uso de granalhas;

= pintura do corpo de boia com epdxi 6xido de ferro;
= pintura do corpo de boia com esmalte poliuretano.

2.2.2.3 Producéo horaria e equipe mecanica
A produgéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,

sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 1,00 un/h.
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2.2.2.4 Mao de obra

E empregado no desenvolvimento do servico o seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar na movimentacao e posicionamento das pecgas ao
longo do servigo.

2.2.2.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram extraidos de projetos basicos
obtidos por meio da Diretoria de Infraestrutura Aquaviaria do DNIT, consoante
os valores apresentados na tabela 15.

Tabela 15 - Parametros referenciais do corpo de boia de amarragao

Peca N e | L | D (o Cc A A, | V
Costado 1 4,76 1’%00 - 4,462 | 546 | 4,4620 | 4,4620 |0,02125
0,152
Barra 1 25,4 4 - 1,765 | 2,48 | 0,2690 | 0,5380 |0,00683
Tampo 1 4,76 - 1,42 - 4,46 | 1,5837 | 1,5837 |0,00754
Fundo 1 6,35 - 1,42 - 446 | 1,5837 | 1,5837 |0,01006
0,400
Base do calgo 2 6,35 0 - 0,400 | 2,20 | 0,1600 | 0,6400 |0,00102
Tampa do tubo 6 1 4,76 - 0,20 - 0,63 | 0,0314 | 0,0628 | 0,00015
Lateral do calgo 8 4,76 - - - 560 | 0,0195 | 0,1562 | 0,00009
Tampo do tubo 3 2 4,76 - 0,12 - 0,75 | 0,0113 | 0,0452 | 0,00005
Topo do calgo 2 4,76 O’%50 0,15 | 0,250 | 1,25 | 0,0443 | 0,0885 |0,00021
Cantoneira 2 4,76 0’1301 1,42 |4,461| 041 | 04538 | 0,9077 |0,00216
Legenda:

N representa o nimero de pegas

e representa a espessura, em milimetros

L representa a largura, em metros

D representa o diametro, em metros

C representa o comprimento, em metros

C, representa o comprimento de corte, em metros

A representa a area de superficie por pega, em metros quadrados
A, representa a area de pintura por peca, em metros quadrados
V representa o volume por pega, em metros cubicos

a) cantoneira em ago ASTM A36 galvanizado

Consiste em insumo utilizado para confecgcéo do corpo de boia de amarragao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=CxexLxN,xNxp

onde:

Q representa o consumo de cantoneira, em quilogramas por unidade;
C representa o comprimento de cantoneiras, em metros por unidade;
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e representa a espessura da cantoneira, em metros;

L representa a largura da aba da cantoneira, em metros;

Na representa o numero de abas por cantoneira;

N representa o numero de pecas, em unidades por unidade;

p representa a massa especifica do ago, em quilogramas por metro cubico.

A tabela 16 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 16 - Consumo de cantoneira - confecg¢ao de corpo de boia de amarragéao

Largura da . Numero de Massa
Numero de Consumo

pecas especifica
(un/un) (kg/m?) (kg/un)

4,467 0,005 0,051 2 2 7.850,00 35,76727

Comprimento | Espessura

(m/un) (m) abas

b) chapa grossa em ago ASTM A36

Consiste em insumo metalico utilizado para a confeccdo do corpo de boia de
amarragao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=V;xpx(1+Kk)

onde:

Q representa o consumo de chapa, em quilogramas por unidade;

Vi representa o volume total de chapa, em metros cubicos por unidade;

p representa a massa especifica do ago, em quilogramas por metro cubico;

k representa o coeficiente de perda.

O volume total de chapa de ago corresponde a soma de cada peca que compode
o corpo da boia, sendo definida por meio da aplicagdo da seguinte expressao:

Vt=ZV><N

onde:

V1t representa o volume total de chapa, em metros cubicos por unidade;
V representa o volume por peca, em metros cubicos por unidade;

N representa o numero de pecas.

A tabela 17 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.
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Tabela 17 - Consumo de chapa - confecgao de corpo de boia de amarragao

Massa

Volume total especifica Perda | Consumo
3 o,
() SSPeeed () | (kglun)
Chapa 3/16" (4,76 mm) Ago SAE 1010 0,03022 | 7.850,00 | 29.100 | 306,21288
'Chapa 1/4" (6,35 mm) Aco SAE 1010 0,01209 | 7.850,00 | 29.490 | 122,87763
Barfa chata 6" x 17 (10,16 om x 2.54 om) Ao SAE 0,00683 | 7.850,00 | 19,304 | 6398431
' Total | 493,11992

c¢) luva em acgo galvanizado

Consiste em insumo utilizado em conjunto com o plug tipo bujao para abertura
do tampo rebordeado da boia de amarracao.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
d) plug tipo bujao de ago galvanizado

Consiste em insumo utilizado em conjunto com a luva em ago galvanizado para
abertura do tampo rebordeado da boia de amarragéo.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.

e) tubo em ago-carbono - E = 3,00 mm e D = 150 mm (6")

Consiste em insumo utilizado para confec¢cédo do cabec¢o da boia de amarragao.
O consumo referencial adotado € de 0,40 m por unidade de servigo executado.
f) tubo em ago-carbono - E = 3,35 mm e D = 80 mm (3")

Consiste em insumo utilizado para confec¢cédo do cabec¢o da boia de amarragao.

O consumo referencial adotado é de 0,47200 m por unidade de servigco
executado.

g) calandragem de chapa metalica com espessura de 5 mm

Consiste no processo de calandragem para executar a curvatura das chapas
metalicas.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=CxL
onde:

Q representa o consumo de calandragem, em metros quadrados por unidade;
C representa o comprimento da chapa do costado, em metros por unidade;
L representa a largura da chapa do costado, em metros.
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A tabela 18 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 18 - Consumo de calandragem - confecg¢ao de corpo de boia de amarragao

Comprimento Largura Consumo

(m/un) (1)) (m?/un)

4,462 1,00 4,46200

h) corte a plasma manual em chapa de ago-carbono com espessura de 4 a 8 mm
Consiste no corte da chapa para fabricacdo do corpo de boia de amarragao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=ZCC

onde:

Q representa o consumo de corte a plasma, em metros por unidade;
Cc representa o comprimento de corte das pecgas, em metros por unidade.

Considerando os parametros referenciais apresentados na tabela 15, o consumo
adotado é de 25,22762 m por unidade de servigo executado.

i) corte a plasma manual em chapa de ago-carbono com espessura de 9 a 25
mm

Consiste na execucgao de corte de chapas de ago por meio da fonte de plasma
para corte manual para confec¢ao do corpo de boia de amarracao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

=g+Z(NXPf)

onde:

Q representa o consumo de corte a plasma, em metros por unidade;

P representa o perimetro da pega barra chata, em metros por unidade;
N representa o numero de furos, em unidades por unidade;

Pt representa o perimetro dos furos, em metros por unidade.

A tabela 19 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.
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Tabela 19 - Consumo de corte a plasma - confec¢ao de corpo de boia de amarragao

Perimetro da Furo 1 Furo 2
Consumo

barra chata Perimetro Numero de furos Perimetro Numero de furos (m/un)
(m/un) (m/un) (un/un) (m/un) (un/un)

3,8348 0,1571 2 0,2513 1 2,48289

j) pintura com esmalte poliuretano de dois componentes e pintura epoxi 6xido
de ferro

Consiste na aplicagdo de primer de epoxi 6xido de ferro e na pintura de
acabamento com esmalte poliuretano por meio de pistola a ar comprimido.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q= At X Ny
onde:

Q representa o consumo de pintura, em metros quadrados por unidade;
At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
N4 representa o numero de demaos.

A area total de pintura corresponde a soma de cada pe¢a que compde 0 corpo
da boia, sendo definida por meio da aplicagdo da seguinte expressao:

A= ) A xN

onde:

At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
Ap representa a area de pintura por peca, em metros quadrados por unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.

A tabela 20 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos das atividades.

Tabela 20 - Consumo de pintura - confecgéo de corpo de boia de amarragao

Area fotal de Nimero de| Consumo

deméaos (m?/un)

Descrigao pintura
(m?/un)

Pintura com epdxi 6xido de ferro em chapa
5300992 | metalica com pistola a ar comprimido, uma 10,0666 1 10,06660
demao, espessura até 35 um

Pintura com esmalte poliuretano de dois
5300994 | componentes em chapa metalica com pistola a ar 10,0666 4 40,26640
comprimido, uma demao, espessura até 35 um
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k) jateamento de chapa de ago com o uso de granalhas de ago Grau SA3

Consiste no preparo da superficie para a pintura por meio do jateamento de
chapas com o uso de granalhas de ago.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=A= ) A xN
onde:
Q representa o consumo de jateamento, em metros quadrados por unidade;
At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
Ap representa a area a receber a pintura por peca, em metros quadrados por
unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.

Considerando os parametros referenciais apresentados na tabela 15, o consumo
adotado é de 10,0666 m? por unidade de servigo executado.

I) rebordeamento de chapa metalica com espessura de 5 mm

Consiste no rebordeamento de chapas metalicas para conformacao das laterais
do material.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
De
Q=P=2x1 % 7

onde:

Q representa o consumo de calandragem, em metros por unidade;
P representa o perimetro do tampo, em metros por unidade;
De representa o diametro do tampo, em metros.

A tabela 21 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 21 - Consumo de rebordeamento de chapa - confec¢ao de corpo de boia de
amarragao

Diametro Perimetro Consumo

(1)) (m/un) (m/un)

1,42 4,461 4,46100

m) solda elétrica de perfis metalicos e chapas de ago com eletrodo E60XX

Consiste na soldagem das pecas para confecgdo do corpo de boia de
amarragao.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=0,01xQ,
onde:

Q representa o consumo de solda, em quilogramas por unidade;
Qc representa o consumo de chapa, em quilogramas por unidade.

A tabela 22 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 22 - Consumo de solda - confecg¢ao de corpo de boia de amarragéao

Consumo de chapa Consumo

(LG (kg/un)

493,11992 4,93120

2.2.2.6 Operacgébes de transporte

A tabela 23 apresenta as composi¢cdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.

Tabela 23 - Servigos empregados nas operagoées de transporte - confec¢ao de corpo de
boia de amarragao

. Codigo .
Descrigao SICRO Descrigao
5915474 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria

de 5t - carga e descarga manuais

Luvade acoe | 5915322 | Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
plug ou bujao

de ago 5915323

Transporte com caminhao carroceria de 5t - rodovia em revestimento
primario

5915324 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria

5914655 de 15t - carga e descarga manuais

Cantoneira e 5914449 | Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia em leito natural
tubos de ago-

carbono 5914464

Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia em revestimento
primario

5914479 | Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria

5914333 de 15t - carga e descarga com caminhao guindauto de 20 t.m

5914449 | Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia em leito natural

Chapa grossa — - - :
Transporte com caminhdo carroceria de 15 t - rodovia em revestimento

5914464 | . "%
primario

5914479 | Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

A tabela 24 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.
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Tabela 24 - Conversao para transporte - confec¢ao de corpo de boia de amarragao

Caédigo Descrigdo Conversao
SICRO para transporte
MO0366 |Cantoneira em aco ASTM A36 galvanizado 0,00100 t/kg
M1378 |Chapa grossa em ago ASTM A36 0,00100 t/kg I
M3926 |Luva em aco galvanizado com rosca BSP classe leve - D = 12,5 mm (1/2") | 0,00006 t/un I
M3927 |Plug tipo bujao em ago galvanizado com rosca BSP - D =15 mm (1/2") 0,00004 t/un I
M3929 | Tubo em ago-carbono - E = 3,00 mm e D = 150 mm (6") 0,01105 t/m I
M3928 | Tubo em ago-carbono - E = 3,35 mm e D = 80 mm (3") 0,00602 t/m I

2.2.2.7 Critérios de medicdo

A medicao do servico de confeccdo de corpo de boia de amarragao deve ser
realizada em unidades, em funcado da quantidade efetivamente produzida.

2.2.3 Confecg¢ao de mangrulho

O servigo consiste na confecgdo de mangrulho, constituindo estrutura vertical
sobre o corpo flutuante da boia com finalidade de sustentagao do aparelho de
luz, marca de tope e dispositivos diversos.

2.2.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.

2.2.3.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= corte a plasma manual em chapa de aluminio;

= corte de cantoneira de aluminio;

= perfuracdo da chapa por meio de furadeira de impacto;

* montagem:

- mangrulho com altura de 0,90 m: posicionamento, montagem e fixagéao
manual das pecas;

- mangrulho com altura de 1,50 m: posicionamento, montagem, fixagédo
manual das pecas e soldagem de elementos metalicos;

= pintura com fundo fosfatizante;
= pintura com esmalte poliuretano bicomponentes;
= aplicacdo manual da pelicula retrorrefletiva.

2.2.3.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A produgéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoéria a execugao da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:
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= furadeira de impacto;

= grupo gerador.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado
em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 25.

Tabela 25 - Produg¢6es horarias do servigo de confec¢ao de mangrulho

Producao horaria

Descrigao (un/h)
5300999 Confecgédo de mangrulho H = 0,90m 0,77018
5301000 Confecgédo de mangrulho H = 1,50m 0,68633 I

a) furadeira de impacto

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:
60 x Q; x Fe

Tt TN

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de unidades confeccionadas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Nf representa o numero de furos;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

O grupo gerador opera em conjunto com a furadeira de impacto, sendo atribuida
de forma analoga a utilizagdo operativa na atividade.

Ao passo que a utilizacdo dos equipamentos ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, € imputada a utilizagcdo operativa integral com
quantidades fracionadas.

2.2.3.4 Mé&o de obra

Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 serralheiro para operar a furadeira de impacto;
= 1 servente para auxiliar o serralheiro na perfuracdo das pecgas metalicas;
= 1 ajudante para a montagem do mangrulho e aplicagao da pelicula.

A tabela 26 apresenta os parametros referenciais adotados.
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Tabela 26 - Quantidades adotadas na determinagdo do consumo da méo de obra para
confecgdo de mangrulho

Altura do mangrulho Ajudante Serralheiro Servente
(m) (h/h) (h/h) (h/h)
0,90 0,54407 0,28580 0,28580
1,50 0,59355 0,23649 0,23649

2.2.3.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram extraidos de projetos basicos
obtidos por meio da Diretoria de Infraestrutura Aquaviaria do DNIT, consoante
aos valores apresentados na tabela 27.

Tabela 27 - Parametros referenciais do mangrulho

Elemento do Largura Comprimento Volume Numero de Afea e
Mangrulho 3 pintura
suporte (m) (m) (m?3) pecas (m?)
0,076 0,400 0,00015 4 0,24384
Cantoneiras do 0,076 0,450 0,00016 4 0,27432
mangrulho 0,076 0,990 0,00036 4 0,60350
H=0,90 0,076 0,545 0,00020 4 0,33223
Cantoneiras de| 5 o7¢ 0,038 0,00001 4 0,02316
fixagcdo do tope
Chapa da ; ; 0,00026 4 1,40000
placa
0,076 0,395 0,00014 4 0,24079
Cantoneiras do 0,076 0,500 0,00018 4 0,30480
mangrulho 0,076 0,695 0,00025 4 0,42367
0,076 1,500 0,00054 4 0,91440
H=150 |Chapa do pé 0,060 0,060 0,00003 4 0,02880
do mangrulho
Cantoneiras de| 5 o7¢ 0,038 0,00001 4 0,01737
fixagcdo do tope
Chapa da ; ; 0,00053 4 2,84800
placa

a) parafusos, porcas e arruelas - D = 8,0 mm (M8)

Consistem em insumos utilizados para fixacdo das pecas que compdem o
mangrulho.

A tabela 28 apresenta os respectivos consumos dos materiais.

Tabela 28 - Consumo de elementos de fixagdao D = 8,0 mm (M8) - confecgdo de

mangrulho
gédigo ‘ Descrigdo Consumo
ICRO (un/un)
5300999 |Confecgdo de mangrulho H = 0,90m 52,00000
5301000 |Confecgdo de mangrulho H =1,50m 44,00000
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b) parafusos, porcas e arruelas - D = 12,7 mm (1/2")

Consistem em insumos utilizados para a montagem e fixacdo das pecas que
compdem o mangrulho com altura de 1,50 m.

O consumo referencial adotado € de 4 un por unidade de servigo executado.

c) cantoneira em aluminio de abas iguais - L = 38,1 mm e E = 4,76 mm

Consiste em insumo utilizado para confecgéo da estrutura do mangrulho.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Vyxpx(1+Kk)

onde:

Q representa o consumo de cantoneira, em quilogramas por unidade;

Vi representa o volume total de cantoneira, em metros cubicos por unidade;

p representa a massa especifica do aluminio, em quilogramas por metro cubico;
k representa o coeficiente de perda.

O volume total de cantoneira corresponde a soma de cada peg¢a que compde a
estrutura do mangrulho, sendo definido por meio da aplicagdo da seguinte

expressao:
V, = Z VxN

onde:

V1 representa o volume total de cantoneira, em metros cubicos por unidade;
V representa o volume por peca, em metros cubicos por unidade;
N representa o numero de pecas.

A tabela 29 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 29 - Consumo de cantoneira em aluminio - confecgao de mangrulho

Massa especifica

g?g:.\?g Mangrulho Volumg teta do aluminio ST
(m?) kgl (kglun)

5300999 H=10,90 0,00352 2.700,00 10,0 10,45440

5301000 H=1,50 0,00454 2.700,00 10,0 13,48380

d) chapa de aluminio - E = 1,5 mm
Consiste em insumo utilizado para a confecgdo de componente do mangrulho.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
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Q=AxNx(1+k)
onde:

Q representa o consumo de chapa em aluminio, em metros quadrados por
unidade;

A representa a area da chapa, em metros quadrados por unidade;

N representa o numero de pecas, em unidades por unidade;

k representa o coeficiente de perda.

A tabela 30 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 30 - Consumo de chapa em aluminio - confecgdo de mangrulho

Descricio Area Numero de Perda Consumo
¢ (m?) pecas (%) (m?/un)
5300999 | Confecgéo de mangrulho H = 0,90m 0,1750 4 12,50 0,78750
5301000 | Confecgéo de mangrulho H = 1,50m 0,3560 4 28,80 1,83411

e) pelicula retrorrefletiva tipo Ill

Consiste em insumo refletivo aplicado sobre a superficie do mangrulho para
permitir a visibilidade do dispositivo por meio da incidéncia de luz.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=AxN

onde:

Q representa o consumo de pelicula, em metros quadrados por unidade;

A representa a area da pelicula, em metros quadrados por unidade;

N representa o numero de pecas.

A tabela 31 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 31 - Consumo de pelicula retrorrefletiva tipo lll - confec¢do de mangrulho

Nimero Consumo

de pecas (m?3/un)

0,0305 4 0,12200

f) corte a plasma manual em chapa de aluminio com espessura de 1,5 mm
Consiste no corte da chapa para fabricagdo de mangrulho.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial & apresentado na tabela 32.
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Tabela 32 - Consumo de corte a plasma - confec¢ao de mangrulho

Cadigo ‘ Descricio Consumo
SICRO ¢ (m/un)
5300999 Confecgédo de mangrulho H = 0,90m 3,10244
5301000 Confecg¢édo de mangrulho H = 1,50m 6,03120

g) corte de cantoneira de aluminio

Consiste no corte de cantoneira para fabricacdo de mangrulho.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=nxN

onde:

Q representa o consumo de corte, em unidades por unidade;

n representa a quantidade de cortes por cantoneira, em unidades por unidade;

N representa o numero de cantoneiras, em unidades por unidade.

A tabela 33 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 33 - Consumo de corte de cantoneira - confec¢dao de mangrulho

Quantidade de Numero de

D . . Consumo
escricao cortes cantoneiras (un/un)
(un/un) (un/un)
5300999 | Confecgao de mangrulho H = 0,90m 2 20 40,00000
5301000 Confecg¢édo de mangrulho H = 1,50m 2 24 48,00000 I

h) pintura com esmalte poliuretano de dois componentes e pintura com fundo
fosfatizante

Consiste na aplicacao de fundo fosfatizante em pecas metalicas e na pintura com
tinta esmalte poliuretano de dois componentes por meio de pistola a ar
comprimido.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q= At X Ny
onde:
Q representa o consumo de pintura, em metros quadrados por unidade;
At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;

Nd representa o numero de demaos.

A area total de pintura corresponde a soma de cada peg¢a que compde o
mangrulho, sendo definida por meio da aplicagao da seguinte expressao:
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A= ) A xN

onde:

At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
Ap representa a area de pintura por peca, em metros quadrados por unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.

A tabela 34 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos das atividades.

Tabela 34 - Consumo de pintura - confec¢ao de mangrulho

Cédigo Area Numero | o1 sumo

Descrigcao Tipo de pintura de

SICRO total (m?) demaos

(m?/un)

Confecgdo Pintura com esmalte poliuretano de dois 2.8771 4 11,50840
de componentes

5300999 mangrulho H | p; ;
= 0.90m dP;rguérg com fundo fosfatizante, uma 2.8771 1 2.87710
Confecgao Pintura com esmalte poliuretano de dois 47778 4 19.11120
de componentes

5301000 mangrulho H | p; ;
= 1.50m (Fj’(lermjérs com fundo fosfatizante, uma 47778 1 477780

i) solda elétrica de perfis metalicos e chapas de ago com eletrodo E60XX
Consiste na soldagem das pecgas para confec¢do do corpo de mangrulho.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

V x
Q=Z i
10

onde:

Q representa o consumo de solda, em quilogramas por unidade;
V representa o volume de solda por peca, em centimetros cubicos por unidade;
p representa a massa especifica do ago, em quilogramas por metro cubico.

A tabela 35 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 35 - Consumo de solda - confec¢dao de mangrulho

Volume Massa
Elemento Consumo

de solda especifica
do suporte (cm®un)  (kg/m3) (kg/un)

Descrigao

Ca“ton‘ﬁi{a do 5901 | 7.850,00
5301000 | Confecgdo de mangrulho H = 1,50m | Mangruino 0,11927

Pé do mangrulho 9,293 7.850,00
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2.2.3.6 Operacées de transporte

A tabela 36 apresenta as composicdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.

Tabela 36 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - confec¢ao de mangrulho

Caodigo

Descrigao SICRO

Descrigao
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5

5915474 .
t - carga e descarga manuais

Pelicula e
elementos de | 9915322 | Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em leito natural

fixagao 5915323 | Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario

5915324 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de

5914655 ;
15 t - carga e descarga manuais
Cantoneira e — - - -
chapa em 5914449 | Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia em leito natural
aluminio 5914464 | Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento primario

5914479 | Transporte com caminhdo carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

A tabela 37 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servigo.
Tabela 37 - Conversao para transporte - confec¢ao de mangrulho

Codigo Conversao para

SICRO BESED transporte
M3935 | Arruela de pressdo em ago inox para parafuso - D = 8,1 mm (M8) 0,0000013 t/un
I M3917 |Arruela lisa em ago inox - D = 12,7 mm (1/2") 0,0000082 t/un I
I M3934 | Arruela lisa em ago inox para parafuso - D = 8,4 mm (M8) 0,0000018 t/un I
I M3931 | Cantoneira em aluminio de abas iguais - L = 38,1 mm e E = 4,76 mm 0,0010000 t/kg I
' M0395 |Chapa de aluminio - E = 1,5 mm 0,0040500 t/m?
M3936 Parafuso de ceibe(;a sextavada em ago inox - D = 12,7 mm (1/2")e C = 0,0000270 t/un
19,05 mm (3/4")
M3932 rl:]?]:afuso de cabecga sextavada em ago inox - D =8 mm (M8) e C = 20 0,0000119 t/un
' M3237 |Pelicula retrorrefletiva tipo IlI 0,0004800 /m?
I M3933 |Porca sextavada em ago inox para parafuso - D = 8 mm (M8) 0,0000078 t/un I
I M3916 |Porca sextavada em ago inox para parafuso - D = 12,7 mm (1/2") 0,0000300 t/un I

2.2.3.7 Critérios de medicao

A medicdo do servico de confec¢do de mangrulho deve ser realizada em
unidades, em funcado da quantidade efetivamente produzida.

2.2.4 Confeccado de marca de tope

O servigo consiste na confecgdo de marca de tope, constituindo peca composta
por figuras geométricas para auxiliar a identificacdo do sinal nautico, consoante
a seguinte classificagao:
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= marca de tope de bombordo em formato cilindrico;
= marca de tope de boreste em formato conico;
= marca de tope especial em formato de “X”.

2.2.4.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.
2.2.4.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= corte a plasma manual em chapa de aluminio;

= dobramento de chapas de aluminio;

= perfuracdo da chapa por meio de furadeira de impacto;

= posicionamento e fixagdo manual das pecas;

= pintura com fundo fosfatizante;

= pintura com esmalte poliuretano de dois componentes;

= aplicacdo manual da pelicula retrorrefletiva.
2.2.4.3 Producéo horaria e equipe mecanica
A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoéria a execugao da atividade sdo empregados os seguintes

equipamentos:

= furadeira de impacto;

= grupo gerador.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado
em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 38.

Tabela 38 - Produg¢ées horarias do servigo de confecgao de marca de tope

Producao horaria

Descrigao (un/h)
5301001 Confecgéo de marca de tope de bombordo 0,93404
5301002 Confecgéo de marca de tope de boreste 1,01960 I
5301003 Confecgédo de marca de tope especial 1,10631 I

a) furadeira de impacto

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:
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60 x Q, x F,

P= ==,

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de unidades confeccionadas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Nf representa o numero de furos;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

O grupo gerador opera em conjunto com a furadeira de impacto, sendo atribuida
de forma analoga a utilizagdo operativa na atividade.

Ao passo que a utilizacdo dos equipamentos ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, € imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidades fracionadas.

2.2.4.4 Méo de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 serralheiro para operar a furadeira de impacto;
= 1 servente para auxiliar o serralheiro na perfuracdo das pegas metalicas;
= 1 ajudante para a montagem da marca de tope e aplicagdo da pelicula.

A tabela 39 apresenta os parametros referenciais adotados.

Tabela 39 - Quantidades adotadas na determinagédo do consumo da mao de obra para
confecgao de marca de tope

Tipo de marca Ajudante Serralheiro Servente
de tope (h/h) (h/h) (h/h)
Bombordo 0,74597 0,08400 0,08400
Boreste 0,75138 0,07861 0,07861
Especial 0,77313 0,05688 0,05688

2.2.4.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram extraidos dos croquis apresentados
nas figuras 9, 10 e 11.
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Figura 9 - Marca de tope de bombordo
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Fonte: FGV IBRE

Figura 10 - Marca de tope de boreste

Fonte: FGV IBRE

Figura 11 - Marca de tope especial

Fonte: FGV IBRE
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a) elementos de fixagdo D = 8,0 mm

Consistem em insumos utilizados para a montagem e fixacdo das pecas que
compde a marca de tope.

O consumo referencial adotado € de 12 un por unidade de servigo executado.
b) chapa de aluminio - E=1,5 mm

Consiste em insumo utilizado para confeccdo de marca de tope.

O consumo referencial foi obtido por meio de modelagem computacional,

consoante aos valores apresentados na tabela 40, ja incorporada uma taxa de
perda.

Tabela 40 - Consumo de chapa em aluminio - confec¢dao de marca de tope

g?gg’g Marca de tope C((::ZE:;O
5301001 Confecgéo de marca de tope de bombordo 1,43672
5301002 Confecgéo de marca de tope de boreste 0,96817
5301003 Confecgédo de marca de tope especial 0,83435

c) pelicula retrorrefletiva tipo Ill

Consiste em insumo refletivo aplicado sobre a superficie da marca para permitir
a visibilidade do dispositivo por meio da incidéncia de luz.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=AxN

onde:

Q representa o consumo de pelicula, em metros quadrados por unidade;

A representa a area da pelicula, em metros quadrados por unidade;

N representa o numero de pecas.

A tabela 41 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 41 - Consumo de pelicula - confec¢ao de marca de tope

Dimensoes A .
; Area Nimero de Consumo
Marca de tope da pelicula 2 2
(m) (m?/un) pecas (m?/un)
5301001 | COnfecgao de marca de tope de 0,20x0,30 | 0,0600 8 0,48000
bombordo
5301002 | Jonfecgao de marca de tope de 0,20x040 | 0,0400 8 0,32000
oreste
5301003 |Confecgdo de marca de tope especial 0,20 x 0,20 0,0400 8 0,32000
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d) corte a plasma manual em chapa de aluminio com espessura de 1,5 mm
Consiste no corte da chapa para confec¢gao de marca de tope.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial € apresentado na tabela 42.

Tabela 42 - Consumo de corte a plasma - confec¢ao de marca de tope

Caodigo Descrigdo Consumo
SICRO (m/un)
5301001 Confecgéo de marca de tope de bombordo 8,27485
5301002 Confecgéo de marca de tope de boreste 5,27485
5301003 Confecgéo de marca de tope especial 6,52460

e) dobramento de chapas de aluminio com espessura de 1,5 mm e comprimento
de dobra de até 500 mm

Consiste na dobra de chapas metalicas para confecgdo da marca de tope.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=2an

onde:

Q representa o consumo de dobramento, em unidades por unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade;
n representa o numero de dobras.

A tabela 43 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 43 - Consumo de dobramento - confec¢ao de marca de tope

Numero .
Numero Consumo

de dobras (un/un)

Descrigao Elemento | de pegas
(un/un)

5301001 | COnfecedo de marca de tope de Cantoneira 4 2 8,00000
bombordo
5301002 | Confecgao de marca de tope de boreste | Cantoneira 4 2 8,00000
Meia placa 2 1
5301003 | Confecgao de marca de tope especial 10,00000
Cantoneira 4 2

f) pintura com esmalte poliuretano de dois componentes e pintura com fundo
fosfatizante

Consiste na aplicacao de fundo fosfatizante em pecas metalicas e na pintura com

tinta esmalte poliuretano de dois componentes por meio de pistola a ar
comprimido.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=ZAtxnd

onde:

Q representa o consumo de pintura, em metros quadrados por unidade;
At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
Nd representa o numero de demaos.

A area total de pintura corresponde a soma de cada pe¢a que compde a marca
de tope, sendo definida por meio da aplicagdo da seguinte expressao:

A= ) A xN

onde:

At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
Ap representa a area de pintura por peca, em metros quadrados por unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.

As tabelas 44 e 45 apresentam os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos das atividades.

Tabela 44 - Parametros referenciais da marca de tope

Area de pintura

Descrigao Elemento por pega ‘;\lel]mero

(m?/un) pegas
Placa 0,3200 2
5301002 | Confecgéo de marca de tope de boreste |Meia placa 0,1590 4
Cantoneira 0,0459 8
Placa 0,2606 2
5301003 | Confecgéo de marca de tope especial |Meia placa 0,1402 4
Cantoneira 0,0130 8

A area total de pintura da marca de tope de bombordo foi obtida por meio de
modelagem computacional, cujo valor referencial corresponde a 2,3838 m? por
unidade de servigo executado.

Tabela 45 - Consumo de pintura - confecgdo de marca de tope

Caodigo Area total Consumo

Descrigao Tipo de pintura

SICRO (m?3/un) (m?/un)

demaos

. Pintura com esmalte poliuretano de dois
Confecgéo de |componentes 2,3838 4 9,53520

5301001 |marca de tope — -
de bombordo | Pintura com fundo fosfatizante, uma

demao

2,3838 1 2,38380
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Tabela 45 - Consumo de pintura - confecgdo de marca de tope (2/2)

Nimero
de
demaos

Consumo
(m?/un)

Cadigo Area total

Descrigao Tipo de pintura

SICRO (m?/un)

Pintura com esmalte poliuretano de dois

Confecgéo de componentes 1,6432 2 3,28640
5301002 |marca de tope — -

de boreste cF;lntu~ra com fundo fosfatizante, uma 1,6432 1 1,64320

emao
. Pintura com esmalte poliuretano de dois

Confecgéo de componentes 1,1860 4 4,74400
5301003 |marca de tope — -

especial (I;’;nr;%rs com fundo fosfatizante, uma 1,1860 1 1,18600

2.2.4.6 Operacées de transporte

A tabela 46 apresenta as composi¢cdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.

Tabela 46 - Servigcos empregados nas operagoes de transporte - confec¢ao de marca de

tope
s Codigo .
Descrigcao SICRO Descrigao
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de
5915474 .
5t - carga e descarga manuais
Pelicula e

elementos de | 5915322 | Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em leito natural

fixagéo 5915323 | Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario

5915324 |Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de

5914655 15 t - carga e descarga manuais
Chapa em 5914449 |Transporte com caminhdo carroceria de 15 t - rodovia em leito natural
aluminio 5914464 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento
primario

5914479 |Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

A tabela 47 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 47 - Conversao para transporte - confec¢ao de marca de tope

Caodigo Descrigdo Conversao para
SICRO transporte
M3935 |Arruela de pressdo em ago inox para parafuso - D = 8,1 mm (M8) 0,0000013 t/un
I M3934 |Arruela lisa em ago inox para parafuso - D = 8,4 mm (M8) 0,0000018 t/un I
" M0395 Chapa de aluminio - E = 1,5 mm 0,0040500 t/m? I
' M3932 |Parafuso de cabecga sextavada em ago inox - D =8 mm (M8) e C =20 mm| 0,0000119 t/un I
' M3237 |Pelicula retrorrefletiva tipo Il 0,0004800 t/m? I
' M3933 |Porca sextavada em ago inox para parafuso - D = 8 mm (M8) 0,0000078 t/un I

2.2.4.7 Critérios de medicao

A medig¢ao do servico de confecgdo de marca de tope deve ser realizada em
unidades, em funcido da quantidade efetivamente produzida.
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2.2.5 Fornecimento e instalacdo de corrente para sistema de fundeio

O servico consiste no fornecimento e instalacido de corrente para sistema de
fundeio de boia de sinalizagdo nautica.

A definicdo do didmetro da corrente fica condicionada aos calculos
desenvolvidos em projeto, de modo a evitar o desprendimento ou afogamento
da boia, como a carga maxima de trabalho, tensao na corrente, peso do sistema
de fundeio e da boia, esforcos provenientes da correnteza e do vento.

2.2.5.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.
2.2.5.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugdo da seguinte etapa:

= instalacdo manual da corrente.
2.2.5.3 Producéo horaria e equipe mecanica

A produgéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 124,14 m/h.

2.2.5.4 Mé&o de obra
S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= corrente de 17

- 2 serralheiros para instalar a corrente.
= correntes de 1/2” e 3/4”:

- 1 serralheiro para a instalar a corrente.

2.2.5.5 Materiais e atividades auxiliares
a) corrente de elo soldado em ago SAE 1010/1020

Consiste em insumo utilizado para fazer a conexao da boia com o sistema de
fundeio.

O consumo referencial adotado € de 1,00 m por unidade de servigo executado.
2.2.5.6 Operacbes de transporte

A tabela 48 apresenta as composi¢cdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.
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Tabela 48 - Servigcos empregados nas operagoes de transporte - fornecimento e
instalagdo de corrente para sistema de fundeio

Caédigo

Descrigao SICRO Descrigcao
5915474 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 5
t - carga e descarga manuais
Corrente — X - -
de elo 5915322 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
soldado 5915323 | Transporte com caminh3o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario
5915324 | Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

A tabela 49 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 49 - Conversao para transporte - fornecimento e instalagédo de corrente para
sistema de fundeio

Conversao para

Descrigao transporte
(t/m)
M3361 [()Jcc:"r(r;n_teE d=e ;é?ozogranda ?)m aco SAE 1010/1020 com acabamento 0,01268
I M3362 [()Jcc:"r(r;n_teE d=e le?S%O:granda /e2rlr'1)a(_;o SAE 1010/1020 com acabamento 0,00312 I
I M3363 [()Jcc:"r(r;n_teE d=e %(’)Ozoﬁfnd?szrr)ago SAE 1010/1020 com acabamento 0,00697 I

2.2.5.7 Critérios de medicdo

A medigdo do servico de fornecimento e instalacdo de corrente para sistema de
fundeio deve ser realizada em metros, em funcdo do comprimento linear
efetivamente instalado.

2.2.6 Fornecimento e instalacdo de conjunto de acessorios para sistema de
fundeio de boia

O servigo consiste no fornecimento e instalagdo de conjunto de acessorios para
sistema de fundeio de boia de sinalizagdo nautica ou amarragao.

2.2.6.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.
2.2.6.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» instalagdo manual do conjunto de acessorios para sistema de fundeio;
= soldagem das manilhas.
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2.2.6.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado
em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 50.

Tabela 50 - Produc¢oes horarias do servigo de fornecimento e instalagao de conjunto de
acessorios para sistema de fundeio de boia

Producao
horaria (un/h)

Descrigao

Fornecimento e instalagédo de conjunto de acessorios para sistema de

5301022 : . e . 16,36
fundeio de boia de amarragao nautica com 4 manilhas
Fornecimento e instalagdo de conjunto de acessorios para sistema de

5301021 : . AR . 10,00
fundeio de boia de sinalizagdo nautica com 7 manilhas

2.2.6.4 Mé&o de obra
E empregado no desenvolvimento do servico o seguinte profissional:

= 1 serralheiro para instalar o conjunto de acessoérios para sistema de
fundeio de boia.

2.2.6.5 Materiais e atividades auxiliares
a) manilha reta de 1" em acgo forjado com porca e cupilha

Consiste em insumo utilizado para conexao entre o elemento (boia ou poita) e a
corrente no sistema de fundeio da boia.

O consumo referencial adotado € de 3 un por unidade de servigo executado.
b) manilha reta de 1 1/2" em ago forjado com porca e cupilha

Consiste em insumo utilizado para conexao entre a boia e a corrente no sistema
de fundeio da boia.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.

¢) manilha éncora de 5/8" em ago forjado com porca e cupilha

Consiste em insumo utilizado para conex&o entre a manilha reta e a corrente ou
entre correntes no sistema de fundeio da boia.

O consumo referencial adotado € de 4 un por unidade de servigo executado.
d) solda elétrica de perfis metélicos e chapas de ago com eletrodo E60XX

Consiste na soldagem das pecas para confecgao do conjunto de acessoérios para
sistema de fundeio de boia.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=ZN><Ed

onde:

Q representa o consumo de solda, em quilogramas por unidade;
N representa o numero de manilhas, em unidades por unidade;
Eq representa a eficiéncia de deposigao de solda, em quilogramas por unidade.

A eficiéncia de deposicdo é definida por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

onde:

Eq representa a eficiéncia de deposigao de solda, em quilogramas por unidade;
V representa o volume de solda, em centimetros cubicos por unidade;
p representa a massa especifica do ago, em quilogramas por metro cubico.

A tabela 51 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 51 - Consumo de solda - fornecimento e instalagao de conjunto de acessorios
para sistema de fundeio de boia

Volume de Massa Numero de | Consumo
Tipo de manilha solda especifica manilhas de solda
(cm3/un) (kg/m?3) (un) (kg/un)
Manilha reta de 1 1/2" em ago forjado 1,646 7.850,00 1
com porca e cupilha
5301022 - . : 0,03014
Manilha retg de 1" em aco forjado com 0,731 7.850,00 3
porca e cupilha
Manilha ancora Qe 5/8" em aco forjado 0,239 7.850,00 4
com porca e cupilha
5301021 - . : 0,02472
Manilha reta_ de 1" em aco forjado com 0,731 7.850,00 3
porca e cupilha

2.2.6.6 Operacées de transporte

A tabela 52 apresenta as composicdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.
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Tabela 52 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - fornecimento e
instalagdo de conjunto de acessdrios para sistema de fundeio de boia

Caédigo

Descrigao SICRO Descrigcao
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria
5915474 .
de 5t - carga e descarga manuais
5915322 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
Manilhas

5915323 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em revestimento
primario

5915324 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

A tabela 53 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 53 - Conversao para transporte - fornecimento e instalagdo de conjunto de
acessorios para sistema de fundeio de boia

Conversao para

Descrigao transporte
(t/un)
M3370 |1\/}g'rl1)ilha reta em ago forjado com porca e cupilha - DN = 38,1 mm (1 0,00763
I M3371 Manilha reta em acgo forjado com porca e cupilha - DN = 25,4 mm (1") 0,00246 I
I M3369 (l\gzgli;ha ancora em aco forjado com porca e cupilha - DN = 16,0 mm 0,00074 I

2.2.6.7 Critérios de medicdo

A medigao do servigo de fornecimento e instalagdo de conjunto de acessérios
para sistema de fundeio de boia deve ser realizada em unidades, em fungao da
quantidade efetivamente instalada.

2.2.7 Reforma de corpo de boia

O servigo consiste na recuperagao de avarias e desgaste da pintura do corpo de
boia.

2.2.7.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.
2.2.7.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢ao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= retirada do mangrulho;

= correcdao manual de deformacoes;

= preparo da superficie para a pintura por meio do jateamento com o uso de
granalhas de aco;
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= pintura do corpo de boia com epdxi 6xido de ferro;
= pintura do corpo de boia com esmalte poliuretano;
= colocagao do mangrulho.

2.2.7.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 1,00 un/h.

2.2.7.4 Mé&o de obra
Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 serralheiro para retirada e colocagdo do mangrulho, posicionamento das
pecas entre etapas e correcdes de deformacgoes;

» 1 ajudante para auxiliar o serralheiro.

A tabela 54 apresenta os parametros referenciais adotados.

Tabela 54 - Quantidades adotadas na determinagédo do consumo da mao de obra para
reforma de corpo de boia

Serralheiro Ajudante

(h/un) (h/un)

0,54217 0,54217

2.2.7.5 Materiais e atividades auxiliares

a) pintura com esmalte poliuretano de dois componentes e pintura epoxi éxido
de ferro

Consiste na aplicagdo de primer de epdxi Oxido de ferro e na pintura de
acabamento com esmalte poliuretano por meio de pistola a ar comprimido.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=A; *nyg

onde:

Q representa o consumo de pintura, em metros quadrados por unidade;

At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;

N4 representa o numero de demaos.

A area total de pintura corresponde a soma de cada peg¢a que compde 0 corpo
da boia, sendo definida por meio da aplicagdo da seguinte expressao:

A= ) A xN
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onde:

At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
Ap representa a area de pintura por peca, em metros quadrados por unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.

A tabela 55 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos das atividades.

Tabela 55 - Consumo de pinturas - reforma de corpo de boia

Area total | Numero

Tipo de corpo de pintura de Consumo
i 2
Bl (m?/un) | demaos (A
Pintura com esmalte
poliuretano de dois 4,3281 4 17,31240
5301005 |D = 1,10m componentes
]I;Trtéjra com epoxi oxido de 4.3281 1 432810
Pintura com esmalte
poliuretano de dois 5,4169 4 21,66760
5301006 | P = 1,10m - com componentes
lastro : ——
]I:elgtcl;ura com epodxi Oxido de 54169 1 541690
Pintura com esmalte
poliuretano de dois 9,1637 4 36,65480
5301007 | P = 1:43m - com componentes
lastro : ——
]I?elgt(;,ura com epoéxi Oxido de 9.1637 1 9.16370
Pintura com esmalte
) poliuretano de dois 10,0666 4 40,26641
5301008 | P = 1:42m - boia de | componentes
amarragéo : ——
felprt(;”a com epoxi oxido de 10,0666 1 10,06660

b) jateamento de chapa de ago com o uso de granalhas de ago Grau SA3

Consiste no preparo da superficie para a pintura por meio do jateamento de
chapas com o uso de granalhas de ago.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=A= ) A xN
onde:

Q representa o consumo de jateamento, em metros quadrados por unidade;

At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;

Ap representa a area a receber a pintura por peca, em metros quadrados por
unidade;

N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.
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A tabela 56 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos dos materiais.

Tabela 56 - Consumos de jateamento - reforma de corpo de boia

Cédigo Descricio Consumo

SICRO ¢ (m2/un)

5301005 |Reforma de corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,10m 4,32805

5301006 |Reforma de corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,10m - com lastro 5,41690

5301007 |Reforma de corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,43m - com lastro 9,16370

5301008 Reforma_de corpo de boia flutuante cilindrico D = 1,42m - boia de 10,06660
amarragao

2.2.7.6 Operagébes de transporte

N&o se aplica a este servigo.

2.2.7.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de reforma de corpo de boia deve ser realizada em
unidades, em funcido da quantidade efetivamente executada.

2.2.8 Reforma de mangrulho e marca de tope

O servigo consiste na recuperacdo de avarias e desgaste da pintura do
mangrulho e marca de tope.

2.2.8.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.

2.2.8.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= desmontagem manual do elemento;

= preparo da superficie para pintura por meio da lixadeira elétrica;
= correcdao manual de deformacoes;

= pintura com fundo fosfatizante;

= pintura com esmalte poliuretano;

= aplicacdo manual da pelicula retrorrefletiva;

= montagem do elemento.

2.2.8.3 Producgéo horaria e equipe mecanica

A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoéria a execugao da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:
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= lixadeira elétrica manual angular;

= grupo gerador.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado
em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 57.

Tabela 57 - Produg¢6es horarias do servigo de reforma de mangrulho e marca de tope

Producao horaria

Descrigao (un/h)
5301009 |Reforma de mangrulho H = 0,90m 0,95065
5301010 |Reforma de mangrulho H = 1,50m 0,80466 I
5301011 |Reforma de marca de tope de bombordo 0,85947 I
5301012 |Reforma de marca de tope de boreste 0,91855 I
5301013 |Reforma de marca de tope especial 0,95898 I

a) lixadeira elétrica manual angular

A producao horaria € estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

p = 60 x Q; x Fg
Te
onde:
P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de unidades reformadas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

O grupo gerador opera em conjunto com a lixadeira, sendo atribuida de forma
analoga a utilizacdo operativa na atividade.

Ao passo que a utilizacdo dos equipamentos ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, € imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidades fracionadas.

2.2.8.4 Méo de obra

E empregado no desenvolvimento do servico o seguinte profissional:

= 1 ajudante para operar a lixadeira elétrica, aplicar a pelicula retrorrefletiva
e realizar a desmontagem e montagem do elemento.
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2.2.8.5 Materiais e atividades auxiliares
a) lixa para ferro n°® 150

Consiste em insumo utilizado para o lixamento da superficie metalica visando
prepara-la para o recebimento da pintura.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
b) pelicula retrorrefletiva tipo Il

Consiste em insumo refletivo aplicado sobre a superficie do mangrulho para
permitir a visibilidade do dispositivo por meio da incidéncia de luz.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=AxN

onde:

Q representa o consumo de pelicula, em metros quadrados por unidade;

A representa a area da pelicula, em metros quadrados por unidade;

N representa o numero de pecas.

A tabela 58 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 58 - Consumo de pelicula - reforma de mangrulho e marca de tope

Dimensoes A .
. o . Area Numero de| Consumo
Descrigcao da pelicula 2 2
) (m?/un) pecas (m?/un)
5301009 | Reforma de mangrulho H = 0,90m 0,10 x 0,305 | 0,0305 4 0,12200
5301010 | Reforma de mangrulho H = 1,50m 0,10 x 0,305 | 0,0305 4 0,12200
5301011 | Reforma de marca de tope de bombordo 0,20 x 0,30 0,0600 8 0,48000
5301012 | Reforma de marca de tope de boreste 0,20 x 0,40 0,0400 8 0,32000
5301013 | Reforma de marca de tope especial 0,20 x 0,20 0,0400 8 0,32000

c) pintura com esmalte poliuretano de dois componentes e pintura com fundo
fosfatizante

Consiste na aplicacao de fundo fosfatizante em pecas metalicas e na pintura com
tinta esmalte poliuretano de dois componentes por meio de pistola a ar
comprimido.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=Atxnd
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onde:

Q representa o consumo de pintura, em metros quadrados por unidade;
At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;
Nd representa o numero de demaos.

A area total de pintura corresponde a soma de cada peg¢a que compde o
elemento, sendo definida por meio da aplicagdo da seguinte expresséao:

A= ) AgxN

onde:

At representa a area total de pintura, em metros quadrados por unidade;

Ap representa a area de pintura por peca, em metros quadrados por unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade.

A tabela 59 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos dos materiais.

Tabela 59 - Consumo de pinturas - reforma de mangrulho e marca de tope

Cédigo Area Nimero de Consumo de

Descrigao Tipo de pintura total tinta

SICRO (m?un) demaos (m?/un)

Pintura com esmalte

Ref q poliuretano de dois 2,8771 4 11,50840
eiorma ae componentes
5301009 mangrulho H = 0,90m it rund
intura com fundo
fosfatizante, uma deméo 28771 1 2,87710
Pintura com esmalte
poliuretano de dois 47778 4 19,11120
5301010 | Reforma de componentes
mangrulho H = 1,50m
Pintura com fundo 47778 1 477780

fosfatizante, uma deméo

Pintura com esmalte

poliuretano de dois 2,3838 4 9,53520
Reforma de marca de | componentes

5301011 tope de bombordo :
Plntur.a com fundo . 23838 1 238380
fosfatizante, uma demao
Pintura com esmalte
poliuretano de dois 1,6432 4 6,57280
5301012 Reforma de marca de | componentes

tope de boreste
Pintura com fundo

fosfatizante, uma demao 1,6432 1 1,64320

Pintura com esmalte
poliuretano de dois 1,1860 4 4,74400

5301013 Reforma de marca de componentes
tope especial

Pintura com fundo

fosfatizante, uma deméo 1,1860 1 1,18600
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2.2.8.6 Operacées de transporte

A tabela 60 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as
composic¢des de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas aos
insumos integrantes do servigo.

Tabela 60 - Servigos empregados nas operagées de transporte - reforma de mangrulho e
marca de tope

Conversao para Codigo
transporte SICRO

Caodigo

SICRO Descrigao

Descrigao
Carga, manobra e descarga de materiais
5915474 | diversos em caminhdo carroceriade 5t-carga e
descarga manuais

Pelicula 5915322 Transporte com caminhao carroceria de 5t -
M3237 |retrorrefletiva|  0,00048 t/m? rodovia em leito natural

tipo Il Transporte com caminh&o carroceria de 5t -
5915323 h - .
rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhao carroceria de 5t -

5915324 rodovia pavimentada

2.2.8.7 Critérios de medicao

A medicado do servico de reforma de mangrulho e marca de tope deve ser
realizada em unidades, em funcédo da quantidade efetivamente executada.

2.2.9 Poita de concreto para boia de sinalizagdo nautica

O servico consiste na confecgao de elemento de concreto utilizado para fundear
sinais nauticos e manté-los na posigcao estabelecida.

2.2.9.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.
2.2.9.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= confecgao e instalacdo da forma metalica;

= preparo e colocacado da armagao em ago CA-50 na forma metalica;
= confecgao de concreto em central dosadora;

» langamento mecanico do concreto;

= adensamento do concreto por vibrador de imersao;
= retirada da férma apds a consolidagéo do dispositivo.
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2.2.9.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que as composi¢cdes de custos sédo
modeladas de forma unitaria.

2.2.9.4 Méo de obra
N&o se aplica a este servigo.
2.2.9.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram extraidos dos croquis apresentados
nas figuras 12 e 13.

Figura 12 - Detalhamento da poita de concreto para boia de sinalizagao nautica (vista
lateral)
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Figura 13 - Detalhamento da poita de concreto para boia de sinalizagao nautica (vista
superior)
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A tabela 61 apresenta os parametros adotados.

Tabela 61 - Parametros para a confecgao de poitas

Valor
Parametros adotados | Variavel | _ .~ kg Poitacom1.000  Poita com 1.500
kg kg
Base maior (m) B 0,77 1,10 1,25
Base menor (m) b 0,70 0,70 0,70
Altura (m) H 0,40 0,57 0,75
Altura da face (m) Hs 0,40 0,60 0,80
Area da base maior (m?) As 0,5975 1,2144 1,5625
Area da base menor (m?2) Ap 0,4900 0,4900 0,4900

a) barra redonda de ago SAE 1020 -D = 1"

Consiste no insumo utilizado para formar alca da poita.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=(2xC,)+C,4

onde:

Q representa o consumo de barra redonda, em metros por unidade;
Cv representa o comprimento vertical, em metros por unidade;
Ca representa o comprimento do arco, em metros por unidade.

A tabela 62 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 62 - Consumo de barra redonda - poita de concreto para boia de sinalizagao

Comprimento Comprimento

Consumo
(m/un)

Raio

Descrigao vertical do arco

(m)

(m/un) (m/un)

Poita de concreto com 500 kg
5301087 | para boia de sinalizagao 0,275 0,08 0,25 0,80000
nautica

Poita de concreto com 1.000
5301088 | kg para boia de sinalizagédo 0,445 0,08 0,25 1,14000
nautica

Poita de concreto com 1.500
5301004 | kg para boia de sinalizagédo 0,625 0,08 0,25 1,50000
nautica

b) confeccédo, langamento e adensamento de concreto fck = 20 MPa

Consiste na confecgao, langamento e adensamento do concreto utilizado na
fabricacédo da poita de concreto.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

H
Q=§"(AB+\/ABXAb+Ab)

onde:

Q representa o consumo de concreto, em metros cubicos por unidade;
H representa a altura da poita, em metros por unidade;

As representa a area da base maior, em metros quadrados;

Ab representa a area da base menor, em metros quadrados.

A tabela 63 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 63 - Consumo de concreto, langamento e adensamento - poita de concreto para
boia de sinalizagédo nautica

Area da base

Altura Area da base maior menor Consumo

(m/un) (m?) (m?) (m3/un)
Poita de 500 kg 0,40 0,5975 0,4900 0,21714
Poita de 1000 kg 0,57 1,2144 0,4900 0,47040
Poita de 1500 kg 0,75 1,5625 0,4900 0,73188

c) armagao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no fornecimento, preparo e colocagao em férma de armagao em aco
utilizada na confeccéo de poita de concreto.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=CxNxy
onde:

Q representa o consumo de armagao, em quilogramas por unidade;
C representa o comprimento de armagao, em metros por unidade;
N representa o numero de unidades, em unidades por unidade;

y representa a massa linear, em quilogramas por metro.

A tabela 64 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 64 - Consumo de armagao em ago CA-50 - poita de concreto para boia de
sinalizacao

Comprimento Numero de unidades Massa linear Consumo

(m/un) (un/un) (kg/m) (kg/un)

0,70 4 1,578 4,41840
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d) forma metélica em chapa 1/8" para poita trapezoidal - utilizagdo de 50 vezes
- confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecg¢ao e instalacdo de férma metalica para execucéo da poita,
bem como a retirada apds a conclusao das atividades.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=AxN
onde:

Q representa o consumo de férma, em metros quadrados por unidade;

A representa a area da chapa lateral da férma, em metros quadrados por
unidade;

N representa o numero de lados da poita.

A tabela 65 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 65 - Consumo de forma - poita de concreto para boia de sinalizagdo

Area da forma Numero Consumo
(m?/un) de lados (m?/un)

Descrigcao

5301087 | FOita de concreto com 500 kg para 0,2958 1,18320
boia de sinalizagéo nautica

5301088 |FOita de concreto com 1.000 kg 0,5446 4 2,17840
para boia de sinalizagdo nautica

5301004 |POita de concreto com 1.500 kg 0,7789 3,11560
para boia de sinalizagdo nautica

2.2.9.6 Operacgébes de transporte

A tabela 66 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as
composicoes de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas ao
insumo integrante do servigo.

Tabela 66 - Servigos empregados nas operagoées de transporte - confecgao de poita de
concreto para boia de sinalizagao nautica

Conversao
Descrigao para Descrigcao
transporte

Codigo

SICRO

Carga, manobra e descarga de materiais
5914655 | diversos em caminh&o carroceria de 15 t -
carga e descarga manuais

Transporte com caminh&o carroceria de 15

Barra redonda em 5914449 . .
M3939 |aco SAE 1020 - D = 0,00400 t/m t - rodovia em leito natural
25,4 mm (1") inh3 i
5914464 Transporte com caminh&o carroceria de 15

t - rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhdo carroceria de 15

5914479 t - rodovia pavimentada
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2.2.9.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de confeccao de poita de concreto para boia de sinalizagao
nautica deve ser realizada em unidades, em fungdo da quantidade efetivamente
produzida.

2.2.10 Langamento ou substituicdo de boia de sinalizagao nautica

O servico consiste no langcamento ou na substituicido de boia de sinalizacao
nautica.

2.2.10.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.
2.2.10.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= |angamento de boia de sinalizagao nautica com sistema de fundeio:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio de
embarcacgao rebocadora;

- fixagdo manual da marca de tope no mangrulho;

- fixagdo manual do mangrulho na boia;

- lavagem das pecas por meio da bomba de hidrojateamento;
- preenchimento do lastro com agua;

- langamento do sistema de fundeio e da boia por meio do guindaste
movel sobre pneus.

= substituicdo de boia de sinalizagdo nautica com sistema de fundeio:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio da
embarcacgao rebocadora;

- icamento e remoc¢ao da boia e do sistema de fundeio existentes, em
caso de substituicdo, por meio do guindaste movel sobre pneus;

- fixagcdo manual da marca de tope no mangrulho;

- fixagdo manual do mangrulho na boia;

- lavagem das pecgas por meio da bomba de hidrojateamento;
- preenchimento do lastro com agua;

- langamento do sistema de fundeio e da boia por meio do guindaste
movel sobre pneus.

= substituicdo de boia de sinalizagdo nautica sem sistema de fundeio:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio da
embarcacgao rebocadora;
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- icamento e remocgdo da boia existente por meio do guindaste mével
sobre pneus;

- fixagdo manual da marca de tope no mangrulho;

- fixagdo manual do mangrulho na boia;

- lavagem das pecgas por meio da bomba de hidrojateamento;

- preenchimento do lastro com agua;

- langamento da boia por meio do guindaste mével sobre pneus.

2.2.10.3 Producgéo horaria e equipe mecénica

A produgéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoéria a execugado da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:

= pontao flutuante;

= bomba de alta press&o para hidrojateamento;

= guindaste movel sobre pneus;

= embarcacao rebocadora.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado

em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 67.

Tabela 67 - Produg¢des horarias do servigo de langamento ou substituicao de boia de
sinalizagado nautica

Codigo Descricio Producao de

SICRO ¢ equipe (un/h)

5301015 Langamento de b0|~a de sinalizagdo nautica com sistema de fundeio - 118571
equipamentos e mao de obra

5301016 Sub_stltwg:ao de b0|~a de sinalizagdo nautica com sistema de fundeio - 0,74328
equipamentos e mao de obra

5301017 Sub'stltmgao de b0|_a de sinalizagéo nautica sem sistema de fundeio - 0,98614
equipamentos e mao de obra

a) pontéo flutuante

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

60 x Q, x F,

P= N

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de boias, em unidades;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.
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A embarcagao rebocadora opera em conjunto com o pontéo flutuante, sendo
atribuida de forma analoga a utilizagdo operativa na atividade.
b) guindaste movel

A producao horaria € estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q; x Fg
Te

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de boias, em unidades;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) bomba de alta pressao para hidrojateamento

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q; x Fg
Te

onde:

P representa a producgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de boias, em unidades;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

2.2.10.4 Mé&o de obra
S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:
= 2 marinheiros de convés para auxiliar na manobra do pontdo e da

embarcacgao rebocadora, e na movimentacao das pecas e maquinarios no
convés do pontao;

= 1 serralheiro para realizar a fixagao da marca de tope e do mangrulho, e
para preencher o lastro com agua.

2.2.10.5 Materiais e atividades auxiliares

N&o se aplica a este servigo.
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2.2.10.6 Operacgées de transporte
Nao se aplica a este servigo.
2.2.10.7 Critérios de medigdo

A medicdo do servico de langcamento ou substituicdo de boia de sinalizagao
nautica deve ser realizada em unidades, em fungdo da quantidade efetivamente
langada ou substituida.

2.3 Lanterna de sinalizagao nautica

2.3.1 Instalagao ou substituicido de lanterna de sinalizacdo nautica em obra de
arte especial - com embarcacgao

O servigco consiste na instalagdo ou substituicdo de lanterna de sinalizagao
nautica em obra de arte com embarcacgao de apoio.

2.3.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DHN NORMAM-601/2023: Normas da autoridade maritima para auxilios
a navegacao,

= DHN DN19-1/2005: Manual de sinalizagdo nautica - Volume I:
fundamentos de sinalizagdo nautica visual - 12 edicéo.

2.3.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» instalagédo de lanterna de sinalizag&o nautica:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio da
embarcacao rebocadora;

- perfuracao em concreto por meio de martelete elétrico;
- posicionamento e fixacdo manual da lanterna.
» substituicdo de lanterna de sinalizagao nautica:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio da
embarcacgao rebocadora;

- remoc¢ao manual da lanterna;
- posicionamento e fixagdo manual da nova lanterna.
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2.3.1.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A produgédo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoéria a execugao da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:

= pontao flutuante;
= guindaste movel sobre pneus;
= embarcacao rebocadora.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado

em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 68.

Tabela 68 - Produgées horarias do servigo de instalagdo ou substituicao de lanterna de
sinalizagdo nautica em obra de arte especial

Caodigo e Producao de equipe
SICRO DEEEEL (un/h)
5301077 Fornemmen?o e instalagdo de lanterna de smahzagao nautica com ) 0,80479
alcance luminoso de 2 MN em obra de arte especial - com embarcagéo

5301078 Fornemmen?o e instalagéo de lanterna de smallzagao nautica com i 0,80479
alcance luminoso de 3 MN em obra de arte especial - com embarcagao

5301079 FornemmenFo e instalagdo de lanterna de smahzagao nautica com ) 0,80479
alcance luminoso de 4 MN em obra de arte especial - com embarcagao

5301080 Fornemmen?o e instalagéo de lanterna de smallzagao nautica com ) 0,80479
alcance luminoso de 5 MN em obra de arte especial - com embarcagao

5301081 Fornemmen?o e instalagéo de lanterna de smallzagao nautica com i 0,80479
alcance luminoso de 8 MN em obra de arte especial - com embarcagao

5301082 Fornemmen?o e substituicdo de lanterna de smallz.agao nautica com ) 0,93962
alcance luminoso de 2 MN em obra de arte especial - com embarcagéo

5301083 Fornemmen?o e substituicdo de lanterna de smahzggao nautica com ) 0,93962
alcance luminoso de 3 MN em obra de arte especial - com embarcagao

5301084 FornemmenFo e substituicdo de lanterna de smallz.agao nautica com ) 0,93962
alcance luminoso de 4 MN em obra de arte especial - com embarcagao

5301085 Fornemmen?o e substituicdo de lanterna de smallz.agao nautica com ) 0,93962
alcance luminoso de 5 MN em obra de arte especial - com embarcagéo

5301086 Fornemmen?o e substituicdo de lanterna de smahzggao nautica com i 0,93962
alcance luminoso de 8 MN em obra de arte especial - com embarcagéo

a) pontao flutuante

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q, x F
Te

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de lanternas de sinalizagao, em unidades;
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Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) embarcagao rebocadora

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacédo da seguinte expresséo:

60 x Q, x F,
Te

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de lanternas de sinalizagdo, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) guindaste movel

A producao horaria € estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q, x F,
Te

onde:
P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de lanternas de sinalizagdo, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.
2.3.1.4 Mé&o de obra
S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:
= 2 marinheiros de convés para auxiliar na manobra do pontdo e da

embarcacgao rebocadora, e na movimentacao das pecas e maquinarios no
convés do pontao;

= 1 serralheiro para instalar ou substituir a lanterna na obra de arte especial.
2.3.1.5 Materiais e atividades auxiliares
a) lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagcao
Consiste em dispositivo luminoso instalado nos sinais nauticos.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
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b) perfuragdo em concreto com martelete elétrico - D = 13,0 mm

Consiste na perfuragdao em concreto por meio de martelete elétrico para a
instalagao dos elementos de fixagdo da lanterna.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=NxH
onde:

Q representa o consumo de perfuragdo em concreto, em metros por unidade;
N representa o numero de furos, em unidades por unidade;
H representa a profundidade do furo, em metros por unidade.

A tabela 69 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 69 - Consumo de perfuragado de concreto - instalagao ou substituicdo de lanterna
de sinalizagdao nautica em obra de arte especial

Numero de furos Profundidade do furo Consumo

(un/un) (m/un) (m/un)

6 0,05 0,30000

2.3.1.6 Operacgébes de transporte

A tabela 70 apresenta as composi¢cdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.

Tabela 70 - Servigos empregados nas operagées de transporte - instalagdo ou
substituicdo de lanterna de sinalizagao nautica em obra de arte especial - com

embarcagao
Descrigao cs:?ggg Descrigcao
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria
5915474 .
de 5t - carga e descarga manuais
Lanterna de 5915322 | Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
sinalizagéo
nautica 5915323 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento
primario
5915324 | Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

A tabela 71 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 71 - Conversao para transporte - instalagdo ou substituicao de lanterna de
sinalizagdo nautica em obra de arte especial - com embarcagao

Conversao

Descrigao para transporte
(t/un)

M3364 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagao - alcance 2 mn 0,00150
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Tabela 71 - Conversao para transporte - instalagdo ou substituicao de lanterna de
sinalizagao nautica em obra de arte especial - com embarcagéo (2/2)

Conversao
Descrigao para transporte
(t/un)
M3365 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagao - alcance 3 mn 0,00150
I M3366 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagao - alcance 4 mn 0,00150 I
M3367 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagao - alcance 6 mn 0,01300
M3368 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagao - alcance 8 mn 0,01300

2.3.1.7 Critérios de medicdo

A medicdo do servigo de instalacdo ou substituicdo de lanterna de sinalizagao
nautica em obra de arte especial com embarcacdo deve ser realizada em
unidades, em funcido da quantidade efetivamente instalada ou substituida.

2.3.2 Instalagéo de suporte e lanterna de sinalizagado nautica em boia

O servico consiste na instalacdo de suporte e lanterna de sinalizagdo nautica em
boia.

2.3.2.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DHN NORMAM-601/2023: Normas da autoridade maritima para auxilios
a navegacao,

= DHN DN19-1/2005: Manual de sinalizagdo nautica - Volume I:
fundamentos de sinalizagdo nautica visual - 12 edicéo.

2.3.2.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= corte a plasma manual em chapa de ago-carbono;

= solda elétrica de chapas de ago com eletrodo para confec¢cédo do suporte
de fixacdo da lanterna na boia;

= posicionamento e fixagdo manual do suporte e da lanterna na boia.
2.3.2.3 Producgéo horaria e equipe mecanica
A producédo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,

sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 6,92308 un/h.
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2.3.2.4 Mao de obra

E empregado no desenvolvimento do servico o seguinte profissional:

= 1 servente para posicionar e fixar o suporte e a lanterna na boia.
2.3.2.5 Materiais e atividades auxiliares
a) lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagéo
Consiste em dispositivo luminoso instalado nos sinais nauticos.
O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
b) chapa fina em ago galvanizado

Consiste em insumo utilizado na confecgcédo do suporte para fixacdo da lanterna
de sinalizacgéo.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=ZN><V><p

onde:

Q representa o consumo de chapa fina, em quilogramas por unidade;

N representa o numero de pecas, em unidades por unidade;

V representa o volume de chapa, em metros cubicos por unidade;

p representa a massa especifica do ago, em quilogramas por metro cubico.

O volume de chapa de aco é definido por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

V=CxexL
onde:

V representa o volume de chapa, em metros cubicos por unidade;
C representa o comprimento do elemento, em metros por unidade;
e representa a espessura do elemento, em metros;

L representa a largura do elemento, em metros.

A tabela 72 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 72 - Consumo chapa fina - instalagao de suporte e lanterna de sinalizagédo nautica
em boia

Massa especifica
do aco
(kg/m®)

Base 0,005 0,240 0,240 1 7.850,00 3,04580
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Tabela 72 - Consumo chapa fina - instalagao de suporte e lanterna de sinalizagdo nautica
em boia (2/2)

Massa especifica
do aco
(kg/m®)

Pernas 0,008 0,125 0,025 4 7.850,00 3,04580

Consumo
(kg/un)

Elemento @ Espessura Comprimento Largura Nidmero
de pecas

do suporte (1) (m/un) (m)

c) corte a plasma manual em chapa de ago-carbono com espessurade 4 a 8 mm

Consiste no corte da chapa para fabricagao do suporte para fixacdo da lanterna
de sinalizacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=ZN><C

onde:

Q representa o consumo de corte, em metros por unidade;
N representa o numero de pecas, em unidades por unidade;
C representa o comprimento de corte, em metros por unidade.

A tabela 73 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 73 - Consumo de corte - instalagao de suporte e lanterna de sinalizagédo nautica

em boia
Elemento do Perimetro Numero Corte por peca Consumo
suporte (m) de pecas (m/un) (m/un)
Base 0,738 1 0,738
Pernas 0,300 1 0,300 1,34800
Furos 0,031 10 0,031

d) solda elétrica de perfis metélicos e chapas de ago com eletrodo E60XX

Consiste na soldagem das chapas para confecgao do suporte para fixagdo da
lanterna de sinalizacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

_Nxpr
10°

onde:

Q representa o consumo de solda, em quilogramas por unidade;

N representa o numero de pernas, em unidades por unidade;

V representa o volume de solda por perna, em centimetros cubicos por unidade;
p representa a massa especifica do ago, em quilogramas por metro cubico.
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A tabela 74 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 74 - Consumo de solda - instalagdo de suporte e lanterna de sinalizagédo nautica
em boia

Numero de pernas Volume Massa especifica do Consumo

(un/un) (cm3/un) aco (kg/m?) (kg/un)

4 6,588 7.850,00 0,20686

2.3.2.6 Operacées de transporte

A tabela 75 apresenta as composi¢cdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.

Tabela 75 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - fornecimento e
instalagdo de suporte e lanterna de sinalizagao nautica em boia

. Codigo .
Descrigao SICRO ‘ Descrigao
5915474 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em

caminhao carroceria de 5t - carga e descarga manuais

5915322 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em

Lanterna de leito natural
sinalizagédo nautica

Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em

5915323 . L
revestimento primario

Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia

5915324 .
pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em
5914333 caminh&o carroceria de 15 t - carga e descarga com
caminh&o guindauto de 20 t.m

5914449 Transporte com caminhao carroceria de 15t - rodovia em
Chapa fina leito natural
5914464 Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia em

revestimento primario

5914479 Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia
pavimentada

A tabela 76 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 76 - Conversao para transporte - fornecimento e instalagdo de suporte e lanterna
de sinalizagao nautica em boia

Codigo Descricio Conversao para
SICRO ¢ transporte
M1367 |Chapa fina em ago galvanizado 0,00100 t/kg
M3364 Ir_nannterna de sinalizagao nautica com acessorios de fixagao - alcance 2 0,00150 t/un
M3365 Ir_nannterna de sinalizagao nautica com acessorios de fixagao - alcance 3 0,00150 t/um
I Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagéo - alcance 4 I

M3366 mn 0,00150 t/un
M3367 rI_nanntc-zrna de sinalizagao nautica com acessorios de fixagao - alcance 6 0,01300 t/un
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Tabela 76 - Conversao para transporte - fornecimento e instalagdao de suporte e lanterna
de sinalizagdao nautica em boia (2/2)

Conversao para

Descrigao

transporte

Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagao - alcance 8
mn

M3368 0,01300 t/un

2.3.2.7 Critérios de medigéo

A medicéo do servico de fornecimento e instalagdo de suporte e lanterna de
sinalizagdo nautica em boia deve ser realizada em unidades, em funcdo da
quantidade efetivamente instalada.

2.3.3 Substituicdo de lanterna de sinalizagao nautica em boia

O servigo consiste na substituicdo de lanterna de sinalizagado nautica em boia.

2.3.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DHN NORMAM-601/2023: Normas da autoridade maritima para auxilios
a navegacao,

= DHN DN19-1/2005: Manual de sinalizagdo nautica - Volume I:
fundamentos de sinalizagdo nautica visual - 12 edicéo.

2.3.3.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= retirada manual da lanterna instalada na boia;
= posicionamento e fixagdo manual da nova lanterna na boia.

2.3.3.3 Producéo horaria e equipe mecanica

A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 6,00 un/h.

2.3.3.4 Mé&o de obra

E empregado no desenvolvimento do servico o seguinte profissional:

= 1 servente para retirar a lanterna antiga da boia e fixar a nova.
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2.3.3.5 Materiais e atividades auxiliares

a) lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagcao

Consiste em dispositivo luminoso instalado nos sinais nauticos.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
2.3.3.6 Operacées de transporte

A tabela 77 apresenta as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.

Tabela 77 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - fornecimento e
substituicdo de lanterna de sinalizagdo nautica em boia
Codigo
SICRO

Descrigao

Descrigao

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao

5915474 - :
carroceria de 5 t - carga e descarga manuais
Lanterna de 5915322 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
sinalizag&o nautica 5915303 | 1ransporte com caminhéo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento
primario

5915324 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

A tabela 78 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servigo.

Tabela 78 - Conversao para transporte - fornecimento e substituicao de lanterna de
sinalizagdo nautica em boia

Conversao
Descrigcao para transporte
(t/un)
M3364 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessoérios de fixagao - alcance 2 mn 0,00150
I M3365 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessoérios de fixagao - alcance 3 mn 0,00150 I
I M3366 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessoérios de fixagao - alcance 4 mn 0,00150 I
M3367 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagao - alcance 6 mn 0,01300
M3368 |Lanterna de sinalizagdo nautica com acessorios de fixagao - alcance 8 mn 0,01300

2.3.3.7 Critérios de medicao
A medicao do servigo de fornecimento e substituicdo de lanterna de sinalizagao

nautica em boia deve ser realizada em unidades, em funcdo da quantidade
efetivamente substituida.
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2.4 Placas e suportes para sinalizagao nautica

2.4.1 Fornecimento e implantagcao de suporte em madeira simples e duplo com
travessa para placa de sinalizagdo nautica em margem - com embarcag¢ao

O servigo consiste no fornecimento e implantacdo de suporte em madeira para
a fixacdo de placas de sinalizagdo nautica em margem com o auxilio de
embarcacao.

2.4.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.
2.4.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= manobra e posicionamento do pontao flutuante por meio da embarcacéao
rebocadora;

= aplicacdo manual da tinta esmalte sintético no suporte em madeira;

= escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1
metro;

= montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizagdo no
suporte;

= posicionamento do suporte;
= confecgao do concreto em betoneira;
= langamento do concreto por meio de gerica.

2.4.1.3 Producéo horaria e equipe mecanica

A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoéria a execugao da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:

= pontao flutuante;

= guindaste movel sobre pneus;

= embarcacgao rebocadora.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado

em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 79.
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Tabela 79 - Produgées de equipe - suporte em madeira simples e duplo para placa de
sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Caédigo

SICRO

Producao de

Descrigao equipe (un/h)

Fornecimento e implantagcéo de suporte duplo em madeira com travessa
5301046 | para placa de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 4,0 m - 1,10221
com embarcagao

Fornecimento e implantagéo de suporte duplo em madeira com travessa
5301047 | para placa de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 5,0 m - 0,54358
com embarcagao

Fornecimento e implantagéo de suporte duplo em madeira com travessa
5301048 | para placa de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 5,5 m - 0,50816
com embarcagao

Fornecimento e implantagcéo de suporte simples em madeira com
5301043 | travessa para placa de sinalizagcdo nautica em margem - altura total de 4 1,62945
m - com embarcagao

Fornecimento e implantagcéo de suporte simples em madeira com
5301044 | travessa para placa de sinalizacdo nautica em margem - altura total de 5 0,90810
m - com embarcagao

Fornecimento e implantagéo de suporte simples em madeira com
5301045 | travessa para placa de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 0,82628
5,5 m - com embarcagao

a) pontao flutuante

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséo:

60 x Q, x F
Te

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) embarcagao rebocadora

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

60 x Q, x F
Te

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
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Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) guindaste movel

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q, x F,
Te

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

2.4.1.4 Mé&o de obra
S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 2 marinheiros de convés para auxiliar na manobra do pontdo e da
embarcacgao rebocadora, e na movimentacao das pecas e maquinarios no
convés do pontao;

= 1 serralheiro para pintar o suporte em madeira, instalar o conjunto para
fixacao de placas e posicionar o suporte na base de concreto.

2.4.1.5 Materiais e atividades auxiliares

a) conjunto para fixacdo de placas em ago galvanizado composto por barra
chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

Consistem em insumos utilizados para a montagem dos elementos fixadores da
placa de sinalizagdo no suporte em madeira.

A tabela 80 apresenta os respectivos consumos do material.

Tabela 80 - Consumo de conjunto para fixagao de placas - suporte em madeira simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Tipo Consumo
de suporte (kg/un)
Suporte simples 1,05812
Suporte duplo 3,17435

b) gastalho-L=10cme E=2cm

Consiste em insumo utilizado na implantacdo do suporte em madeira.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
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Q= Qg x N
onde:

Q representa o consumo de gastalho, em metros por unidade;
Qg representa o consumo de gastalho por suporte, em metros por unidade;
N representa o numero de suportes.

A tabela 81 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 81 - Consumo de gastalho - suporte em madeira simples e duplo para placa de
sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Tipo Consumo por suporte Numero Consumo
de suporte (m/un) de suportes (m/un)
Suporte simples 1,40 1 1,40000
"Suporte duplo 1,40 2 2,80000 '

c) suporte em madeira de eucalipto tratado - se¢do de 8 x 8 cm

Consiste em insumo confeccionado em madeira para a fixacdo da placa de
sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=CxN

onde:

Q representa o consumo de suporte em madeira, em metros por unidade;

C representa o comprimento do suporte, em metros por unidade;

N representa o numero de suportes.

A tabela 82 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 82 - Consumo de suporte - suporte em madeira simples e duplo para placa de
sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Tipo Comprimento do suporte Numero de Consumo

de suporte (m) suportes (m/un)

4,00 1 4,00000
Suporte simples 5,00 1 5,00000 I
5,50 1 5,50000 |
' 4,00 2 8,00000 |
Suporte duplo 5,00 2 10,00000 '
5,50 2 11,00000 |
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d) tinta esmalte sintético acetinado

Consiste em insumo utilizado para a pintura do suporte em madeira.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=AxNxnyg xR

onde:

Q representa o consumo de tinta, em litros por unidade;

A representa a area de aplicagao da tinta, em metros quadrados por unidade;
N representa o numero de suportes;

N4 representa o numero de demaos;

R representa o rendimento da tinta, em litros por metro quadrado.

A tabela 83 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 83 - Consumo de tinta esmalte sintético acetinado - suporte em madeira simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Rendimento da

Tipo Area de aplicagdo Numero de Nl]mer;o de tinta Consumo
de suporte (m?3/un) suportes demaos (/m?) (/un)

1,2800 1 2 0,0480 0,12288
Suporte simples 1,6000 1 2 0,0480 0,15360 I
1,7600 1 2 0,0480 0,16896 I
' 1,2800 2 2 0,0480 024576
Suporte duplo 1,6000 2 2 0,0480 0,30720
1,7600 2 2 0,0480 033792

e) concreto ciclopico fck = 20 MPa

Consiste na confecgcao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa com adi¢ao de pedra de méo.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Q x {[Lp” x (He + €)] - (Ls* x Ho)}
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagao da base, em metros por
unidade;

Ls representa a largura do suporte, em metros.
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A tabela 84 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 84 - Consumo de concreto - fornecimento e implantagao de suporte em madeira
simples e duplo com travessa para placa de sinalizagao nautica em margem com
embarcagao

Quantidade | Largura Altura Espessura Largura
suporte

(m/un) (m)

Consumo
(m3/un)

de suportes base enterrada
(un/un) (m) (m/un)

Simples com altura total de 1 0,30 1,00 0,10 0,08 0,09260
4,00m
Simples com altura total de 1 0,35 1.50 0,10 0,08 0,18640
5,00 m
Simples com altura total de 1 0,40 1.50 0,10 0,08 0,24640
5,50 m
Duplo com altura total de 2 0,55 1,00 0,10 0,08 0,65270
4,00m
Duplo com altura total de 2 0,65 1,50 0,10 0,08 1,33280
5,00 m
Duplo com altura total de 2 0,70 1,50 0,10 0,08 1,54880
550 m

f) escavagdo manual em material de 12 categoria

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria com profundidade
de até 1 m.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q x Ly’ % (He +€)
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagdo da base, em metros por
unidade.

A tabela 85 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 85 - Consumo de escavagao - fornecimento e implantagao de suporte em madeira
simples e duplo com travessa para placa de sinalizagdo nautica em margem com

embarcagao
Quantidade de | Largura Altura E
spessura Consumo
suportes base enterrada (m/un) (m?/un)
(un/un) (1)) (m/un)
i:mples com altura total de 4,00 1 0,30 1,00 0.10 0,09900
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Tabela 85 - Consumo de escavagao - fornecimento e implantagao de suporte em madeira
simples e duplo com travessa para placa de sinalizagao nautica em margem com
embarcacao (2/2)

Quantidade de | Largura Altura
Espessura Consumo

suportes base enterrada (m/un) (mun)

(un/un) (1) (m/un)
almples com altura total de 5,00 1 035 1,50 0.10 0.19600
almples com altura total de 5,50 1 0.40 1,50 0.10 0.25600
Duplo com altura total de 4,00 m 2 0,55 1,00 0,10 0,66550
Duplo com altura total de 5,00 m 2 0,65 1,50 0,10 1,35200
Duplo com altura total de 5,50 m 2 0,70 1,50 0,10 1,56800

2.4.1.6 Operacgébes de transporte

A tabela 86 apresenta as composi¢cdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.

Tabela 86 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - suporte em madeira
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem com embarcacgao

Codigo

Descricao SICRO Descricao
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria
5915474 .

. de 5t - carga e descarga manuais
Conjunto para
fixacdo de 5915322 | Transporte com caminho carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
placas e tinta Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento
esmalte 5915323

primario

5915324 |Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria

5914655 de 15t - carga e descarga manuais
Gastar\tlho e 5914449 | Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em leito natural
suporte em
mapdeira 5914464 | Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento

primario

5914479 |Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

A tabela 87 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 87 - Conversao para transporte - suporte em madeira simples e duplo para placa
de sinalizagdao nautica em margem com embarcacao.

Caédigo Descricio Conversao
SICRO ¢ para transporte

M2018 |Gastalho-L=10cmeE=2cm 0,00200 t/m I
M1662 | Suporte em madeira de eucalipto tratado - segéo de 8 x 8 cm 0,00640 t/m I
M2128 | Tinta esmalte sintético acetinado 0,00138 t/I I
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2.4.1.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de fornecimento e implantagao de suporte em madeira
simples e duplo com travessa para placa de sinalizagdo nautica em margem com
embarcacdo deve ser realizada em unidades, em funcdo da quantidade
efetivamente instalada.

2.4.2 Fornecimento e implantagcdo de suporte em madeira simples e duplo com
travessa para placa de sinalizagao nautica em margem - sem embarcagao

O servico consiste no fornecimento e implantacdo de suporte em madeira para
a fixacdo de placas de sinalizagdo nautica em margem por meio de acesso por
terra.

2.4.2.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.
2.4.2.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:
= aplicacdo manual da tinta esmalte sintético no suporte em madeira;

= escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1
metro;

= montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizagdo no
suporte;

= posicionamento do suporte;
= confecg¢do do concreto em betoneira;
» |langamento do concreto por meio de gerica.

2.4.2.3 Producéo horaria e equipe mecéanica
A produgéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acesséria a execucdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= caminhdo carroceria com capacidade de 5 t.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado

em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 88.
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Tabela 88 - Produg¢des horarias do servigo de suporte em madeira simples e duplo para
placa de sinalizagdao nautica em margem sem embarcagao

Tipo Comprimento do suporte Producgao horaria
de suporte (m) (un/h)
5301061 |Suporte simples 4,00 3,20000
" 5301062 |Suporte simples 5,00 1,25000 '
' 5301063 |Suporte simples 5,50 1,10000 '
' 5301064 |Suporte duplo 4,00 1,65000 '
' 5301065 |Suporte duplo 5,00 0,65000 '
' 5301066 |Suporte duplo 5,50 0,60000 '

E atribuida a utilizagdo operativa de 0,30 para o caminh&o.
2.4.2.4 Mé&o de obra
Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 carpinteiro para fixar as pecas e implantar o suporte;
= 0,50 pintor para realizar a pintura do suporte em madeira;

= 1 servente realizar a movimentagao dos materiais, posicionar e aprumar
o suporte verticalmente.

2.4.2.5 Materiais e atividades auxiliares

a) conjunto para fixacdo de placas em ago galvanizado composto por barra
chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

Consistem em insumos utilizados para a montagem dos elementos fixadores da
placa de sinalizacdo no suporte em madeira.

A tabela 89 apresenta os respectivos consumos dos materiais.

Tabela 89 - Consumo do conjunto para fixagao de placas - suporte em madeira simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem sem embarcagao

. Consumo
Tipo de suporte (kg/un)
Suporte simples 1,05812
Suporte duplo 3,17435

b) gastalho-L=10cme E=2cm
Consiste em insumo utilizado na implantacdo do suporte em madeira.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=Qy x N
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onde:

Q representa o consumo de gastalho, em metros por unidade;
Qg representa o consumo de gastalho por suporte, em metros por unidade;
N representa o numero de suportes.

A tabela 90 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 90 - Consumo de gastalho - suporte em madeira simples e duplo para placa de
sinalizagdo nautica em margem sem embarcacao

Tipo Consumo por suporte Numero Consumo
de suporte (m/un) de suportes (m/un)
Suporte simples 1,40 1 1,40000
"Suporte duplo 1,40 2 2,80000 '

c) suporte em madeira de eucalipto tratado - se¢do de 8 x 8 cm

Consiste em insumo de madeira para a fixagdo da placa de sinalizagéo no plano
vertical.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=CxN
onde:

Q representa o consumo de suporte em madeira, em metros por unidade;
C representa o comprimento do suporte, em metros por unidade;
N representa o numero de suportes.

A tabela 91 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 91 - Consumo de suporte - suporte em madeira simples e duplo para placa de
sinalizagdo nautica em margem sem embarcacao

Tipo Comprimento do suporte Numero de Consumo

de suporte (m) suportes (m/un)

4,00 1 4,00000
Suporte simples 5,00 1 5,00000 I
5,50 1 5,50000 |
' 4,00 2 8,00000 |
Suporte duplo 5,00 2 10,00000 '
5,50 2 11,00000 |

d) tinta esmalte sintético acetinado

Consiste em insumo de esmalte sintético acetinado utilizado para a pintura do
suporte em madeira.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=AxNx Ng X R
onde:

Q representa o consumo de tinta, em litros por unidade;

A representa a area de aplicagao da tinta, em metros quadrados por unidade;
N representa o numero de suportes;

N4 representa o numero de demaos;

R representa o rendimento da tinta, em litros por metro quadrado.

A tabela 92 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 92 - Consumo de tinta esmalte sintético acetinado - suporte em madeira simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem sem embarcagao

Tipo Area de a_plicagéo Numero de Numero de Rendir_nento g2 Consumo
de suporte daztlnta suportes demaos tmt? (/un)

(m?/un) (I/m?)
1,2800 1 2 0,0480 0,12288

Suporte simples 1,6000 1 2 0,0480 0,15360 I
1,7600 1 2 0,0480 0,16896 I

' 1,2800 2 2 0,0480 024576

Suporte duplo 1,6000 2 2 0,0480 0,30720 I
1,7600 2 2 0,0480 0,33792 '

e) concreto cicldpico fck = 20 MPa

Consiste na confecgcao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa com adi¢ao de pedra de méo.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q= Qi x {[Lp? x (He + €)] - (Ls* * He)}
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagao da base, em metros por
unidade;

Ls representa a largura do suporte, em metros.

A tabela 93 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.
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Tabela 93 - Consumo de concreto - fornecimento e implantagao de suporte em madeira
simples e duplo com travessa para placa de sinalizagdao nautica em margem sem

embarcagao
AUEFEaek Largura Altura Largura
de Espessura Consumo
base | enterrada suporte 3

suportes (m) (mfun) (m/un) (m) (m3/un)

(un/un)
Simples com altura total de 1 0.30 1,00 0.10 0.08 0,09260
4,00 m
Simples com altura total de 1 0.35 1,50 0.10 0.08 0.18640
5,00 m
Simples com altura total de 1 0.40 1,50 0.10 0.08 0,24640
550m
nunplo com altura total de 4,00 2 0,55 1,00 0.10 0.08 0,65270
nunplo com altura total de 5,00 2 065 1,50 0.10 0,08 1,33280
nunplo com altura total de 5,50 2 0.70 1,50 0.10 0,08 1,54880

f) escavagcdo manual em material de 12 categoria

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria com profundidade
de até 1 m.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q x Ly x (He +e)
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagdo da base, em metros por
unidade.

A tabela 94 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 94 - Consumo de escavagao - fornecimento e implantagao de suporte em madeira
simples e duplo com travessa para placa de sinalizagao nautica em margem sem
embarcagao

Quantidade Largura Altura

Espessura Consumo
de suportes base | enterrada P

3
(un/un) (m) | (mun)  (Mun) o (mTun)
Z/Igger:a simples com altura total de 1,00 0,30 1.00 0.10 009900
g/lggerlr:a simples com altura total de 1,00 0.35 150 0.10 0.19600
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Tabela 94 - Consumo de escavagao - fornecimento e implantagao de suporte em madeira
simples e duplo com travessa para placa de sinalizagdao nautica em margem sem
embarcacao (2/2)

Quantidade Largura| Altura
de suportes base | enterrada

Espessura | Consumo

3
(un/un) (m) | (mun) (Mun) | (m%un)
Madeira simples com altura total de 1,00 0.40 150 010 0.25600
550m
Madelra duplo com altura total de 4,00 2.00 0.55 1.00 0.10 0,66550
Madelra duplo com altura total de 5,00 2.00 0.65 150 0.10 © 35200
Madelra duplo com altura total de 5,50 2.00 0.70 150 0.10 © 56800

2.4.2.6 Operagébes de transporte

A tabela 95 apresenta as composi¢cdes de custos de momento de transporte
associadas aos insumos integrantes do servigo.

Tabela 95 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - suporte em madeira
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem sem embarcacgao

Caédigo

Descricao SICRO Descricao
Conjunto para 5915322 | Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
fixagdo de 5915323 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em revestimento
placas e tinta primario
esmalte 5915324 |Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia pavimentada
5914449 |Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em leito natural
Gastalho e Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia em revestimento
suporte em 5914464 rima’ﬁo
madeira P
5914479 |Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

A tabela 96 apresenta os parametros referenciais de conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 96 - Conversao para transporte - suporte em madeira simples e duplo para placa
de sinalizagdao nautica em margem sem embarcacgéao

Caédigo Descricio Conversao para

SICRO ¢ transporte

M0789 Conjunto para fl)_(ag:ao de placas em ago galvanizado composto por barra 0,00100 t/kg
chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

M2018 |Gastalho-L=10cmeE=2cm 0,00200 t/m I

M1662 |Suporte em madeira de eucalipto tratado - secdo de 8 x 8 cm 0,00640 t/m I

M2128 |Tinta esmalte sintético acetinado 0,00138 t/I I
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2.4.2.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de fornecimento e implantagao de suporte em madeira
simples e duplo com travessa para placa de sinalizagdo nautica em margem sem
embarcacdo deve ser realizada em unidades, em funcdo da quantidade
efetivamente instalada.

2.4.3 Fornecimento e implantagcdo de suporte polimérico ecologico simples e
duplo para placa de sinalizagado nautica em margem - com embarcagao

O servico consiste no fornecimento e implantacdo de suporte polimérico
ecoldgico para a fixacdo de placas de sinalizagdo nautica com o auxilio de
embarcacao.

2.4.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.
2.4.3.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:

= manobra e posicionamento do pontao flutuante por meio da embarcacéao
rebocadora;

= escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1
metro;

= montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizagdo no
suporte;

= posicionamento do suporte;
= confecgao do concreto em betoneira;
= langamento do concreto por meio de gerica.

2.4.3.3 Producéo horaria e equipe mecanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoria a execugdo da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:

= pontao flutuante;
= guindaste movel sobre pneus;
= embarcacgao rebocadora.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado

em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 97.
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Tabela 97 - Produg¢ées horarias do servigo de suporte polimérico ecolégico simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Caédigo

SICRO

Producao de

Descrigao equipe (un/h)

Fornecimento e implantagao de suporte duplo polimérico ecolégico
5301054 | maci¢o quadrado de 10 cm para placa de sinalizagdo nautica em 1,57595
margem - altura total de 5,5 m - com embarcagao

Fornecimento e implantagédo de suporte duplo polimérico ecolégico
5301052 | macigo quadrado de 8 cm para placa de sinalizagdo nautica em margem 1,57595
- altura total de 4,0 m - com embarcagao

Fornecimento e implantagédo de suporte duplo polimérico ecolégico
5301053 | macigo quadrado de 8 cm para placa de sinalizagdo nautica em margem 1,57595
- altura total de 5,0 m - com embarcagao

Fornecimento e implantagao de suporte simples polimérico ecoldgico
5301051 | macigo quadrado de 10 cm para placa de sinalizagdo nautica em 2,13734
margem - altura total de 5,5 m - com embarcacgéo

Fornecimento e implantagao de suporte simples polimérico ecoldgico
5301049 | maci¢o quadrado de 8 cm para placa de sinalizagao nautica em margem 2,13734
- altura total de 4 m - com embarcagéao

Fornecimento e implantagéo de suporte simples polimérico ecolégico
5301050 | macigo quadrado de 8 cm para placa de sinalizagdo nautica em margem 2,13734
- altura total de 5 m - com embarcagéao

a) pontéo flutuante

A producao horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q, x F

P= T

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) embarcagao rebocadora

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

60 x Q, x F,

P= N

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos, em minutos.
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¢) guindaste mével

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

60 x Q, x F

P= T

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

2.4.3.4 Mé&o de obra
Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 2 marinheiros de convés para auxiliar na manobra do pontdo e da
embarcacgao rebocadora, e na movimentacao das pecas e maquinarios no
convés do pontao;

= 1 serralheiro para instalar o conjunto para fixagado de placas e posicionar
o suporte na base de concreto.

2.4.3.5 Materiais e atividades auxiliares

a) conjunto para fixacdo de placas em ago galvanizado composto por barra
chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

Consistem em insumos utilizados para a montagem dos elementos fixadores da
placa de sinalizacdo no suporte polimérico.

A tabela 98 apresenta os respectivos consumos do material.

Tabela 98 - Consumo do conjunto para fixagao de placas - suporte polimérico ecoldgico
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem com embarcacgéao

Tipo Consumo
de suporte (kg/un)
Suporte simples 1,05812
Suporte duplo 3,17435

b) suporte polimérico ecoldgico macigo colapsivel para placa de sinalizagao

Consiste em insumo produzido em polimero para a fixacdo da placa de
sinalizacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
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Q=CxN
onde:

Q representa o consumo de suporte polimérico, em metros por unidade;
C representa o comprimento do suporte, em metros por unidade;
N representa o numero de suportes.

A tabela 99 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos dos materiais.

Tabela 99 - Consumo de suporte polimérico - suporte polimérico ecolégico simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Tipo ‘ Comprimento do suporte Numero Consumo

de suporte (m/un) de suportes (m/un)

4,00 1 4,00000
Suporte simples 5,00 1 5,00000 '
5,50 1 5,50000 '
' 4,00 2 8,00000 '
Suporte duplo 5,00 2 10,00000 '
5,50 2 11,00000 '

c¢) concreto ciclopico fck = 20 MPa

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa com adi¢ao de pedra de méo.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q x {[Lp” x (He + €)] - (Ls* x Ho)}
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagao da base, em metros por
unidade;

Ls representa a largura do suporte, em metros.

A tabela 100 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.
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Tabela 100 - Consumo de concreto - fornecimento e implantagao de suporte polimérico
ecoldgico simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com

embarcagao
CHEMIGEE Largura Altura Largura
de Espessura Consumo
base enterrada suporte 3
suportes (m) (miun) (m/un) (m) (m®/un)
(un/un)

Polimérico simples com altura 1 0,30 1,00 0.10 0,08 0,09260
total de 4,00 m
Polimérico simples com altura 1 0,35 1,50 0.10 0,08 0,18640
total de 5,00 m
Polimérico simples com altura 1 0,40 1,50 0.10 0.10 0,24100
total de 5,50 m
Polimérico duplo com altura total 2 0,55 1,00 0.10 0,08 0,65270
de 4,00 m
Polimérico duplo com altura total 2 0,65 1,50 0,10 0,08 1,33280
de 5,00 m
Polimérico duplo com altura total 5 0,70 1,50 0.10 0.10 1,53800
de 5,50 m

d) escavacao manual em material de 12 categoria

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria com profundidade de
até 1 m.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q xLy" x(He +e)
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagdo da base, em metros por
unidade.

A tabela 101 apresenta os paradmetros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 101 - Consumo de escavagao - fornecimento e implantagao de suporte polimérico
ecologico simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com
embarcagao

Quantidade Largura Altura
de suportes base |enterrada

Espessura Consumo

(un/un) (1)) (m/un) (A5 (m?fun)
Simples com altura total de 4,00 m 1 0,30 1,00 0,10 0,09900
Simples com altura total de 5,00 m 1 0,35 1,50 0,10 0,19600
Simples com altura total de 5,50 m 1 0,40 1,50 0,10 0,25600
Duplo com altura total de 4,00 m 2 0,55 1,00 0,10 0,66550
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Tabela 101 - Consumo de escavacao - fornecimento e implantagao de suporte polimérico
ecoldgico simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com
embarcacao (2/2)

Quantidade @ Largura Altura
de suportes base |enterrada

Espessura Consumo

3
(un/un) (m) (m/un) (A5 (L)
Duplo com altura total de 5,00 m 2 0,65 1,50 0,10 1,35200
Duplo com altura total de 5,50 m 2 0,70 1,50 0,10 1,56800

2.4.3.6 Operacgébes de transporte

A tabela 102 apresenta as composi¢des de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.

Tabela 102 - Servigos empregados nas operagdoes de transporte - suporte polimérico
ecoldgico simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com

embarcagao
Descrigao Cs?gg’g Descrigao
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
5915474 - :
carroceria de 5 t - carga e descarga manuais
Conjunto para 5915322 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
fixagcdo de placas e
suportes 5915323 Trgnggorte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento
primario
5915324 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

A tabela 103 apresenta os parametros referenciais de conversdo para unidade
de transporte dos insumos integrantes do servigo.

Tabela 103 - Conversao para transporte - suporte polimérico ecolégico simples e duplo
para placa de sinalizagao nautica em margem com embarcagao

Codigo Descricio Conversao
SICRO ¢ para transporte

M0789 Conjunto para f|>.(a(;ao de placas em ago galvanizado composto por barra 0,00100 t/kg
chata, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas

M3372 Sup~orte polimérico ecoldgico macigo colapsivel para placa de sinalizagao - 0,00970 t/m
secdo de 10 x 10 cm

M1624 Supf)rte polimérico ecolégico macigo colapsivel para placa de sinalizagao - 0,00621 t/m
secdo de 8 x 8 cm

2.4.3.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de fornecimento e implantacdo de suporte polimérico
ecoldgico simples e duplo para placa de sinalizacdo nautica em margem com
embarcacdo deve ser realizada em unidades, em funcdo da quantidade
efetivamente instalada.
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2.4.4 Fornecimento e implantagdo de suporte polimérico ecoldgico simples e
duplo para placa de sinalizagado nautica em margem - sem embarcagao

O servico consiste no fornecimento e implantacdo de suporte polimérico
ecolégico para a fixacao de placas de sinalizagdo nautica em margem por meio
de acesso por terra.

2.4.4.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.
2.4.4.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1
metro;

= montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizagdo no
suporte;

= posicionamento do suporte;
= confecg¢do do concreto em betoneira;
» |langamento do concreto por meio de gerica.

2.4.4.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoria a execucdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= caminh&o carroceria com capacidade de 5.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado
em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na

tabela 104.

Tabela 104 - Produg¢ao horaria - suporte polimérico ecolégico simples e duplo para placa
de sinalizagao nautica em margem sem embarcacgéao

Producgao horaria

Descrigao

(un/h)

Fornecimento e implantagio de suporte simples polimérico ecoldgico macigo
5301069 | quadrado de 10 cm para placa de sinalizagao nautica em margem - altura total 6,00000
de 55m

Fornecimento e implantagéo de suporte simples polimérico ecolégico macico
5301067 |quadrado de 8 cm para placa de sinalizagao nautica em margem - altura total 6,00000
ded4m

Fornecimento e implantagéo de suporte simples polimérico ecolégico macico
5301068 | quadrado de 8 cm para placa de sinalizagao nautica em margem - altura total 6,00000
de5m
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Tabela 104 - Produgéao horaria - suporte polimérico ecolégico simples e duplo para placa
de sinalizagdao nautica em margem sem embarcacao (2/2)

Producgao horaria

Descrigao (un/h)

Fornecimento e implantagéo de suporte duplo polimérico ecolégico macico
5301072 |quadrado de 10 cm para placa de sinalizagéo nautica em margem - altura total 3,00000
de55m

Fornecimento e implantagéo de suporte duplo polimérico ecolégico macico
5301070 |quadrado de 8 cm para placa de sinalizagdo nautica em margem - altura total 3,00000
de4,0m

Fornecimento e implantagéo de suporte duplo polimérico ecolégico macico
5301071 |quadrado de 8 cm para placa de sinalizagado nautica em margem - altura total 3,00000
de50m

E atribuida a utilizag&o operativa de 0,30 para o caminh&o.
2.4.4.4 Mé&o de obra
Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 montador para fixar as pecas e implantar o suporte;

= 2 serventes para realizar a movimentagdo dos materiais, posicionar e
aprumar o suporte verticalmente.

2.4.4.5 Materiais e atividades auxiliares

a) conjunto para fixacdo de placas em ago galvanizado composto por barra
chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

Consistem em insumos utilizados para a montagem dos elementos fixadores da
placa de sinalizacdo no suporte polimérico.

A tabela 105 apresenta os respectivos consumos do material.

Tabela 105 - Consumo do conjunto para fixagao de placas - suporte polimérico ecoldgico
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem sem embarcacgéao

Tipo Consumo
de suporte (kg/un)
Suporte simples 1,05812
Suporte duplo 3,17435

b) suporte polimérico ecologico

Consiste em insumo produzido em polimero para a fixacdo da placa de
sinalizacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=CxN
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onde:

Q representa o consumo de suporte polimérico, em metros por unidade;
C representa o comprimento do suporte, em metros por unidade;
N representa o numero de suportes.

A tabela 106 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos dos materiais.

Tabela 106 - Consumo de suporte polimérico - suporte polimérico ecolégico simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem sem embarcagao

Tipo Comprimento do suporte Numero Consumo

de suporte (m/un) de suportes (m/un)

4,00 1 4,00000
Suporte simples 5,00 1 5,00000 I
5,50 1 5,50000 |
' 4,00 2 8,00000 |
Suporte duplo 5,00 2 10,00000 '
5,50 2 11,00000 |

c) concreto ciclopico fck = 20 MPa

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa com adi¢ao de pedra de méo.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Q x {[Lp” x (He + €)] - (Ls* x Ho)}
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagao da base, em metros por
unidade;

Ls representa a largura do suporte, em metros.

A tabela 107 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 107 - Consumo de concreto - suporte polimérico ecolégico simples e duplo para
placa de sinalizagdao nautica em margem sem embarcagao

Quantidade Largura Altura Largura
suporte

(m)

1 0,30 1,00 0,10 0,08 0,09260

Consumo
(m3/un)

Espessura
(m/un)

de suportes base enterrada
(un/un) (1) (m/un)

Simples com altura total
de 4,00 m
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Tabela 107 - Consumo de concreto - suporte polimérico ecolégico simples e duplo para
placa de sinalizagdao nautica em margem sem embarcacgao (2/2)

Quantidade Largura Altura Espessura Largura
de suportes base enterrada P suporte
(un/un) (1)) (m/un) (1))

Consumo
(m3/un)

(m/un)

Simples com altura total 1 0.35 1,50 0.10 0,08 0.18640
de 5,00 m

Simples com altura total 1 0,40 1,50 0.10 0.10 0.24100
de 5,50 m

Duplo com altura total de 5 0,55 1,00 0.10 0,08 065270
4,00 m

Duplo com altura total de 5 0,65 1,50 0.10 0,08 1,33280
5,00 m

Duplo com altura total de 2 0,70 1,50 0.10 0.10 1,53800
550 m

d) escavacao manual em material de 12 categoria

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria com profundidade de
até 1 m.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q xLy" x(He +e)
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagdo da base, em metros por
unidade.

A tabela 108 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 108 - Consumo de escavagao - suporte polimérico ecoldgico simples e duplo para
placa de sinalizagdao nautica em margem sem embarcagao

Quantidade | Largura Altura
Espessura Consumo

de suportes base enterrada (m/un) (mun)

(un/un) (m) (m/un)
Simples com altura total de 4,00 m 1 0,30 1,00 0,10 0,09900
Simples com altura total de 5,00 m 1 0,35 1,50 0,10 0,19600
Simples com altura total de 5,50 m 1 0,40 1,50 0,10 0,25600
Duplo com altura total de 4,00 m 2 0,55 1,00 0,10 0,66550
Duplo com altura total de 5,00 m 2 0,65 1,50 0,10 1,35200
Duplo com altura total de 5,50 m 2 0,70 1,50 0,10 1,56800
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2.4.4.6 Operacées de transporte

A tabela 109 apresenta as composi¢des de custos de momento de transporte
associadas aos insumos integrantes do servigo.

Tabela 109 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - suporte polimérico
ecologico simples e duplo para placa de sinalizagdao nautica em margem sem

embarcagao
. Codigo s
Descrigao SICRO Descrigcao
5915322 Tr_ansporte com caminh&o carroceria de 5t - rodovia em
leito natural
Conjunto para fixagédo de 5915323 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em
placas e suportes revestimento primario
5915324 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia
pavimentada

A tabela 110 apresenta os parametros referenciais de conversdo para unidade
de transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 110 - Conversao para transporte - suporte polimérico ecolégico simples e duplo
para placa de sinalizagdo nautica em margem sem embarcagao

Codigo Descricio Conversao

SICRO ¢ para transporte

M0789 Conjunto para f|>.(agao de placas em ago galvanizado composto por barra 0,00100 t/kg
chata, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas

M3372 Supf)rte polimérico ecoldgico macigo colapsivel para placa de sinalizagao - 0,00970 t/m
secdo de 10 x 10 cm

M1624 Supf)rte polimérico ecoldgico macigo colapsivel para placa de sinalizagao - 0,00621 t/m
secao de 8 x 8 cm

2.4.4.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de fornecimento e implantacdo de suporte polimérico
ecologico simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem sem
embarcacao deve ser realizada em unidades, em fungcdo da quantidade
efetivamente instalada.

2.4.5 Fornecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado simples e
duplo para placa de sinalizagado nautica em margem - com embarcagao

O servigo consiste no fornecimento e implantagao de suporte metalico para a
fixagdo de placas de sinalizagao nautica com o auxilio de embarcagéo.

2.4.5.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

N&o se aplica a este servigo.
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2.4.5.2Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= manobra e posicionamento do pontao flutuante por meio da embarcacéao
rebocadora;

= escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1
metro;

= montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizagdo no
suporte;

= posicionamento do suporte;
= confecg¢do do concreto em betoneira;
» |langamento do concreto por meio de gerica.

2.4.5.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoria a execugdo da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:

= pontao flutuante;
= guindaste movel sobre pneus;
= embarcagao rebocadora.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado

em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 111.

Tabela 111 - Produgdes horarias do servigo de suporte metalico galvanizado simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Produgao

Descrigao de equipe
(un/h)

Fornecimento e implantagcéo de suporte duplo metalico galvanizado para placa

5301040 S ~ 1,10226
de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 4 m - com embarcacéao

5301041 Forn_ecn."nen’io e |’mplanta(;ao de suporte duplo metalico galvanizado para~ placa 054355
de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 5 m - com embarcagao
Fornecimento e implantagcéo de suporte duplo metalico galvanizado para placa

5301042 O ~ 0,50816
de sinalizagcdo nautica em margem - altura total de 5,5 m - com embarcacéo
Fornecimento e implantagédo de suporte simples metalico galvanizado para

5301037 L = 1,62958
placa de sinalizagao nautica em margem - altura total de 4 m - com embarcagao
Fornecimento e implantagédo de suporte simples metalico galvanizado para

5301038 L = 0,90810
placa de sinalizacdo nautica em margem - altura total de 5 m - com embarcacao
Fornecimento e implantagédo de suporte simples metalico galvanizado para

5301039 | placa de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 5,5 m - com 0,82628
embarcagao
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a) pontao flutuante

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

60 x Q; x Fe

P= T

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) embarcagao rebocadora

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséo:

60 x Q, x F

P= T

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) guindaste mével

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséo:

p- 90xQxF.
Te
onde:
P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de suportes implantados, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.
2.4.5.4 Mé&o de obra

Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

N DNIT



Caderno técnico do SICRO - Sinalizagao Nautica

= 2 marinheiros de convés para auxiliar na manobra do pontdo e da
embarcacgao rebocadora, e na movimentacao das pecas e maquinarios no
convés do pontao;

= 1 serralheiro para instalar o conjunto para fixagao de placas e posicionar
o suporte na base de concreto.

2.4.5.5 Materiais e atividades auxiliares

a) conjunto para fixacdo de placas em ago galvanizado composto por barra
chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

Consistem em insumos utilizados para a montagem dos elementos fixadores da
placa de sinalizagao no suporte metalico galvanizado.

A tabela 112 apresenta os respectivos consumos do material.

Tabela 112 - Consumo do conjunto para fixagao de placas - suporte metalico galvanizado
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem com embarcacgéao

. Consumo
Tipo de suporte (kg/un)
Suporte simples 1,05812
Suporte duplo 3,17435

b) suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizag&o

Consiste em insumo produzido em ago-carbono galvanizado para a fixagdo da
placa de sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=CxNxy
onde:

Q representa o consumo de suporte em ago-carbono, em quilogramas por
unidade;

C representa o comprimento do suporte, em metros por unidade;

N representa o numero de suportes;

y representa a massa linear do suporte, em quilogramas por metro.

A tabela 113 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 113 - Consumo de suporte em ago-carbono - suporte metalico galvanizado
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem com embarcagao

Tipo Comprimento do suporte Massa linear do suporte | Numero de Consumo
de suporte (1)) (kg/m) suportes (kg/un)
4,00 4,710 1 18,84000
Suporte simples 5,00 10,205 1 51,02500 I
5,50 10,205 1 56,12750
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Tabela 113 - Consumo de suporte em ago-carbono - suporte metalico galvanizado
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem com embarcacgao (2/2)

Tipo Comprimento do suporte Massa linear do suporte Numero de Consumo
de suporte (m) (kg/m) suportes (kg/un)
4,00 4,710 2 37,68000
Suporte duplo 5,00 10,205 2 102,05000
5,50 10,205 2 112,25500

c) concreto fck = 20 MPa

Consiste na confecgcdao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q * {[Lp” % (He +€)] - (As x Ho)}
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizagdo da base, em metros por
unidade;

As representa a area da secao do perfil metalico, em metros quadrados.

A tabela 114 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 114 - Consumo de concreto - suporte metalico galvanizado simples e duplo para
placa de sinalizagdao nautica em margem com embarcagio

Quantidade Largur | Altura | Espessur Areada Consum

de suportes a base | enterrada a secao o

(un/un) (m) (m/un) (m/un) (m?) (m3/un)
Simples com altura total de 4,00 m 1 0,30 1,00 0,10 0,0006 | 0,09840
Simples com altura total de 5,00 m 1 0,35 1,50 0,10 0,0013 | 0,19405
Simples com altura total de 5,50 m 1 0,40 1,50 0,10 0,0013 | 0,25405
Duplo com altura total de 4,00 m 2 0,55 1,00 0,10 0,0006 | 0,66430
Duplo com altura total de 5,00 m 2 0,65 1,50 0,10 0,0013 | 1,34810
Duplo com altura total de 5,50 m 2 0,70 1,50 0,10 0,0013 | 1,56410

d) escavacao manual em material de 12 categoria

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria com profundidade
de até 1 m.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
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Q=Q xLy” x (He + &)
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizacéao da base, em metros por
unidade.

A tabela 115 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 115 - Consumo de escavagao - suporte metalico galvanizado simples e duplo para
placa de sinalizagdao nautica em margem com embarcacao

Quantidade
Largura Altura
de Espessura Consumo
base enterrada 3

suportes (m/un) (m3/un)

(1) (m/un)

(un/un)

Simples com altura total de 4,00 m 1 0,30 1,00 0,10 0,09900
Simples com altura total de 5,00 m 1 0,35 1,50 0,10 0,19600
Simples com altura total de 5,50 m 1 0,40 1,50 0,10 0,25600
Duplo com altura total de 4,00 m 2 0,55 1,00 0,10 0,66550
Duplo com altura total de 5,00 m 2 0,65 1,50 0,10 1,35200
Duplo com altura total de 5,50 m 2 0,70 1,50 0,10 1,56800

2.4.5.6 Operacgébes de transporte

A tabela 116 apresenta as composi¢des de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.

Tabela 116 - Servigos empregados nas operagdes de transporte - suporte metalico
galvanizado simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com

embarcagao
e Caédigo . -
Descrigao SICRO Descrigao

5915474 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo carroceria
Conjunto para de 5t - carga e descarga manuais
fixagcao de . . . .
placas e 5915322 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
suporte em Transporte com caminho carroceria de 5 t - rodovia em revestimento
ago- 5915323 | . "

) primario

galvanizado

5915324 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

A tabela 117 apresenta os parametros referenciais de conversido para unidade
de transporte dos insumos integrantes do servico.
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Tabela 117 - Conversao para transporte - suporte metalico galvanizado simples e duplo
para placa de sinalizagdo nautica em margem com embarcagao

Codigo Descricio Conversao
SICRO ¢ para transporte

Conjunto para fixagéo de placas em aco galvanizado composto por barra

MO789 chata, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas

0,00100 t/kg

Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de

MO0787 S
sinalizagao

0,00100 t/kg

2.4.5.7 Critérios de medicdo

A medicdo do servico de fornecimento e implantacdo de suporte metalico
galvanizado simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem com
embarcacdo deve ser realizada em unidades, em fungcdo da quantidade
efetivamente instalada.

2.4.6 Fornecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem - sem embarcagao

O servigo consiste no fornecimento e implantagdo de suporte metalico para a
fixagcdo de placas de sinalizagdo nautica em margem por meio de acesso por
terra.

2.4.6.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.
2.4.6.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1
metro;

= montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizagdo no
suporte;

= posicionamento do suporte;

= confecg¢do do concreto em betoneira;

» |langamento do concreto por meio de gerica.
2.4.6.3 Producéo horaria e equipe mecéanica
A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoria a execucdo da atividade é empregado o seguinte

equipamento:

= caminhao carroceria com capacidade de 5 t.
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As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado
em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 118.

Tabela 118 - Produg¢des horarias do servigo de suporte metalico galvanizado simples e
duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem sem embarcagao

Producao
Descrigao horaria
(un/h)
5301058 Forqe0|r_nent~o e |mplantagao de suporte duplo metalico galvanizado para placa 1,65000
de sinalizagao nautica em margem - altura total de 4,0 m
5301059 Forqe0|r_nent~o e |mplantagao de suporte duplo metalico galvanizado para placa 0,65000
de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 5,0 m
5301060 Forqe0|r_nent~o e |mplantagao de suporte duplo metalico galvanizado para placa 0,60000
de sinalizagdo njutica em margem - altura total de 5,5 m
5301055 Fornemme_nto_e |rr1plan’tag_;ao de suporte simples metalico galvanizado para 3,20000
placa de sinalizagéo ndutica em margem - altura total de 4,0 m
5301056 Fornemme'nto'e |rr1plan’tag';ao de suporte simples metalico galvanizado para 1,25000
placa de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 5,0 m
5301057 Fornemme'nto'e |m~plan,tag':ao de suporte simples metalico galvanizado para 1,10000
placa de sinalizagdo nautica em margem - altura total de 5,5 m

E atribuida a utilizag&o operativa de 0,30 para o caminh&o.
2.4.6.4 Mé&o de obra
Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 serralheiro para fixar as pecgas e implantar o suporte;

= 1 servente para realizar a movimentacdo dos materiais, posicionar e
aprumar o suporte verticalmente.

2.4.6.5 Materiais e atividades auxiliares

a) conjunto para fixacdo de placas em ago galvanizado composto por barra
chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

Consistem em insumos utilizados para a montagem dos elementos fixadores da
placa de sinalizagao no suporte metalico galvanizado.

A tabela 119 apresenta os respectivos consumos do material.

Tabela 119 - Consumo do conjunto para fixagao de placas - suporte metalico galvanizado
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem sem embarcacgao

Tipo Consumo
de suporte (kg/un)
Suporte simples 1,05812
Suporte duplo 3,17435
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b) suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagao

Consiste em insumo produzido em ago-carbono galvanizado para a fixagdo da
placa de sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=CxNxy
onde:

Q representa o consumo de suporte em ago-carbono, em quilogramas por
unidade;

C representa o comprimento do suporte, em metros por unidade;

N representa o numero de suportes;

y representa a massa linear do suporte, em quilogramas por metro.

A tabela 120 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos do material.

Tabela 120 - Consumo de suporte em ago-carbono - suporte metalico galvanizado
simples e duplo para placa de sinalizagao nautica em margem sem embarcacgao

Tipo Comprimento do suporte Massa linear do suporte Numero Consumo
de suporte (m/un) (kg/m) de suportes (kg/un)

4,00 4,710 1 18,84000
Suporte simples 5,00 10,205 1 51,02500 I
5,50 10,205 1 56,12750
' 4,00 4,710 2 37,68000
Suporte duplo 5,00 10,205 2 102,05000 I
5,50 10,205 2 112,25500

c¢) concreto fck = 20 MPa

Consiste na confecgcdao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q * {[Lp” % (He +€)] - (As x Ho)}

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizacédo da base, em metros por
unidade;

As representa a area da secao do perfil metalico, em metros quadrados.

DNIT



Caderno técnico do SICRO - Sinalizagao Nautica

A tabela 121 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 121 - Consumo de concreto - suporte metalico galvanizado simples e duplo para
placa de sinalizagdo nautica em margem sem embarcagao

Area
Espessura da
(m/un) secao
(m?)

Quantidade

de Altura

enterrada
(m/un)

Largura
base

(m)

Consumo
(m3/un)

suportes
(un/un)

aimples com altura total de 4,00 1 0,30 1,00 0,10 0,0006 | 0,09840
aimples com altura total de 5,00 1 0,35 1,50 0,10 0,0013 | 0,19405
rSnimples com altura total de 5,50 1 0,40 1,50 0,10 0,0013 | 0,25405
auplo com altura total de 4,00 2 0,55 1,00 0,10 0,0006 | 0,66430
auplo com altura total de 5,00 2 0,65 1,50 0,10 0,0013 | 1,34810
auplo com altura total de 5,50 2 0,70 1,50 0,10 0,0013 | 1,56410

d) escavacao manual em material de 12 categoria

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria com profundidade
de até 1 m.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=Q xLy” x (He + &)
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qt representa a quantidade de suportes, em unidades por unidade;

Lo representa a largura da base de concreto, em metros;

He representa a altura enterrada do suporte, em metros por unidade;

e representa a espessura da camada de regularizacéao da base, em metros por
unidade.

A tabela 122 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 122 - Consumo de escavacao - suporte metalico galvanizado simples e duplo para
placa de sinalizagdao nautica em margem sem embarcagao

Quantidade Altura
enterrada

(m/un)

Largura
base

(m)

Consumo
(m3/un)

Espessura
(m/un)

de suportes
(un/un)

Simples com altura total de 4,00 m 1 0,30 1,00 0,10 0,09900

Simples com altura total de 5,00 m 1 0,35 1,50 0,10 0,19600

Simples com altura total de 5,50 m 1 0,40 1,50 0,10 0,25600
106
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Tabela 122 - Consumo de escavagao - suporte metalico galvanizado simples e duplo para
placa de sinalizagdao nautica em margem sem embarcacgao (2/2)

Quantidade Largura Altura
Espessura Consumo
de suportes base enterrada (m/un) (m°un)
(un/un) (1)) (m/un)
Duplo com altura total de 4,00 m 2 0,55 1,00 0,10 0,66550
Duplo com altura total de 5,00 m 2 0,65 1,50 0,10 1,35200
Duplo com altura total de 5,50 m 2 0,70 1,50 0,10 1,56800

2.4.6.6 Operacgébes de transporte

A tabela 123 apresenta as composi¢des de custos de momento de transporte
associadas aos insumos integrantes do servigo.

Tabela 123 - Servigos empregados nas operagdes de transporte - suporte metalico
galvanizado simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem sem
embarcacgao

Caodigo

Descrigao SICRO Descrigao

. 5915322 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural
Conjunto para

fixagéo de placas e 5915323 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em revestimento
suporte em ago- primario
galvanizado

5915324 | Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada

A tabela 124 apresenta os parametros referenciais de conversido para unidade
de transporte dos insumos integrantes do servico.

Tabela 124 - Conversao para transporte - suporte metalico galvanizado simples e duplo
para placa de sinalizagdo nautica em margem sem embarcacao

Conversao
para transporte

Codigo
SICRO

Conjunto para fixagado de placas em ago galvanizado composto por barra
MO0789 :
chata, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas

Descrigcao

0,00100 t/kg

Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de

MO787 A
sinalizagao

0,00100 t/kg

2.4.6.7 Critérios de medicdo

A medicdo do servico de fornecimento e implantacdo de suporte metalico
galvanizado simples e duplo para placa de sinalizagdo nautica em margem sem
embarcacdo deve ser realizada em unidades, em fungcdo da quantidade
efetivamente instalada.

2.4.7 Implantagcdo ou substituicdo de placa de sinalizagdo nautica em margem
- sem embarcagao

O servico consiste na implantacdo ou substituicdo de placa de sinalizagao
nautica em margem por meio de acesso por terra.
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2.4.7.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.

2.4.7.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢ao das composigdes de custos do
servigo pressupoe a execugao das seguintes etapas:
» instalagéo de placa de sinalizagao nautica em margem:
- implantagdo manual da placa de sinalizagao.
= substituicdo de placa de sinalizagdo nautica em margem:
- remocao manual da placa de sinalizacao;
- implantacdo manual da nova placa de sinalizagao.

2.4.7.3 Producéo horaria e equipe mecéanica
A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoria a execucdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= caminh&o carroceria com capacidade de 5.
A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico baseado em

referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na tabela
125.

Tabela 125 - Produgdes horarias do servigo de implantagao ou substituicao de placa de
sinalizagdao nautica em margem - sem embarcagéao

Produgao
Descrigao de equipe
(un/h)
5301033 Im~plantagao de placa de sinalizagao nautica em margem - equipamentos e 3.00000
mao de obra
5301035 Sl{bstltwgao de placa de sinalizagdo nautica em margem - equipamentos e 1,50000
mao de obra

2.4.7.4 Méo de obra
S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 montador para fixar as pecas e implantar ou substituir a placa;

= 2 serventes para realizar a movimentagdo da placa e auxiliar na
instalacao.

2.4.7.5 Materiais e atividades auxiliares

N&o se aplica a este servigo.
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2.4.7.6 Operacées de transporte
Nao se aplica a este servigo.
2.4.7.7 Critérios de medicao

A medicao do servigco de implantacdo ou substituicdo de placa de sinalizagao
nautica em margem sem embarcacdo deve ser realizada em unidades, em
funcdo da quantidade efetivamente implantada ou substituida.

2.4.8 Implantacdo ou substituicdo de placa de sinalizagdo nautica em margem
- com embarcagao

O servico consiste na implantacdo ou substituicdo de placa de sinalizacéo
nautica em margem por meio da embarcagao de apoio.

2.4.8.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.
2.4.8.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» instalagéo de placa de sinalizagdo nautica em margem:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio da
embarcacgao rebocadora;

- implantagcdo manual da placa de sinalizacao.
= substituicdo de placa de sinalizagdo nautica em margem:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio da
embarcacgao rebocadora;

- remoc¢ao manual da placa de sinalizacao;
- implantagdo manual da nova placa de sinalizagao.

2.4.8.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A produgédo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoéria a execugao da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:

= pontéao flutuante;

= guindaste movel sobre pneus;

= embarcacao rebocadora.
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As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado
em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 126.

Tabela 126 - Produg¢des horarias do servigo de implantagao ou substituicao de placa de
sinalizagdao nautica em margem - com embarcagao

Codigo Descricio Producao de

SICRO ¢ equipe (un/h)

5301034 Imp!anta@ao de pla_ca de sinalizagdo nautica em margem - 157595
equipamentos e mao de obra - com embarcagao

5301036 Sub_stltwg:ao de pla~ca de sinalizagao nautica e[n margem - 078797
equipamentos e méo de obra - com embarcagéo

a) pontéo flutuante

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacédo da seguinte expresséo:

60 x Q; x Fg
Te

onde:

P representa a producgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidades de placas instaladas ou substituidas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) embarcagao rebocadora

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q; x Fg
Te

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidades de placas instaladas ou substituidas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

¢) guindaste mével

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:
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60 xQ; xF
P= #
Te

onde:
P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidades de placas instaladas ou substituidas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.
2.4.8.4 Mé&o de obra
S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 2 marinheiros de convés para auxiliar na manobra do pontdo e da

embarcacgao rebocadora, e na movimentacao das pecas e maquinarios no
convés do pontao;

= 1 serralheiro para implantar ou substituir a placa.
2.4.8.5 Materiais e atividades auxiliares
Nao se aplica a este servigo.
2.4.8.6 Operacées de transporte
Nao se aplica a este servigo.
2.4.8.7 Critérios de medicao
A medicao do servigco de implantacdo ou substituicdo de placa de sinalizagao
nautica com embarcacdo deve ser realizada em unidades, em funcdo da

quantidade efetivamente implantada ou substituida.

2.4.9 Implantagao ou substituicao de placa de sinalizagdo nautica em obra de
arte especial - sem embarcagéao

O servico consiste na implantacdo ou substituicdo de placa de sinalizacéo
nautica em obra de arte especial por meio de acesso por terra.

2.4.9.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.
2.4.9.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» instalacdo de placa de sinalizagdo nautica em obra de arte especial:
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- instalacdo do chumbador de expansdo controlada por torque para
concreto;

- implantacdo manual da placa de sinalizacao.
= substituicdo de placa de sinalizagdo nautica em obra de arte especial:
- remoc¢ao manual da placa de sinalizacao;
- implantagdo manual da nova placa de sinalizagao.
2.4.9.3 Producéo horaria e equipe mecanica
A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento caminh&o carroceria
com guindauto, incorrendo em sua lideranga de equipe e a consequente

atribuicdo da producgao horaria do servico.

A produtividade € estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio da
aplicagao da seguinte expressao:

p = 60 x Q; x Fg
Te
onde:
P representa a producgao horaria, em unidades por hora;
Qtrepresenta a quantidade de placas instaladas ou substituidas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.
2.4.9.4 Mé&o de obra

S&o empregados de forma acesséria ao desenvolvimento do servigco os
seguintes profissionais:

= 1 montador para fixar as pecas e implantar ou substituir a placa;

= 2 serventes para realizar a movimentacdo da placa e auxiliar na
instalacao.

2.4.9.5 Materiais e atividades auxiliares

a) chumbador de expanséo controlada por torque para concreto D = 8 mm -
fornecimento e instalacio.

Consiste no fornecimento e instalagdo de dispositivo de ancoragem fixado em
elementos de concreto, para a instalacao de placa de sinalizacao.

O consumo referencial adotado € de 6 un por unidade de servigo executado.
2.4.9.6 Operacées de transporte

Nao se aplica a este servigo.
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2.4.9.7 Critérios de medicao

A mediacao do servico de implantacao ou substituicdo de placa de sinalizagao
nautica em obra de arte especial sem embarcacdo deve ser realizada em
unidades, em funcido da quantidade efetivamente implantada ou substituida.

2.4.10 Implantagao ou substituicdo de placa de sinalizacdo nautica em obra de
arte especial - com embarcacgao

O servico consiste na implantacdo ou substituicdo de placa de sinalizacéo
nautica em obra de arte especial por meio da embarcacgao de apoio.

2.4.10.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
Nao se aplica a este servigo.
2.4.10.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» instalacdo de placa de sinalizagdo nautica em obra de arte especial:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio da
embarcacgao rebocadora;

- instalacdo do chumbador de expansdo controlada por torque para
concreto;

- implantagdo manual da placa.
= substituicdo de placa de sinalizagdo nautica em obra de arte especial:

- manobra e posicionamento do pontdo flutuante por meio da
embarcacgao rebocadora;

- remoc¢ao manual da placa de sinalizacao;
- implantagdo manual da nova placa de sinalizagao.

2.4.10.3 Producgé&o horaria e equipe mecénica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoéria a execugdo da atividade sdo empregados os seguintes
equipamentos:

= pontao flutuante;
= guindaste movel sobre pneus;
= embarcacgao rebocadora.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método empirico baseado

em referencial técnico especializado, consoante aos valores apresentados na
tabela 127.
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Tabela 127 - Produg¢des horarias do servigo de implantagao ou substituicao de placa de
sinalizagdo nautica em obra de arte especial - com embarcagéao

Caédigo Descricio Producao de

SICRO ¢ equipe (un/h)

5301074 Imp!anta@ao de pla~ca de sinalizagdo nautica em obra de arte especial - 058110
equipamentos e mao de obra - com embarcagéo

5301076 Sub'stltmgao de pla_ca de sinalizagdo nautica em obra de arte especial - 0,50920
equipamentos e mao de obra - com embarcagao

a) pontao flutuante

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

60 x Q, x F

P= T

onde:

P representa a producgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de placas instaladas ou substituidas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) embarcagao rebocadora

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q; x Fe

P= N

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;

Qt representa a quantidade de placas instaladas ou substituidas, em unidades;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

¢) guindaste mével

A producao horaria é estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x Q, x F

P= T

onde:

P representa a produgao horaria, em unidades por hora;
Qt representa a quantidade de placas instaladas ou substituidas, em unidades;
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Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

2.4.10.4 Mé&o de obra
S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:
= 2 marinheiros de convés para auxiliar na manobra do pontdo e da

embarcacgao rebocadora, e na movimentacao das pecas e maquinarios no
convés do pontao;

= 1 serralheiro para implantar ou substituir a placa de sinalizagao.
2.4.10.5 Materiais e atividades auxiliares

a) chumbador de expansdo controlada por torque para concreto D = 8 mm -
fornecimento e instalacio.

Consiste no fornecimento e instalagdo de dispositivo de ancoragem fixado em
elementos de concreto, para a instalacao de placa de sinalizacio.

O consumo referencial adotado € de 6 un por unidade de servigo executado.
2.4.10.6 Operacgées de transporte

Nao se aplica a este servigo.

2.4.10.7 Critérios de medicdo

A medicao do servigco de implantacdo ou substituicdo de placa de sinalizagao
nautica em obra de arte especial com embarcacdo deve ser realizada em
unidades, em funcido da quantidade efetivamente implantada ou substituida.

2.5 Atividades auxiliares

2.5.1 Pintura com epoxi 6xido de ferro em chapa metalica com pistola a ar
comprimido, uma demao, espessura de 35 um

O servico consiste na pintura de chapa metalica com tinta a base de epoxi 6xido
de ferro por meio de pistola a ar comprimido.

2.5.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= ABNT NBR 11000/1987: Tinta de fundo epdxi, poliamida, éxido de ferro,
de dois componentes - Especificagéo.
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2.5.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢éao da composigao de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:

= lixamento manual das chapas metalicas;

= |impeza manual prévia das pecas;

= diluicdo e preparo manual da tinta;

= enchimento manual da caneca de tinta e ajuste do equipamento;
= pintura da superficie por meio da pistola a ar comprimido.

2.5.1.3 Producéo horaria e equipe mecanica
A atividade é exercida de forma conjunta pelos seguintes equipamentos:

= equipamento de pintura a ar comprimido: lider de equipe;
= grupo gerador.

a) equipamento de pintura a ar comprimido

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

60 x A x F,
Q xT,

onde:

P representa a produgao horaria, em metros quadrados por hora;
A representa a area, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qt representa a quantidade de pistolas;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

O grupo gerador opera em conjunto com o equipamento de pintura, sendo
atribuida de forma analoga a utilizagdo operativa na atividade.

2.5.1.4 Mao de obra

S&o empregados de forma acesséria ao desenvolvimento do servigco os
seqguintes profissionais:

= 1 pintor para operar o equipamento de pintura;
= 1 ajudante para lixar e limpar as pegas metalicas, e preparar a tinta.
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2.5.1.5 Materiais e atividades auxiliares
a) tinta a base de resina epdxi 6xido de ferro

Consiste em insumo utilizado para a pintura das pecas, visando preparo e
protecao das superficies de aco.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

1

Q=§

onde:

Q representa o consumo de tinta, em litros por metro quadrado;
R representa o rendimento para 35 pm de espessura, em metros quadrados por
litro.

A tabela 128 apresenta o parametro referencial adotado e o respectivo consumo
do material.

Tabela 128 - Consumo de tinta epoxi 6xido de ferro - pintura com epoéxi 6xido de ferro em
chapa metalica com pistola a ar comprimido

Rendimento Consumo

(m2/1) (I/m2)

11,4000 0,08772

b) diluente para tinta epdxi bicomponente ou tricomponente

Consiste em insumo utilizado para proporcionar maior fluidez a tinta para
aplicacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q= Qt X Rd
onde:

Q representa o consumo especifico de diluente, em litros por metro quadrado;
Qt representa o consumo de tinta, em litros por metro quadrado;
R4 representa o percentual de diluente.

A tabela 129 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 129 - Consumo de diluente para tinta ep6xi - pintura com epoéxi 6xido de ferro em
chapa metalica com pistola a ar comprimido

Consumo de tinta Diluente Consumo

(Im2) (%) (Im?)
0,08772 10,00 0,00877
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c) lixa d’agua n° 360

Consiste em insumo utilizado na preparagao das superficies metalicas para
pintura.

O consumo referencial adotado € de 0,30 un por unidade de servigo executado.
2.5.1.6 Operacgébes de transporte

A tabela 130 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as
composicoes de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas aos
insumos integrantes do servigo.

Tabela 130 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - pintura com epoéxi
oxido de ferro em chapa metalica com pistola a ar comprimido

Conversao
Descrigao para
transporte

Codigo

Codigo

SICRO Descrigao

SICRO

Carga, manobra e descarga de materiais
5915474 |diversos em caminhao carroceria de 5 t - carga
e descarga manuais

Diluente para tinta 5915322 Transporte com caminh&o carroceriade 5t -
M3920 |epdxi bicomponente|  0,00084 t/1 rodovia em leito natural
ou tricomponente 5915323 | Transporte com caminhéo carroceria de 5 t -

rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhao carroceria de 5t -

5915324 rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais
5915474 |diversos em caminh&o carroceria de 5 t - carga
e descarga manuais

Tinta a base de 5915322 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t -
M3921 |resina epéxi 6xido 0,00130 t/ rodovia em leito natural
de ferro 5915323 Transporte com caminhé&o carroceria de 5 t -

rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhdo carroceriade 5t -

5915324 rodovia pavimentada

2.5.1.7 Critérios de medicao

A medicao do servigo de pintura com epoxi 6xido de ferro em chapa metalica
com pistola a ar comprimido deve ser realizada em metros quadrados, em fungéo
da area efetivamente executada.

2.5.2 Pintura com esmalte poliuretano de dois componentes em chapa metalica
com pistola a ar comprimido, uma demao, espessura de 35 um

O servico consiste na pintura de chapa metalica com tinta esmalte poliuretano
bicomponente por meio de pistola a ar comprimido.

2.5.2.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

N&o se aplica a este servigo.
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2.5.2.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= |impeza manual prévia da chapa,;

» diluicdo manual da tinta, quando couber;

= enchimento manual da caneca de tinta e ajuste do equipamento;
= pintura da superficie por meio da pistola a ar comprimido.

2.5.2.3 Producéo horaria e equipe mecanica
A atividade é exercida de forma conjunta pelos seguintes equipamentos:

= equipamento de pintura a ar comprimido: lider de equipe;
= grupo gerador.

a) equipamento de pintura a ar comprimido

A produgao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

60 x A x F,
Q x T,

onde:

P representa a produgao horaria, em metros quadrados por hora;
A representa a area, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qt representa a quantidade de pistolas;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

O grupo gerador opera em conjunto com o equipamento de pintura, sendo
atribuida de forma analoga a utilizagdo operativa na atividade.

2.5.2.4 Mao de obra

Sao empregados de forma acesséria ao desenvolvimento do servigo os
seguintes profissionais:

= 1 pintor para operar o equipamento de pintura;
= 1 ajudante para limpar as pecas metalicas e preparar a tinta.

2.5.2.5 Materiais e atividades auxiliares

a) tinta esmalte poliuretano bicomponente

Consiste em insumo utilizado na pintura de acabamento das superficies de aco.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

1

Q=§

onde:

Q representa o consumo de tinta, em litros por metro quadrado;
R representa o rendimento, em metros quadrados por litro.

A tabela 131 apresenta o parametro referencial adotado e o respectivo consumo
do material.

Tabela 131 - Consumo de tinta esmalte poliuretano - pintura com tinta esmalte
poliuretano em chapa metalica com pistola a ar comprimido

Rendimento Consumo

(m2/1) (I/m2)

14,9000 0,06711

b) diluente para esmalte poliuretano de dois componentes

Consiste em insumo utilizado para proporcionar maior fluidez a tinta para
aplicacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q= Qt X Rd
onde:

Q representa o consumo especifico de diluente, em litros por metro quadrado;
Qt representa o consumo de tinta, em litros por metro quadrado;
R4 representa o percentual de diluente.

A tabela 132 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 132 - Consumo de diluente para esmalte poliuretano - pintura com tinta esmalte
poliuretano em chapa metalica com pistola a ar comprimido

Consumo de tinta Diluente Consumo

(Im?) (%) (Im?)

0,06711 10,00 0,00671

2.5.2.6 Operacées de transporte
A tabela 133 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as

composic¢des de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas aos
insumos integrantes do servigo.
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Tabela 133 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - pintura com esmalte
poliuretano de dois componentes em chapa metalica com pistola a ar comprimido

Cédigo Conversao

SICRO

Codigo
SICRO

Descrigcao para
transporte

Descrigcao

Carga, manobra e descarga de materiais
5915474 |diversos em caminhdo carroceria de 5t -
carga e descarga manuais

Diluente para esmalte 5915322 Transp_orte com caminhao carroceria de 5 t
M3922 |poliuretano de dois 0,00086 t/1 - rodovia em leito natural
componentes 5915323 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t

- rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhdo carroceria de 5 t

5915324 | rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais
5915474 |diversos em caminhao carroceria de 5t -
carga e descarga manuais

Tinta esmalte 5915322 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t
M3923 | poliuretano 0,00128 t/l - rodovia em leito natural
bicomponente 5915323 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t

- rodovia em revestimento primario

Transporte com caminh&o carroceria de 5t

5915324 | rodovia pavimentada

2.5.2.7 Critérios de medicdo

A medic¢ao do servigo de pintura com esmalte poliuretano de dois componentes
em chapa metalica com pistola a ar comprimido deve ser realizada em metros
quadrados, em funcio da area efetivamente executada.

2.5.3 Pintura com fundo fosfatizante, uma demao, em chapa de aluminio com
pistola a ar comprimido

O servigo consiste na pintura de chapa metalica com tinta de fundo fosfatizante
por meio de pistola a ar comprimido.

2.5.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
N&o se aplica a este servigo.
2.5.3.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgé&o da composi¢ao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= lixamento manual das chapas em aluminio;
= |impeza manual prévia das pecas;
= mistura do catalizador na tinta pela mao de obra;

= enchimento manual da caneca de tinta e ajuste do equipamento;
= pintura da superficie por meio da pistola a ar comprimido.
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2.5.3.3 Producéo horaria e equipe mecéanica
A atividade é exercida de forma conjunta pelos seguintes equipamentos:

= equipamento de pintura a ar comprimido: lider de equipe;
= grupo gerador.

a) equipamento de pintura a ar comprimido

A producao horaria € estabelecida pelo método teorico, sendo definida por meio
da aplicacéo da seguinte expresséo:

60 x A x F,

P =
Q; x T,

onde:

P representa a produgao horaria, em metros quadrados por hora;
A representa a area, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qt representa a quantidade de pistolas;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

O grupo gerador opera em conjunto com o equipamento de pintura, sendo
atribuida de forma analoga a utilizagéo operativa na atividade.

2.5.3.4 Mao de obra

Sao empregados de forma acesséria ao desenvolvimento do servigo os
seguintes profissionais:

= 1 pintor para operar o equipamento de pintura;
= 1 ajudante para lixar e limpar as pegas metalicas, e preparar a tinta.

2.5.3.5 Materiais e atividades auxiliares
a) tinta fosfatizante para fundo

Consiste em insumo utilizado para o preparo e protecdo das superficies de
metais nao ferrosos.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

1

Q=§

onde:

Q representa o consumo de tinta, em litros por metro quadrado;
R representa o rendimento, em metros quadrados por litro.
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A tabela 134 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 134 - Consumo de tinta fosfatizante - pintura com fundo fosfatizante em chapa de
aluminio com pistola a ar comprimido

Rendimento Consumo

(m2/1) (IIm?)

11,8056 0,08471

b) catalisador para tinta fosfatizante
Consiste em insumo utilizado para reduzir o tempo de secagem da tinta.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

_
Q=

onde:

Q representa o consumo de catalisador, em litros por metro quadrado;
Qt representa o consumo de tinta, em litros por metro quadrado.

A tabela 135 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 135 - Consumo de catalisador primer - pintura com fundo fosfatizante em chapa
de aluminio com pistola a ar comprimido

Consumo de tinta Consumo

(Im?) (/m?)

0,08471 0,04235

c) lixa d’agua n° 360

Consiste em insumo utilizado na preparagdo das superficies metalicas para
pintura.

O consumo referencial adotado € de 0,30 un por unidade de servigco executado.
2.5.3.6 Operacgées de transporte
A tabela 136 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as

composic¢des de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas aos
insumos integrantes do servigo.
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Tabela 136 - Servigcos empregados nas operagoes de transporte - pintura com fundo
fosfatizante em chapa de aluminio com pistola a ar comprimido

Conversao
Descrigao para
transporte

Caodigo

Caédigo

SICRO Descrigao

SICRO

Carga, manobra e descarga de materiais
5915474 | diversos em caminh&o carroceriade 5t -
carga e descarga manuais

] Transporte com caminh&o carroceria de 5 t -
Catalisador para 59153221 s dovia em leito natural

M3924 tinta fosfatizante 0,00086 ¢

Transporte com caminhao carroceria de 5t -

5915323 - . L
rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhdo carroceriade 5t -

5915324 rodovia pavimentada

Carga, manobra e descarga de materiais
5915474 | diversos em caminh&o carroceriade 5 t -
carga e descarga manuais

Tinta fosfatizante Transporte com caminh&o carroceria de 5 t -
para fundo 5915322 dovi loit twral
M3925 0,00090 /1 rodovia em leito natura
preparador de
pintura 5915323 Transporte com caminhdo carroceriade 5t -

rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhdo carroceriade 5t -

5915324 rodovia pavimentada

2.5.3.7 Critérios de medicdo

A mediacgao do servigo de pintura com fundo fosfatizante em chapa de aluminio
com pistola a ar comprimido deve ser realizada em metros quadrados, em fungao
da area efetivamente executada.

3 FATOR DE CARGA E CONVERSAO PARA TRANSPORTE

3.1 Parametros de insumos

3.1.1 Massa

Os parametros referenciais adotados foram obtidos por meio de referencial
técnico especializado.

3.2 Parametros de transporte
3.2.1 Quantidades transportadas
O dimensionamento dos insumos a serem transportados é baseado na
geometria da carroceria e na capacidade de carga utii do equipamento

transportador, limitados pelos dispositivos legais associados ao estabelecimento
da altura maxima para cargas e o Peso Bruto Total — PBT.
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3.2.2 Massa transportada

A carga maxima é determinada a partir da quantidade de dispositivos, consoante
as diretrizes técnicas e legais mencionadas no item anterior, sendo definida por
meio da aplicagao da seguinte expressao:

MthxCxY
onde:

M representa a carga maxima transportada, em toneladas;

Qt representa a quantidade efetivamente transportada, em unidades;

C representa o comprimento comercial do tubo, em metros por unidade;

y representa a massa linear do elemento a ser transportado, em toneladas por
metro.

3.3 Conversao para transporte
3.3.1 Fator de carga

O fator de carga é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

F —CL
ca_thva

onde:

Fca representa o fator de carga;

Cap representa a capacidade de carga util do equipamento transportador, em
toneladas;

Qt representa a quantidade efetivamente transportada, em unidades;

C representa o comprimento comercial do tubo, em metros por unidade;

y representa a massa linear do elemento a ser transportado, em toneladas por
metro.

3.3.2 Calculo da conversao para transporte

O fator de converséao para unidade de momento de transporte € definido por meio
da aplicag&o da seguinte expresséao:

I:mt = Fca X Y
onde:
Fmt representa o fator de conversao para unidade de momento de transporte, em
toneladas por metro;
Fca representa o fator de carga;

y representa a massa linear do elemento a ser transportado, em toneladas por
metro.
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A tabela 137 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
fatores de conversao para unidade de momento de transporte.

Tabela 137 - Conversao para unidade de momento transporte

Conversao
para transporte
(t/m)

Massa Fator de
(t/m) carga

Descrigao

Tubo em ago galvanizado com rosca BSP

M1617 classe leve - D = 80 mm (3")

0,00729 | 1,00206 0,00730
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APENDICE A - RELACAO DAS

COMPOSICOES DE CUSTOS POR

SUBGRUPO - SINALIZAGAO NAUTICA

A tabela 138 apresenta as composi¢cées de custos do grupo de servigos de
sinalizagao nautica, relacionando o cédigo SICRO ao respectivo subgrupo.

Tabela 138 - Relagdo das composi¢oes de custos por subgrupo - sinalizagao nautica

Subgrupo cs:?ggoo
2.1.1 Comboio balizador em deslocamento 5301014
2.2.1 Confecgao de corpo de boia de sinalizagdo | 5300995, 5300996 e 5300997
2.2.2 Confecgao de corpo de boia de amarragédo | 5300998

2.2.3 Confecgdo de mangrulho

5300999 e 5301000

2.2.4 Confecgao de marca de tope

5301001, 5301002 e 5301003

2.2.5 Fornecimento e instalagdo de corrente para
sistema de fundeio

5301020, 5301018 e 5301019

2.2.6 Fornecimento e instalagéo de conjunto de
acessorios para sistema de fundeio de boia

5301022 e 5301021

2.2.7 Reforma de corpo de boia

5301005, 5301006, 5301008 e 5301007

2.2.8 Reforma de mangrulho e marca de tope

5301009, 5301010, 5301011, 5301012 e 5301013

2.2.9 Poita de concreto para boia de sinalizacéo
nautica

5301088, 5301004 e 5301087

2.2.10 Langamento ou substituicdo de boia de
sinalizagédo nautica

5301015, 5301016 e 5301017

2.3.1 Instalagéo ou substituicdo de lanterna de
sinalizagdo nautica em obra de arte especial -
com embarcagao

5301077, 5301078, 5301079, 5301080, 5301081,
5301082, 5301083, 5301084, 5301085 e 5301086

2.3.2 Instalagéo de suporte e lanterna de
sinalizagdo nautica em boia

5301023, 5301024, 5301025, 5301026 e 5301027

2.3.3 Substituicao de lanterna de sinalizagéo
nautica em boia

5301028, 5301029, 5301030, 5301031 e 5301032

2.4.1 Fornecimento e implantagdo de suporte em
madeira simples e duplo com travessa para placa
de sinalizagéo nautica em margem - com
embarcagao

5301046, 5301047, 5301048, 5301043, 5301044 e
5301045

2.4.2 Fornecimento e implantacdo de suporte em
madeira simples e duplo com travessa para placa
de sinalizagéo nautica em margem - sem
embarcagao

5301064, 5301065, 5301066, 5301061, 5301062 e
5301063

2.4.3 Fornecimento e implantagédo de suporte
polimérico ecoldgico simples e duplo para placa
de sinalizagdo nautica em margem - com
embarcagao

5301054, 5301052, 5301053, 5301051, 5301049 e
5301050

2.4.4 Fornecimento e implantagédo de suporte
polimérico ecoldgico simples e duplo para placa
de sinalizagéo nautica em margem - sem
embarcagao

5301072, 5301070, 5301071, 5301069, 5301067 e
5301068

2.4.5 Fornecimento e implantacdo de suporte
metalico galvanizado simples e duplo para placa
de sinalizagéo nautica em margem - com
embarcagao

5301040, 5301041, 5301042, 5301037, 5301038 e
5301039
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DNIT



Caderno técnico do SICRO - Sinalizagao Nautica

Tabela 138 - Relagdao das composi¢oes de custos por subgrupo - sinalizagao nautica

(2/2)
Caédigo
Subgrupo SICRO

2.4.6 Fornecimento e implantagéo de suporte
metalico galvanizado simples e duplo para placa | 5301058, 5301059, 5301060, 5301055, 5301056 e

de sinalizagdo nautica em margem - sem 5301057
embarcagao

2.4.7 Implantagao ou substituicdo de placa de

sinalizagdo nautica em margem - sem 5301033 e 5301035
embarcagao

2.4.8 Implantagao ou substituicdo de placa de

sinalizagéo nautica em margem - com 5301034 e 5301036
embarcagao

2.4.9 Implantagao ou substituicdo de placa de
sinalizagéo nautica em obra de arte especial - 5301073 e 5301075
sem embarcagao

2.4.10 Implantagéo ou substituigdo de placa de
sinalizagdo nautica em obra de arte especial - 5301074 e 5301076
com embarcagao

2.5.1 Pintura com epoxi 6xido de ferro em chapa
metalica com pistola a ar comprimido, uma 5300992
demao, espessura de 35 um

2.5.2 Pintura com esmalte poliuretano de dois
componentes em chapa metalica com pistola a ar | 5300994
comprimido, uma dem&o, espessura de 35 pm

2.5.3 Pintura com fundo fosfatizante, uma
demé&o, em chapa de aluminio com pistola a ar 5300993
comprimido
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