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APRESENTAGCAO

O Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO constitui a sintese de todo
o desenvolvimento técnico das areas de custos do extinto Departamento
Nacional de Estradas e Rodagem — DNER e do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT na formacao de precos referenciais para
contratacao e desenvolvimento de obras publicas na area de infraestrutura de
transportes.

Consoante a histéria desses relevantes o6rgaos, o SICRO abrange o
conhecimento e a experiéncia acumulados desde a edicdo das primeiras tabelas
referenciais de precgos, passando pelo pioneirismo na conceituacao e aplicagcao
das composicdes de custos, até as mais recentes diferenciagcdes de servicos e
modais de transportes, particularmente no que se refere as composicoes de
custos de servigos ferroviarios e hidroviarios.

Em alinhamento com a constante evolugcdo dos procedimentos executivos de
servigos de engenharia, associados ao aprimoramento tecnoldgico dos insumos
empregados no desenvolvimento das atividades, torna-se primordial manter um
processo continuo de revisao do sistema, de modo a prover ao seu usuario uma
ferramenta de orcamentacao representativa e atualizada de forma harménica
com métodos de trabalho inovadores adotados no ambito de empreendimentos
de infraestrutura de transportes.

Nesse sentido, visando promover uma abordagem expandida das premissas e
metodologias ja consolidadas, incorporando novos elementos técnicos,
ampliando seu arcabougo conceitual, foi concebida uma nova estrutura
organizacional para os dispositivos integrantes do sistema, cujos conteudos
encontram-se incorporados nos seguintes itens:

» manuais de custos - metodologia e conceitos;

= memoriais de calculo - cadernos técnicos e planilhas de equipes
mecanicas;

= aplicacdo de metodologias.

Nos manuais de custos constam os elementos tedricos e diretivos que
constituem as metodologias empregadas no desenvolvimento das composi¢oes
de custos referenciais do SICRO, bem como de todos os instrumentos aplicados
na formacao de orgamentos e precificacdo de obras de infraestrutura de
transportes.

Os cadernos técnicos apresentam as metodologias executivas das atividades e
as respectivas condicdes de contorno adotadas no calculo dos consumos dos
materiais e produgdo horaria dos servicos, suas respectivas memoarias e as
planilhas de equipes mecanicas.

A aplicagcdo de metodologias possui por objetivo instituir um guia pratico para
elaboragcdo de orgcamentos baseados no SICRO, estabelecendo diretrizes
basicas para tomada de decisdo e exemplos praticos que ilustram o emprego
das diferentes ferramentas que integram o sistema.
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1 INTRODUGAO

O presente caderno técnico compreende as diretrizes metodoldgicas utilizadas
na elaboragdo das composigdes de custos associadas ao grupo de servigos de
instalacbes industriais, bem como os memoriais de calculo descritivo
desenvolvidos para a obtengao dos parametros empregados.

Contextualizando acerca do tema, especificamente no que tange aos modelos
de custos integrantes do SICRO, instalagbes industriais consistem em plantas
fabris responsaveis pelo processo de manufatura de insumos empregados no
ambito de empreendimentos de infraestrutura de transportes, com vinculo estrito
a producgao de agregados pétreos, usinagem de materiais, mistura de solos e
confeccao de dispositivos variados.

1.1 Parametros referenciais

Visando padronizacdo nos mecanismos utilizados para determinar as producdes
horarias de equipamentos e servigos, foram definidos métodos especificos para
a concepgao de memorias e formulagbes associadas, cuja classificagao segue
0s seguintes preceitos:

= método teorico;

= método empirico:
- aferigdo em obra;
- referencial técnico especializado;
- referencial histérico consolidado.

O método tedrico consiste no desenvolvimento de expressdes matematicas que
reproduzem o desempenho dos equipamentos durante o processo de execucao
dos servicos, levando em consideragao dados de operagao e caracteristicas
técnicas adquiridas em catalogos de fornecedores.

No sentido oposto, ao passo que nao se vislumbra a possibilidade de se produzir
um modelo tedrico, sdo empregados métodos empiricos. No que tange ao
procedimento de afericho em obra, sua base reside na realizacdo de
levantamentos de campo, objetivando a coleta de dados que permita sua
utilizagdo como parametro referencial de custos.

Em linhas distintas a pratica anterior, 0 método empirico baseado em referencial
técnico especializado remete a pesquisa em literatura académica, em pareceres
consultivos, bem como a catalogos fornecidos por empresas de engenharia e
fabricantes de equipamentos, de onde podem ser extraidos, de forma consistente,
valores de produgdes nominais de maquinarios e servigos, ou ainda viabilizar a
construgdo de modelos paramétricos que proporcionem a elaboragdo de memoriais
de calculo especificos.
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Por fim, admite-se a utilizagcdo de referenciais historicos consolidados para
definir a produgao de servigos. Entretanto, tal recurso é utilizado estritamente se
nao for possivel empregar os métodos anteriormente expostos, cujos valores
obrigatoriamente s&o oriundos dos sistemas de custos desenvolvidos no ambito
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT e
Departamento Nacional de Estradas e Rodagem — DNER.

A indicagdo do método aplicado na determinacéao da producéo dos servigos do
Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO constara das planilhas de
produgcao de equipes mecanicas das atividades.

No grupo de servigos de instalagdes industriais € utilizado o seguinte fator de
correcao:

a) fator de eficiéncia

O fator de eficiéncia adotado para os servicos de instalagdes industriais
corresponde a 0,83.

Importante destacar que para as atividades em que a produgdo horaria &
estabelecida por meio de métodos empiricos, onde a atribuicdo do valor é
efetuada de forma direta com base em aferi¢ées ou bibliografia técnica, caso os
parametros geradores do fator de eficiéncia se encontrem incorporados nos
procedimentos executivos observados, essas nado fardo jus a incidéncia desse.
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2 SERVIGOS

As atividades integrantes do grupo de servigos de instalagbes industriais sao
classificadas em conformidade com a estrutura organizacional apresentada na
figura 1.

Figura 1 - Atividades integrantes do grupo de servigos de instalagdes industriais

Atividades auxiliares

Rampas e estruturas
de apoio

(2}
o .2
© ©
O '
5@
53
w
£=

Instalagéo de centrais e
usinas

Montagem e
desmontagem de
instalagdes industriais

Fonte: FGV IBRE

2.1 Atividades auxiliares

2.1.1 Alvenaria de blocos de concreto

O servigco consiste na confecg¢ao de alvenaria com blocos de concreto.

2.1.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= ABNT NBR 16868/2020: Alvenaria estrutural.
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2.1.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= |ocagao dos eixos da alvenaria;
= assentamento manual dos blocos de concreto com argamassa.

2.1.1.3 Producgao horaria e equipe mecéanica

A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 1,00 m?/h.

2.1.1.4 Mé&o de obra

Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 pedreiro para marcacao e assentamento dos blocos de concreto;

= 1 servente para disposi¢céo dos blocos e da argamassa de forma a auxiliar
0 pedreiro.

2.1.1.5 Materiais e atividades auxiliares
a) bloco de concreto-L=19cm,A=19cme C=39cm
Consiste em bloco estrutural utilizado na confeccido das paredes de alvenaria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=Aibx(1+k)

onde:

Q representa o consumo de bloco de concreto, em unidades por metro quadrado;
A representa a area referencial da parede de alvenaria, em metros quadrados
por metro quadrado;

Av representa a area referencial do bloco de concreto assentado, em metros
quadrados por unidade;

k representa o coeficiente de perda.

A area referencial do bloco de concreto assentado é definida por meio da
aplicagao da seguinte expressao:

=(C+e)><(H+e)

A, )
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onde:

Av representa a area referencial do bloco de concreto assentado, em metros
quadrados por unidade;

C representa o comprimento do bloco, em metros;

H representa a altura do bloco, em metros;

e presenta a espessura da camada de assentamento de argamassa, em metros;
Qt representa a quantidade referencial de blocos de concreto, em unidades.

A tabela 1 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 1 - Consumo de bloco - alvenaria de blocos de concreto

Espessura de Quantidade Area do Area de

. Perda Consumo
argamassa de blocos bloco alvenaria

(%) (un/m?)

Comprimento Altura

(m) (m) (m) (un) (m2/un) (m2/m2)

0,39 0,19 0,01 1 0,0800 1,00 4,00 | 13,00000

b) argamassa de cimento, cal hidratada e areia 1:0,5:3,5

Consiste na confecgao e langamento de argamassa, utilizada no assentamento
dos blocos de concreto.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=[(LxH)+(LxC)]xexnx(1+k)
onde:

Q representa o consumo de argamassa, em metros cubicos por metro quadrado;
L representa a largura do bloco, em metros por unidade;

H representa a altura do bloco, em metros;

C representa o comprimento do bloco, em metros;

e representa a espessura de argamassa, em metros;

n representa o numero efetivo de blocos de concreto, em unidades por metro
quadrado;

k representa o coeficiente de perda.

A tabela 2 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 2 - Consumo de argamassa - alvenaria de blocos de concreto

Espessura Numero
de efetivo de Perda Consumo
argamassa blocos (%) (m3m?)
(m) (un/m?)

Largura do Altura do Comprimento

bloco bloco do bloco
(m/un) (m) (m)

0,19 0,19 0,39 0,01 13,00 4,700 0,01500
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2.1.1.6 Operacbes de transporte

A tabela 3 apresenta os pardmetros referenciais adotados, bem como as
composi¢des de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas ao
insumo integrante do servigo.

Tabela 3 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - alvenaria de blocos de
concreto

Caédigo Conversao Caodigo

SICRO DEEEEL para transporte | SICRO DEEEEL

Carga, manobra e descarga de
materiais diversos em caminh&o
carroceria de 15 t - carga e descarga
manuais

5914655

Bloco de concreto - L = 5914449 Transporte com caminhéo carroceria
M0156 |19 cm,A=19cmeC= | 0,01620 t/un de 15t - rodovia em leito natural
39 cm Transporte com caminh&o carroceria

5914464 |de 15t - rodovia em revestimento
primario

Transporte com caminh&o carroceria

5914479 de 15t - rodovia pavimentada

2.1.1.7 Critérios de medicao

A medicao dos servigos de alvenaria de blocos de concreto deve ser realizada
em metros quadrados, em fungdo da area efetivamente executada.

2.1.2 Chapisco com argamassa de cimento e areia 1:3 - aplicagdo manual

O servigo consiste na aplicacdo de chapisco em paredes de alvenaria ou
estruturas de concreto.

2.1.2.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= ABNT NBR 13281/2023: Argamassa para assentamento e revestimento
de paredes e tetos - Requisitos.

2.1.2.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo foi baseada no modelo do Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e
indices da Construcdo Civil - SINAPI “Chapisco aplicado em alvenarias e
estruturas de concreto internas, com colher de pedreiro - Argamassa traco 1:3
com preparo em betoneira” sob codigo 87879, e pressupde a execugao das
seguintes etapas:

= umedecimento manual do substrato;
= aplicacdo manual do chapisco por meio da colher de pedreiro.
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2.1.2.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde 1,00 m?/h.

2.1.2.4 Mé&o de obra

Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 pedreiro para aplicagao do chapisco;
= 1 servente para dispor os insumos ao pedreiro e umedecer a base.

A tabela 4 apresenta os parédmetros referenciais adotados.

Tabela 4 - Consumo de méo de obra - chapisco com argamassa de cimento e areia

Pedreiro

(h/im?)

0,06810 0,02550

2.1.2.5 Materiais e atividades auxiliares

a) argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento
manual

Consiste na confecgdo e langamento de argamassa, utilizada na execugao do
chapisco em superficies de alvenaria ou concreto.

O consumo referencial adotado é de 0,00370 m?® por unidade de servico
executado.

2.1.2.6 Operacgées de transporte

N&o se aplica a este servigo.

2.1.2.7 Ciritérios de medigéo

A medigao do servigo de aplicagdo manual do chapisco com argamassa de
cimento e areia deve ser realizada em metros quadrados, em funcido da area

efetivamente executada.

2.1.3 Embogo com argamassa de cimento, cal hidratada e areia 1:2:8 com
espessura de 2 cm - aplicagédo manual

O servigo consiste na execugao de revestimento em parede com argamassa.
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2.1.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= ABNT NBR 13281/2023: Argamassa para assentamento e revestimento
de paredes e tetos - Requisitos;

= ABNT NBR 7200/1998: Execucgao de revestimento de paredes e tetos de
argamassas inorganicas - Procedimento.

2.1.3.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo foi baseada no modelo do SINAPI “Massa unica, para recebimento de
pintura, em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 |,
aplicada manualmente em faces internas de paredes, espessura de 20 mm, com
execucgao de taliscas” sob codigo 87529, e pressupde a execugao das seguintes
etapas:

= aplicagdo manual da argamassa;
* nivelamento e regularizagdo manual da superficie.

2.1.3.3 Producgao horaria e equipe mecéanica

A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde 1,00 m?/h.

2.1.3.4 Mé&o de obra
Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 pedreiro para aplicagdo da massa, nivelamento e regularizagado da
superficie;

= 1 servente para dispor os insumos ao pedreiro.

A tabela 5 apresenta os parédmetros referenciais adotados.

Tabela 5 - Consumo de méo de obra - embogo com argamassa de cimento, cal hidratada
e areia

Pedreiro Servente

(him?) (h/m?)

0,47000 0,17100
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2.1.3.5 Materiais e atividades auxiliares

a) argamassa de cimento, cal hidratada e areia 1:2:8 - confecgdo em betoneira
e langamento manual

Consiste na confeccdo e langcamento de argamassa, utilizada na execugéo da
massa unica de acabamento de superficies em alvenaria.

O consumo referencial adotado é de 0,03760 m?® por unidade de servigo
executado.

2.1.3.6 Operacgées de transporte

N&o se aplica a este servigo.

2.1.3.7 Ciritérios de medigéo

A medicdo do servigo de aplicagdo manual de embogo com argamassa de
cimento, cal hidratada e areia deve ser realizada em metros quadrados, em
funcdo da area efetivamente executada.

2.1.4 Selador acrilico - camada de fundo com aplicagdo manual

O servico consiste na aplicagdo de uma camada de selador acrilico em paredes.

2.1.4.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= ABNT NBR 13245/2011: Tintas para construgcdo civil - Execugao de
pinturas em edificagdes nao industriais - Preparacao de superficie.

2.1.4.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepc¢édo da composigao de custos do
servigo foi baseada no modelo do SINAPI “Aplicacédo de fundo selador acrilico
em paredes, uma demao” sob cédigo 88485, e pressupde a execugdo das
seguintes etapas:

= lixamento manual da superficie da parede;
= diluicdo manual do selador com agua;
= aplicacdo manual do selador na superficie das paredes.

2.1.4.3 Producéo horaria e equipe mecanica
A produgéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,

sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde 1,00 m?/h.
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2.1.4.4 Mao de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 pintor para aplicagao do fundo selador acrilico;
= 1 servente para lixar a superficie e diluir o selador.

A tabela 6 apresenta os parametros referenciais adotados.

Tabela 6 - Consumo de mao de obra - selador acrilico

Pintor Servente

(him?) (h/m?)

0,03900 0,01400

2.1.4.5 Materiais e atividades auxiliares
a) selador para pintura acrilica

Consiste em insumo utilizado no preparo da superficie das paredes para
aplicacao da pintura.

O consumo referencial adotado € de 0,160 | por unidade de servigo executado.
2.1.4.6 Operacgébes de transporte

A tabela 7 apresenta os pardmetros referenciais adotados, bem como as
composi¢des de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas ao
insumo integrante do servigo.

Tabela 7 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - selador acrilico

Conversao para Coaddigo
transporte SICRO

Codigo
SICRO

Descrigao

Descrigao

Carga, manobra e descarga de materiais
5914655 |diversos em caminh&o carroceria de 15 t -
carga e descarga manuais

Transporte com caminh&o carroceria de 15 t

Selador acrilico 5914449 - rodovia em leito natural

M1369 . 0,00097 t/I
para pintura

Transporte com caminh&o carroceria de 15 t

5914464 . . A
- rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhao carroceria de 15 t

5914479 | rodovia pavimentada

2.1.4.7 Critérios de medicdo

A medigao do servigco de aplicacdo manual de selador acrilico como camada de
fundo deve ser realizada em metros quadrados, em fungao da area efetivamente
executada.

2.1.5 Tinta latex - duas camadas com aplicagdo manual

O servigo consiste na aplicagao de duas camadas de tinta latex em paredes.
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2.1.5.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= ABNT NBR 15079/2021: Tintas para construgao civil - Requisitos minimos
de desempenho;

= ABNT NBR 11702/2021: Tintas para construgéo civil - Tintas, vernizes,
texturas e complementos para edificagdes ndo industriais - Classificagao
e requisitos.

2.1.5.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo foi baseada no modelo do Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e
indices da Construgdo Civil - SINAPI “Aplicacdo manual de tinta latex acrilica
em parede externas de casas, duas deméos” sob codigo 95626, e pressupde a
execugao das seguintes etapas:

= diluicdo manual da tinta com agua;
= aplicacdo manual de duas camadas de tinta na superficie das paredes.

2.1.5.3 Producgao horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde 1,00 m?/h.

2.1.56.4 Méao de obra

Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 pintor para aplicagao da tinta latex;
= 1 servente para diluir a tinta.

A tabela 8 apresenta os parédmetros referenciais adotados.

Tabela 8 - Consumo de mao de obra - tinta latex

Pintor Servente

(h/m2) (h/m?)

0,34400 0,08600

2.1.56.5 Materiais e atividades auxiliares
a) tinta latex a base de resina acrilica

Consiste em insumo utilizado na pintura das paredes em alvenaria.
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O consumo referencial adotado € de 0,200 | por unidade de servigo executado.
2.1.5.6 Operacées de transporte

A tabela 9 apresenta os pardmetros referenciais adotados, bem como as
composi¢des de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas ao
insumo integrante do servigo.

Tabela 9 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - tinta latex

Caédigo Descricio Conversao Caédigo
SICRO ¢ para transporte ~ SICRO

Descrigao

Carga, manobra e descarga de materiais
5914655 |diversos em caminh&o carroceria de 15t -
carga e descarga manuais

Tinta latex a 5914449 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t -
M1575 | base de resina 0,00126 t/ rodovia em leito natural
acrilica 5914464 | 1ransporte com caminho carroceria de 15 t -

rodovia em revestimento primario

Transporte com caminh&o carroceria de 15 t -

5914479 rodovia pavimentada

2.1.5.7 Critérios de medicao

A medicao dos servicos de aplicacdo manual de tinta latex com duas camadas
deve ser realizada em metros quadrados, em funcdo da area efetivamente
executada.

2.1.6 Canaleta perfil cartola 50 x 70 x 3 mm - aba 20 mm

O servigo consiste na instalacdo de perfis metalicos para drenagem do piso no
entorno da pista de abastecimento e na area de descarga do posto de
combustivel.

2.1.6.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= ABNT NBR 16931/2021: Canalete de drenagem de liquidos em postos de
combustiveis e em ponto de abastecimento - Requisitos de fabricagéo;

= ABNT NBR 14605/2020: Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Sistema de drenagem oleosa em posto revendedor de
combustiveis automotivos.

2.1.6.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composi¢ao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= posicionamento manual dos perfis metalicos;
» instalagdo manual dos perfis metalicos.
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2.1.6.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde 1,00 m/h.

2.1.6.4 Mao de obra

Sao empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 pedreiro para realizar a instalagao;
= 1 servente para auxiliar o posicionamento do perfil.

A tabela 10 apresenta os parametros referenciais adotados.

Tabela 10 - Consumo de mao de obra - canaleta perfil cartola

Pedreiro

(h/m)

0,30000 0,30000

2.1.6.5 Materiais e atividades auxiliares
a) perfil cartola em ago carbono SAE 1010/1020 galvanizado

Consiste em insumo utilizado como dispositivo de drenagem no posto de
combustivel, sendo instalado no perimetro da pista de abastecimento.

O consumo referencial adotado € de 1,00 m por unidade de servigo executado.
2.1.6.6 Operagébes de transporte

A tabela 11 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as
composicoes de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas ao

insumo integrante do servigo.

Tabela 11 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - canaleta perfil cartola

Codigo Conversao
SICRO para transporte

Descrigcao

Descrigcao

Carga, manobra e descarga de materiais
5914655 | diversos em caminh&o carroceria de 15t -

Perfil cartola em cargae descarga manuais

ago carbono 5914449 Transporte com caminh&o carroceria de 15t -
Mo364 | SAE 1010/1020 0.00533 t/m rodovia em leito natural

galvanizado - 50 . )

x 70 X 3 mm - 5914464 Transporte com caminh&o carroceria de 15t -

aba 20 mm rodovia em revestimento primario

Transporte com caminhao carroceria de 15t -

5914479 rodovia pavimentada
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2.1.6.7 Critérios de medicao

A medicdo do servico de canaleta perfil cartola deve ser realizada em metros,
em fungao do comprimento linear efetivamente instalado.

2.1.7 Cobertura em chapas zincadas com espessura de 0,43 mm - utilizagao 2
vezes

O servigco consiste na instalacdo de telhas confeccionadas em chapas de aco
zincado.

2.1.7.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= ABNT NBR 14513/2022: Telhas de ago de sec¢ao ondulada e trapezoidal
- Requisitos.

2.1.7.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= posicionamento manual das chapas;
= perfuracdo manual das chapas de acgo e da estrutura de fixagao;
= fixacdo manual das chapas na estrutura.

2.1.7.3 Producgao horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 5,00 m?/h.

2.1.7.4 Mé&o de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 carpinteiro para posicionamento, perfuracao e fixacdo das chapas de
aco zincado;

= 1 ajudante para auxiliar no posicionamento das telhas e aperto dos
parafusos.

2.1.7.5 Materiais e atividades auxiliares
a) parafuso de cabeca sextavada

Consiste em insumo utilizado para fixar as chapas metalicas na estrutura.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

_ Q&
Q=A

onde:

Q representa o consumo, em unidades por metro quadrado;
Qt representa a quantidade de parafusos, em unidades;
A representa a area de telha, em metros quadrados.

A tabela 12 apresenta os parametros referenciais e o respectivo consumo do
material.

Tabela 12 - Consumo de parafuso - cobertura em chapas zincadas

Quantidade de parafusos Area de telha Consumo

(un) (m?) (un/m?)

1 0,7042 1,42005

b) telha de ago zincado - E = 0,43 mm
Consiste em insumo utilizado na confecgéo da cobertura.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

LI

onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por metro quadrado;

Ar representa a area referencial, em metros quadrados por metro quadrado;
k representa o coeficiente de perda;

n representa o numero de utilizagdes.

A tabela 13 apresenta os parametros referenciais e o respectivo consumo do
material.

Tabela 13 - Consumo de telha de ago - cobertura em chapas zincadas

Area referencial Perda de telha Nimero Consumo

(m?/m?) (%) de utilizacoes (m?/m?3)

1,00 10,00 2 0,55000

2.1.7.6 Operagébes de transporte
A tabela 14 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as

composicoes de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas ao
insumo integrante do servigo.
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Tabela 14 - Servigos empregados nas operagées de transporte - cobertura em chapas
zincadas

Conversao para Codigo
transporte SICRO

Codigo

Descrigao Descrigao

SICRO

Carga, manobra e descarga de
materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga
manuais

5914655

Telha trapezoidal em 5914449 Transporte com caminh&o carroceria
M1546 |aco zincado - E = 0,43 0,00436 t/m2 de 15 t - rodovia em leito natural
mm Transporte com caminh&o carroceria

5914464 |de 15t - rodovia em revestimento
primario

Transporte com caminh&o carroceria

5914479 de 15t - rodovia pavimentada

2.1.7.7 Critérios de medicao

A medicao do servigo de cobertura em chapas zincadas deve ser realizada em
metros quadrados, em fungéo da area efetivamente executada.

2.1.8 Fornecimento e instalagao de extintor de espuma 10 |
O servigo consiste no fornecimento e instalagdo de extintores de incéndio.
2.1.8.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= NR 23/2022: Protegéo contra incéndios;
= ABNT NBR 12693/2021: Sistemas de protec¢ao por extintores de incéndio;
= ABNT NBR 15808/2017: Extintores de incéndio portateis.

2.1.8.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composi¢ao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= perfuracdo e posicionamento manual do suporte na parede;
» instalagdo manual do extintor no suporte.

2.1.8.3 Producgao horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra,
sendo a produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde 1,00 un/h.

2.1.8.4 Méao de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:
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= 1 bombeiro hidraulico para instalagao do extintor;
= 1 ajudante para execuc¢ao do furo e posicionamento do suporte.

A tabela 15 apresenta os parametros referenciais adotados.

Tabela 15 - Consumo de méo de obra - fornecimento e instalagédo de extintor de espuma
101

Bombeiro hidraulico Ajudante

(h/un) (h/un)

0,40000 0,40000

2.1.8.5 Materiais e atividades auxiliares
a) extintor de incéndio tipo espuma mecanica 10 |

Consiste no insumo instalado para controle de incéndios nas instalagdes
industriais.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.

b) parafuso de cabega chata em ago

Consiste em insumo utilizado na fixagado do suporte do extintor na parede.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
2.1.8.6 Operacbes de transporte

A tabela 16 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as

composi¢des de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas ao
insumo integrante do servigo.

Tabela 16 - Servigos empregados nas operagoes de transporte - fornecimento e
instalagao de extintor de espuma 10 |

Conversao
Descrigao para Descrigao
transporte

Codigo

SICRO

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em
5914655 |caminh&o carroceria de 15 t - carga e descarga

Extintor de manuais
incéndio Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia
tipo 5914449 leit tural

M0160 0,01490 t/un em leito natura
espuma —— . .
mecanica - 5914464 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia
V=101 em revestimento primario

Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia

5914479 .
pavimentada

2.1.8.7 Critérios de medicdo

A medigao do servigo de fornecimento e instalagao de extintor de espuma deve
ser realizada em unidades, em funcédo da quantidade efetivamente instalada.
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2.2 Rampas e estruturas de apoio

2.2.1

Bacia de contencdo para tanque de emulsdo de 30.000 | - inclusive
demolicdes

O servico consiste na construcao de bacia de contencao, bem como a demoli¢cao
da estrutura apos a conclusao da obra.

2.2.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

ABNT NBR 12235/1992: Armazenamento de residuos solidos perigosos -
Procedimento;

ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.

2.2.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

confecgao de concreto magro em betoneira;

langamento do concreto magro por meio de gerica;
execucao de camada de regularizagdo em concreto magro;
confecgao e instalagao de férmas para construgao da laje;
confeccao do concreto em betoneira;

langamento do concreto por meio de gerica;

retirada das férmas apds a consolidacao da estrutura;
edificagdo do muro de alvenaria no perimetro da bacia;

aplicagao sequencial de chapisco, emboco, selador acrilico e tinta latex
nas superficies internas e externas da alvenaria;

instalacao de extintor de espuma de 10 |;
demoligdo da estrutura apds conclusao das atividades.

2.2.1.3 Producgao horaria e equipe mecéanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que a composi¢ao de custos € modelada
de forma unitaria.

2.2.1.4 Mao de obra

N&o se aplica a este servigo.
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2.2.1.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram extraidos dos croquis apresentados
nas figuras 2 e 3.

Figura 2 - Croqui da bacia de contencao para tanque de emulséao
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Figura 3 - Croqui de elevagao da bacia de contengao para tanque de emulsao
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a) concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢cdo de uma camada de regularizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=LgxCg xeg
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Le representa a largura externa, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

ec representa a espessura da camada de regularizagao, em metros por unidade.

A tabela 17 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 17 - Consumo de concreto magro - bacia de contengao para tanque de emulsao

Espessura da camada
de regularizagao
(m/un)

5,17 10,81 0,05 2,79439

Consumo
(m3/un)

Largura externa Comprimento externo

(m) (m)

b) formas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizagdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucgao da laje de concreto, bem como a retirada apds a consolidagdo da
estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=(Le +C)xg x2
onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;
Le representa a largura externa, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

el representa a espessura da laje, em metros por unidade.

A tabela 18 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 18 - Consumo de formas - bacia de contenc¢ao para tanque de emulsao

Largura externa Comprimento externo Espessura da laje Consumo

(m) (m) (m/un) (m?/un)
5,17 10,81 0,20 6,39200
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c) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgcao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compresséo de 20 MPa para construgéo da laje.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q= Le X Ce X e
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;
Le representa a largura externa, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

el representa a espessura da laje, em metros por unidade.

A tabela 19 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 19 - Consumo de concreto fck = 20 MPa - bacia de contencao para tanque de
emulsao

Largura externa Comprimento externo Espessura da laje Consumo

(m) (m) (m/un) (m3/un)

5,17 10,81 0,20 11,17754

d) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm

Consiste na construcdo de paredes em alvenaria no perimetro da bacia de
contencgéo.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=(Le+C)xHx2

onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;

Le representa a largura externa, em metros;

Ci representa o comprimento interno, em metros;

H representa a altura, em metros por unidade.

A tabela 20 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 20 - Consumo de alvenaria - bacia de contencao para tanque de emulsao

Largura externa Comprimento interno Altura Consumo

(m) (m) (m/un) (m?/un)

5,17 10,35 0,85 26,38400
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e) revestimento

Consiste na aplicacdo das camadas de revestimento, chapisco, emboco, selador
acrilico e tinta latex nas superficies interna e externa da parede em alvenaria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=(|—e+Ce+|—i+Ci)xsz'l'(l—e'l'ci)xemxz
onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;

Le representa a largura externa, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

Li representa a largura interna, em metros;

Ci representa o comprimento interno, em metros;

H representa a altura, em metros por unidade;

em representa a espessura do muro de alvenaria, em metros por unidade.

A tabela 21 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo das atividades.

Tabela 21 - Consumo de revestimento - bacia de conteng¢io para tanque de emulséao

Largura Largura Comprimento Comprimento

Altura Espessura
externa interna externo interno (m/un) do muro
(m) (m) (m) (m) (m/un)

5,17 4,71 10,81 10,35 0,85 0,20 58,97600

Consumo
(m?/un)

f) demolicdo mecéanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demoli¢cao da estrutura de alvenaria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q, x ¢

onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;

Qa representa o consumo de alvenaria, em metros quadrados por unidade;

el representa a espessura do muro, em metros.

A tabela 22 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 22 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - bacia de contengao para tanque de
emulsao

Consumo de alvenaria Espessura do muro Consumo

(m?/un) (m) (m3/un)
26,3840 0,20 5,27680
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g) demolicado mecanica de concreto simples com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicéo da laje e da camada de regularizagéo de concreto.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Q. +Q

onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qs representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 23 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 23 - Consumo de demoligao de concreto - bacia de contengdo para tanque de
emulsao

Consumo de concreto fck = 20

Consumo de concreto magro MPa Consumo
5 (m3/un)

(m3/un)

(m3/un)

2,79439 11,17754 13,97193

h) fornecimento e instalagdo de extintor de espuma 10 |

Consiste no fornecimento e instalagao de extintor de incéndio.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
2.2.1.6 Operacgébes de transporte

N&o se aplica a este servigo.

2.2.1.7 Critérios de medigdo

A medicdo do servico de bacia de contencdo para tanque de emulsdo de
30.000 I, inclusive demolicbes, deve ser realizada em unidades, em fungao da
quantidade efetivamente executada.

2.2.2 Deposito de oleo para oficina - inclusive demolicao

O servigo consiste na construcido de depdsito de dleo subterraneo em concreto,
bem como a demolicdo apds a conclusao da obra.

2.2.2.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:
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= Resolugdo CONAMA/2005: Recolhimento, coleta e destinacdo final de
Oleo lubrificante usado ou contaminado;

= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
2.2.2.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:

= escavacao manual de vala;

= confeccao de concreto magro em betoneira;

= langamento do concreto magro por meio de gerica;
= execucgao do lastro em concreto magro;

= confec¢cdo e instalagdo de fébrmas para a estrutura de concreto do
deposito;

= colocacio da armacéao nas férmas;

= confecgao do concreto em betoneira;

» langamento do concreto por meio de gerica;

= retirada das férmas apds a consolidacao da estrutura;

= reaterro e compactagao do solo nas laterais da estrutura;
= demolicdo da estrutura apds conclusao das atividades.

2.2.2.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que a composi¢ao de custos € modelada
de forma unitaria.

2.2.2.4 M&o de obra
N&o se aplica a este servigo.
2.2.2.5 Materiais e atividades auxiliares
a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m
Consiste na escavagdao manual de vala em material de 12 categoria.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=(Le +2xf)x(Ce +2xf)x (He +ep)
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;
Le representa a largura externa, em metros;
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f representa a folga lateral para as férmas, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

He representa a altura enterrada, em metros por unidade;

ep representa a espessura da base de concreto magro, em metros por unidade.

A tabela 24 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 24 - Consumo de escavacgao - depdsito de 6leo para oficina

Largura Folga Comprimento

Espessura da
Altura enterrada P
externa lateral externo base

) (m) (m) (m/un) (m/un)

2,86 0,10 5,39 0,45 0,05 8,65270

Consumo
(m3/un)

b) concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢éo da camada de regularizagdo e rampa.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=(Le+2xf)x (Co+2xf)xey
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Le representa a largura externa, em metros;

f representa a folga lateral para as férmas, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

eb representa a espessura da base de concreto magro, em metros por unidade.

A tabela 25 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 25 - Consumo de concreto magro - depédsito de éleo para oficina

Comprimento Espessura da

Consumo
externo base

(m3/un)

Largura externa Folga lateral

(i) (i) (m) (m/un)

2,86 0,10 5,39 0,05 0,85527

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucao do depdsito, bem como a retirada apds a consolidacédo da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=[2x(Le+Ce+Li+Cj) xH]+ (2xLi xHe) +{[ (2% Ce) + (2% Le)] x &}
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onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;
Le representa a largura externa, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

Li representa a largura interna, em metros;

Ci representa o comprimento interno, em metros;

Hi representa a altura interna, em metros por unidade;

He representa a altura enterrada, em metros por unidade;

el representa a espessura da laje, em metros por unidade.

A tabela 26 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 26 - Consumo de formas - depodsito de 6leo para oficina

el Consumo

(m/un) (m?/un)

2,86 5,39 2,62 5,15 0,55 0,45 0,08 21,30000

d) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para constru¢ao da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=[zx(Le"'Ci)xepx(Hi'ep)]+(LexCexep)+(Li xepre)+(LexCexel)
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Le representa a largura externa, em metros por unidade;

Ci representa o comprimento interno, em metros por unidade;
ep representa a espessura da parede, em metros;

Hi representa a altura interna, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

Li representa a largura interna, em metros por unidade;

He representa a altura enterrada, em metros;

el representa a espessura da laje, em metros.

A tabela 27 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 27 - Consumo de concreto fck = 20 MPa - depdsito de 6leo para oficina

Le Ce Li Ci i Consumo

(m/un) (m) (m/un) (m/un) (m) (m3/un)

2,86 5,39 2,62 5,15 0,45 0,55 0,12 0,08 4,05119
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e) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no preparo e colocagao das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q xt,
onde:
Q representa o consumo, em quilogramas por unidade;
Qs representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade;

tx representa a taxa de ago, em quilogramas por metro cubico.

A tabela 28 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 28 - Consumo de armagao - depésito de 6leo para oficina

Consumo de concreto Taxa de ago Consumo

(m3/un) (kg/m3) (kg/un)

4,05119 60,00 243,07140

f) reaterro e compactagao com soquete vibratério

Consiste no reaterro e compactagao do solo nas laterais da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Qc- Q- (Le * Ce X H)

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qe representa o consumo de escavagao, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Le representa a largura externa, em metros;

Ce representa o comprimento externo, em metros;

He representa a altura enterrada, em metros por unidade.

A tabela 29 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 29 - Consumo de reaterro e compactacgao - depdsito de 6leo para oficina

Consumo

(m3/un)

8,565270 0,85527 2,86 5,39 0,45 0,76050
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g) demolicdo mecanica de concreto armado com escavadeira hidraulica
Consiste na demolicao da estrutura de concreto armado.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q; +Qy
onde:
Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;
Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qs representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por

unidade.

A tabela 30 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 30 - Consumo de demolicdo mecanica de concreto armado - depdsito de 6leo
para oficina

Consumo de concreto fck = 20
Consumo de concreto magro Consumo

MPa

(m3lun) (m3/un)

(m3/un)

0,85527 4,05119 4,90646

2.2.2.6 Operacgébes de transporte
N&o se aplica a este servigo.
2.2.2.7 Critérios de medigdo

A medicao do servigo de depdsito de 6leo deve ser realizada em unidades, em
funcdo da quantidade efetivamente executada.

2.2.3 Dique de contencgao para usina de asfalto a quente - inclusive demoligao
O servigo consiste na construgao de dique de contencao para prevenir eventual
vazamento dos tanques de estocagem de asfalto, bem como a demoligdo apds
a conclusao das atividades.

2.2.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= ABNT NBR 12235/1992: Armazenamento de residuos soélidos perigosos -
Procedimento;

= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
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2.2.3.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢ado da composigao de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:

= escavacao manual de vala;

= confecgdo de concreto magro em betoneira;

» |langamento do concreto magro por meio de gerica,;

= execugao do lastro em concreto magro;

= confecgao do concreto em betoneira;

= langamento do concreto por meio de gerica;

= execucgao da laje de concreto;

» edificacdo da parede de alvenaria no perimetro do dique;

= aplicacdo sequencial de chapisco, emboco, selador acrilico e tinta latex
nas superficies internas e externas da alvenaria;

= demolicdo da estrutura apds conclusao das atividades.
2.2.3.3 Producéo horaria e equipe mecanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que a composi¢ao de custos € modelada
de forma unitaria.

2.2.3.4 Mé&o de obra

Nao se aplica a este servigo.

2.2.3.5 Materiais e atividades auxiliares

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagdao manual de vala em material de 12 categoria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Axe

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

A representa a area unitaria referencial, em metros quadrados por unidade;

e representa a espessura, em metros.

A tabela 31 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.
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Tabela 31 - Consumo de escavacgao - dique de contengéo

Area referencial Espessura Consumo

(m?/un) (m) (m3/un)

324,00 0,15 48,60000

b) concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢do da camada de regularizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Axe

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

A representa a area unitaria referencial, em metros quadrados por unidade;

e representa a espessura, em metros.

A tabela 32 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 32 - Consumo de concreto magro - dique de contengao

Area referencial Espessura Consumo

(m?3/un) (m) (m3/un)

324,00 0,05 16,20000

c) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgcao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compresséo de 20 MPa para construgéo da laje.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Axe
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;
A representa a area unitaria referencial, em metros quadrados por unidade;
e representa a espessura, em metros.

A tabela 33 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 33 - Consumo de concreto estrutural - dique de contencao

Area referencial Espessura Consumo

(m?3/un) (m) (m3/un)

324,00 0,10 32,40000
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d) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm

Consiste na construcdo de paredes em alvenaria no perimetro do dique de
contencéo.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=PxH
onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;
P representa o perimetro do dique de contengcdo, em metros por unidade;
H representa a altura da mureta, em metros.

A tabela 34 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 34 - Consumo de alvenaria - dique de contencao

Perimetro Altura da parede Consumo

(m/un) (m) (m?3/un)

66,03 0,50 33,01500

e) revestimento

Consiste na aplicacdo das camadas de revestimento, chapisco, emboco, selador
acrilico e tinta latex nas superficies interna e externa da parede em alvenaria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=FPxHx2)+(Pxe)
onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;
P representa o perimetro, em metros por unidade;

H representa a altura, em metros;

e representa a espessura, em metros.

A tabela 35 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo das atividades.

Tabela 35 - Consumo de revestimento para alvenaria - dique de contengéo

Perimetro Altura da parede Espessura Consumo

(m/un) (1)) (1)) (m2/un)

66,03 0,50 0,20 79,23600

f) demolicdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demoli¢cao da estrutura de alvenaria.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Q, xe
onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qa representa o consumo de alvenaria de blocos de concreto, em metros
quadrados por unidade;

e representa a espessura, em metros.

A tabela 36 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 36 - Consumo de demoligao de alvenaria - dique de contengao

Consumo de alvenaria Espessura Consumo

(m?/un) (m) (m3/un)

33,01500 0,20 6,60300

g) demolicdo mecanica de concreto simples com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicao das estruturas de concreto.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Q; +Q

onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;
Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qfrepresenta o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por unidade.

A tabela 37 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 37 - Consumo de demoli¢ao de concreto - dique de contengio

Consumo de concreto fck=20
Consumo de concreto magro Consumo

MP
(m3luan) (m3/un)

16,20000 32,40000 48,60000

(m3/un)

2.2.3.6 Operacgébes de transporte
N&o se aplica a este servigo.

2.2.3.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de dique de contencdo deve ser realizada em unidades,
em fungao da quantidade de diques efetivamente executada.
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2.2.4 Lastro de brita - espalhamento mecanico

O servigo consiste na execucao de lastro de brita com espalhamento mecanico.
2.2.4.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

Nao se aplica a este servigo.

2.2.4.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢ao da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= descarga da brita por meio de caminhao basculante;
= espalhamento da brita no terreno por meio de motoniveladora.

2.2.4.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A atividade é exercida exclusivamente pela motoniveladora, incorrendo em sua
lideranga de equipe e a consequente atribuicdo da produgao horaria do servigo.

A produtividade € estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio da
aplicagao da seguinte expressao:

_60xDxexLxF,
Q, * T,

onde:

P representa a produgao horaria, em metros cubicos por hora;
D representa a distancia, em metros;

e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util da lamina, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas da motoniveladora;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

2.2.4.4 Mé&o de obra

E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servigo o seguinte
profissional:

= 1 servente para auxiliar nas atividades da motoniveladora.
2.2.4.5 Materiais e atividades auxiliares
a) brita 2

Consiste em agregado graudo utilizado para execugéao do lastro.
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O consumo referencial adotado € de 1,00 m? por unidade de servigo executado.
2.2.4.6 Operacées de transporte

A tabela 38 apresenta os parametros referenciais adotados, bem como as
composi¢des de custos de tempo fixo e momento de transporte associadas ao
insumo integrante do servigo.

Tabela 38 - Servigos empregados nas operagdes de transporte - lastro de brita comercial
- espalhamento mecanico

Codigo

SICRO

Conversao para Cédigo

Descrigao transporte SICRO

Descrigao
Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra
de mao ou solos em caminhao basculante de 10
m? - carga com carregadeira (exclusa) e descarga
livre

5914647

. s 15914359 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?® -
M0192 Brita 2 1,50000 t/m rodovia em leito natural

Transporte com caminhao basculante de 10 m? -

5914374 ; . S
rodovia com revestimento primario

Transporte com caminhao basculante de 10 m? -

5914389 rodovia pavimentada

2.2.4.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de lastro de brita com espalhamento mecanico deve ser
realizada em metros cubicos, em fungao do volume efetivamente executado.

2.2.5 Muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h =
1,0m

O servigo consiste na edificacdo de muro em alvenaria com blocos de concreto.
2.2.5.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= ABNT NBR 16868/2020: Alvenaria estrutural.
2.2.5.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgéo da composi¢ao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= escavacao manual de vala;

= confecgdo de concreto magro em betoneira;

» |langamento do concreto magro por meio de gerica,;

= execugao do lastro em concreto magro;
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= confecgao do concreto em betoneira;
= langamento do concreto por meio de gerica;
= edificacdo do muro em alvenaria.

2.2.5.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que a composi¢ao de custos € modelada
de forma unitaria.

2.2.5.4 Méo de obra

N&o se aplica a este servigo.

2.2.5.5 Materiais e atividades auxiliares

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagao manual de vala em material de 12 categoria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=LxCxH

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por metro;

L representa a largura da base do muro, em metros;

C representa o comprimento referencial, em metros por metro;

H representa a profundidade de escavacdo, em metros.

A tabela 39 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 39 - Consumo de escavagao - muro em alvenaria

Largura Comprimento Profundidade Consumo

(m) (m/m) (m) (m®m)

0,30 1,00 0,30 0,09000

b) concreto magro - confeccado em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual de concreto magro
para construgdo da camada de regularizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=LxCxe
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onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por metro;

L representa a largura da base do muro, em metros;

C representa o comprimento referencial do muro, em metros por metro;
e representa a espessura, em metros.

A tabela 40 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 40 - Consumo de concreto magro - muro em alvenaria

Largura Comprimento Espessura Consumo

(m) (m/m) (m) (m*m)

0,30 1,00 0,05 0,01500

c) concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confec¢gdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para construcao da base.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=LxCxe
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por metro;

L representa a largura da base do muro, em metros;

C representa o comprimento referencial do muro, em metros por metro;
e representa a espessura, em metros.

A tabela 41 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 41 - Consumo de concreto estrutural - muro em alvenaria

Largura Comprimento Espessura Consumo

(m) (m) (m) (m3m)

0,30 1,00 0,25 0,07500

d) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm
Consiste na construgdo de muro em alvenaria com blocos de concreto.

O consumo referencial adotado € de 1,00 m? por unidade de servigo executado.
2.2.5.6 Operacgébes de transporte

N&o se aplica a este servigo.
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2.2.5.7 Critérios de medicao

A medicao do servico de muro de alvenaria de blocos de concreto deve ser
realizada em metros, em funcdo do comprimento linear efetivamente executado.

2.2.6 Posto de combustivel - com reaproveitamento de 2 vezes do
tanque/bomba/cobertura - inclusive demolicéo

O servigo consiste na construgao posto de combustivel, bom como a demolicédo
apods a conclusdo das atividades.

2.2.6.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= NR 23/2022: Protegéo contra Incéndios;

= ABNT NBR 15461/2021: Tanque aéreo atmosférico de aco - Requisitos
de fabricacdo e métodos de ensaios;

= ABNT NBR 15594-1/2023: Posto revendedor de combustivel automotivo
—PRC. Parte 1: Operagéo e procedimentos de inspe¢do e manutengao;

= ABNT NBR 15428/2023: Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Critérios e procedimentos para servigos de manutengéo de
unidade abastecedora,;

= ABNT NBR 15456/2016: Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Constru¢ao e ensaios de unidade abastecedora.

2.2.6.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢ao da composigao de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:

= confecgdo de concreto magro em betoneira;

» |langamento do concreto magro por meio de gerica;

= execugao do lastro em concreto magro;

= confecgao e instalagdo de férmas para construgao da laje;

= confecg¢do do concreto em betoneira;

» |langamento do concreto por meio de gerica;

= retirada das férmas apos a consolidacao da estrutura;

= instalacdo do tanque de combustivel;

= construgao da parede de alvenaria no perimetro da base do tanque;

= aplicacdo sequencial de chapisco, emboco, selador acrilico e tinta latex
nas superficies internas e externas da alvenaria;
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instalacdo da canaleta perfil cartola do perimetro da pista de
abastecimento;

instalacdo da bomba de combustivel;

construgao da estrutura em perfil de ago ASTM A36 sobre a bomba;
instalacdo da cobertura em chapas zincadas sobre a estrutura de aco;
instalagao de extintor de incéndio;

execucao das instalacdes hidraulicas, hidrossanitarios, pluviais, elétricas
e telefénicas;

reaterro e compactacao das rampas de acesso a pista de abastecimento;
demoligao da estrutura apds conclusao das atividades.

2.2.6.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que a composi¢ao de custos € modelada
de forma unitaria.

2.2.6.4 Mao de obra

N&o se aplica a este servigo.

2.2.6.5 Materiais e atividades auxiliares

No que se refere as instalagdes hidraulicas, hidrossanitarios, pluviais, elétricas e
telefénicas necessarias ao funcionamento do posto de combustivel, é aplicado
um coeficiente de 10,00 % sobre os custos de materiais e atividades auxiliares
para remunerar os supracitados dispositivos.

Os parametros referenciais adotados foram extraidos dos croquis apresentados
nas figuras 4 e 5.

COMCRETO

SOLO ™

Figura 4 - Croqui da cobertura sobre a bomba de combustivel
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L~ EXTINTOR DE INCENDIO
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& ] ol B - 2
o S; B 15 L_u:'l]( | B4
\i i . T e a
. e — % —
&

:|5.4.0[-

HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD @ 3/3" e 2,40m

Fonte: FGV IBRE
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Figura 5 - Croqui do posto de combustivel
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Fonte: FGV IBRE

a) bomba de combustivel para posto de abastecimento

Consiste em insumo utilizado para o abastecimento de equipamentos.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q:%
n

onde:

Q representa o consumo, em unidades por unidade;

Qt representa a quantidade de bombas utilizadas no posto, em unidades por
unidade;

n representa o numero de utilizagdes da bomba.

A tabela 42 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.
Tabela 42 - Consumo de bomba de combustivel - posto de combustivel

Quantidade de bombas . e o Consumo
Numero de utilizagoes
(un/un)

(un/un)

1 2 0,50000

” DNIT



Caderno técnico do SICRO - Instalagées Industriais

b) tanque de combustivel aéreo horizontal de 5.000 | com escada para visita
Consiste em insumo utilizado para estocar combustivel.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

&
N

Q

onde:

Q representa o consumo, em unidades por unidade;

Qt representa a quantidade de tanques utilizados no posto, em unidades por
unidade;

n representa o numero de utilizagdes do tanque.

A tabela 43 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo do material.

Tabela 43 - Consumo de tanque de combustivel - posto de combustivel

Quantidade de tanques Consumo

(un/un) Numero de utilizag6es

1 2 0,50000

(un/un)

c) concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢cado de uma camada de regularizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=ex[(L, xCp) + (L x CY]
onde:

Q representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
e representa a espessura, em metros por unidade;

Lp representa a largura da pista de abastecimento, em metros;

Cp representa o comprimento da pista de abastecimento, em metros;

Lt representa a largura do tanque de combustivel, em metros;

Ct representa o comprimento do tanque de combustivel, em metros.

A tabela 44 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 44 - Consumo de concreto magro - posto de combustivel

Largura da Comprimento Largura do Comprimento
pista da pista tanque do tanque

(m) (m) (m) (m)
0,05 4,50 3,20 2,86 5,39 1,49077
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d) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucao das bases da pista de abastecimento e do tanque de combustivel, bem
como a retirada apds a consolidacéo da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=[(Lp+Cp) x2xep] +[(Li +CY x 2 x ¢
onde:

Q representa o consumo de férma, em metros quadrados por unidade;

Lp representa a largura da pista de abastecimento, em metros;

Cp representa o comprimento da pista de abastecimento, em metros;

€p representa a espessura maxima da base da pista de abastecimento, em
metros por unidade;

Lt representa a largura do tanque, em metros;

Ct representa o comprimento do tanque, em metros;

et representa a espessura maxima da base do tanque, em metros por unidade.

A tabela 45 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 45 - Consumo de formas - posto de combustivel

Largurada Comprimento Espessura | Largurado Comprimento Espessura

Consumo

[JE da pista [JE tanque do tanque tanque (m?un)

(m) (m) (m/un) (m) (m) (m)
4,50 3,20 0,25 2,86 5,39 0,12 5,83000

e) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para construgao da laje.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=[L, x Cp x &,] + [Ly x Cy x &]
onde:

Q representa o consumo de concreto, em metros cubicos por unidade;

Lp representa a largura da pista de abastecimento, em metros;

Cp representa o comprimento da pista de abastecimento, em metros;

€p representa a espessura média da base da pista de abastecimento, em metros
por unidade;

Lt representa a largura do tanque, em metros;

Ctrepresenta o comprimento do tanque, em metros;

et representa a espessura meédia da base do tanque, em metros por unidade.

) DNIT



Caderno técnico do SICRO - Instalagées Industriais

A tabela 46 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 46 - Consumo de concreto fck = 20 MPa - posto de combustivel
Largura

do
tanque

Largura Comprimento Espessura Comprimento Espessura

do tanque média tanque CECEUITE

(m3/un)

da pista da pista média pista
(m) (1)) (m/un) (m) (m) (m/un)

4,50 3,20 0,10 2,86 5,39 0,23 4,98554

f) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm

Consiste na construcédo de parede em alvenaria no contorno da area do tanque
de combustivel.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=(L +C.)x2xH
onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;
Li representa a largura interna do muro, em metros;

Ce representa o comprimento externo do muro, em metros;
H representa a altura, em metros por unidade.

A tabela 47 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 47 - Consumo de alvenaria - posto de combustivel

Largura interna Comprimento externo Consumo

(m) (m) (m?un)

2,40 5,39 0,55 8,56900

g) estrutura em perfil de ago ASTM A36 - corte, solda e montagem -
fornecimento e instalacao

Consiste na confeccdo da estrutura em chapa de aco sobre a bomba de
combustivel.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=) (@x0)xp

onde:

Q representa o consumo, em quilogramas por unidade;

Qtrepresenta a quantidade de perfis, em unidades por unidade;

C representa o comprimento do perfil, em metros por unidade;

p representa a massa linear do perfil U com altura de 76,2 mm, em quilogramas
por metro.
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A tabela 48 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 48 - Consumo de estrutura metalica - posto de combustivel

Tipo de elemento Quantidade Comprimento Massa linear Consumo
(un/un) (m/un) (kg/m) (kg/un)

Pilar 2 2,85 6,100 34,77000

Pilar 2 2,97 6,100 36,23400

Terga 2 3,66 6,100 44,65200

Terca 3 2,10 6,100 38,43000

Total 154,08600

h) cobertura em chapas zincadas com espessura de 0,43 mm - utilizagdo 2
vezes

Consiste na instalacao de telhas de aco zincado sobre a estrutura metalica.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=CxL

onde:

Q representa o consumo de cobertura, em metros quadrados por unidade;

C representa o comprimento da cobertura, em metros por unidade;

L representa a largura da cobertura, em metros.

A tabela 49 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 49 - Consumo de cobertura em chapas zincadas - posto de combustivel

Comprimento Largura Consumo

(m/un) (m) (m?/un)

2,10 3,66 7,68600

i) revestimento

Consiste na aplicacdo das camadas de revestimento, chapisco, emboco, selador
acrilico e tinta latex nas superficies interna e externa da parede de alvenaria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=(Le+Ce)x2xH+ (L +C)x2xH+ (L +Co)x2x Ly,
onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;
Le representa a largura externa do muro, em metros;
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Cerepresenta o comprimento externo do muro, em metros;
H representa a altura da parede, em metros por unidade;
Li representa a largura interna do muro, em metros;

Ci representa o comprimento interno do muro, em metros;
Lm representa a largura do muro, em metros por unidade.

A tabela 50 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo das atividades.

Tabela 50 - Consumo de revestimento - posto de combustivel

Largura Comprimento Largura Comprimento

Altura Largura Consumo

(m/un) (m?/un)

externa externo interna interno

(m/un)

(m) (m) (m) (m)
2,86 5,39 0,55 2,40 4,93 0,20 20,25400

j) canaleta perfil cartola 50 x 70 x 3 mm - aba 20 mm

Consiste na instalagao de perfis metalicos para drenagem do piso no perimetro
da pista de abastecimento.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=[(C, +L,) x 2] + Cy
onde:

Q representa o consumo, em metros por unidade;

Cp representa o comprimento da pista de abastecimento, em metros por unidade;
Lp representa a largura da pista de abastecimento, em metros por unidade;

Ca representa o comprimento extra de canaleta para descarte na caixa
separadora de agua e 6leo, em metros por unidade.

A tabela 51 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 51 - Consumo de canaleta - posto de combustivel

Comprimento da pista Largura da pista Comprimento para descarte Consumo

(m/un) (m/un) (m/un) (m/un)

4,50 3,20 0,20 15,60000

k) fornecimento e instalacdo de extintor de espuma 10 |
Consiste no fornecimento e instalagao de extintor de incéndio.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
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l) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus
Consiste na demolicao da estrutura de alvenaria.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q, xe
onde:
Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;
Qa representa o consumo de alvenaria de blocos de concreto, em metros
quadrados por unidade;

e representa a espessura da alvenaria, em metros.

A tabela 52 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 52 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - posto de combustivel

Consumo de alvenaria Espessura da alvenaria Consumo

(m?/un) (m) (m3/un)

8,56900 0,20 1,71380

m) demoligdo mecanica de concreto simples com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicdo da base de concreto.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q; +Q

onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qr representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 53 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 53 - Consumo de demoli¢ao de concreto - posto de combustivel

Consumo de concreto fck = 20
Consumo de concreto magro Consumo

MP
(m’/uan) (m3/un)

1,49077 4,98554 6,47631

(m3/un)
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n) reaterro e compactagao com soquete vibratério

Consiste no reaterro e compactacdo das rampas laterais a pista de
abastecimento.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

JLxLxh

. Cp % 2

onde:

Q representa o consumo de reaterro, em metros cubicos por unidade;

L representa a largura da rampa, em metros;

i representa a inclinagado da rampa;

Cp representa o comprimento da pista de abastecimento, em metros por unidade.

A tabela 54 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 54 - Consumo de reaterro e compactacgao - posto de combustivel

Largura das rampas Inclinagao da rampa  Comprimento da pista Consumo

(m) ) (m/un) (m3/un)

4,00 25 4,50 1,80000

2.2.6.6 Operacées de transporte
Nao se aplica a este servigo.
2.2.6.7 Critérios de medicao

A medicao do servigo de instalacdo de posto de combustivel adotado deve ser
realizada em unidades, em funcado da quantidade efetivamente implantada.

2.2.7 Rampa de lavagem - inclusive demoligéo

O servigo consiste na construgdo de rampa de lavagem de veiculos, bem como
a demolicao apods a conclusao das atividades.

2.2.7.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

= ABNT NBR 8953/2015: Concreto para fins estruturais - Classificagdo pela
massa especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia;

= ABNT NBR 7480/2024: Aco destinado as armaduras para estruturas de
concreto armado - Requisitos;
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= ABNT NBR 7188/2013: Carga mével rodoviaria e de pedestres em pontes,

viadutos, passarelas e outras estruturas;

= ABNT NBR 6122/2022: Projeto e execugéo de fundagées.

2.2.7.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

escavagao manual do solo para constru¢ao das vigas baldrame, valeta e
calgada;

confeccéo e instalacdo das férmas para construcido dos elementos da
rampa;

colocacgao da armacao nas formas dos elementos estruturais;

confecgao de concreto fck = 20 MPa em betoneira;

lancamento manual de concreto fck = 20 MPa nos elementos estruturais;
construcao das paredes de alvenaria de blocos de concreto;

compactagcao manual com soquete do solo confinado na plataforma da
rampa;

confecgao de concreto magro em betoneira;

langamento manual do concreto magro na valeta e calgada;
retirada das férmas apds a consolidacao da estrutura;
demoligdo da estrutura apds conclusao das atividades;
reaterro e compactacao do solo escavado.

2.2.7.3 Producéo horaria e equipe mecanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que a composi¢ao de custos € modelada
de forma unitaria.

2.2.7.4 Mao de obra

N&o se aplica a este servigo.

2.2.7.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram extraidos dos croquis apresentados
nas figuras 6, 7, 8 e 9.
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Figura 6 - Elevagdo rampa de lavagem
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Figura 7 - Planta rampa de lavagem
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Figura 8 - Corte AA rampa de lavagem
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Figura 9 - Corte BB rampa de lavagem
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a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a 2 m,
reaterro e compactagao com soquete vibratorio

Consiste na escavagao manual em material de 12 categoria para constru¢ao das
vigas baldrame, valeta e calgada, bem como no reaterro e compactagao de solo
com soquete vibratério apds a demolicdo da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=AxH
onde:
Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;
A representa a area de escavagao, em metros quadrados por unidade;
H representa a profundidade da vala escavada, em metros.
A tabela 55 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo

consumo da atividade, sendo a area de escavacado obtida por meio de
modelagem computacional.

Tabela 55 - Consumo de escavagao - rampa de lavagem

Area de escavagao Profundidade de escavagcdo Consumo
Elemento
(m?/un) (m) (m3un)
Vigas e valetas 26,4885 0,40 10,59540
Calgada 14,5600 0,10 1,45600
Total| 12,05140

b) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizagdo de 3 vezes -
confeccédo, instalagao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execugao da valeta, vigas baldrame de ligacao, laje, taldo e pilaretes, bem como
a retirada apds a consolidacéo da estrutura.
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Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante

os valores apresentados na tabela 56.

Tabela 56 - Consumo de férmas de compensado resinado - rampa de lavagem

Consumo
(m?/un)
Laje 5,47040
Taldo 1,20200
Viga de ligacao longitudinal 35,84000
Viga de ligacao transversal 4,24000
Valeta 13,78750
Pilaretes do muro de alvenaria 4,99200
Total 65,53190

c) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo

Consiste no preparo e colocacado das barras de aco CA-50 nas férmas para

execugao das vigas, da laje, dos pilaretes e taloes.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante

os valores apresentados na tabela 57.

Tabela 57 - Consumo de ago CA-50 - rampa de lavagem

Consumo
(kg/un)

Vigas longitudinais 174,87368
Vigas transversais 24,23624
Laje 196,65040
Pilaretes 51,18560
Taldes 7,72730
Total 454,67322

d) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm

Consiste na execucao de alvenaria de blocos de concreto, utilizada para a

construcao das paredes da rampa da rampa.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

onde:

Q=A|+Af

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;
Al representa a area das paredes laterais, em metros quadrados por unidade;
Ar representa a area das paredes de fundo, em metros quadrados por unidade.

50

DNIT



Caderno técnico do SICRO - Instalagées Industriais

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 58.

Tabela 58 - Consumo de alvenaria de blocos de concreto

Descricao (CEREIE
(m?/un)
Paredes laterais 26,30480
Paredes de fundo 1,17000
Total 27,47480

e) concreto magro e demolicdo mecanica de concreto simples com escavadeira
hidraulica

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro
para construcdo da valeta e calgada, bem como na demolicdo da estrutura ao
fim da obra.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 59 apresenta os parametros referenciais
adotados e o respectivo consumo da atividade.

Tabela 59 - Consumo de concreto magro - rampa de lavagem

Descrigao GGG
(m3/un)
Valeta 1,29640
Calgada 1,45600
Total 2,75240

f) concreto fck = 20 MPa e demolicdo mecanica de concreto armado com
escavadeira hidraulica

Consiste na confecgcao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressdo de 20 MPa para confeccdo dos
elementos da rampa, bem como na demolicdo da estrutura ao fim da obra.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 60.

Tabela 60 - Consumo de concreto fck = 20 MPa - rampa de lavagem

Descricao (ST

(m3un)

Laje 3,14548
Taldo 0,16215
Viga de ligagao longitudinal 3,55200
Viga de ligagéo transversal 0,48800
Pilaretes do muro de alvenaria 0,56160
Total 7,90923
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g) compactagdo manual com soquete vibratério

Consiste na compactagao manual com soquete vibratério do solo confinado
dentro das plataformas das rampas.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q= A| xLxn
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Al representa a area lateral, em metros quadrados;

L representa a largura interna da plataforma da rampa, em metros por unidade;
n representa o numero de plataformas por rampa de lavagem, em unidades por
unidade.

A tabela 61 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade sendo a area lateral obtida por meio de modelagem
computacional.

Tabela 61 - Consumo de compactagdo manual com soquete vibratério - rampa de
lavagem

Area lateral Largura interna Numero de plataformas Consumo

(m?) (m/un) (un/un) (m3un)

7,0433 0,75 2 10,56495

h) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demoligao de alvenaria ao fim da obra com uso de carregadeira de
pneus.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Axe
onde:
Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;
A representa a area de alvenaria, em metros quadrados por unidade;
e representa a espessura das paredes, em metros.
A tabela 62 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo

consumo da atividade, sendo a area de alvenaria obtida por meio de modelagem
computacional
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Tabela 62 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - rampa de lavagem

Area de alvenaria Espessura Consumo

(m?/un) (m) (m3/un)

27,47480 0,20 5,49496

2.2.7.6 Operacgées de transporte
N&o se aplica a este servigo.

2.2.7.7 Critérios de medicéo

A medicao do servigo de execugao de rampa de lavagem deve ser realizada em
unidades, em funcido da quantidade efetivamente executada.

2.2.8 Rampa para acesso do misturador de agregados

O servico consiste na construgdo da rampa de acesso ao misturador de
agregados nas centrais e usinas das instalagdes industriais, bem como a
demolicdo apds a conclusao das atividades.

2.2.8.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
2.2.8.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= escavacao manual do solo para construgao das sapatas de concreto;

= confeccao de concreto magro em betoneira;

= langamento do concreto magro por meio de gerica;

= execucgao do lastro em concreto magro;

= posicionamento das féormas;

= colocacdo da armacéao nas férmas;

= confecg¢ao de concreto em betoneira;

= |angamento do concreto nas férmas;

= remocao das férmas;

= reaterro e compactacao do solo nas laterais da estrutura;

= construgdo de parede de alvenaria nos vaos da estrutura de concreto
armado;

= compactacio do solo confinado nas rampas;
= demolicdo da estrutura apds conclusao das atividades.
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2.2.8.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que as composi¢cdes de custos sédo
modeladas de forma unitaria.

2.2.8.4 Méo de obra

N&o se aplica a este servigo.

2.2.8.5 Materiais e atividades auxiliares

As figuras 10 e 11 apresentam os croquis da rampa para acesso do misturador

de agregados da central de concreto de 30 m3/h. Salienta-se que as rampas de
cada central ou usina apresentam dimensdes proprias.

Figura 10 - llustragdo da rampa para acesso de misturador de agregados - central de
concreto de 30 m%h

Fonte: FGV IBRE
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Figura 11 - Estrutura da rampa para acesso de misturador de agregados - central de
concreto de 30 m/h
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A tabela 63 apresenta os parametros referenciais adotados.

Tabela 63 - Dimenso6es das rampas de acesso do misturador de agregados

Sapatas Altura base de

concreto magro

Folga

Quantidade lateral

de sapatas Largura Comprimento Altura

Tipo de depdésito

(m)

(m)

(m)

(m)

(m)

Centrais de 30 m3 e 40 m3 5 1,20 1,20 0,60 0,05 0,20
Central de 150 m® 8 1,20 1,20 0,60 0,05 0,20
Central de Britagem 5 1,60 1,60 0,60 0,05 0,20
Usina de Solos 6 1,20 1,20 0,60 0,05 0,20
PMF 6 1,60 1,60 0,60 0,05 0,20
Usina de Asfalto 8 1,20 1,20 0,60 0,05 0,20

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=(L+f)x(C+f)x(Hg+Hy)xQ

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;
L representa a largura da sapata, em metros;
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f representa a folga lateral, em metros;

C representa o comprimento da sapata, em metros;

Hs representa a altura da sapata, em metros por unidade;

Hb representa a altura da base de concreto magro, em metros por unidade;
Qt representa a quantidade de sapatas, em unidades por unidade.

A tabela 64 apresenta os respectivos consumos.

Tabela 64 - Consumo de escavagao manual em material de 1? categoria - rampa para
acesso do misturador de agregados

Caodigo Descricio Consumo
SICRO & (m?/un)
1 i 3 3
0909612 R_ampa_ para acesso do misturador de agregados para centrais de 30m? e 40m 6.37000
- inclusive demoli¢cdo
. s
0909613 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de 150m 10,19200
inclusive demolicéo
0909614 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de britagem - 10,53000
inclusive demolicéo
0909615 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para usina de solos - 764400
inclusive demolicéo
0909616 Rampg para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive 12,63600
demoligéao
0909617 Rampa para acesso do m|§turador de agregados para usina de asfalto a 10,19200
quente - inclusive demoli¢cao

b) concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢édo da camada de regularizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q= (L+f) x (C+f)xHp x
onde:
Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;
L representa a largura da sapata, em metros;
f representa a folga lateral, em metros;
C representa o comprimento da sapata, em metros;
Hb representa a altura da base de concreto magro, em metros por unidade;
Qt representa a quantidade de sapatas, em unidades por unidade.

A tabela 65 apresenta os consumos referenciais adotados.
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Tabela 65 - Consumo de concreto magro - rampa para acesso do misturador de

agregados
Caédigo Descricio Consumo
SICRO E (m*/un)
. H 3
0909612 Ramspal para acesso dq rrusturador de agregados para centrais de 30m3 e 049000
40m?3 - inclusive demoligao
. s
0909613 Ramp.a para acesso do misturador de agregados para central de 150m 078400
inclusive demolicao
0909614 Ramp.a para acesso do misturador de agregados para central de britagem - 0.81000
inclusive demolicao
0909615 Ramp.a para acesso do misturador de agregados para usina de solos - 0.,58800
inclusive demolicao
0909616 Rampg para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive 0.97200
demoligéo
0909617 Rampa para acesso do m|§turador de agregados para usina de asfalto a 078400
quente - inclusive demolicdo

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucao dos elementos estruturais de concreto, bem como a retirada apos a
consolidagao da estrutura.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 66.

Tabela 66 - Consumo de formas - rampa para acesso do misturador de agregados

Codigo Descricio Consumo
SICRO ¢ (m?un)
. . N
0909612 Ramapa. para acesso dc_) r~n|sturador de agregados para centrais de 30m*e 42,90000
40m? - inclusive demolicao
- s
0909613 .Ramp.a para acesso do misturador de agregados para central de 150m 71.20000
inclusive demolicao
0909614 .Ramp.a para acesso do misturador de agregados para central de britagem - 74.38000
inclusive demolicao
0909615 .Ramp.a para acesso do misturador de agregados para usina de solos - 55,00000
inclusive demolicao
0909616 Ramp_a para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive 112,00000
demoligao
0909617 Rampa para acesso do rm_sturador de agregados para usina de asfalto a 70,80000
quente - inclusive demoli¢cao

d) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no preparo e colocagao das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 67.
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Tabela 67 - Consumo de armagao - rampa para acesso do misturador de agregados

Codigo Descricio Consumo
SICRO ¢ (kglun)
H H 3
0909612 Ramgpa' para acesso dq r~n|sturador de agregados para centrais de 30m3 e 339,90000
40m? - inclusive demolicao
. 3
0909613 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de 150m 55143000
inclusive demolicéo
0909614 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de britagem - 740,27000
inclusive demolicéo
0909615 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para usina de solos - 448,25000
inclusive demolicéo
0909616 Rampg para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive 1.081,00000
demoligéo
0909617 Rampa para acesso do m|§turador de agregados para usina de asfalto a 61655000
quente - inclusive demolicao

e) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgcao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compresséo de 20 MPa para confecgdo da rampa.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 68.

Tabela 68 - Consumo concreto fck = 20 MPa - rampa para acesso do misturador de

agregados
Caodigo Descricio Consumo
SICRO ¢ (m?lun)
H H 3
0909612 Ramp? para acesso do m|§turador de agregados para centrais de 30m 5.90000
e 40m? - inclusive demoligéo
. 3
0909613 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de 150m 10,20000
inclusive demolicéo
0909614 Re;mpa para acesso do m|§t£1rador de agregados para central de 12,47000
britagem - inclusive demoligéo
0909615 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para usina de solos - 740000
inclusive demolicéo
0909616 (Ij?ampg para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive 17,00000
emoligao
0909617 Rampa para acesso do m|§turador de agregados para usina de asfalto a 9.10000
quente - inclusive demolicao

f) reaterro e compactagao com soquete vibratério
Consiste no reaterro e compactagao das laterais das estruturas.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 69.
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Tabela 69 - Consumo de reaterro - rampa para acesso do misturador de agregados

Codigo Descricio Consumo
SICRO ¢ (m*un)
H H 3
0909612 Ramgpa' para acesso dq r~n|sturador de agregados para centrais de 30m3 e 269262
40m? - inclusive demolicao
. 3
0909613 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de 150m 4,30819
inclusive demolicéo
0909614 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de britagem - 4,10803
inclusive demolicéo
0909615 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para usina de solos - 323115
inclusive demolicéo
0909616 Rampg para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive 4,92963
demoligéo
0909617 Rampa para acesso do m|§turador de agregados para usina de asfalto a 430819
quente - inclusive demolicao

g) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm
com argamassa trago 1:0,5:3,5

Consiste no preenchimento dos vaos da estrutura com alvenaria.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 70.

Tabela 70 - Consumo de alvenaria - rampa para acesso do misturador de agregados

Codigo Descricio Consumo
SICRO ¢ (m?lun)
H H 3
0909612 Ramgpa' para acesso dq r~n|sturador de agregados para centrais de 30m3e 12,58680
40m? - inclusive demolicao
H 3
0909613 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de 150m? - 18,18100
inclusive demolicéo
0909614 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para central de britagem - 3272480
inclusive demolicéo
0909615 'Ramp'a para acesso do misturador de agregados para usina de solos - 17,20660
inclusive demolicéo
0909616 Rampg para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive 3627890
demoligéo
0909617 Rampa para acesso do m|§turador de agregados para usina de asfalto a 21.42910
quente - inclusive demolicdo

h) compactagdo manual com soquete vibratorio
Consiste na compactacdo manual do solo confinado na rampa.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 71.
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Tabela 71 - Consumo de compactagdo manual - rampa para acesso do misturador de

agregados
Codigo Descricio Consumo
SICRO ¢ (m*/un)
H H 3 3
0909612 R_ampa_ para acesso do misturador de agregados para centrais de 30m? e 40m 2575000
- inclusive demoli¢cdo
: : . :
0909613 _Ramp_a para ac§s~so do misturador de agregados para central de 150m 60,30000
inclusive demolicao
0909615 Rampg E)ara acesso do misturador de agregados para usina de solos - inclusive 44.80500
demoligéo
0909616 Rampg E)ara acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive 67.86000
demoligéo
0909617 R_ampa_ para ace§sp do misturador de agregados para usina de asfalto a quente 6580500
- inclusive demoli¢cdo

i) compactagao de aterros 100% do Proctor normal
Consiste na compactacdo mecanizada do solo confinado na rampa.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, consoante os
valores apresentados na tabela 72.

Tabela 72 - Consumo de compactagdo mecéanica - rampa para acesso do misturador de
agregados

Consumo
(m3/un)

Descrigao

Rampa para acesso do misturador de agregados para central de

0909614 britagem - inclusive demolicao

3.108,02313

j) escavacao e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56 m?

Consiste na obtencdo de material de jazida para preenchimento da rampa de
acesso da central de britagem.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qcrepresenta o consumo de compactagcado, em metros cubicos por unidade;

pc representa a massa especifica compactada, em toneladas por metro cubico;
pn representa a massa especifica natural, em toneladas por metro cubico.

A tabela 73 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.
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Tabela 73 - Consumo de escavagao e carga de matéria de jazida - rampa para acesso do
misturador de agregados

Qc Pc (o1 Consumo
(m3/un) (t/m%)  (t/m3) (m3/un)

Descrigao

Rampa para acesso do misturador de agregados

0909614 para central de britagem - inclusive demolicao

3.108,02313| 2,063 | 1,875 | 3.419,65425

k) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demolicao das estruturas de alvenaria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q,xe

onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;

Qa representa o consumo de alvenaria de blocos de concreto, em metros
quadrados por unidade;

e representa a espessura da alvenaria, em metros.

A tabela 74 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 74 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - rampa para acesso do misturador de
agregados

Consumo
(m3/un)

Descrigao

0909612 Rampa para acesso dso mlstusra(_jor de_ agregadqs~ 12,58680 0,20 251736
para centrais de 30m? e 40m? - inclusive demoli¢céo

0909613 Rampa para acesso do rmstur_ador de agr~egados 18,18100 0,20 3.63620
para central de 150m? - inclusive demoligéo

0909614 Rampa para acesso do mllsturad.or de agr_eg~ados 3272480 0,20 654496
para central de britagem - inclusive demoli¢cao

0909615 Rampa Ppara acesso dp mls.turador de_ a~gregados 17.20660 0,20 344132
para usina de solos - inclusive demoligdo

0909616 Rampa para acesso do mls'tul'ador de agregados 3627890 0,20 725578
para PMF - inclusive demolicao
Rampa para acesso do misturador de agregados

0909617 |para usina de asfalto a quente - inclusive 21,42910 0,20 4,28582
demoligéo

l) demoligdo mecanica de concreto armado com escavadeira hidraulica
Consiste na demoli¢cao das estruturas em concreto armado.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=Q,+Q
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onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;
Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qs representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por unidade.

A tabela 75 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 75 - Consumo de demoli¢ao de concreto armado - rampa para acesso do
misturador de agregados

Consumo
(m3/un)

Descrigao

Rampa para acesso do misturador de agregados

0909612 para centrais de 30m? e 40m? - inclusive demoli¢cdo

0,49000 5,90000 6,39000

Rampa para acesso do misturador de agregados

0909613 para central de 150m? - inclusive demoligéo

0,78400 10,20000 | 10,98400

Rampa para acesso do misturador de agregados

0909614 para central de britagem - inclusive demoligao

0,81000 12,47000 | 13,28000

Rampa para acesso do misturador de agregados

0909615 . . . . X
para usina de solos - inclusive demoligao

0,58800 7,40000 7,98800

Rampa para acesso do misturador de agregados

0909616 para PMF - inclusive demolicao

0,97200 17,00000 | 17,97200

Rampa para acesso do misturador de agregados
0909617 |para usina de asfalto a quente - inclusive 0,78400 9,10000 9,88400
demoligéo

2.2.8.6 Operacgébes de transporte
N&o se aplica a este servigo.
2.2.8.7 Critérios de medicdo

A medigdo do servigo de rampa de acesso do misturador de agregados deve ser
realizada em unidades, em funcido da quantidade efetivamente executada.

2.2.9 Sistema separador agua e 6leo - inclusive demoligao

O servigo consiste na construgédo de um sistema separador agua e oleo utilizado
no posto de combustivel para captacéo dos fluidos, bem como a demolicdo apds
a conclusao das atividades.

O sistema é formado por uma caixa de areia para decantar a agua contaminada,
uma caixa separadora de agua e 6leo e um compartimento para deposigédo do
Oleo.

2.2.9.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:
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= ABNT NBR 14605-4/2020: Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Sistema de drenagem oleosa em posto revendedor de
combustiveis automotivos. Parte 4: Projeto, constru¢do e montagem de
sistema de contencdo e separacgéo de efluentes.

2.2.9.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= escavacao manual do solo para constru¢do das caixas separadoras;

= confecgdo de concreto magro em betoneira;

» |langamento do concreto magro por meio de gerica,;

= execugao do lastro em concreto magro;

= posicionamento das férmas;

= colocacio da armacéao nas férmas;

= confecgao de concreto em betoneira;

= langamento do concreto nas férmas;

= remocao das férmas;

= reaterro e compactagao do solo nas laterais da estrutura;

= demolicdo da estrutura apds a conclusao das atividades.

2.2.9.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

Nao se aplica a este servigo, ao passo que a composi¢ao de custos € modelada
de forma unitaria.

2.2.9.4 Mé&o de obra
N&o se aplica a este servigo.
2.2.9.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram extraidos do croqui apresentado na
figura 12.
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Figura 12 - Croqui sistema separador agua e 6leo

B CAIXA SEPARADORA DE AGUA E OLEO

ﬁ ! Corte AA Corte BB
. ‘ Q 3
JA 60
10 10
<

Fonte: FGV IBRE

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=[L+@2xf]x[C+(2xD]xH,

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

L representa a largura, em metros;

f representa a folga para férmas, em metros;

C representa o comprimento, em metros;

He representa a altura enterrada, em metros por unidade.

A tabela 76 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 76 - Consumo de escavagao manual - sistema separador de agua e éleo

Largura Comprimento Altura enterrada Consumo

(m) (m) (m/un) (m3/un)

0,80 0,10 2,20 0,75 1,80000

b) concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢édo da camada de regularizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
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Q={[L+@xN]x[C+(2xDN]xe}
onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

L representa a largura, em metros;

f representa a folga para férmas, em metros;

C representa o comprimento, em metros;

e representa a espessura de concreto magro, em metros por unidade.

A tabela 77 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 77 - Consumo de concreto magro - sistema separador de agua e é6leo

Largura Comprimento Espessura Consumo

(m) (m) (m/un) (m3/un)

0,80 0,10 2,20 0,05 0,12000

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucao dos elementos de concreto, bem como a retirada apds a consolidagao
da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

[2x (L+C)xH]+{3x4x(H.-e,)x[L-(2xe))]}
Q

Q=

onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;

L representa a largura, em metros;

C representa o comprimento, em metros;

Hc representa a altura da caixa, em metros;

ep representa a espessura das paredes, em metros;

Qt representa a quantidade referencial de sistemas separadores, em unidades.

A tabela 78 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 78 - Consumo de féormas - sistema separador de agua e é6leo

Quantidade
referencial
(un)

0,80 2,20 0,80 0,10 1 9,84000

Consumo
(m?/un)

Largura Comprimento Altura da caixa Espessura

(m) (m) (m) (m)
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d) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgcao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

[LxCx(He+Hy)l-[3%(L-2xe,) x(H-ep)]
Q

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

L representa a largura, em metros;

C representa o comprimento, em metros;

Hc representa a altura da caixa, em metros;

H: representa a altura da tampa, em metros;

ep representa a espessura da parede, em metros;

Qt representa a quantidade referencial de sistemas separadores, em unidades.

A tabela 79 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 79 - Consumo de concreto 20 MPa - sistema separador de agua e 6leo
Altura da Quantidade

. Altura tampa| Espessura .
caixa referencial

(un)

Consumo
(m3/un)

Largura Comprimento

(m) (m) ) (m) (mfun)

0,80 2,20 0,80 0,05 0,10 1 0,74000

e) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo

Consiste no preparo e colocagao das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q= Qf Xt
onde:

Q representa o consumo, em quilogramas por unidade;

Qr representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade;

tx representa a taxa de ago, em quilogramas por metro cubico.

A tabela 80 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.
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Tabela 80 - Consumo de armacgao - sistema separador de agua e éleo

Consumo de concreto Taxa de ago Consumo

(m3/un) (kg/m?3) (kg/un)

0,74000 60,00 44,40000

f) demolicdo mecéanica de concreto armado com escavadeira hidraulica

Consiste na demoli¢do da estrutura de concreto armado.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q; +Q

onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qr representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 81 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 81 - Consumo de demoligao mecéanica de concreto armado - sistema separador
de agua e éleo

Consumo de concreto fck = 20
Consumo de concreto magro Consumo

MP
(m3luan) (m?fun)

0,12000 0,74000 0,86000

(m3/un)

g) reaterro e compactagdo com soquete vibratorio

Consiste no reaterro e compactagao das laterais da estrutura.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Qe-Q-[L*xCx(Hs-e)

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

Qe representa o consumo de escavagao, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
L representa a largura, em metros;

C representa o comprimento, em metros;

He representa a altura enterrada, em metros por unidade;

e representa a espessura de concreto magro, em metros por unidade.

A tabela 82 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.
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Tabela 82 - Consumo de reaterro - sistema separador de agua e éleo

Consumo

(m3/un)

1,80000 0,12000 0,80 2,20 0,75 0,05 0,44800

2.2.9.6 Operacgébes de transporte
N&o se aplica a este servigo.
2.2.9.7 Critérios de medigdo

A medicao do servigo de sistema separador agua e 6leo deve ser realizada em
unidades, em funcido da quantidade efetivamente executada.

2.3 Instalagao de centrais e usinas
2.3.1 Instalagao de centrais e usinas

O servigo consiste na implantagcao de instalacbes industriais, bem como a
desmontagem apds a conclusdo das atividades.

2.3.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= NR 21/2019: Trabalhos a céu aberto;

» NR 18/2022: Segurancga e saude no trabalho na industria da construg&o;
= NR 24/2022: Condig¢ées sanitarias e de conforto nos locais de trabalho;

= DNER ES 344/97: Edificagbes - Servigos preliminares;

= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
= DNIT ES 104/2009: Terraplenagem - Servigos preliminares;

= DNIT ES 137/2010: Pavimentagéao - Regularizagdo do subleito;

= DNIT PRO 070/2006: Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento;

= DNIT ES 138/2010: Pavimentagéo - Reforgo do subleito.
2.3.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» |impeza mecanizada da camada vegetal do terreno;
= expurgo de jazida;
= regularizagdo do subleito;
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= reforgo do subleito;

= descarga da brita por meio de caminhao basculante;

= espalhamento da brita no terreno por meio de motoniveladora;
= cercamento do terreno;

= montagem das estruturas da central ou usina;

= desmontagem apoés a conclusao das atividades.

2.3.1.3 Producéo horaria e equipe mecanica

Nao se aplica a este servico, ao passo que as composi¢cdes de custos sao
modeladas de forma unitaria.

2.3.1.4 Mé&o de obra

Nao se aplica a este servigo.

2.3.1.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram estabelecidos por meio dos projetos-
tipo das instalagdes, constantes do Volume 07 - Canteiro de Obras do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes.

a) limpeza mecanizada da camada vegetal e regularizagao do subleito

Consistem respectivamente na remog¢do da camada vegetal da area e na
conformacgao do terreno por meio de trator sobre esteiras com lamina.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

_LxC
-3

onde:

Q representa o consumo, em metros quadrados por unidade;

L representa a largura do terreno, em metros;

C representa o comprimento do terreno, em metros;

Qt representa a quantidade de centrais ou usinas instaladas, em unidades.

A tabela 83 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos das atividades.
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Tabela 83 - Consumo de limpeza mecanizada e regularizagao de subleito - instalagdo de
centrais e usinas

Largura Comprimento = Quantidade Consumo

Descrigdo (m) (m) (un) (m?/un)

Instalagao da central de
0903804 |concreto com capacidade 64,00 50,00 1 3.200,00000
de 30 m¥h

Instalagao da central de
0903805 |concreto com capacidade 60,00 50,00 1 3.000,00000
de 40 m¥h

Instalagao da central de
0903806 |concreto com capacidade 103,10 64,00 1 6.598,40000
de 150 m¥h

Instalagdo da central de
0903807 |britagem com capacidade 71,00 60,00 1 4.260,00000
de 80 m*h

Instalagdo da usina
0903808 | misturadora de solos com 85,00 66,00 1 5.610,00000
capacidade de 300 t’h

Instalagdo da usina de pré-
0903809 | misturado a frio com 70,00 42,00 1 2.940,00000
capacidade de 60 t/h

Instalagao da usina de
0903810 |asfalto a quente capacidade 103,00 64,00 1 6.592,00000
de 120 t/h

b) expurgo de jazida

Consiste na remocao de camada de solo inservivel no terreno por meio de trator
sobre esteiras com lamina.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q_L><C><e
=3

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

L representa a largura do terreno, em metros;

C representa o comprimento do terreno, em metros;

e representa a espessura da camada, em metros;

Qt representa a quantidade de centrais ou usinas instaladas, em unidades.

A tabela 84 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.
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Tabela 84 - Consumo de expurgo de jazida - instalagdo de centrais e usinas

Largura Comprimento Espessura | Quantidade Consumo
(m) (m) (m) (un) (m3/un)

Descrigao

Instalagao da central
0903804 | de concreto com 64,00 50,00 0,25 1 800,00000
capacidade de 30 m3¥h

Instalagao da central
0903805 | de concreto com 60,00 50,00 0,25 1 750,00000
capacidade de 40 m¥h

Instalagdo da central de
0903806 | concreto com 103,10 64,00 0,25 1 1.649,60000
capacidade de 150 m¥h

Instalagdo da central
0903807 | de britagem com 71,00 60,00 0,25 1 1.065,00000
capacidade de 80 m¥h

Instalagdo da usina
misturadora de solos

0903808 ; 85,00 66,00 0,25 1 1.402,50000
com capacidade de
300 t/h
Instalagao da usina de

0903809 | pré-misturado a friocom | 70,00 42,00 0,25 1 735,00000
capacidade de 60 t/h

Instalagao da usina de
0903810 | asfalto a quente 103,00 64,00 0,25 1 1.648,00000
capacidade de 120 t/h

c) reforgo do subleito com material de jazida
Consiste na execucao de camada de reforco sobre o subleito.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q_L><C><e
= a

onde:

Q representa o consumo, em metros cubicos por unidade;

L representa a largura do terreno, em metros;

C representa o comprimento do terreno, em metros;

e representa a espessura da camada, em metros;

Qt representa a quantidade de centrais ou usinas instaladas, em unidades.

A tabela 85 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.
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Tabela 85 - Consumo de reforgo de subleito - instalagdo de centrais e usinas

Largura @ Comprimento | Espessura | Quantidade Consumo
(m) (m) (m) (un) (m3/un)

Codigo
SICRO

Descrigao

Instalagdo da

central de goncreto 64,00 50,00 0,20 1 640,00000
com capacidade de

30 m*h

0903804

Instalagdo da
central de concreto
com capacidade de
40 m3/h

0903805 60,00 50,00 0,20 1 600,00000

Instalagdo da
central de concreto
com capacidade de
150 m®h

0903806 103,10 64,00 0,20 1 1.319,68000

Instalagdo da

central de t?ritagem 71,00 60,00 0,20 1 852,00000
com capacidade de

80 m®h

0903807

Instalagao da usina
misturadora de
0903808 |solos com 85,00 66,00 0,20 1 1.122,00000
capacidade de 300
t/h

Instalagdo da usina
de pré-misturado a
0903809 |frio com 70,00 42,00 0,20 1 588,00000
capacidade de 60
t/h

Instalagao da usina
de asfalto a quente
capacidade de 120
t/h

0903810 103,00 64,00 0,20 1 1.318,40000

d) lastro de brita - espalhamento mecéanico

Consiste no espalhamento mecanico de brita para confecgao de lastro nas areas
descobertas das instalagdes industriais.

Os consumos foram obtidos por meio de modelagem computacional, consoante
os valores apresentados na tabela 86.

Tabela 86 - Consumo de lastro brita - instalagdao de centrais e usinas

Caédigo Descrigdo Consumo
SICRO (m3un)
0903804 Instalacdo da central de concreto com capacidade de 30 m?h 77,34207
0903805 Instalacdo da central de concreto com capacidade de 40 m?h 72,89056
0903806 Instalacdo da central de concreto com capacidade de 150 m3h 132,06055
0903807 Instalagdo da central de britagem com capacidade de 80 m3h 102,24458
0903808 Instalagdo da usina misturadora de solos com capacidade de 300 t/h 110,12926
0903809 Instalagdo da usina de pré-misturado a frio com capacidade de 60 t/h 61,53676
0903810 Instalagdo da usina de asfalto a quente capacidade de 120 t/h 136,97430
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e) cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5 m e
esticador a cada 50 m

Consiste na implantagcédo de cerca no perimetro do terreno.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q- 2x(L+C)
Q
onde:
Q representa o consumo, em metros por unidade;
L representa a largura do terreno, em metros;
C representa o comprimento do terreno, em metros;
Qt representa a quantidade de centrais ou usinas instaladas, em unidades.

A tabela 87 apresenta os parametros referenciais adotados e os respectivos
consumos da atividade.

Tabela 87 - Consumo de cerca - instalagdo de centrais e usinas

Largura Comprimento Quantidade Consumo

Descrigao (m) (m) (un) (m/un)
0903804 Instalggéo da central3 de concreto com 64.00 50,00 1 228,00000
capacidade de 30 m3¥h
0903805 Instalagao da central3 de concreto com 60,00 50,00 1 220,00000
capacidade de 40 m3h
Instalagao da central de concreto com
0903806 capacidade de 150 m¥/h 103,00 64,00 1 334,00000
0903807 Instalqgéo da central3 de britagem com 71,00 60,00 1 262,00000
capacidade de 80 m3¥h
Instalagao da usina misturadora de solos
0903808 com capacidade de 300 t/h 85,00 66,00 1 302,00000
0903809 Ir!stalagéo da gsina de pré-misturado a 70,00 42,00 1 224.,00000
frio com capacidade de 60 t/h
Instalagdo da usina de asfalto a quente
0903810 capacidade de 120 th 103,00 64,00 1 334,00000

f) montagem e desmontagem da central ou usina

Consiste na construgcdo das bases de concreto, instalagdo dos chumbadores
para ancoragem da central ou usina, construgdo das rampas de acesso, muros
de separacdo de agregados, bacias e diques de contengdo, bem como a
demoligdo apos a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.

2.3.1.6 Operacées de transporte

Nao se aplica a este servigo.

" DNIT



Caderno técnico do SICRO - Instalagées Industriais

2.3.1.7 Critérios de medicao

A medigao dos servicos de instalagao de centrais ou usinas deve ser realizada
em unidades, em funcédo da quantidade efetivamente implantada.

2.4 Montagem e desmontagem de instalagoes industriais

241

Montagem e desmontagem da central de concreto com capacidade de 30
m?3/h

O servigo consiste na montagem da central de concreto, incluindo a construgéo
das bases de concreto, da rampa para acesso ao misturador e dos muros de
alvenaria para depdsito dos agregados, bem como a desmontagem e demoligédo
das estruturas associadas apds a conclusio das atividades.

2.4.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
NR 18/2022: Seguranga e saude no trabalho na industria da construgéo;

DNIT PRO 070/2006: Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento.

2.4.1.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

escavacao manual do solo para constru¢cao das bases de concreto;
confecgao de concreto magro em betoneira;

langamento do concreto magro por meio de gerica;

execugao do lastro em concreto magro;

posicionamento das féormas;

colocacgao da armacao e chumbadores nas féormas;

confecgao de concreto em betoneira;

lancamento do concreto nas férmas;

remogao das férmas;

reaterro e compactacao do solo nas laterais da estrutura;
construgcdo de muro de alvenaria para separagéao dos agregados;
construgcao da rampa para acesso ao misturador de agregados;

posicionamento e instalacao da central de concreto por meio de caminhao
carroceria com guindauto e auxilio da mao de obra;
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= desmontagem da central de concreto apds a conclusao das atividades;
= demolicdo das estruturas apds a conclusao das atividades.

2.4.1.3 Producéo horaria e equipe mecanica
A producgao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mé&o de obra.

De forma acessoria a execugdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= caminhdo carroceria com guindauto.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 0,06821 un/h.

Ao passo que a utilizacdo do equipamento ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, € imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidade fracionadas.

2.4.1.4 Mé&o de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

1 montador para orientar as etapas de montagem e desmontagem da
central;

1 ajudante especializado para montagem e desmontagem da central,

2 ajudantes para auxiliar no posicionamento e remogao dos elementos
que compdem a central;

0,03410 horas de eletricista para atuar nas instalacdes elétricas durante
a montagem e desmontagem da central.

2.4.1.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram estabelecidos por meio dos projetos-
tipo das instalagdes, constantes do Volume 07 - Canteiro de Obras do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes.

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagado manual em material de 12 categoria para constru¢ao das
bases de concreto.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 4,14330 m? por unidade de servigo executado.

b) concreto magro - confeccado em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢édo da camada de regularizagao.
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O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 1,23410 m? por unidade de servigo executado.

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizagdo de 3 vezes -
confeccédo, instalagao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucdo das bases de concreto, bem como a posterior retirada apods
consolidagao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 4,70000 m? por unidade de servigo executado.

d) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo

Consiste no preparo e colocagao das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 94,29020 kg por unidade de servigo executado.

e) chumbador tipo espera em ago CA-25 para fixagdo de estrutura metalica em
concreto - fornecimento e instalagao

Consiste na instalagdo dos chumbadores para ancoragem da central.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 11,67403 kg por unidade de servigo executado.

f) concreto fck = 20 MPa - confec¢gao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para as bases da central.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 2,41200 m? por unidade de servigo executado.

g) reaterro e compactagao com soquete vibratorio
Consiste no reaterro e compactagao das laterais das estruturas.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 0,49720 m?3 por unidade de servigo executado.

h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h =1,0m
Consiste na construgao de muros de alvenaria para o depdsito de agregados.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 84,00 m por unidade de servigco executado.
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i) rampa para acesso do misturador de agregados para centrais de 30 m? e 40
m? - inclusive demolicéo

Consiste na construcdo da rampa de acesso do misturador, bem como na
demolicdo apds a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
j) demolicdo mecanica de concreto armado com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicdo das estruturas de concreto apés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q; +Q
onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qr representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 88 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 88 - Consumo de demolicdo mecanica de concreto armado - montagem e
desmontagem de central de concreto com capacidade de 30 m%h

Consumo de concreto magro Consumo de concreto fck = 20 MPa Consumo

(m3/un) (m3/un) (m3/un)

1,23410 2,41200 3,64610

k) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demolicdo dos muros de alvenaria apdés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q,xexH

onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;

Qm representa o consumo de muro em alvenaria de blocos, em metros por

unidade;

e representa a espessura do muro, em metros;
H representa a altura do muro, em metros.
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A tabela 89 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 89 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - montagem e desmontagem da central
de concreto com capacidade de 30 m%h

Consumo de muro em alvenaria Espessura do muro Altura Consumo

(m/un) (m) (m) (m3/un)

84,00 0,20 1,00 16,80000

2.4.1.6 Operacbes de transporte
Nao se aplica a este servigo.
2.4.1.7 Critérios de medicao

A medicao do servigo de montagem e desmontagem da central de concreto com
capacidade de 30 m%h deve ser realizada em unidades, em funcdo da
quantidade efetivamente montada e desmontada.

2.4.2 Montagem e desmontagem da central de concreto com capacidade de 40
m3/h

O servigo consiste na montagem da central de concreto, incluindo a construgéo
das bases de concreto, da rampa para acesso ao misturador e dos muros de
alvenaria para depdsito dos agregados, bem como a desmontagem e demoligédo
das estruturas associadas apos a conclusio das atividades.

2.4.2.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:
= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
» NR 18/2022: Seguranga e saude no trabalho na industria da construgéo;
= DNIT PRO 070/2006: Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento.
2.4.2.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgéo da composi¢ao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= escavacao manual do solo para construgao das bases de concreto;
= confecgdo de concreto magro em betoneira;
» |langamento do concreto magro por meio de gerica;

= execugao do lastro em concreto magro;
= posicionamento das formas;
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= colocacdo da armacéo e chumbadores nas férmas;

= confecg¢do de concreto em betoneira;

= |angamento do concreto nas férmas;

= remocao das férmas;

= reaterro e compactacao do solo nas laterais da estrutura;

= construgdo de muro de alvenaria para separag¢ao dos agregados;
= construgao da rampa para acesso ao misturador de agregados;

= posicionamento e instalagdo da central de concreto por meio de guindaste
movel e auxilio da mao de obra;

= desmontagem da central de concreto apds a concluséo das atividades;
= demolicao das estruturas apés a conclusao das atividades.

2.4.2.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoria a execugcdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= guindaste movel sobre pneus com 2 eixos.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 0,04547 un/h.

Ao passo que a utilizacdo do equipamento ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, € imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidade fracionadas.

2.4.2.4 Ma&o de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

1 montador para orientar as etapas de montagem e desmontagem da
central;

1 ajudante especializado para montagem e desmontagem da central,

2 ajudantes para auxiliar no posicionamento e remogédo dos elementos
que compdem a central;

0,03410 horas de eletricista para atuar nas instalagcdes elétricas durante
a montagem e desmontagem da central.

2.4.2.5 Materiais e atividades auxiliares
Os parametros referenciais adotados foram estabelecidos por meio dos projetos-

tipo das instalagdes, constantes do Volume 07 - Canteiro de Obras do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes.
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a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagao manual em material de 12 categoria para constru¢ao das
bases de concreto.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 10,00297 m?3 por unidade de servigo executado.

b) concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢cédo da camada de regularizagao.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 2,64127 m? por unidade de servigo executado.

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizagdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucdo das bases de concreto, bem como a posterior retirada apods
consolidagao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 20,37600 m? por unidade de servigo executado.

d) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no preparo e colocagao das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 363,57622 kg por unidade de servigo executado.

e) chumbador tipo espera em ago CA-25 para fixagdo de estrutura metalica em
concreto - fornecimento e instalagao

Consiste na instalagdo dos chumbadores para ancoragem da central.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 96,50814 kg por unidade de servigo executado.

f) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para as bases da central.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 8,43350 m? por unidade de servigo executado.
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g) reaterro e compactagao com soquete vibratorio

Consiste no reaterro e compactagao das laterais das estruturas.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 0,74320 m?® por unidade de servigo executado.

h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0m
Consiste na construgao de muros de alvenaria para depdsito de agregados.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 84,00 m por unidade de servigo executado.

i) rampa para acesso do misturador de agregados para centrais de 30 m? e 40
m? - inclusive demolicéo

Consiste na construcdo da rampa de acesso do misturador, bem como a
demolicdo apds a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
j) demolicdo mecanica de concreto armado com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicdo das estruturas de concreto apés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q; +Q
onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qrf representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 90 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 90 - Consumo de demolicdo mecanica de concreto armado - montagem e
desmontagem de central de concreto com capacidade de 40 m%h

Consumo de concreto magro = Consumo de concreto fck = 20 MPa Consumo

(m3/un) (m3/un) (m3/un)

2,64127 8,43350 11,07477

k) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demolicdo dos muros de alvenaria apdés a desmontagem da
instalacao.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Q,xexH
onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qm representa o consumo de muro em alvenaria de blocos, em metros por
unidade;

e representa a espessura do muro, em metros;

H representa a altura do muro, em metros.

A tabela 91 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 91 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - montagem e desmontagem da central
de concreto com capacidade de 40 m%h

Consumo de muro em
Espessura do muro Consumo

(m) (m3/un)

alvenaria
(m/un)

84,00 0,20 1,00 16,80000

2.4.2.6 Operacées de transporte
Nao se aplica a este servigo.
2.4.2.7 Critérios de medicao

A medicao do servigo de montagem e desmontagem da central de concreto com
capacidade de 40 md%h deve ser realizada em unidades, em funcdo da
quantidade efetivamente montada e desmontada.

2.4.3 Montagem e desmontagem da central de britagem com capacidade de 80
m3/h

O servigo consiste na montagem da central de britagem, incluindo a construgéo
do aterro, das bases de concreto e da rampa para acesso ao misturador de
agregados, bem como a desmontagem e demolicdo das estruturas associadas
apos a conclusao das atividades.

2.4.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:
= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
» NR 18/2018: Seguranca e saude no trabalho na industria da construgéo;

= DNIT PRO 070/2006: Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento.
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2.4.3.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢éao da composigao de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:

= escavacao manual do solo para construgao das bases de concreto;
= confecgao de concreto magro em betoneira;

= langamento do concreto magro por meio de gerica;

= execucgao do lastro em concreto magro;

= posicionamento das féormas;

= colocacdo da armacéo e chumbadores nas férmas;

= confecg¢ao de concreto em betoneira;

= |angamento do concreto nas férmas;

= remocao das férmas;

= reaterro e compactacao do solo nas laterais da estrutura;

= construgdo da rampa para acesso ao misturador de agregados;

= posicionamento e instalacdo da central de britagem por meio de caminhao
carroceria com guindauto e auxilio da méao de obra;

= desmontagem da central de britagem apds a conclusao das atividades;
= demolicdo das estruturas apds a conclusao das atividades.

2.4.3.3 Producéo horaria e equipe mecanica

A produgéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acesséria a execucdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= caminhdo carroceria com guindauto.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 0,02273 un/h.

Ao passo que a utilizacido do equipamento ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, € imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidade fracionada.

2.4.3.4 Mé&o de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 montador para orientar as etapas de montagem e desmontagem da
central;

= 2 ajudantes especializados para montagem e desmontagem da central;
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» 4 ajudantes para auxiliar no posicionamento e remog¢ao dos elementos
que compdem a central;

= 0,11365 horas de eletricista para atuar nas instalacoes elétricas durante
a montagem e desmontagem da central.

2.4.3.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram estabelecidos por meio dos projetos-
tipo das instalagdes, constantes do Volume 07 - Canteiro de Obras do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes.

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagado manual em material de 12 categoria para constru¢ao das
bases de concreto.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 3,04155 m? por unidade de servigo executado.

b) concreto magro - confecgédo em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢do da camada de regularizagao.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 0,78855 m? por unidade de servigo executado.

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizagdo de 3 vezes -
confeccédo, instalagao e retirada

Consiste na confeccgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucao dos elementos de concreto, bem como a retirada apds a consolidagao
da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 6,52000 m? por unidade de servigo executado.

d) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no preparo e colocagao das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 50,68173 kg por unidade de servigo executado.

e) chumbador tipo espera em ago CA-25 para fixagdo de estrutura metalica em
concreto - fornecimento e instalagao

Consiste na instalagdo dos chumbadores para ancoragem da central.

) DNIT



Caderno técnico do SICRO - Instalagées Industriais

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 64,77526 kg por unidade de servigo executado.

f) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para as bases da central.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 1,52900 m? por unidade de servigo executado.

g) reaterro e compactagao com soquete vibratorio
Consiste no reaterro e compactagao das laterais das estruturas.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 0,72400 m?3 por unidade de servigo executado.

h) rampa para acesso do misturador de agregados para central de britagem -
inclusive demoligao

Consiste na construcdo da rampa de acesso do misturador, bem como a
demolicdo apds a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
i) demoligdo mecanica de concreto armado com escavadeira hidraulica
Consiste na demolicdo das bases de concreto apdés a desmontagem da central.
O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=Q; +Qy
onde:
Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;
Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qs representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por

unidade.

A tabela 92 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 92 - Consumo de demolicdo mecanica de concreto armado - montagem e
desmontagem da central de britagem com capacidade de 80 m3/h

Consumo de concreto magro Consumo de concreto fck = 20 MPa Consumo

(m3/un) (m3/un) (m3/un)

0,78855 1,52900 2,31755
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2.4.3.6 Operacées de transporte
Nao se aplica a este servigo.
2.4.3.7 Critérios de medicao

A medicao do servigo de montagem e desmontagem da central de britagem com
capacidade de 80 m?*h deve ser realizada em unidades, em fungdo da
quantidade efetivamente montada e desmontada.

2.4.4 Montagem e desmontagem da central de concreto com capacidade de
150 m3*h

O servigo consiste na montagem de central de concreto, incluindo a construgéo
das bases de concreto, da rampa para acesso ao misturador e dos muros de
alvenaria para depdsito dos agregados, bem como a desmontagem e demoligédo
das estruturas associadas apos a conclusio das atividades.

2.4.4.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
» NR 18/2022: Seguranca e saude no trabalho na industria da construgao;

= DNIT PRO 070/2006: Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento.

2.4.4.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:

= escavacao manual do solo para construgao das bases de concreto;
= confeccao de concreto magro em betoneira;

» |langamento do concreto magro por meio de gerica;

= execugao do lastro em concreto magro;

= posicionamento das féormas;

= colocacio da armacéo e chumbadores nas férmas;

= confecgao de concreto em betoneira;

= langamento do concreto nas férmas;

= remocao das férmas;

= reaterro e compactagao do solo nas laterais da estrutura;

= construgao de muro de alvenaria para separagao dos agregados;
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= construgao da rampa para acesso ao misturador de agregados;

= posicionamento e instalagdo da central de concreto por meio de guindaste
e auxilio da mao de obra;

= desmontagem da central de concreto apds a concluséo das atividades;
= demolicdo das estruturas apés a conclusao das atividades.

2.4.4.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoria a execugcdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= guindaste movel sobre pneus com 2 eixos.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 0,01948 un/h.

Ao passo que a utilizacdo do equipamento ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, é imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidade fracionadas.

2.4.4.4 Mé&o de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 montador para orientar as etapas de montagem e desmontagem da
central;

2 ajudantes especializados para montagem e desmontagem da central;

4 ajudantes para auxiliar no posicionamento e remogao dos elementos
que compdem a central;

0,05844 horas de eletricista para atuar nas instalacdes elétricas durante
a montagem e desmontagem da central.

2.4.4.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram estabelecidos por meio dos projetos-
tipo das instalagdes, constantes do Volume 07 - Canteiro de Obras do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes.

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagao manual em material de 12 categoria para constru¢ao das
bases e sapatas de concreto.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 43,82141 m?3 por unidade de servigo executado.
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b) concreto magro - confeccado em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢gdo da camada de regularizagao.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 12,92499 m?3 por unidade de servigo executado.

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucao das sapatas e bases de concreto, bem como a posterior retirada apés
consolidagao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 24,39994 m? por unidade de servigo executado.

d) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no preparo e colocagao das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 1.469,94728 kg por unidade de servigo executado.

e) chumbador tipo espera em ago CA-25 para fixagdo de estrutura metalica em
concreto - fornecimento e instalagao

Consiste na instalagdo dos chumbadores para ancoragem da central.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 22,88633 kg por unidade de servigo executado.

f) concreto fck = 20 MPa - confec¢gao em betoneira e langamento manual
Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para as sapatas e bases da

central.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 28,41891 m?3 por unidade de servigo executado.

g) reaterro e compactagao com soquete vibratorio
Consiste no reaterro e compactagao das laterais das estruturas.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 2,47750 m? por unidade de servigo executado.
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h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0 m
Consiste na construgao de muros de alvenaria para o depdsito de agregados.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 208,00 m por unidade de servigo executado.

i) rampa para acesso do misturador de agregados para central de 150 m? -
inclusive demolicao

Consiste na construcao da rampa de acesso do misturador, bem como na
demoligdo apos a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
j) demolicdo mecanica de concreto armado com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicdo das estruturas de concreto apés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q; +Qy
onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qs representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 93 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 93 - Consumo de demoligao mecéanica de concreto armado - montagem e
desmontagem da central de concreto com capacidade de 150 m%h

Consumo de concreto magro | Consumo de concreto fck =20 MPa Consumo

(m3/un) (m3/un) (m3/un)

12,92499 28,41891 41,34390

k) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demolicgdo dos muros de alvenaria apdés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:

Q=Q,xexH
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onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qm representa o consumo de muro em alvenaria de blocos, em metros por
unidade;

e representa a espessura do muro, em metros;

H representa a altura do muro, em metros.

A tabela 94 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 94 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - montagem e desmontagem da central
de concreto com capacidade de 150 m3/h

Consumo de muro em
Espessura do muro Consumo

(m) (m3/un)

alvenaria
(m/un)

208,00 0,20 1,00 41,60000

2.4.4.6 Operacées de transporte
Nao se aplica a este servigo.
2.4.4.7 Ciritérios de medicao

A medicao do servigo de montagem e desmontagem da central de concreto com
capacidade de 150 m3h deve ser realizada em unidades, em funcdo da
quantidade efetivamente montada e desmontada.

2.4.5 Montagem e desmontagem da usina de asfalto a quente com capacidade
de 120 t/h

O servigo consiste na montagem da usina de asfalto, incluindo a construgao das
estruturas de concreto, da rampa para acesso ao misturador, do dique de
contencéo e dos muros de alvenaria para depdsito dos agregados, bem como a
desmontagem e demolicdo das estruturas associadas apds a conclusao das
atividades.

2.4.5.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:
= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
= NR 18/2022: Segurancga e saude no trabalho na industria da construg&o;

= DNIT PRO 070/2006: Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento.
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2.4.5.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugdo das seguintes etapas:

= escavacao manual do solo para construgao das bases de concreto;
= confeccao de concreto magro em betoneira;

= langamento do concreto magro por meio de gerica;

= execucgao do lastro em concreto magro;

= posicionamento das féormas;

= colocacdo da armacéo e chumbadores nas férmas;

= confecg¢ao de concreto em betoneira;

= |angamento do concreto nas férmas;

= remocao das férmas;

= reaterro e compactacao do solo nas laterais da estrutura;

= construgdo de muro de alvenaria para separag¢ao dos agregados;
= construg¢ao do dique de contencao;

= construgdo da rampa para acesso ao misturador de agregados;

= posicionamento e instalagdo da usina de asfalto por meio de guindaste e
auxilio da mao de obra;

= desmontagem da usina de asfalto apds a conclusao das atividades;
= demolicdo das estruturas apds a conclusao das atividades.

2.4.5.3 Producéo horaria e equipe mecanica

A produgédo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acesséria a execucdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= guindaste movel sobre pneus com 2 eixos.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 0,01948 un/h.

Ao passo que a utilizacdo do equipamento ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, é imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidade fracionadas.

2.4.5.4 Mé&o de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:
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1 montador para orientar as etapas de montagem e desmontagem da
central;

2 ajudantes especializado para montagem e desmontagem da usina;

4 ajudantes para auxiliar no posicionamento e remogao dos elementos
que compdem a usina;

0,05844 horas de eletricista para atuar nas instalagdes elétricas durante
a montagem e desmontagem da usina.

2.4.5.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram estabelecidos por meio dos projetos-
tipo das instalagdes, constantes do Volume 07 - Canteiro de Obras do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes.

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagao manual em material de 12 categoria para constru¢ao das
bases de concreto.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 12,00245 m?3 por unidade de servigco executado.

b) concreto magro - confeccado em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢gdo da camada de regularizagao.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 3,11175 m?3 por unidade de servigo executado.

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucdo das bases de concreto, bem como a posterior retirada apods
consolidagao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 92,18880 m? por unidade de servigo executado.

d) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo

Consiste no preparo e colocagado das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 545,31643 kg por unidade de servigo executado.
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e) chumbador de expansao controlada por torque para concreto D = 16 mm -
fornecimento e instalacéo

Consiste na instalagdo dos chumbadores para ancoragem da usina.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 140 un por unidade de servico executado.

f) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgcao em betoneira e lancamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para as bases da usina.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 18,28817 m?* por unidade de servigo executado.

g) reaterro e compactagao com soquete vibratorio
Consiste no reaterro e compactagao das laterais das estruturas.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 3,21040 m? por unidade de servigo executado.

h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h = 1,0m
Consiste na construgado de muros de alvenaria para separagao de agregados.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 152,44 m por unidade de servico executado.

i) rampa para acesso do misturador de agregados para usina de asfalto a
quente - inclusive demoli¢cao

Consiste na construcdo da rampa de acesso do misturador, bem como a
demolicdo apds a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
j) dique de contengéo para usina de asfalto a quente - inclusive demoligao

Consiste na construgdo do dique de contencdo de asfalto, bem como a
demolicdo apds a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
k) demoligdo mecéanica de concreto armado com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicdo das estruturas de concreto apés a desmontagem da
instalacao.
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O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q; +Qy
onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qs representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 95 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 95 - Consumo de demoligao mecéanica de concreto armado - montagem e
desmontagem da usina de asfalto a quente com capacidade de 120 t/h

Consumo de concreto magro Consumo de concreto fck = 20 MPa Consumo

(m3/un) (m3/un) (m3/un)

3,11175 18,28817 21,39992

I) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demolicgdo dos muros de alvenaria apés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Q,xexH
onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qm representa o consumo de muro em alvenaria de blocos, em metros por
unidade;

e representa a espessura do muro, em metros;

H representa a altura do muro, em metros.

A tabela 96 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 96 - Consumo de demolig¢ao de alvenaria - montagem e desmontagem da usina de
asfalto a quente com capacidade de 120 t/h

Consumo de muro em alvenaria | Espessura do muro Consumo

(m/un) (m) (m3/un)

152,44 0,20 1,00 30,48800

2.4.5.6 Operacbes de transporte

Nao se aplica a este servigo.
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2.4.5.7 Critérios de medicao

A medigao do servigo de montagem e desmontagem da usina de asfalto deve
ser realizada em unidades, em funcdo da quantidade efetivamente montada e
desmontada.

2.4.6 Montagem e desmontagem da usina de pré-misturado a frio com
capacidade de 60 t/h

O servigo consiste na montagem de usina de pré-misturado a frio, incluindo a
construcao das estruturas de concreto, da rampa para acesso ao misturador, da
bacia de contencéo e dos muros de alvenaria para depdsito dos agregados, bem
como a desmontagem e demoligdo das estruturas associadas apoés a concluséo
das atividades.

2.4.6.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
= NR 18/2022: Seguranca e saude no trabalho na industria da construgéo;

= DNIT PRO 070/2006: Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento.

2.4.6.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= escavacao manual do solo para construgdo das bases de concreto;
= confeccdo de concreto magro em betoneira;

» |langamento do concreto magro por meio de gerica;

= execugao do lastro em concreto magro;

= posicionamento das féormas;

= colocacdo da armacao e chumbadores nas férmas;

= confecg¢ao de concreto em betoneira;

= |angamento do concreto nas férmas;

= remocao das férmas;

= reaterro e compactacao do solo nas laterais da estrutura;

= construgdo de muro de alvenaria para separag¢ao dos agregados;
= construgao da bacia de contencao;

= construgdo da rampa para acesso ao misturador de agregados;
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= posicionamento e instalacdo da usina de pré-misturado a frio por meio de
caminh&o carroceria com guindauto e auxilio da méo de obra;

= desmontagem da usina de pré-misturado a frio apds a concluséo das
atividades;

= demolicao das estruturas apés a conclusao das atividades.
2.4.6.3 Producéo horaria e equipe mecéanica

A producéao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acessoria a execugcdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= caminhao carroceria com guindauto.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 0,13642 un/h.

Ao passo que a utilizacdo do equipamento ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, € imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidade fracionadas.

2.4.6.4 Mé&o de obra
S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

= 1 montador para orientar as etapas de montagem e desmontagem da
usina;

= 1 ajudante especializado para montagem e desmontagem da usina;

= 2 ajudantes para auxiliar no posicionamento e remog¢ao dos elementos
que compdem a usina;

= 0,04547 horas de eletricista para atuar nas instalacoes elétricas durante
a montagem e desmontagem da usina.

2.4.6.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram estabelecidos por meio dos projetos-
tipo das instalagdes, constantes do Volume 07 - Canteiro de Obras do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes.

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagao manual em material de 12 categoria para constru¢ao das
bases de concreto.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 4,87660 m? por unidade de servigo executado.
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b) concreto magro - confeccado em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual de concreto magro
para construgdo da camada de regularizagao.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 1,50010 m?3 por unidade de servigo executado.

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confecgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucdo das bases de concreto, bem como a posterior retirada apods
consolidagao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 18,33300 m? por unidade de servigo executado.

d) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no preparo e colocagao das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 259,64359 kg por unidade de servigo executado.

e) chumbador tipo espera em ago CA-25 para fixagdo de estrutura metalica em
concreto - fornecimento e instalagao

Consiste na instalagdo dos chumbadores para ancoragem da usina.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 2,39096 kg por unidade de servigo executado.

f) concreto fck = 20 MPa - confec¢gado em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para as bases da usina.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 4,03600 m? por unidade de servigo executado.

g) reaterro e compactagao com soquete vibratorio
Consiste no reaterro e compactagao das laterais das estruturas.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 0,39250 m?3 por unidade de servigo executado.
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h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0 m
Consiste na construgao de muros de alvenaria para separagao de agregados.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 102,00 m por unidade de servico executado.

i) rampa para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive
demolicéo

Consiste na construcdo da rampa de acesso do misturador, bem como a
demoligdo apos a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.

j) bacia de contencdo para tanque de emulsao de 30000 I, sem cobertura,
inclusive demolicbes

O servico consiste na confeccao de bacia de contencao para tanque de emulséo.
O consumo referencial adotado € de 2 un por unidade de servigo executado.
k) demoligdo mecéanica de concreto armado com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicdo das estruturas de concreto apés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q; +Q
onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qr representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 97 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 97 - Consumo de demolicdo mecénica de concreto armado - montagem e
desmontagem da usina de pré-misturado a frio com capacidade de 60 t/h

Consumo de concreto magro Consumo de concreto fck = 20 MPa Consumo

(m3/un) (m3/un) (m3/un)

1,50010 4,03600 5,53610
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l) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demolicdo dos muros de alvenaria apdés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expressao:
Q=Q,xexH
onde:

Q representa o consumo de demolicdo, em metros cubicos por unidade;

Qm representa o consumo de muro em alvenaria de blocos, em metros por
unidade;

e representa a espessura do muro, em metros;

H representa a altura do muro, em metros.

A tabela 98 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 98 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - montagem e desmontagem da usina de
pré-misturado a frio com capacidade de 60 t/h

Consumo de muro em
alvenaria
(m/un)

102,00 0,20 1,00 20,40000

Espessura do muro Consumo

(m) (m3un)

2.4.6.6 Operacgébes de transporte

N&o se aplica a este servigo.

2.4.6.7 Critérios de medicdo

A medicao do servigo de montagem e desmontagem da usina de PMF deve ser
realizada em unidades, em fungdo da quantidade efetivamente montada e

desmontada.

247 Montagem e desmontagem da usina misturadora de solos com
capacidade de 300 t/h

O servigo consiste na montagem de usina misturadora de solos, incluindo a
construcdo das estruturas de concreto, da rampa para acesso ao misturador e
dos muros de alvenaria para depodsito dos agregados, bem como a
desmontagem e demoligdo das estruturas associadas apds a conclusao das
atividades.

2.4.7.1 Dispositivos legais e técnico-normativos

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:
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= ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
» NR 18/2022: Seguranca e saude no trabalho na industria da construgéo;

= DNIT PRO 070/2006: Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento.

2.4.7.2 Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepg¢édo da composigao de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= escavacao manual do solo para constru¢do das bases de concreto;
= confecgdo de concreto magro em betoneira;

» |langamento do concreto magro por meio de gerica,;

= execugao do lastro em concreto magro;

= posicionamento das féormas;

= colocacio da armacéo e chumbadores nas férmas;

= confecgao de concreto em betoneira;

= langamento do concreto nas férmas;

= remocao das férmas;

= reaterro e compactagao do solo nas laterais da estrutura;

= construgao de muro de alvenaria para separagao dos agregados;
= construgdo da rampa para acesso ao misturador de agregados;

= posicionamento e instalacdo da usina de solos por meio de caminh&o
carroceria com guindauto e auxilio da méao de obra;

= desmontagem da usina de solos apds a concluséo das atividades;
= demolicdo das estruturas apds a conclusao das atividades.

2.4.7.3 Producéo horaria e equipe mecanica

A producéo horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da mao de obra.
De forma acesséria a execucdo da atividade é empregado o seguinte
equipamento:

= caminhdo carroceria com guindauto.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 0,09095 un/h.

Ao passo que a utilizacdo do equipamento ocorre de forma parcial durante a
execugao das atividades, é imputada a utilizacdo operativa integral com
quantidade fracionadas.
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2.4.7.4 Mao de obra

S&o empregados no desenvolvimento do servigo os seguintes profissionais:

1 montador para orientar as etapas de montagem e desmontagem da
usina;

1 ajudante especializado para montagem e desmontagem da usina;

2 ajudantes para auxiliar no posicionamento e remogao dos elementos
que compdem a usina;

0,04547 horas de eletricista para atuar nas instalacdes elétricas durante
a montagem e desmontagem da usina.

2.4.7.5 Materiais e atividades auxiliares

Os parametros referenciais adotados foram estabelecidos por meio dos projetos-
tipo das instalagdes, constantes do Volume 07 - Canteiro de Obras do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes.

a) escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

Consiste na escavagado manual em material de 12 categoria para constru¢ao das
sapatas de concreto.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 6,54700 m? por unidade de servigo executado.

b) concreto magro - confeccado em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual de concreto magro
para constru¢gdo da camada de regularizagao.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 1,82700 m?3 por unidade de servigo executado.

c) férmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada

Consiste na confeccgao e instalagao das formas de compensado resinado para a
execucdo das sapatas de concreto, bem como a posterior retirada apds
consolidagao da estrutura.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 21,36000 m? por unidade de servigo executado.

d) armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo

Consiste no preparo e colocagado das barras de aco CA-50 nas férmas para
execucao da estrutura.
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O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 222,71187 kg por unidade de servi¢go executado.

e) chumbador tipo espera em ago CA-25 para fixagdo de estrutura metalica em
concreto - fornecimento e instalagao

Consiste na instalagdo dos chumbadores para ancoragem da usina.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 91,31083 kg por unidade de servigo executado.

f) concreto fck = 20 MPa - confec¢gao em betoneira e langamento manual

Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para as sapatas da usina.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 4,08400 m? por unidade de servigo executado.

g) reaterro e compactagao com soquete vibratorio
Consiste no reaterro e compactagao das laterais das estruturas.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 1,29600 m? por unidade de servigo executado.

h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0m
Consiste na constru¢cao de muros de alvenaria para depdsito de agregados.

O consumo foi obtido por meio de modelagem computacional, cujo valor
referencial corresponde a 194,00 m por unidade de servico executado.

i) rampa para acesso do misturador de agregados para usina de solos -
inclusive demoligao

Consiste na construcdo da rampa de acesso do misturador, bem como a
demolicdo apds a conclusao das atividades.

O consumo referencial adotado € de 1 un por unidade de servigo executado.
j) demolicdo mecanica de concreto armado com escavadeira hidraulica

Consiste na demolicdo das estruturas de concreto apés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:

Q=Q,+Q
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onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qc representa o consumo de concreto magro, em metros cubicos por unidade;
Qrf representa o consumo de concreto fck = 20 MPa, em metros cubicos por
unidade.

A tabela 99 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 99 - Consumo de demoligao mecéanica de concreto armado - montagem e
desmontagem da usina misturadora de solos com capacidade de 300 t/h

Consumo de concreto magro Consumo de concreto fck = 20 MPa Consumo

(m3/un) (m3/un) (m3/un)

1,82700 4,08400 5,91100

k) demoligdo mecanica de alvenaria com carregadeira de pneus

Consiste na demolicdo dos muros de alvenaria apdés a desmontagem da
instalacao.

O consumo é definido por meio da aplicagao da seguinte expresséao:
Q=Q,xexH
onde:

Q representa o consumo de demoli¢do, em metros cubicos por unidade;

Qm representa o consumo de muro em alvenaria de blocos, em metros por
unidade;

e representa a espessura do muro, em metros;

H representa a altura do muro, em metros.

A tabela 100 apresenta os parametros referenciais adotados e o respectivo
consumo da atividade.

Tabela 100 - Consumo de demoli¢ao de alvenaria - montagem e desmontagem da usina
misturadora de solos com capacidade de 300 t/h

Consumo de muro em
alvenaria
(m/un)

194,00 0,20 1,00 38,80000

Espessura do muro Consumo

(m) (m3/un)

2.4.7.6 Operacbes de transporte
N&o se aplica a este servigo.
2.4.7.7 Critérios de medicao

A medigao do servigo de montagem e desmontagem da usina misturadora de
solos deve ser realizada em unidades, em fungao da quantidade efetivamente
montada e desmontada.

DNIT



Caderno técnico do SICRO - Instalagées Industriais

APENDICE A - RELAGAO DAS COMPOSIGOES DE CUSTOS POR
SUBGRUPO - INSTALAGOES INDUTRIAIS

A tabela 101 apresenta as composigdes de custos do grupo de servigos de
instalagdes industriais, relacionando o cédigo SICRO ao respectivo subgrupo.

Tabela 101 - Relagdao das composi¢coes de custos por subgrupo - instalagées industriais

Codigo
Subgrupo SICRO
2.1.1 Alvenaria de blocos de concreto 0909620 e 0909621
2:1 2 Chapls_co com argamassa de cimento e areia 0903788
1:3 - aplicagdo manual
2.1.3 Embogo com argamassa de cimento, cal
hidratada e areia 1:2:8 com espessura de 2 cm - 0903789
aplicagdo manual
2.1'.4 S(::Iador acrilico - camada de fundo com 0903860
aplicagdo manual
2.1.5 Tinta latex - duas camadas com aplicagéo 0903818
manual
2.1.6 Canaleta perfil cartola 50 x 70 x 3 mm - aba 0919113
20 mm
2.1.7 Cobertura em chapas_ ;lnc?das com 0919247
espessura de 0,43 mm - utilizacdo 2 vezes
2.1.8 Fornecimento e instalagdo de extintor de 0919250
espuma 10|
2.2.1 Bacia de contengéo para tanque de emulséo
de 30.000 | - inclusive demolicdes 0903802
222 [_)eﬂposﬂo de 6leo para oficina - inclusive 0919016
demolicao
223 quye de.contenga.o para usina de asfalto a 0919078
quente - inclusive demoli¢do
2.2.4 Lastro de brita - espalhamento mecéanico 0903845
2.2.5 Muro em alvenaria de blocos de concreto 0903848

com espessurade 0,20mh=1,0m

2.2.6 Posto de combustivel - com reaproveitamento

de 2 vezes do tanque/bomba/cobertura - inclusive | 0919002
demoligéo
2.2.7 Rampa de lavagem - inclusive demoli¢do 0919210

2.2.8 Rampa para acesso do misturador de
agregados

0909612, 0909613, 0909614, 0909616, 0909617 e
0909615

2.2.9 Sistema separador agua e 6leo - inclusive
demoligéo

0919101

2.3.1 Instalagao de centrais e usinas

0903807, 0903806, 0903804, 0903805, 0903810,

0903809 e 0903808
2.4.1 Montagem e desmontagem da central de 0919011
concreto com capacidade de 30 m*/h
2.4.2 Montagem e desmontagem da central de 0919246
concreto com capacidade de 40 m3¥h
2.4.3 Montagem e desmontagem da central de 0919009

britagem com capacidade de 80 m¥h
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Tabela 101 - Relagdao das composi¢coes de custos por subgrupo - instalagées industriais

(2/2)
Caédigo

Subgrupo SICRO
2.4.4 Montagem e desmontagem da central de 0919007
concreto com capacidade de 150 m®h
2.4.5 Montagem e desmontagem da usina de 0919013
asfalto a quente com capacidade de 120 t/h
2.4.6 Montagem e desmontagem da usina de pré- 0919008
misturado a frio com capacidade de 60 t/h
2.4.7 Montagem e desmontagem da usina 0919012
misturadora de solos com capacidade de 300 t/h
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	f) reaterro e compactação com soquete vibratório
	g) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica

	2.2.2.6 Operações de transporte
	2.2.2.7 Critérios de medição

	2.2.3 Dique de contenção para usina de asfalto a quente - inclusive demolição
	2.2.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.2.3.2 Metodologia executiva
	2.2.3.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.2.3.4 Mão de obra
	2.2.3.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	d) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm
	e) revestimento
	f) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus
	g) demolição mecânica de concreto simples com escavadeira hidráulica

	2.2.3.6 Operações de transporte
	2.2.3.7 Critérios de medição

	2.2.4 Lastro de brita - espalhamento mecânico
	2.2.4.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.2.4.2 Metodologia executiva
	2.2.4.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.2.4.4 Mão de obra
	2.2.4.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) brita 2

	2.2.4.6 Operações de transporte
	2.2.4.7 Critérios de medição

	2.2.5 Muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h = 1,0 m
	2.2.5.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.2.5.2 Metodologia executiva
	2.2.5.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.2.5.4 Mão de obra
	2.2.5.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	d) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm

	2.2.5.6 Operações de transporte
	2.2.5.7 Critérios de medição

	2.2.6 Posto de combustível - com reaproveitamento de 2 vezes do tanque/bomba/cobertura - inclusive demolição
	2.2.6.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.2.6.2 Metodologia executiva
	2.2.6.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.2.6.4 Mão de obra
	2.2.6.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) bomba de combustível para posto de abastecimento
	b) tanque de combustível aéreo horizontal de 5.000 l com escada para visita
	c) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	d) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	e) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	f) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm
	g) estrutura em perfil de aço ASTM A36 - corte, solda e montagem - fornecimento e instalação
	h) cobertura em chapas zincadas com espessura de 0,43 mm - utilização 2 vezes
	i) revestimento
	j) canaleta perfil cartola 50 x 70 x 3 mm - aba 20 mm
	k) fornecimento e instalação de extintor de espuma 10 l
	l) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus
	m) demolição mecânica de concreto simples com escavadeira hidráulica
	n) reaterro e compactação com soquete vibratório

	2.2.6.6 Operações de transporte
	2.2.6.7 Critérios de medição

	2.2.7 Rampa de lavagem - inclusive demolição
	2.2.7.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.2.7.2 Metodologia executiva
	2.2.7.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.2.7.4 Mão de obra
	2.2.7.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m, reaterro e compactação com soquete vibratório
	b) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	c) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	d) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm
	e) concreto magro e demolição mecânica de concreto simples com escavadeira hidráulica
	f) concreto fck = 20 MPa e demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica
	g) compactação manual com soquete vibratório
	h) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus

	2.2.7.6 Operações de transporte
	2.2.7.7 Critérios de medição

	2.2.8 Rampa para acesso do misturador de agregados
	2.2.8.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.2.8.2 Metodologia executiva
	2.2.8.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.2.8.4 Mão de obra
	2.2.8.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	e) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	f) reaterro e compactação com soquete vibratório
	g) alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm com argamassa traço 1:0,5:3,5
	h) compactação manual com soquete vibratório
	i) compactação de aterros 100% do Proctor normal
	j) escavação e carga de material de jazida com escavadeira hidráulica de 1,56 m³
	k) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus
	l) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica

	2.2.8.6 Operações de transporte
	2.2.8.7 Critérios de medição

	2.2.9 Sistema separador água e óleo - inclusive demolição
	2.2.9.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.2.9.2 Metodologia executiva
	2.2.9.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.2.9.4 Mão de obra
	2.2.9.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	e) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	f) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica
	g) reaterro e compactação com soquete vibratório

	2.2.9.6 Operações de transporte
	2.2.9.7 Critérios de medição


	2.3 Instalação de centrais e usinas
	2.3.1 Instalação de centrais e usinas
	2.3.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.3.1.2 Metodologia executiva
	2.3.1.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.3.1.4 Mão de obra
	2.3.1.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) limpeza mecanizada da camada vegetal e regularização do subleito
	b) expurgo de jazida
	c) reforço do subleito com material de jazida
	d) lastro de brita - espalhamento mecânico
	e) cerca com 4 fios de arame farpado e mourão de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50 m
	f) montagem e desmontagem da central ou usina

	2.3.1.6 Operações de transporte
	2.3.1.7 Critérios de medição


	2.4 Montagem e desmontagem de instalações industriais
	2.4.1 Montagem e desmontagem da central de concreto com capacidade de 30 m³/h
	2.4.1.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.4.1.2 Metodologia executiva
	2.4.1.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.4.1.4 Mão de obra
	2.4.1.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	e) chumbador tipo espera em aço CA-25 para fixação de estrutura metálica em concreto - fornecimento e instalação
	f) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	g) reaterro e compactação com soquete vibratório
	h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h = 1,0m
	i) rampa para acesso do misturador de agregados para centrais de 30 m³ e 40 m³ - inclusive demolição
	j) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica
	k) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus

	2.4.1.6 Operações de transporte
	2.4.1.7 Critérios de medição

	2.4.2 Montagem e desmontagem da central de concreto com capacidade de 40 m³/h
	2.4.2.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.4.2.2 Metodologia executiva
	2.4.2.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.4.2.4 Mão de obra
	2.4.2.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	e) chumbador tipo espera em aço CA-25 para fixação de estrutura metálica em concreto - fornecimento e instalação
	f) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	g) reaterro e compactação com soquete vibratório
	h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0m
	i) rampa para acesso do misturador de agregados para centrais de 30 m³ e 40 m³ - inclusive demolição
	j) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica
	k) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus

	2.4.2.6 Operações de transporte
	2.4.2.7 Critérios de medição

	2.4.3 Montagem e desmontagem da central de britagem com capacidade de 80 m³/h
	2.4.3.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.4.3.2 Metodologia executiva
	2.4.3.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.4.3.4 Mão de obra
	2.4.3.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	e) chumbador tipo espera em aço CA-25 para fixação de estrutura metálica em concreto - fornecimento e instalação
	f) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	g) reaterro e compactação com soquete vibratório
	h) rampa para acesso do misturador de agregados para central de britagem - inclusive demolição
	i) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica

	2.4.3.6 Operações de transporte
	2.4.3.7 Critérios de medição

	2.4.4 Montagem e desmontagem da central de concreto com capacidade de 150 m³/h
	2.4.4.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.4.4.2 Metodologia executiva
	2.4.4.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.4.4.4 Mão de obra
	2.4.4.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	e) chumbador tipo espera em aço CA-25 para fixação de estrutura metálica em concreto - fornecimento e instalação
	f) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	g) reaterro e compactação com soquete vibratório
	h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0 m
	i) rampa para acesso do misturador de agregados para central de 150 m³ - inclusive demolição
	j) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica
	k) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus

	2.4.4.6 Operações de transporte
	2.4.4.7 Critérios de medição

	2.4.5 Montagem e desmontagem da usina de asfalto a quente com capacidade de 120 t/h
	2.4.5.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.4.5.2 Metodologia executiva
	2.4.5.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.4.5.4 Mão de obra
	2.4.5.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	e) chumbador de expansão controlada por torque para concreto D = 16 mm - fornecimento e instalação
	f) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	g) reaterro e compactação com soquete vibratório
	h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h = 1,0m
	i) rampa para acesso do misturador de agregados para usina de asfalto a quente - inclusive demolição
	j) dique de contenção para usina de asfalto a quente - inclusive demolição
	k) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica
	l) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus

	2.4.5.6 Operações de transporte
	2.4.5.7 Critérios de medição

	2.4.6 Montagem e desmontagem da usina de pré-misturado a frio com capacidade de 60 t/h
	2.4.6.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.4.6.2 Metodologia executiva
	2.4.6.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.4.6.4 Mão de obra
	2.4.6.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	e) chumbador tipo espera em aço CA-25 para fixação de estrutura metálica em concreto - fornecimento e instalação
	f) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	g) reaterro e compactação com soquete vibratório
	h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0 m
	i) rampa para acesso do misturador de agregados para PMF - inclusive demolição
	j) bacia de contenção para tanque de emulsão de 30000 l, sem cobertura, inclusive demolições
	k) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica
	l) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus

	2.4.6.6 Operações de transporte
	2.4.6.7 Critérios de medição

	2.4.7 Montagem e desmontagem da usina misturadora de solos com capacidade de 300 t/h
	2.4.7.1 Dispositivos legais e técnico-normativos
	2.4.7.2 Metodologia executiva
	2.4.7.3 Produção horária e equipe mecânica
	2.4.7.4 Mão de obra
	2.4.7.5 Materiais e atividades auxiliares
	a) escavação manual em material de 1ª categoria na profundidade de 1 a 2 m
	b) concreto magro - confecção em betoneira e lançamento manual
	c) fôrmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilização de 3 vezes - confecção, instalação e retirada
	d) armação em aço CA-50 - fornecimento, preparo e colocação
	e) chumbador tipo espera em aço CA-25 para fixação de estrutura metálica em concreto - fornecimento e instalação
	f) concreto fck = 20 MPa - confecção em betoneira e lançamento manual
	g) reaterro e compactação com soquete vibratório
	h) muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m h=1,0m
	i) rampa para acesso do misturador de agregados para usina de solos - inclusive demolição
	j) demolição mecânica de concreto armado com escavadeira hidráulica
	k) demolição mecânica de alvenaria com carregadeira de pneus
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