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Inovações

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

Interferência do 
volume de tráfego 
na produção dos 

serviços

Interferência do 
volume de tráfego 
na produção dos 

serviços

Sicro 2Sicro 2 Fatores de 
eficiência

Fatores de 
eficiência

Diferenciação entre 
os serviços de 

construção, 
restauração e 
conservação.

Diferenciação entre 
os serviços de 

construção, 
restauração e 
conservação.

SICROSICRO FITFIT

Aplicado quando há 
a necessidade de 

interdição da pista e 
de medidas de 

segurança.

Aplicado quando há 
a necessidade de 

interdição da pista e 
de medidas de 

segurança.

Custo unitário de 
execução 

Custo unitário de 
execução 

Construção: fe = 0,83 (50 min/ 60 min)
Restauração: fe = 0,75 (45 min/ 60 min)
Conservação: fe = 0,67 (40 min/ 60 min)

Não incide sobre os materiais

Construção: fe = 0,83 
Restauração: fe = 0,83 
Conservação: fe = 0,75 
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Aplicação

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

FITFIT

Restauração rodoviáriaRestauração rodoviária

Construção de terceira faixa, 
melhoramentos e adequação de 

capacidade

Construção de terceira faixa, 
melhoramentos e adequação de 

capacidade

Duplicação de rodovia, quando a nova 
pista for contígua à pista original

Duplicação de rodovia, quando a nova 
pista for contígua à pista original

Conservação na pistaConservação na pista

Coordenação-Geral de Custos de
Infraestrutura de Transportes - CGCIT

GOVERNO 
FEDERAL



Aplicação

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

FIT – aplicado 
exclusivamente no 

transporte de insumos

FIT – aplicado 
exclusivamente no 

transporte de insumos

Implantação rodoviáriaImplantação rodoviária

Implantação ferroviáriaImplantação ferroviária

Obras aquaviáriasObras aquaviárias
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Metodologia

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

OrçamentistaOrçamentista

Definição dos 
serviços  

Levantamento de 
informações sobre o 

VMD dos trechos 
Sítio do DNIT  Acesso Rápido  PNCT

Cálculo do FIT  
Ponderação 

FIT de diferentes seções/extensão total do 
trecho

Extensão dos segmentos sob influência 
dos centros urbanos/extensão total do 

segmento 
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Plano Nacional de Contagem de Tráfego - PNCT

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

Onde encontrar 
o VMD?

Coordenação-Geral de Custos de
Infraestrutura de Transportes - CGCIT

GOVERNO 
FEDERAL



Plano Nacional de Contagem de Tráfego - PNCT

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT
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Plano Nacional de Contagem de Tráfego - PNCT

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT
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Plano Nacional de Contagem de Tráfego - PNCT

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT
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Plano Nacional de Contagem de Tráfego - PNCT

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT
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FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT
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Parâmetros

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

P
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VMD

VMD ≤ 2.000 FIT = 0,0 %

2.000 < VMD < 11.000 FIT = [(VMD-2.000)/600] %

VMD ≥ 11.000 FIT = 15,0 %

Proximidades 
dos centros 

urbanos
FIT = 5,0 %
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Modelo Matemático

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

Gráfico 01 - Modelo matemático para cálculo do FIT
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Aplicação da metodologia

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

Cidades: A, B, C, D e E
Travessias Urbanas: A (2 km), B (2 km), C (4 km), D (3 km), E (2 km)
Extensão total do trecho: 50 km
Extensão total de influência dos centros urbanos: 17 km

A B C ED10 km 20 km15 km 5 km

VMD=1.000 VMD=6.000 VMD=15.000 sem VMD

Exemplo:

VMD ≤ 2.000 
FIT = 0,00%

2.000 < VMD < 11.000
FIT = [(6.000-2.000)/600] 
FIT = 6,67%

VMD ≥ 11.000 
FIT = 15,00%

Sem VMD  
FIT = 0,00%

2 km
FIT = 5,00%

FIT=
0 x 10 + 6,67 x 15 + 15 x 20 + 0 x 5

10 + 15 + 20 + 5 +
5 x 2 + 5 x 6 + 5 x 4 + 5 x 3 + 5 x 2

10 + 15 + 20 + 5 = 9,70%

6 km
FIT = 5,00%

4 km
FIT = 5,00%

3 km
FIT = 5,00%

2 km
FIT = 5,00%

Parcela VMD segmentos Parcela VMD centro urbano
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Aplicação da metodologia

FATOR DE INTERFERÊNCIA DE TRÁFEGO - FIT

Exemplo:
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FIT = R$ 2,9250 x 0,097 = R$ 0,2837/m³ 

Custo unitário 
de execução

FIT



FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC
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Definição

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

FICFIC

Influência 
da chuva
Influência 
da chuva

Produção 
dos 

serviços

Produção 
dos 

serviços
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Metodologia

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

FICFIC
Serviços elegíveis definidos pelo 

SICRO
Serviços elegíveis definidos pelo 

SICRO

Fator médio calculado por unidade 
da federação

Fator médio calculado por unidade 
da federação

Eventuais diferenças entre as 
mesorregiões não foram 

qualificadas e consideradas no 
modelo.
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Metodologia

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Fonte: Manual de Custos – Volume 1 – Metodologia e Conceitos
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Três estações pluviométricas da região, localizadas 
o mais próximo possível da obra.

Três estações pluviométricas da região, localizadas 
o mais próximo possível da obra.

Mantidas pela Agência Nacional de Águas – ANA, 
operadas por entidades diversas.

Mantidas pela Agência Nacional de Águas – ANA, 
operadas por entidades diversas.

Amostragem ininterrupta de no mínimo 10 anos.Amostragem ininterrupta de no mínimo 10 anos.

Modelo sugerido não adere?
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Incidência

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Incidência do FICIncidência do FIC

CCU principal

CCU auxiliar

CCU transporte

CCU principal

CCU auxiliar

CCU transporte

Custo unitário de 
execução

Custo unitário de 
execução
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Fatores

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

FIC = fa x fp x fe x ndFIC = fa x fp x fe x nd

“fa” = fator da natureza da 
atividade

“fa” = fator da natureza da 
atividade

“fp” = fator de 
permeabilidade do solo

“fp” = fator de 
permeabilidade do solo

“fe” = fator de escoamento 
superficial

“fe” = fator de escoamento 
superficial

“nd” = fator de intensidade 
das chuvas

“nd” = fator de intensidade 
das chuvas
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Fator da natureza da atividade

Fator da natureza da atividade “fa” 

Representa a influência da chuva em atividades conforme sua natureza.

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

fafa

0,250,25

0,500,50

1,001,00

1,501,50

Não desobriga a observância às especificações de serviço.
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Fator da natureza da atividade
FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

• Aterro com material de 3ª Categoria
• Brita produzida
• Desmatamento e destocamento
• Desmonte em rocha
• Desmatamento e destocamento
• Escavação em material de 3ª categoria
• Misturas asfálticas
• Rachão ou pedra de mão produzida
• Sub-base de concreto

• Base ou sub-base de brita graduada
• Base ou sub-base de macadame seco ou hidráulico
• Camada drenante
• Compactação de camada final de aterro de rocha
• Escavação em material de 2ª categoria
• Lastro de areia ou brita
• Pavimento de concreto
• Regularização do lastro do AMV

fa = 0,25

fa = 0,50

fa = 1,00 • Reciclagem de pavimentos
• Tapa-buraco e remendos
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Fator da natureza da atividade
FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

• Abertura e manutenção de caminhos de serviço
• Areia extraída
• Base ou sub-base (com mistura solo escória de aciaria, de solo areia, 

de solo brita, de solo estabilizado, de solo melhorado com cimento)
• Capina
• Compactação (de aterros em solo, de material de bota-fora)
• Escavação (de solos moles e saturados, em material de 1ª categoria)
• Espalhamento de material em bota-fora 
• Expurgo de jazida 
• Limpeza do terreno
• Reaterros
• Reforço do subleito
• Regularização (da faixa de domínio, de erosão, do subleito)
• Remoção e recomposição (da camada granular do pavimento, do 

revestimento primário)
• Roçada
• Transporte em leito natural e revestimento primário

fa = 1,50
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Fatores

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

FIC = fa x fp x fe x nd

“fa” = fator da natureza da 
atividade

“fp” = fator de 
permeabilidade do solo

“fe” = fator de escoamento 
superficial

“nd” = fator de intensidade 
das chuvas
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Fator de permeabilidade do solo

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Fator de permeabilidade do solo “fp”

Definido em função da percolação da água através dos poros dos solos.

Classificação 
dos Solos

Fator de 
Permeabilidade

Areia 0,50

Areia Siltosa 0,65

Areia Argilosa 0,75

Argila Arenosa 0,75

Argila Siltosa 0,85

Argila 1,00

Informação 
inexistente
Fp = 0,75
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Fatores

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

FIC = fa x fp x fe x nd

“fa” = fator da natureza da 
atividade

“fp” = fator de 
permeabilidade do solo

“fe” = fator de escoamento 
superficial

“nd” = fator de intensidade 
das chuvas
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Fator de escoamento superficial

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Fator de escoamento superficial “fe”

Definido em função da declividade transversal do terreno.

Declividade 
Transversal 

(%)

Fator de 
Escoamento 
Superficial

D ≤ 1 1,00

1 < D < 5 0,90

D ≥ 5 0,80

Informação 
inexistente
Fe = 0,95
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Fatores

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

FIC = fa x fp x fe x nd

“fa” = fator da natureza da 
atividade

“fp” = fator de 
permeabilidade do solo

“fe” = fator de escoamento 
superficial

“nd” = fator de intensidade 
das chuvas
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Fator de intensidade de chuvas

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Fator de intensidade de chuvas “nd”

Definido por unidade da federação, em função das
chuvas (Postos ANA) de acordo com o percentual
médio de dias efetivamente paralisados.

Tabela 50 – Fatores de intensidade de chuvas médios

Região Unidade da Federação nd

Norte

Acre 0,03145

Amapá 0,06041

Amazonas 0,05334

Pará 0,04583

Rondônia 0,04562

Roraima 0,03690

Tocantins 0,03124

Centro-Oeste

Distrito Federal 0,02255

Goiás 0,02576

Mato Grosso 0,03317

Mato Grosso do Sul 0,02682

Sul

Paraná 0,03459

Rio Grande do Sul 0,02961

Santa Catarina 0,03482

Sudeste

Espírito Santo 0,02475

Minas Gerais 0,02140

Rio de Janeiro 0,02580

São Paulo 0,02656

Nordeste

Alagoas 0,01306

Bahia 0,01434

Ceará 0,01382

Maranhão 0,02748

Paraíba 0,01639

Pernambuco 0,01647

Piauí 0,01796

Rio Grande do Norte 0,01143

Sergipe 0,02122

Se xi ≤ 5 nd = 0

Se 5 < xi < 20 nd = 
xi
15 

− 0,333

Se xi ≥ 20 nd = 1

Onde:
nd é a média da soma das parcelas dos dias efetivamente paralisados no mês;
xi representa a intensidade da chuva em 8 horas do dia (chuva diária / 3), em mm.
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Fator de intensidade de chuvas

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Gráfico 02 - Modelo matemático para cálculo do FIC (nd)

Variação do fator de intensidade de chuva em função da pluviometria 
registrada no período equivalente a 8 horas.  

Se xi ≤ 5  nd = 0 Se 5 < xi < 20  Se xi ≥ 20  nd = 1nd = 
xi
15 − 𝟎, 𝟑𝟑𝟑
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Fator de intensidade de chuvas

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Dia Intensidade da Chuva (mm/dia) Dias Paralisados

1 0

2 0,3

3 0

4 0,9

5 30,6 0,34667

6 2 Domingo

7 0

8 7,9

9 12,9

10 9,7

11 54,2 0,87111

12 12,1

13 30 Domingo

14 16,1 0,02444

15 9,9

16 15,1 0,00222

17 0

18 0

19 2,8

20 12,6 Domingo

21 5

22 0

23 8,1

24 7,7

25 0

26 11,1

27 0 Domingo

28 26,5 0,25556

29 0

30 35,2 0,44889

31 8,3

Soma 1,94889

Fator de Intensidade das Chuvas (nd) 0,06287

Posto pluviométrico - Fazenda Itaubá, no município 
de Tabaporã - MT, Janeiro/2013. 

Intensidade da chuva no dia 5 = 30,6 mm

xi = 30,6 / 3 = 10,2 mm

Se 5 ≤ xi ≤ 20  nd = 
xi
15 − 0,333

nd = 
10,2 

15 − 0,333 = 0,34667

5 30,6 0,34667

Dia
Intensidade da Chuva

(mm/dia)
Dias 

Paralisados

nd = 1,94889 / 31 dias
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Cálculo dos dias paralisados em função do registro 
do posto pluviométrico 

Soma 1,94889
Fator de Intensidade das Chuvas (nd) 0,06287



Aplicação da Metodologia

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Exemplos de aplicação 
da metodologia 
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Aplicação da Metodologia

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

“fa” = 1,50  Tabela 45 - Natureza da atividade

“fp” = 0,75 (informação inexistente)  Tabela 46 - Permeabilidade do solo

“fe” = 0,95 (informação inexistente)  Tabela 47 - Escoamento superficial

“nd” = 0,02580  Tabela 50 - intensidade de chuva média para o estado do Rio de Janeiro

FIC = 1,50 x 0,75 x 0,95 x 0,02580 = 0,02757 x R$ 2,9250 = R$ 0,0806/m³

Exemplo 1 
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Aplicação da Metodologia

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Exemplo 2 – aplicação com composição auxiliar 

Coordenação-Geral de Custos de
Infraestrutura de Transportes - CGCIT

GOVERNO 
FEDERAL



Aplicação da Metodologia

FATOR DE INFLUÊNCIA DE CHUVAS - FIC

Composição principal = R$ 0,1424/m³
FIC total = R$ 0,1686/m³

Exemplo 2 – aplicação com composição auxiliar 
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Composição auxiliar = R$ 0,0248/m³ x 1,05626 = R$ 0,0262
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