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APRESENTACAO

O Nducleo BIM do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (NUBIM-DNIT),
visando a continua atualizacdo dos processos de elaboracdo de projetos com a adog¢ao da
Modelagem da Informacao da Construcdo (BIM) na autarquia, apresenta a versao 01/2024 do
Caderno de Requisitos Técnicos BIM (CRTBIM) do DNIT.

A presente revisdo amplia a abordagem anterior, que previa os requisitos técnicos voltados
para Obra de Arte Especial (OAE) do Programa de Manutenc¢do e Reabilitacdo de Estruturas
(PROARTE), para inclusao de requisitos técnicos BIM para contratacdes de projetos de infraes-
trutura rodoviaria, ferroviaria, aquaviaria e casos especiais de edifica¢gdes. A revisdo inclui tam-
bém os principios da série de normas ISO 19650 e as recomendacdes da Nova Lei de Licitacdes
14.133/2021.

O Nucleo BIM do DNIT valoriza a recepc¢do de quaisquer comentarios, observacdes, suges-
tdes e criticas que possam contribuir para a melhoria continua do documento no email:
bim@dnit.gov.br.
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1. INTRODUCAO AO CRTBIM DNIT

1.1. O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) € uma autarquia fede-
ral vinculada ao Ministério dos Transportes, criada pela Lei n°® 10.233, de 5 de junho de 2001. A
legislacdo reestruturou o sistema de transportes rodoviario, aquaviario e ferroviario do Brasil,
extinguindo o antigo Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER). A sede do DNIT
é em Brasilia, no Distrito Federal. Atualmente, possui 26 unidades administrativas nos estados
- as Superintendéncias Regionais e 8 Administra¢des Hidroviarias.

1.2. A missdo, visdo e valores da autarquia conforme o Mapa Estratégico 2023-2026 foram
apresentadas a seguir:

1.2.1. O DNIT tem como missao implementar a politica de infraestrutura de transportes ter-
restres e aquaviarios, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do pais.

1.2.2. A autarquia tem por visdo ser reconhecida pela gestao de uma infraestrutura de trans-
portes com padrdes de exceléncia na América Latina.

1.2.3. Valores: respeito a vida, compromisso com a integridade, exceléncia técnica e quali-
dade nas entregas a sociedade, responsabilidade socioambiental, comprometimento com o
desenvolvimento econémico, social e regional.

1.3. O modelo de governanca do DNIT, assim como, os indicadores estratégicos, o moni-
toramento de empreendimentos, as a¢des orcamentarias, as campanhas e outras iniciativas
podem ser consultadas diretamente no site oficial: https:/www.gov.br/dnit/pt-br.

1.4. A partir da contextualizacao do DNIT no ambito da administracao publica federal, apre-
senta-se o Caderno de Requisitos Técnicos BIM - CRTBIM atinentes a execuc¢ao do Building Infor-
mation Modeling - BIM no DNIT, conforme as estratégias estabelecidas na autarquia.

1.5. O CRTBIM traz um conjunto de boas praticas para aplicacdo nos Termos de Referéncia,
meio do qual instrumentaliza e indica a utilizacdo do BIM em contratac¢des. O intuito é garantir
a qualidade e a consisténcia das informacdes dos empreendimentos, com foco na interopera-
bilidade e o aumento de produtividade de processos.

1.6. O BIM E O CICLO DE VIDA

1.6.1. O BIM viabiliza a gestdo inteligente de informacdes de um empreendimento ao longo
de todo o seu ciclo de vida. Um dos principais resultados desse processo € o Modelo de Infor-
macdes de Constru¢ao, que representa digitalmente cada aspecto do empreendimento.

1.6.2. Esse modelo baseia-se em informa¢des reunidas de forma colaborativa e atualizadas
nas principais etapas de um projeto. A criacdo de um modelo digital de informacdes permite
gue aqueles que interagem com a constru¢do otimizem suas acdes, resultando em um maior
valor para o ativo.

1.6.3. Segundo a definicdo dada pelo Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, que estabelece
a utilizacao do BIM, na execucdo direta ou indireta de obras e servi¢os de engenharia, realizada
pelos 6rgaos e pelas entidades da Administra¢do Publica Federal, no ambito da Estratégia Na-
cional de Disseminac¢do do BIM - Estratégia BIM BR, instituida pelo Decreto n° 11.888, de 22 de
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janeiro de 2024, conceitua-se BIM, in ipsis litteris:

(art. 1°) Pardgrafo unico. Para fins do disposto neste Decreto, considera-se BIM ou
Modelagem da Informagéo da Construgéo o conjunto integrado de processos e tecno-
logias que permite criar, utilizar, atualizar e compartilhar, colaborativamente, mode-
los digitais de uma construcdo, de forma a servir potencialmente a todos os partici-

pantes do empreendimento durante o ciclo de vida da construcgéo.

1.6.4. Conforme preleciona a Royal Institution of Chartered Surveyors - RICS (2017), o BIM deve
ser entendido como uma metodologia aplicada a forma de se trabalhar, devendo ser combina-
da com o alinhamento de recursos (pessoas), processos e a estrutura organizacional das insti-
tuices. Associado a isso, pode-se afirmar genericamente que os modelos BIM sdo construg¢des
virtuais, tridimensionais, parametrizadas, por exemplo, com dados de materiais, revestimen-
tos e demais atributos que permitem a obtenc¢ado de informacdes precisas e integradas.

1.6.5. Além disso, o BIM, sob a dGtica dos projetistas ou gestores, deve ser entendido como
um novo paradigma, que busca melhorar a forma de trabalho dos denominados atores da in-
dustria (Arquitetura, Engenharia e Construcdo e Operagao - AECO), passando de processos e
praticas pouco eficientes, que empregam desenhos e documentacdo estatica (bidimensional),
a processos e praticas mais eficazes, passando a utilizar modelos tridimensionais com dados
que ajudam a melhorar a qualidade do projeto e do uso do ativo ao longo das diversas etapas
de seu ciclo de vida.

1.6.6. Contudo, a medida que o volume de informagdes, aplicacbes e agentes envolvidos no
desenvolvimento de projetos em BIM aumentam, se faz necessaria a disponibilizacdo de dire-
trizes claras e objetivas, que orientem todos os envolvidos no processo de gestdo de informa-
¢Oes, bem como na forma de execucao dos trabalhos.

1.6.7. No ambito da administracao publica, o fluxo de trabalho BIM reflete na maior qualida-
de dos projetos, com a possibilidade de redu¢do de tempo de analise e na escolha da melhor
solucdo técnico-econémica-ambiental. Outros beneficios podem ser observados na gestdo
das contratacBes a medida que as informacdes podem ser padronizadas e melhor rastreaveis.
Além da possibilidade de gerar um banco de dados que pode ser empregado nas demais eta-
pas do ciclo de vida do ativo: constru¢ao, manutencgao e operacao.

1.7. BASE LEGAL E NORMATIVA

1.7.1. O Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, determinou a¢bes a serem cumpridas por
determinados 6rgaos e entidades federais para adog¢do do BIM a partir de janeiro de 2021. No
caso do DNIT, coube a obrigacao de iniciar a implementac¢do da referida metodologia para os
casos de reforco e reabilitacdo estrutural de OAEs, cujas intervencdes estdo internamente dis-
ciplinadas na autarquia pelo Programa de Manutencdo e Reabilitacdo de Estruturas - PROARTE.

1.7.2. Ademais, a Nova Lei de Licitacdes 14.133, de 1 de abril de 2021, estabelece normas ge-
rais para licitacdes e contratacdes por parte da administracdo publica. Na referida lei, sugere-
-se, no Artigo 19, Inciso V, Paragrafo 3°, a ado¢ao do BIM ou tecnologias e processos integrados
similares ou mais avan¢ados que venha a substitui-lo, no caso das licitacdes de obras e servicos
de engenharia e arquitetura.

1.7.3. Como referéncia internacional na gestao da informacdo com o uso do BIM, sera adota-
da a série de Normas ISO 19650, que esta em processo de traducdao no Brasil. As Partes 1 e 2 ja
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foram publicadas em portugués respectivamente como ABNT NBR ISO 19650-1: 2022 e ABNT
NBR ISO 19650-2: 2022. Os trabalhos estdao sendo conduzidos pela Comissao de Estudo Espe-
cial (CEE) de Modelagem de Informacao da Construcao da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) - ABNT/CEE-134.

1.7.4. A aplicacao da série de normas ISO 19650 é direcionada aos envolvidos nas fases de
contratagao, execucao de projetos, constru¢ao e/ou comissionamento, além de todos os de-
mais envolvidos nas atividades de gerenciamento das etapas contidas no ciclo de vida do em-
preendimento.

1.7.5. Na ABNT NBR ISO 19650-1:2022 sao definidos os conceitos e os principios para a estru-
tura do gerenciamento de informacgdes ao longo do ciclo de vida de um ativo. A norma pode
ser aplicavel para empreendimentos de qualquer escala e complexidade, incluindo a troca, o
arquivamento e o versionamento em fluxos de trabalho BIM.

1.7.6. AABNT NBR ISO 19650-2:2022, por sua vez, trata da fase de entrega de ativos com a de-
finicdo dos requisitos para gestdo da informacado, incluindo as trocas de informacdo, atividades
e agentes envolvidos. A norma traz detalhes do processo de gestdo da informacdo ao longo
do ciclo de vida, desde o levantamento de necessidades, a abertura da licitagcdo, contratacado,
entregas e encerramento do empreendimento.

1.8. O presente documento introduz o efetivo uso da metodologia BIM nos processos de
contratacao de projetos pelo DNIT. As primeiras contratacdes com essas novas especificacdes
foram categorizadas como projetos piloto. Oportunidade para que a autarquia aplicasse a ex-
periéncia adquirida com 0os mesmos no aprimoramento de seus processos internos e nas sub-
sequentes contratacdes de projetos de engenharia em BIM.

1.9. Deve-se entender que o objetivo do referido documento ndo € exaurir os assuntos relati-
vos a metodologia BIM, uma vez que tal busca se torna inviavel perante a atualiza¢do constante
de normativos e o dinamismo das solucfes tecnoldgicas associadas ao desenvolvimento de
projetos de engenharia. Isso posto, a finalidade deste documento é orientar e definir critérios
minimos para o desenvolvimento de projetos de engenharia no contexto do DNIT, por meio da
utilizacao da metodologia e ferramentas BIM.

1.10. Cabe ponderar que as especificagdes constantes nesse documento ndo se limitam, ne-
cessariamente, as fases e aos usos BIM explicitados no Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020.
Fica sob a responsabilidade do Nucleo BIM do DNIT a proposi¢ao dos requisitos mais ade-
quados a fase de desenvolvimento da metodologia BIM no ambito da autarquia, o que pode
significar a antecipacdo de determinadas etapas ou até mesmo a especificacdo de requisitos
adicionais, desde que atendidas as exigéncias minimas do citado Decreto.

1.11. Por fim, importa registrar que esse documento trata das diretrizes basicas para elabo-
racao de projetos em BIM, constituindo apenas um dos documentos que subsidiam o Termo
de Referéncia do DNIT. Todas as demais especificacfes técnicas para elaboracao dos projetos
e para execucdo de obras, no caso de contratacdes integradas, estardo contidas em documen-
tacao propria.
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2. HISTORICO BIM NO DNIT

2.1. Para a analise do cenario de implementacdo do BIM no DNIT € necessaria a realizagao
de um breve histérico da metodologia no Brasil. Dessa forma, apresentou-se um breve relato
sobre esse cenario, mesclando as a¢des realizadas pelos varios atores envolvidos no setor.

2.2. O conceito do BIM foi apresentado em meados da década de 70, com forte contribuicao
do professor Charles M. Eastman, inicialmente com a nomenclatura de Building Description Sys-
tem - BDS ou Sistema de Descri¢ao da Construcado.

2.3. Os primeiros relatos formais brasileiros visando a implementac¢do e a normatizacao des-
ta metodologia remontam ao ano de 2009, por meio da instituicdo da comissao ABNT/CEE-134.
As primeiras disserta¢des defendidas sobre o tema ocorreram na Universidade Federal Flumi-
nense (UFF) em 1996. No ano de 2010, visando a disseminagdo do assunto no cenario nacional,
o Sindicato da Industria da Construcao Civil do Estado de Sdo Paulo (SINDUSCON-SP) realizou
o 1° Seminario Internacional em BIM. A partir de entdo, diversas iniciativas brasileiras surgiram
sobre a metodologia.

2.4. Nesse contexto, o DNIT, no ano de 2017, por meio do Edital n°® 307/17-00, cujo objeto
refere-se a Contrata¢do de Empresa de Consultoria para execug¢ao dos Servicos Especializados
de Apoio e Assessoramento Técnico a DIR/DNIT, no Planejamento e Gerenciamento da Exe-
cucao do PROARTE, previu a implantacdo, inclusive com o desenvolvimento de modelos 3D, e
gerenciamento da metodologia BIM para as estruturas objeto dos contratos de reabilitacao.

2.5. O Governo Federal, por sua vez, publicou o primeiro Decreto Federal sobre o assunto
no ano de 2018, por meio do qual ficou instituida a Estratégia BIM BR - Decreto Federal n°
9.377/2018, o qual foi revogado e substituido pelo Decreto Federal n°® 9.983/2019, posterior-
mente revogado pelo Decreto Federal n°® 11.888/2024. Esse passo referiu-se a um importante
posicionamento estratégico do Governo Federal perante a sociedade e a Administracao Pu-
blica Federal, no que tange ao compromisso de incorporar tecnologia em seus processos de
trabalho e a utiliza-la como ferramenta para melhoria da gestdo da informacdo, transparéncia
e eficiéncia na aplicacdo dos recursos publicos.

2.6. No ano de 2018, por meio da Portaria n° 4006 de 6 de agosto de 2018, foi criado o pri-
meiro Nucleo BIM DNIT, composto por servidores da autarquia de distintas coordenacdes e
diretorias. Posteriormente, pela Portaria n® 7177, de 21 de dezembro de 2023, os membros do
Nucleo BIM DNIT foram atualizados.

2.7. Ato continuo, no dia 2 de abril de 2020, foi publicado o Decreto n° 10.306, por meio do
qual foi estabelecida a utilizacdo do BIM na execucdo direta ou indireta de obras e servigos de
engenharia realizados pelos drgaos e pelas entidades da Administracdao Publica Federal, no
ambito da Estratégia BIM BR. Nesse decreto foram definidas metas com prazos, visando a im-
plementacdo do BIM de forma escalonada até o ano de 2028, sendo que, para o ano de 2021,
ja era prevista a utilizacdo da metodologia no desenvolvimento de projetos de arquitetura e en-
genharia, referentes as novas construcdes, amplia¢des ou reabilita¢cdes, quando consideradas
de grande relevancia para a disseminacdo do BIM. No caso especifico do DNIT, essa implemen-
tacdo foi realizada inicialmente nas obras de refor¢o e reabilitacdo estrutural de OAE.

2.8. Nesse sentido de implementacao, vale ressaltar que, ainda no ano de 2020, no docu-
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mento intitulado Diretrizes para o Exercicio 2020 do DNIT, aprovadas no dia 13 de janeiro
de 2020 pela Diretoria Colegiada, foi criado um tépico com as metas para a implementacao do
BIM nesta autarquia, devido ao seu carater estratégico. Essa mesma linha foi seguida para as
Diretrizes para o Exercicio de 2021.

2.9. O Nucleo BIM DNIT, assim, foi instituido pela Instru¢ao Normativa n° 22/2020, ou aquela
que vier a substitui-la, com o objetivo de promover permanente discussao e estudo sobre a
metodologia, visando sua implementacao e disseminacdo.

2.10. Ao longo do segundo semestre do ano de 2020, o novo Nucleo BIM DNIT, iniciou uma sé-
rie de agdes com o objetivo de atender as obrigacSes da primeira fase do Decreto n° 10.306, de
2 de abril de 2020, com destaque a celebracdo do Termo de Cooperag¢ao Técnica n° 00473/2020
(Sistema Eletrénico de Informacdes - SEI n° 5991854) entre o DNIT, a Secretaria de Infraestru-
tura e Logistica - SEIL e o Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parana -
DER/PR, como membro da CEE-134 da ABNT, cujo objetivo é criar uma normalizacdo referente
a ado¢ao e aplicagao do BIM.

2.11. Tratativas internas com a empresa contratada por meio do Edital n°® 307/17-00 para
transferéncia de conhecimento aos membros do Nucleo BIM DNIT e diversas agendas com ser-
vidores do DNIT e de outras institui¢cbes publicas foram realizadas com o objetivo de fomentar
as ac¢des voltadas a implementag¢ao do BIM na autarquia. O presente documento representa,
portanto, a agregacdo de esforcos de diferentes agentes envolvidos nas atividades desempe-
nhadas pelo Nucleo BIM DNIT.

2.12. O DNIT publicou, em 24 de maio de 2021, a Instru¢cdo Normativa 27 - DG que estabele-
ceu procedimentos a serem adotados para a priorizagao dos empreendimentos contemplados
no PROARTE, visando a implementac¢do do BIM no ambito do DNIT. Essa Instrucdo Normativa,
além de ter o intuito de apresentar uma metodologia de ranqueamento dos empreendimentos
a serem atendidos, também tem o cumprimento das determina¢des do supracitado Decreto n°
10.306, de 2 de abril de 2020, devendo ser destacado o artigo 10, que estabelece a necessidade
de se providenciar a publicacdo de ato administrativo contendo a definicao dos empreendi-
mentos, dos programas e das iniciativas de média e grande relevancia para a disseminac¢ao do
BIM.

2.13. Em 10 de novembro de 2022, o Nucleo BIM do DNIT publicou os templates BIM do Al-
bum de projetos-tipo de passarela de pedestres, de acordo com o Manual IPR-748, fruto dos
Acordos de Cooperagado Técnica (ACT) com as fabricantes Autodesk e Trimble. Além dos templa-
tes, foram incluidos também manuais de utilizacdo, instru¢des e capacitacdes para facilitar a
utilizagao.

2.14. Em 30 de agosto de 2023, o DNIT publicou um edital de Chamamento Publico para fir-
mar Acordos de Cooperacdo Técnica (ACT) com empresas que possuiam expertise em BIM. Os
ACTs promoveram a¢des conjuntas de fomento a implementacdao da metodologia BIM, com a
difusdo de cases das solu¢des propostas pelas empresas, disponibilizacao de biblioteca para
disseminacao do BIM e o melhor entendimento sobre as reais necessidades das entidades
publicas para os usos BIM.

2.15. Pelo Decreto Federal n° 11.888/2024 ficou instituido o Comité Gestor da Estratégia BIM
BR - CGBIM composto por representantes de diversos érgaos. O Ministério dos Transportes
é parte integrante, como um dos agentes responsaveis pela implementacdo do BIM na esfera
governamental.
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3. TERMOS E DEFINICOES

3.1. Para a devida compreensao das exigéncias BIM associadas ao presente documento,
foram detalhados a seguir termos e defini¢des conforme a interpretacao do DNIT. Cabe obser-
var, contudo, que os conceitos desse documento ndo sao exaustivos, competindo a contratada
a compreensdo ou o dominio de outros termos que eventualmente se demonstrem necessa-
rios ao longo da execuc¢ao do contrato para o regular cumprimento das obrigacfes afetas a
metodologia BIM.

3.2. ATIVO

3.2.1. Qualquer elemento que tenha relevancia para uma organizacao e que possa ser geren-
ciado ap6s a construcao. No contexto do DNIT, o ativo pode ser uma rodovia, uma ferrovia, um
porto ou uma OAE, por exemplo.

3.3. BUILDINGSMART

3.3.1. E a autoridade internacional na regulacido de padrées ndo-proprietérios. Os esforcos
da buildingSMART sao focados no adequado compartilhamento de informacdes ao longo do
ciclo de vida de um ativo entre todos os participantes, independente do software utilizado. A
buildingSMART incentiva o avanco do BIM e a implementacdo de padrfes internacionais por
meio de formatos abertos e neutros.

3.4. BIM COLLABORATION FORMAT - BCF (FORMATO DE COLABORACAO
BIM)

3.4.1. O BCF é um formato de colaboracao, baseado na linguagem Extensible Markup Language
(XML), utilizado para compartilhar informacdes entre plataformas, diretamente no modelo tri-
dimensional, otimizando a comunicac¢do no processo BIM. Trata-se de um padrdo, nao-proprie-
tario, proposto pela buildingSMART para permitir a comunicacdo eficiente entre os envolvidos
em um projeto.

3.5. BUILDING INFORMATION MODELING - BIM (MODELAGEM DA INFOR-
MACAO DA CONSTRUCAO)

3.5.1. O BIM é um conjunto de metodologias, tecnologias e processos para a gestao colabo-
rativa das informac6es de um ativo ao longo do ciclo de vida. O BIM possibilita a construcao de
modelos virtuais 3D e inteligentes, para integrar informacdes fisicas e funcionais, que auxiliam
na tomada de decisdes.

3.6. CICLO DE VIDA

3.6.1. Conjunto de etapas ou fases de um ativo, do planejamento a concepg¢ao, projeto, exe-
cucao, operacao e manutencao, até o fim do seu uso ou reforma.

3.7. CLASH DETECTION (DETECCAO DE CONFLITOS)

3.7.1. Compreende a atividade de identificacao de interferéncias fisicas ou funcionais entre
os diferentes elementos do modelo ou de modelos interdisciplinares. Faz parte do processo de
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revisao de projeto, que visa a detec¢ao, a comunicacdo e a resolucao de conflitos, observados
durante a elaboracdo dos projetos.

3.8. CLASSIFICACAO DA INFORMACAO DA CONSTRUCAO

3.8.1. A Classificagdo da Informacdo da Construgdo é um sistema que se propde a organizar
as informacfes de um projeto que integra diferentes disciplinas e demanda recursos de di-
versos tipos (componentes, equipamentos, mao-de-obra, entre outros) para a realizacdo dos
processos.

3.8.2. AABNT NBR 15965, é a primeira norma técnica BIM brasileira, que define as termino-
logias, sistemas e grupos de classificagdo das informacgdes, relativos as caracteristicas dos ob-
jetos da construcao. E composta por 13 (treze) tabelas, que oferece a industria da construcdo
a possibilidade de padronizacao nacional das nomenclaturas utilizadas nos seus processos.
Embora exista uma organiza¢do hierarquizada dentro de cada uma de suas varias tabelas, a
norma adota uma classificacdo que requer a utilizacdo e a combinacao de diversos termos,
com seus correspondentes cédigos, oriundos de diferentes tabelas, para a discriminagao com-
pleta de um componente, recurso, processo ou resultado gerado. Os trabalhos atrelados a sua
elaboracgao estdo sendo conduzidos pela ABNT/CEE-134.

3.9. COMMON DATA ENVIRONMENT - CDE (AMBIENTE COMUM DE DADOQOS)

3.9.1. Para dar suporte as necessidades de colabora¢do e comunicacao entre os envolvidos
nos trabalhos BIM, a ABNT NBR ISO 19650-1:2022 descreve o CDE como a fonte de informacdes
de um empreendimento, usado para coletar, gerenciar e disseminar toda e qualquer informa-
cao de um ativo, aprovada para equipes multidisciplinares em um processo gerenciado.

3.10. CONTEINER DE INFORMACAO

3.10.1. De acordo com a ABNT NBR ISO 19650-1:2011, Contéiner de Informacado € o conjunto
nomeado e persistente de informacdes, recuperavel de dentro de um arquivo, sistema ou da
hierarquia de armazenamento de um aplicativo. Ex.: subdiretério, arquivo de informacdo (mo-
delo, documento, tabela, cronograma) ou um subconjunto distinto de informacdo como um
capitulo ou sec¢do, camada ou simbolo.

3.11. ELEMENTO DO MODELO

3.11.1. O Elemento do Modelo refere-se a uma parte individual e identificavel do modelo digi-
tal tridimensional. Para efeito de organizacdo e detalhamento, os elementos do modelo devem
ser estruturados e representados segundo um padrao ou especificagao preestabelecido.

3.12. INDUSTRY FOUNDATION CLASSES - IFC

3.12.1. O IFC refere-se a uma especificagdo (esquema) neutra/aberta e a um formato de ar-
quivo BIM ndo-proprietario desenvolvido pela buildingSMART. Tem como objetivo principal
viabilizar a interoperabilidade entre os diversos softwares de modelagem BIM. Para alcancar
esse propdsito, estabelece um conjunto de padrdes que permitem a representacao uniforme
e compreensivel de informacgdes associadas a construcdo. Essa abordagem possibilita a troca
e integracdo de modelos BIM desenvolvidos em diferentes plataformas, sem perda de dados
fundamentais.
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3.13. FORMATO NATIVO OU FORMATO PROPRIETARIO

3.13.1. O formato Nativo ou Proprietario refere-se as extensdes por meio do qual o arquivo
original do projeto sera gerado no software de modelagem, ou seja, € um formato criado para
ser lido e editado pelo software no qual foi gerado.

3.14. GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM - GIS (SISTEMA DE INFORMA-
CAO GEOGRAFICA)

3.14.1. O GIS constitui um conjunto de procedimentos, ferramentas e tecnologias para visuali-
zacdo, manipulacdo, andlise e representacao de informacdes geograficas, ou seja, informacdes
que estdo atreladas ao espaco geografico.

3.15. INTERVENCAO LINEAR

3.15.1. Pode-se classificar um projeto como intervencao linear quando uma de suas trés di-
mensdes é muito superior as demais, caso das rodovias. Nesses casos é comum a repeticao de
uma secao tipica ao longo de um eixo, o0 que caracteriza um corredor.

3.16. INTERVENCAO PONTUAL

3.16.1. Os projetos cuja implantagdo € localizada ou relacionada com um trecho de um pro-
jeto linear podem ser classificados como intervenc¢des pontuais. E o caso das Obras de Arte
Especiais (OAE): pontes, viadutos, contencdes e tuneis.

3.17. INTEROPERABILIDADE

3.17.1. A capacidade de sistemas (e organizacfes) de trabalharem de forma colaborativa e
compartilhada, sem perda de dados e sem um esforco especial. A interoperabilidade nao é si-
ndénimo de compartilhamento de dados ou liberdade de edi¢ao, mas de compatibilizacao entre
sistemas.

3.18. LandXML

3.18.1. O LandXML € um formato nao-proprietario que armazena informacdes de elementos
de infraestrutura e topografia, como pontos, superficies, alinhamentos e redes de tubula¢des.

3.19. MODEL VIEW DEFINITION - MVD

3.19.1. MVD é um formato ndo-proprietario desenvolvido pela para selecdo das classes do
esquema completo IFC que sejam Uteis a troca de informacdes para um especifico caso. Dessa
forma, o MVD possibilita a visualizacdo de informacdes para diferentes perfis de usuarios.

3.20. MODELO BIM DE REGISTRO

3.20.1. Modelo BIM de Registro ou “As-built” € o processo usado para descrever uma repre-
sentac¢ao das condicdes fisicas, de ambiente e de patrimonio de um projeto apos a construgao.
O modelo de registro é considerado um banco de informacdes conforme o construido, util para
o proprietario em futuras intervengoes.
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3.21. MODELO BIM INTEGRADO

3.21.1. O Modelo BIM Integrado é composto por todas as disciplinas de um projeto em um
modelo singular. Dessa forma, as diferentes disciplinas estao contidas em uma Unica base de
dados.

3.22. MODELO BIM FEDERADO

3.22.1. O Modelo BIM Federado é composto por modelos distintos e ligados logicamente, em
que suas fontes de dados nao perdem a identidade ou integridade pelo fato de estarem ligadas
(LOWE & MUNCEY, 2009). Ainda segundo a Bentley (2003), o modelo federado pode ser defi-
nido como um banco de dados Unico em termos de sua ldgica, mas distribuido e sincronizado
em muitas partes.

3.23. MODELO DIGITAL DO TERRENO (MDT)

3.23.1. Modelo tridimensional representado a partir de dados matriciais, resultantes de pro-
cessamentos de levantamentos topograficos, caracterizando a superficie do terreno da area
de interesse. Os modelos de terreno ndo consideram copas de arvores e benfeitorias (prédios,
casas, entre outros).

3.24. MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE (MDS)

3.24.1. Modelo tridimensional representado a partir de dados matriciais, resultantes de pro-
cessamentos de levantamentos topograficos, caracterizando a superficie do terreno da area
de interesse. Os modelos de superficie consideram todos os elementos construidos, inclusive
copas de arvores e benfeitorias (prédios, casas, entre outros).

3.25. LEVEL OF INFORMATION NEED - LOIN (NIVEL NECESSARIO DE IN-
FORMACAO)

3.25.1. Segundo a ABNT NBR ISO 19650-1: 2011, o nivel necessario de informacdo é um sis-
tema que descreve a qualidade, a quantidade e a granularidade das informac¢des dos objetos
do modelo. A sua definicdo € importante para prevenir entrega de informacdo deficitaria ou
excessiva.

3.26. OBJETOS PARAMETRICOS

3.26.1. Objetos paramétricos sao elementos graficos que incorporam informacdes associa-
das a parametros especificos e sdo caracterizados pela capacidade de serem ajustados e con-
trolados. Esses objetos contém dados inteligentes que podem ser manipulados para refletir as
mudancas em diversas propriedades, como dimensdes, materiais, desempenho e custo.

3.27. OPENBIM

3.27.1. O openBIM é uma iniciativa da buildingSMART que amplia os beneficios do BIM, melho-
ra a acessibilidade, usabilidade, sustentabilidade e gestao de dados digitais de ativos em todo o
seu ciclo de vida. Em sua esséncia, o openBIM é um processo colaborativo e neutro em relacdo
aos fornecedores de software. Os processos openBIM podem ser definidos como informacgdes
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compartilhaveis do projeto que oferecem suporte a colaboracdo otimizada para todos os par-
ticipantes do projeto.

3.28. BIM EXECUTION PLAN - BEP (PLANO DE EXECUCAO BIM)

3.28.1. O BEP é um documento que descreve como executar a metodologia BIM para um
projeto especifico em todas suas fases, detalhando as atividades e os dados que precisam ser
fornecidos pelos envolvidos. Destina-se a orquestrar todo o processo colaborativo ao empre-
gar o BIM e é entendido como um procedimento para executar e melhorar a entrega do projeto
e modelos de informacao.

3.29. PROFISSIONAIS: GERENTE BIM, COORDENADOR BIM E MODELA-
DOR BIM

3.29.1. O Gerente BIM é o profissional especialista em modelagem da informac¢ao da constru-
cdo que tem conhecimento e habilidades para entender todo o potencial do BIM para projetar,
planejar, executar e gerir uma obra. O papel do Gerente BIM é planejar e controlar a execucdo
dos trabalhos de seus subordinados (coordenadores BIM).

3.29.2. O Coordenador BIM é o profissional subordinado ao Gerente BIM, responsavel por
uma disciplina, especialista na sua area de atuacao e em modelagem da informacdo da cons-
trucdo. O papel do Coordenador BIM é planejar e controlar a execu¢ao dos trabalhos de seus
subordinados (modeladores BIM).

3.29.3. O Modelador BIM é o profissional que esta subordinado ao Coordenador BIM e que
tem conhecimento dos padrdes do projeto. A funcdo do Modelador BIM é criar e desenvolver
modelos 3D informacdes, extrair documentacdes 2D e gerar quantitativos.

3.30. REQUISITOS DE INFORMACAO

3.30.1. Segundo a ABNT NBR ISO 19650-1: 2011, Requisitos de informacdo sao especificacbes
que indicam para o qué, quando, como e para quem a informacao deve ser produzida. Os re-
quisitos sao classificados em quatro principais tipos: da organizacdo, do ativo, do projeto e de
troca de informacao.

OIR - Organizational Information Requirements ou Requisitos de Informacdo da Organizacdo
sao relacionados aos objetivos organizacionais. Detalham a informagdo necessaria para res-
ponder tomadas de decisao estratégicas de alto nivel da contratante.

AIR - Asset Information Requirements ou Requisitos de Informacdo do Ativo, relacionados a
operacao de um ativo. Estabelecem os aspectos comerciais, gerenciais e técnicos da producao
de informacao de um ativo. Os aspectos técnicos do AIR detalham os conjuntos de informacao
necessarios para que se possa responder o OIR.

PIR - Project Information Requirements ou Requisitos de Informagdo do Projeto, relacionados
a entrega de um ativo. Detalham as informagdes necessarias para se dar resposta e/ou infor-
mar a tomada de decisbes estratégicas de um ativo a ser construido.

EIR - Exchange Information Requirements ou Requisitos de Troca de Informacgao, relacionados
a uma contrata¢do. Detalham os aspectos gerenciais, comerciais e técnicos da produg¢ao de
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informac&o do projeto. E recomendado que os aspectos técnicos sejam capazes de detalhar
as informacg8es necessarias para que se possa responder ao PIR.

AIM - Asset Information Model ou Modelo de Informacdo do Ativo, relacionado a fase opera-
cional de um ativo. O modelo de informac&es do ativo da suporte a estratégia diaria de gestao
do ativo construido estabelecida pela contratante.

PIM - Project Information Model ou Modelo de Informacdo do Projeto, relacionado a fase de
entrega de um ativo. Da suporte a entrega do projeto e contribui com o AIM no suporte das
atividades de gestdo do ativo.

3.30.2. A hierarquia dos requisitos de informacdo na Figura 1 apresenta as relacdes entre os
requisitos de informacdo das partes interessadas (OIR e PIR), contratuais (AIR e EIR) e as infor-
macdes entregaveis (PIM e AIM).

3.31. TEMPLATE

CONTRATANTE (DNIT) CONTRATADO
REQUISITOS_ REQUISITOS_ INFORMAGCOES
DE[I,IXE%I‘!\I\RII#E%AO D‘E: (')"I:IFT?&"T"GEI‘,? ENTREGAVEIS
INTERESSADAS

MODE
REOMTRCASA DELIMITA SR
ORGANIZACAO o
(OIR)

l CONTRIBUI
CONTRIBUI T

l

MODELO DE
INFORMACAO DO CONTRIBUI INFORMACAO
PROjgl'O DO PROJETO
(PIM)

(PIR)

Figura 1- Hierarquia dos requisitos de informagdo
fonte: Adaptado da ABNT NBR IS0 19650-1:2022

3.31.1. O Template refere-se a estruturacdo predefinida de um modelo, o qual da origem a um
modelo padrdo, que normalmente é utilizado como arquivo de partida para desenvolvimento
de um projeto, visando facilitar o desenvolvimento e criagao do conteudo a partir de uma base.

3.32. USOS BIM

3.32.1. Os Usos BIM referem-se a forma como as informacdes inseridas nos modelos BIM sé@o
aplicadas e aproveitadas durante o ciclo de vida de um empreendimento.

Adotou-se nesse documento a nomenclatura de Uso BIM, visto que a definicdo de dimen-
sdes do BIM (3D, 4D, 5D, entre outros) ndo é uniforme entre autores, especialmente a partir do
6D. Como pratica de mercado, apenas para os usos de Planejamento (BIM 4D) e de Estimativa
de Custos (BIM 5D) sera mencionada a definicao das dimensdes do BIM.

3.33. Para consulta de outros termos nado citados nesse capitulo sugere-se o Dicionario BIM
(BIM Dictionary) da BIM Initiative.

DEPARTAMENTO 2 3
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3.33.1. O BIM Dictionary uma iniciativa da BIM Excellence (BIMe), com a finalidade de fornecer
um glossario acessivel de termos usados com frequéncia no processo de execucao e implanta-
cdo do BIM. BIMe Initiative: BIM Dictionary. Disponivel em: <https://bimdictionary.com/>. Acesso

em janeiro de 2024.
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4. PROCESSO DE CONTRATACAO EM BIM

4.1. Para a plena e funcional utilizacdo da metodologia BIM é necessario o cumprimento
dos requisitos minimos das diversas etapas de desenvolvimento do projeto, os quais visam
garantir a integridade das informacdes. O processo de gestao da informag¢do com uso do BIM
pode ser dividido em 8 etapas conforme a Figura 2, cada uma delas foi brevemente descrita a
seguir. As defini¢des completas podem ser consultadas na ABNT NBR ISO 19650-2:2012.

.‘- -------------------- O H I I I NN NNNNEEBNENEBEEBDEBEENDEBDEBDBN ~‘
L]
1 ATIVIDADES REALIZADAS . '
" POREMPREENDIMENTO : ! REQUISITOS DE
' . ' INFORMAGAO (CRTBIM)

o ) "wm Ve e

L]
. ATIVIDADES REALIZADAS ) ' DOCUMENTOS
evoccsccscce® PORPROJETO | ; ENTREGAVEIS

CONTRATO

TR EEEEEsEEEE.
‘.------

Figura 2 - Atividades do Processo de Contratagdo
Fonte: Adaptado da ABNT NBR IS0 19650-2:2022
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1. Levantamento de Necessidades: indicacdo do responsavel pelo gerenciamento das in-
formacdes ao longo do projeto por parte da contratante, estabelecimento dos requisitos de
informacao (OIR, AIR, PIR e EIR), além de datas-marco, padrbes de projeto, entre outros. Etapa
sob responsabilidade da contratante.

Contratante: Estudo Técnico Preliminar.

2. Convite a Licitagao: estrutura¢cdao do pacote de contratacdo com o estabelecimento dos
requisitos de informacdo, padrdes e documentos de referéncia aplicaveis, critérios de avalia-
¢do das respostas a licitagao. Etapa sob responsabilidade da contratante.

Contratante: Edital, Termo de Referéncia, CRTBIM e BEP (template).

3. Resposta a Licitagao: estruturacdo da proposta comercial, definicdo dos profissionais
responsaveis pelo gerenciamento de informacgdes por parte do potencial contratado, elabora-
cdo do BEP Pré-contratual, avaliacdo da competéncia das equipes de entrega e de potenciais
profissionais subcontratados. Etapa sob responsabilidade da potencial contratada.

Licitante: Proposta, BEP Pré-contrato.

4. Contratacado: determinacdo da proposta vencedora do processo licitatorio pela contra-
tante, definicdo do BEP das equipes de entrega pela contratada. Etapa sob responsabilidade
mista da contratante e da contratada.

Contratante: Termo de Adjudicacao e Homologacdo, Publicacdo do resultado.
DNIT e Licitante: Assinatura do contrato.

5. Mobilizagao: disponibilizagdo dos recursos para o desenvolvimento das tarefas, como
softwares e treinamentos, infraestrutura de tecnologia de informacao (Tl), entre outros. Etapa
sob responsabilidade da contratada para a(s) equipe(s) de entrega, incluindo ou ndo subcon-
tratadas.

Contratada: Mobilizagao.

6. Producao Colaborativa da Informacao: elaboracdo e entrega de modelos de informacgao
pela equipe de entrega no CDE, com verificacdes de qualidade e de atendimento aos requisitos
de projeto da contratante (PIR). Etapa sob responsabilidade da contratada.

Contratada: Elaboracdo do modelo.
Contratante: Colaboracdo do fiscal e Nucleo BIM na fase de elaboracdo dos modelos.

7. Entrega e Validacdo do Modelo de Informacgao: submissdo do Modelo de Informacao
do Projeto de cada equipe de entrega ou subcontratada, revisado pela contratada, com veri-
ficacdes de atendimento aos requisitos de informacdo da contratante e ao plano de entrega
estabelecidos no BEP. Entrega do Modelo revisado pela contratada e validado pela contratante,
com o registro de licbes aprendidas elaborado pela contratada, durante o periodo de execucdo
do contrato. Etapa sob responsabilidade mista da contratada e da contratante.
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Contratada: Entrega do modelo.
Contratante: Analise e Aprovacao do modelo (Termo de aceite do projeto).

8. Encerramento do Empreendimento (Final da Fase de Entrega): arquivamento do mo-
delo de informacdo elaborado pela contratada. Etapa sob responsabilidade da contratante.

Contratante: Portaria de Aprovacao do Projeto.

4.1.1. Os Requisitos de Informagao da Organiza¢ao (OIR), do Ativo (AIR), de Troca de Informa-
cOes (EIR) e de Projeto (PIR), no caso do DNIT, foram sintetizados nesse documento:

+ As informacdes relativas ao OIR foram apresentadas no item 5. Os Requisitos de Infor-
macdo da Organizacao (OIR);

+ Asinformacgdes relativas ao AIR foram apresentadas no item 6. Os Requisitos de Informa-
cao do Ativos (AIR);

+ As informacdes relativas ao EIR foram apresentadas no item 7. Requisitos de Troca de
Informacdes (EIR);

+ Asinformacdes relativas ao PIR foram apresentadas no item 8. Requisitos de Informacdo
do Projeto (PIR), no BEP e LOIN.

4.1.2. A avaliagao das propostas e a selecdo da empresa / consércio vencedor serao reali-
zadas conforme as diretrizes estabelecidas no Edital convocatoério, regido pela Nova Lei de
Licitagdes 14.133/2021, com a entrega do BEP Pré-contratual, matriz de riscos, comprovacoes
técnicas, dentre outras documentagdes.

4.1.3. E recomendavel, segundo a série de normas ISO 19650, que a contratada requisite, de
cada subcontratada, um Plano de Entrega de Tarefas (TIPD). De posse de todos os planos de
entrega, a contratada deve consolidar o Plano de Entrega de Informacdes (MIDP) que sera uma
das bases das informag¢des necessarias para preenchimento do BEP Pds-contrato.

4.1.4. Posteriormente a aprova¢ao do Modelo de Informacdo do Projeto (PIM), esse modelo
podera ser complementado com informacdes da fase de operacdao e manutencao para compor
0 Modelo de Informacao do Ativo (AIM).

4.1.5. As fases a partir da producdo colaborativa até a entrega e validacao do Modelo de
Informacdo estao detalhadas no item 7.5 - FLUXOGRAMA DAS ENTREGAS E TRABALHO COLA-
BORATIVO.

4.2. PLANO DE EXECUCAO BIM - BEP

4.2.1. O BEP é o documento que estabelece os procedimentos, padrdes, responsabilidades
e diretrizes para o desenvolvimento dos modelos de informac¢ao. Os modelos disponiveis no
site BIM do DNIT, sejam eles em formato online ou em arquivo .xIsx, devem ser preenchidos de
acordo com a tipologia do projeto: rodoviario, ferroviario, aquaviario ou de edificacdes.

4.2.2. O BEP, em atendimento a Nova Lei de Licita¢cdes 14.133/2021, sera utilizado como um
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dos critérios técnicos da fase de classificacdo das propostas de técnica e preco. Para tanto, foi
dividido em duas etapas, a fase Pré-contratual e Pés-contratual. O Termo de Referéncia estabe-
lecera os critérios para avaliacao do BEP Pré-contratual fornecido pela licitante nas propostas
técnicas, quando couber.

4.2.3. Na fase de contratacdo, antes do inicio da elaboracdo de quaisquer etapas de desen-
volvimento dos projetos, a contratada devera entregar a contratante o BEP atualizado, denomi-
nado de BEP Pés-contratual. As informacdes contidas no BEP Pré-contratual deverao ser mais
detalhadas apds a contratacdo, uma vez que as etapas do cronograma, os entregaveis, a matriz
de responsabilidade, entre outros, poderao sofrer altera¢des.

4.2.4. O BEP visa garantir o desenvolvimento adequado do projeto, e nesse sentido, havendo
necessidade de revisa-lo, a qualquer tempo, seja por solicitacdo da empresa contratada, da fis-

calizacdo ou do Nucleo BIM do DNIT, mediante justificativa e aprovado entre as partes, podera
ser realizado.

4.3. PERFIL PROFISSIONAL DA EQUIPE BIM

4.3.1. Para implementacdo adequada das tecnologias BIM e resultado satisfatério do objeto
desse Caderno de Requisitos Técnicos BIM, é necessaria uma equipe coesa, com profissionais
capacitados e com competéncias especificas. A seguir estao discriminados os perfis dos princi-
pais profissionais que atuam nos projetos BIM:

4.3.2. GERENTE BIM - designado para essa fun¢do pela empresa contratada, devera integrar
0 quadro permanente da empresa, sendo devidamente qualificado. O profissional sera respon-
savel por:

a) gerenciar o trabalho correlato ao BIM do contrato e a equipe interdisciplinar que ird desen-
volver os projetos em BIM;

b) ter pleno conhecimento de todos os aspectos BIM dos projetos, para dirimir ddvidas e
prestar esclarecimentos aos servidores do DNIT;

¢) participar das reunides referentes ao objeto contratado, junto ao DNIT;

d) ser o responsavel pela integracdo e compatibilizacdo de todos os projetos;

e) fornecer ao DNIT e a sua equipe técnica: cronogramas, fluxogramas, projetos, modelos em
BIM e relatérios técnicos relativos ao desenvolvimento dos trabalhos, mantendo atualizadas
todas as informacdes;

f) propor e coordenar a definicdo, implementacao e cumprimento do Plano de Execucdo BIM;

g) desenvolver e aplicar os fluxos de trabalho do projeto;

h) aplicar e validar os protocolos BIM;

i) apoiar o desenvolvimento do trabalho colaborativo;

j) garantir o cumprimento dos requisitos de opera¢ao do CDE estabelecidos no BEP;
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k) gerir a execucao dos modelos;
1) gerir as mudancas e compatibilidade dos modelos;
m) gerir a qualidade dos modelos;

n) dar assisténcia nas reunides entre a equipe de projetistas da contratada e os servidores
do DNIT;

o) estabelecer e propor melhorias nos fluxos de trabalho e gestao de requisitos;

p) garantir a interoperabilidade dos modelos;

) apoiar tecnicamente na revisao dos modelos previamente a entrega dos mesmos ao DNIT;
r) conhecer os softwares que serdo utilizados para elaboracdo dos projetos.

4.3.3. COORDENADOR BIM - subordinado ao gerente BIM, devera integrar o quadro perma-
nente da empresa. O profissional sera responsavel por:

a) ter pleno conhecimento de todos os aspectos BIM da disciplina sob sua responsabilidade
para dar suporte ao gerente BIM e a sua equipe técnica;

b) gerenciar o trabalho da equipe interdisciplinar que ira desenvolver o projeto em BIM sob
sua responsabilidade;

¢) Coordenar a elaboracdo dos modelos BIM e produtos a serem entregues como: detalha-
mentos do projeto, tabelas de quantitativos, pranchas, relatérios técnicos, dentre outros;

d) apoiar o desenvolvimento do trabalho colaborativo;

e) coordenar a elaboracdao dos modelos BIM e o cumprimento de padrdes de modelagem e
do LOIN da sua disciplina definido pela autarquia;

f) verificar a qualidade dos modelos;
g) conhecer os softwares que serdo utilizados para elabora¢ao da sua disciplina.

4.3.4. MODELADOR BIM - subordinado ao coordenador BIM, devera integrar o quadro per-
manente da empresa. O profissional sera responsavel por:

a) criar e desenvolver os modelos digitais tridimensionais que representam os elementos
fisicos de um edificio ou infraestrutura utilizando software BIM;

b) Ter dominio das ferramentas (softwares) utilizadas para elaboracdao dos modelos;

¢) Gerar desenhos técnicos, tabelas de quantitativos, detalhamentos de projetos, dentre ou-
tros;

d) Ter conhecimento técnico de representacao grafica de projetos de engenharia.
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5. REQUISITOS DE INFORMACAO DA ORGANIZACAO (OIR)

5.1. Aimplementa¢ado da metodologia BIM no DNIT tem como propdsito aprimorar diversos
aspectos, incluindo eficiéncia, transparéncia, sustentabilidade e qualidade na gestao de ativos
e Nos processos internos relacionados a contratagado e elaboracdo de projetos pela autarquia.

5.2. O Decreto 10.306 de 2020 determinou que, na primeira fase de implementac¢ao do BIM,
0s projetos de grande relevancia para a disseminacao do BIM deveriam abranger no minimo:
0s projetos de arquitetura e engenharia, realizar a deteccdo de interferéncias fisicas e funcio-

nais entre as disciplinas, extracao de quantitativos e geracao de documentacao grafica, extra-
ida dos modelos.

5.3. Para a definicdo dos Requisitos de Informacao da Organizacdo (OIR) detalhado na ABNT
NBR ISO 19650-1:2011, levou-se em consideracdo, além do decreto, o planejamento estratégico
do DNIT, com suas diretrizes voltadas aos resultados para a sociedade, a integracdo e a gover-

nanca.
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Figura 3 - Planejamento Estratégico do DNIT
Fonte: https.//www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/governanca-estrategia-e-riscos

5.4. Dessa maneira, em consonancia com o decreto e o planejamento estratégico do DNIT,
foram estabelecidos os objetivos do BIM na autarquia para assegurar que a ado¢ao da me-
todologia esteja alinhada aos planos estratégicos e operacionais especificos. Assim sendo, os
objetivos BIM da organizacao, estabelecidos para essa versao do documento, foram:
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a) demonstrar o compromisso do DNIT com a dissemina¢ao da metodologia BIM no ambito
da Administracdo Publica Federal;

b) ter um diagndstico sobre os beneficios e as dificuldades associadas a efetiva implantacao
do BIM no DNIT, com o objetivo de replicar a experiéncia adquirida em futuras contratacdes;

¢) reduzir os tempos de desenvolvimento, revisao, analise e aprovacdo dos projetos;

d) melhorar a coordenacdo entre os diferentes agentes envolvidos no acompanhamento,
elaboracdo e analise dos projetos;

e) empregar as informacbes dos modelos no ciclo de vida do ativo, sobretudo nas fases de
construcdo, operacao e manutengao, visando uma gestao mais eficiente e econdmica;

f) auxiliar no desenvolvimento da biblioteca BIM do DNIT para projetos de infraestrutura de
transportes;

g) melhorar a qualidade dos projetos contratados com informagdes precisas, modelagens
adequadas e compatibilizacbes que mitiguem problemas de projetos refletidos nas obras;

h) ampliar a conexao, integracao, interacdo e utilizacao dos dados;

i) estabelecer padrdes para garantir a consisténcia, padronizacdo e organizacao da informa-
cao; e

j) estruturar dados que subsidiem a tomada de decisdes estratégicas e a gestao de riscos na
autarquia.

5.5. Além da definicao dos objetivos da autarquia com relacdo a implementagao da metodo-
logia BIM, torna-se é necessario o estabelecimento dos usos esperados para os modelos de
informacdo produzidos.

5.5.1. Foram originalmente mapeados 25 (vinte e cinco) casos de Usos BIM pela Universidade
da Pensilvania (PennState University), nos Estados Unidos. O DNIT, a partir das suas diretrizes
estratégicas, definiu os Usos BIM minimos de interesse da autarquia, os quais sdo demonstra-
dos na Figura 4.

Planejamento Projeto Construcao Operacao

Captura das Condigoes Existentes
Estimativa de Custos 5D
Planejamento 4D
Projetos Autorais
Revisdo de Modelos de Projetos
Coordenagéao 3D

Gestdo de Ativos

Figura 4 - Usos BIM Minimos do DNIT. Adaptado da PennState
Fonte: Elaborado pelo autor
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5.5.2. Os casos de Usos BIM minimos aplicados ao presente Caderno de Requisitos Técnicos
BIM do DNIT sao:

a) Captura das Condicdes Existentes - tem o objetivo de levantar informacfes, com nivel
de detalhe suficiente para orientacao das tomadas de decisdes de projeto. Ex.: modelagem tri-
dimensional de levantamentos topograficos, levantamentos cadastrais, de edificacbes, dentre
outros.

b) Estimativa de Custos (BIM 5D) - extracdo automatizada de quantitativos e especificacao
dos materiais a partir do modelo digital, de modo a possibilitar a obtencdo do Orcamento: a ex-
tracdo de quantitativos deve ocorrer de forma automatizada e/ou por meio de parametrizacao
de informacdes e quantitativos em tabelas geradas no modelo, sempre que possivel, de todos
os elementos que compdem a Estrutura Analitica do Projeto - EAP. Para fases iniciais como pla-
nejamento gerencial utiliza-se a estimativa de custo e para as fases posteriores, como projeto
basico e executivo, o BIM 5D possibilita um orcamento com maior acuracia.

¢) Planejamento da Obra (BIM 4D) - o plano de execug¢do das obras deve possibilitar o se-
quenciamento de tarefas por meio da dependéncia entre as atividades e suas predecessoras
e sucessoras. A apresentacdo grafica do plano de execucdo devera ser vinculada com o crono-
grama do projeto.

d) Projetos Autorais - os modelos autorais de engenharia sao referentes as disciplinas en-
globadas no projeto: os modelos devem atender os Requisitos de Informacgao de Projeto (PIR)
com o Nivel Necessario de Informacdo especificado para o modelo, conforme o item 8 desse
documento. O modelo 3D deve permitir a extracdo de documentacdo grafica 2D de forma
automatizada, devendo existir conexdo direta e consisténcia entre a informacdo do modelo
digital e os documentos entregues;

e) Revisao dos Modelos de Projetos - a revisdo de projetos é simplificada com a utilizagao
dos modelos 3D que possibilitam a compatibilizacdo dos projetos utilizando-se da deteccao
de conflitos. A adocdo de um CDE nesse processo facilita a comunicagao entre as equipes, o
acompanhamento dos versionamentos, as adequacfes dos projetos e verificacbes gerais do
atendimento aos requisitos de informacao da contratante.

f) Coordenacgdo 3D - para coordenacdo de modelos devem ser utilizadas aplicacdes BIM ca-
pazes de realizar conferéncias automaticas de interferéncias geométricas e funcionais entre os
objetos 3D. A elaboragao de rotinas de verificacdo pode contribuir para facilitar a verificacao
do atendimento aos Requisitos de Informacdo do Projeto (PIR) e de Troca de Informacgdes (EIR);

g) Gestao de Ativos - a gestao de ativos sera efetuada com o atendimento dos Requisitos
de Informacdo do Ativo - AIR, informagdes relacionadas a manutencdo podem ser inseridas no
modelo como: periodicidade de vistorias, inclusdo de arquivos digitalizados, imagens e links de
manuais de especificacdes técnicas no modelo BIM, dentre outros.

Os usos BIM relacionam-se com os interesses de uma organiza¢ao, uma vez que possibilitam
a materializacao dos objetivos com a adoc¢do do BIM. Dessa forma, a Erro: Origem da referén-
Cia ndo encontrada apresenta a relagao de cada objetivo definido com o(s) respectivo(s) Uso(s)
BIM.
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5.6. Dessa forma, com os objetivos BIM do DNIT relacionados aos Usos BIM minimos estabe-

lecidos pela autarquia temos:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

DO DNIT

OBJETIVOS BIM DO DNIT

Tabela 1- Objetivos da Organizagéo e Usos BIM
Fonte: Elaborado pelo autor

USO(S) BIM
CORRESPONDENTE(S)

- Contribuir com a qualidade nos estu-
dos, projetos, servicos e obras;

- Demonstrar o compromisso do DNIT

- Promover a eficiéncia e a qualidade com a disseminagdo da metodologia Todos
da gestdo de tecnologia e seguranca da BIM
informagdo e comunicacéo.
- Contribuir com a qualidade nos estu- - Ter um diagnostico sobre os bene-
dos, projetos, servicos e obras; ficios e as dificuldades associadas a
efetiva implanta¢do do BIM no DNIT, Todos

- Assegurar a efetividade das contrata-
¢Bes e fiscalizages.

com o objetivo de replicar a experién-
cia adquirida em futuras contratacdes;

- Elevar o nivel de servico das vias de
transporte e planejar a ampliagdo da
malha viaria,

- Contribuir para a seguranca dos
usuarios;

- Contribuir com a qualidade nos estu-
dos, projetos e obras.

- Reduzir os tempos de desenvolvimen-
to, revisdo, analise e aprovacdo dos
projetos;

Projetos Autorais, Revisdes de Projetos

- Elevar o nivel de servico das vias de
transporte e planejar a ampliagdo da
malha viaria,

- Contribuir para a seguranca dos
usuarios;

- Contribuir com a qualidade nos estu-
dos, projetos e obras.

- Melhorar a coordenacdo entre os dife-
rentes agentes envolvidos no acompa-
nhamento, elaboracdo e andlise dos
projetos;

Revisdes de Projetos, Coordenacdo 3D

- Elevar o nivel de servico das vias de
transporte e planejar a ampliagao da
malha viaria,

- Contribuir para a seguranca dos
usuarios;

- Assegurar a manutencao das vias de
transporte;

- Aprimorar a gestdo patrimonial.

- Empregar as informagdes dos mode-
los no ciclo de vida do ativo, sobretudo
nas fases de construcdo, operacao e
manutengao, visando uma gestdo mais
eficiente e econémica;

Coordenagao 3D,

Gestdo de ativos

- Contribuir com a qualidade nos estu-
dos, projetos, servicos e obras.

- Auxiliar no desenvolvimento da bi-
blioteca BIM do DNIT para projetos de
infraestrutura de transportes;

Projetos Autorais
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- Elevar o nivel de servico das vias de
transporte e planejar a ampliagdo da
malha viaria,

- Contribuir para a seguranca dos
usuarios;

- Assegurar a manutencao das vias de
transporte;

- Contribuir com a qualidade nos estu-
dos, projetos e obras.

- Aprimorar a gestdo patrimonial.

- Melhorar a qualidade dos projetos
contratados com informacd&es precisas,
modelagens adequadas e compatibi-
lizacBes que mitiguem problemas de
projetos refletidos nas obras;

Projetos Autorais

Coordenacgdo 3D

- Aprimorar o planejamento integrado;
- Aprimorar a gestdo patrimonial;
-Aperfeicoar a governanga;

- Assegurar a efetividade das contrata-
¢Oes e fiscalizacdes.

- Ampliar a conexdo, integracdo, intera-
¢do e utilizacdo dos dados;

Todos

- Aprimorar o planejamento integrado;
- Aprimorar a gestdo patrimonial;

- Aperfeicoar a governanga, a integrida-
de, a gestdo estratégica e de riscos;

- Estabelecer padrdes para garantir a
consisténcia, padronizagdo e organiza-
¢do da informacgado; e

Todos

- Aprimorar o planejamento integrado;
- Aprimorar a gestdo patrimonial;

- Aperfeicoar a governanca, a integrida-
de, a gestdo estratégica e de riscos.

- Estruturar dados que subsidiem a
tomada de decisdes estratégicas e a
gestdo de riscos na autarquia.

Todos

5.6.1. Os Usos BIM descritos nesse documento ndo limitam a ado¢ao de novos usos. A con-
tratada pode, quando entender que possui determinado conhecimento aplicavel dentro dos
fluxos de trabalho descritos no presente documento, considerar Usos BIM adicionais além dos
minimos indicados na Figura 4. Para facilitar a identificacdo de novos usos, na Figura 5 apre-
sentam-se os Usos BIM estabelecidos pela PennState.

Planejamento

Captura das Condicées Existentes
Estimativa de Custos 5D
Planejamento 4D

Andlise do Programa de Necessidades

Projeto

Analise de Critérios para Selecao de Local _

Projétos Autorais

Revisdo dos Modelos de Projetos
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Andlise de Desempenho Estrutural
Anélise de Desempenho Luminotécnico
Andlise de Desempenho Energético
Anélise de Desempenho de Engenharia
Anélise de Desempenho Sustentavel
Coordenacédo 3D
Modelo de Logistica do Canteiro de Obras
Modelo de Sistemas Temporarios para Construcio
Fabricacdo
Plano de Ataque da Obra

Construcao

Operacao

Compilagéo do Modelo de Registro

Controle de Manutengdo

Controle de Desempenho de Sistemas
Gestdo de Ativos

Gestéo de Utilizagdo do Espago
Anélise do Modelo para Emergéncias

Figura 5 - Usos BIM segundo a PennState
Fonte: Elaborado pelo autor

DEPARTAMENTO

NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES



SERTBIM

5.6.2. No caso da inclusdo de Usos BIM adicionais, destaca-se a importancia de relacionar
esses usos com os objetivos BIM do DNIT. Para isso nos modelos de BEP disponibilizados no
link_https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/bim-no-dnit/mosaico-de-ser-
vicos/documentos-tecnicos-bim/BEP_2024.xIsx, a contratada deve incluir o(s) Uso(s) BIM adicio-
nal(is).

5.6.3. Existem outras formas de classificar os usos pretendidos para os modelos de informa-
¢do de um fluxo de trabalho BIM. Como exemplo, cita-se o sistema proposto no documento
Model Uses Tables pela BIMe Iniative. A empresa contratada pode, quando aplicavel, adotar ou-
tras nomenclaturas para os usos BIM, desde que atenda aos usos minimos definidos pelo DNIT.
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6. REQUISITOS DE INFORMACAO DO ATIVO (AIR)

6.1. Segundo a hierarquia dos requisitos de informacao (Figura 1), o OIR delimita o escopo
dos Requisitos de Informacao do Ativo (AIR). Dessa forma, o AIR é considerado uma resposta
ao OIR, contendo aspectos que contribuam na operacdao e manutencao do ativo.

6.2. A conservagao, de acordo com o Manual de Conservacao Rodoviaria do DNIT (2005),
compreende um conjunto de operacdes rotineiras, periddicas e de emergéncia para preservar
as caracteristicas técnicas e operacionais de um ativo.

6.3. Portanto, no caso do DNIT, as seguintes premissas devem ser consideradas para a en-
trega dos ativos:

a) As caracteristicas técnicas do ativo devem atender ao tempo de vida util esperado pelo
DNIT;

b) Todos os projetos serdo submetidos a aprovagao do DNIT atendendo os Usos BIM mini-
mos da Figura 4, conforme o cronograma de entregas estabelecido no BEP;

¢) O ativo deve ser concebido e projetado em acordo com as boas praticas de engenharia
para facilitar a operacdo e a manutencdo. Boas praticas essas no qual podem ser consultadas
nas documentacdes especificas do DNIT,;

d) A codificacdo de elementos e de contéineres de informacdo, estabelecida no item 7 de
Requisitos de Troca de Informacao (EIR), deve ser adotada de forma a facilitar a rastreabilidade
e a identificacdo de objetos no modelo na fase de operacao;

e) O registro de licdes aprendidas apds a validacao do projeto pelo DNIT é de suma impor-
tancia para otimizar os tempos de desenvolvimento, revisdo, analise e aprova¢ao em futuras
contratacoes;

f) Sugere-se a integracdo dos modelos BIM com sistemas de gerenciamento de dados exis-
tentes no DNIT para possibilitar a utilizacdo das informacdes em tomadas de decisao;

g) Para cada ativo sugere-se a elaboracao de um manual de opera¢ao e manutencao com
procedimentos obrigatorios e recomendaveis.

6.4. Para subsidiar a definicdo dos requisitos de informag¢des do modelo a serem adotados
para operacdo e manutencdo do ativo, foram estabelecidos os dados minimos necessarios,
conforme a tipologia de projeto, no BEP Pré-contratual. Para complementagdo desses requisi-
tos consultar Normas pertinentes, dentre elas, os seguintes documentos:

* Rodoviario: Manual de Conservacao Rodoviaria (2005) e publica¢des do Instituto Nacional
de Pesquisa em Transportes (IPR);

+ Ferroviario: Publica¢des da Diretoria de Infraestrutura Ferroviaria (DIF/DNIT) e do Institu-
to Nacional de Pesquisas Ferroviarias (INPF);

+ Obra de Arte Especial (OAE): Manual de Inspecdo de Pontes Rodoviarias (2004) e outras
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publicacbes do IPR / INPF;

Aquaviario: Diretrizes para Elabora¢do de Manual de Operacdo e Manutencdo de IP4
(2022) e outras publica¢des do Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias (INPH);

Edificacdes: Norma de desempenho 15575 e outras publica¢des da ABNT, quando aplica-
vel.
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7. REQUISITOS DE TROCA DE INFORMACOES (EIR)

7.1. A producdo colaborativa de informacao ao longo do projeto deve seguir diretrizes basi-
cas para garantir a integridade do modelo e os demais entregaveis. Dessa forma, estabelecer
os Requisitos de Troca de Informacdes (EIR) orienta a contratada para a adocdo de medidas e
protocolos para a producdo da informacao.

7.2. AMBIENTE COMUM DE DADOS (CDE)

7.2.1. A produc¢do, o compartilhamento e o armazenamento dos contéineres de informagao
deverdo seguir o conceito de trabalho colaborativo, cabendo a contratada disponibilizar acesso
ao CDE, por ela fornecido, para todos os atores envolvidos no processo durante o periodo de
vigéncia do instrumento contratual, incluindo acesso ao fiscal do contrato e representante do
NUBIM do DNIT. O CDE deve possuir, no minimo, as seguintes funcionalidades:

a) acessibilidade por meio de plataforma web que dispense a necessidade de instalacao de
clientes especificos para uso, ou seja, instalacdo de softwares de terceiros na estacao de tra-
balho;

b) verificacao, revisao e aprovacao dos responsaveis, com controle de perfis e niveis de aces-
so, controle de alteracdes (versionamento), protocolos de seguranca, alta disponibilidade, en-
tre outros;

¢) compartilhamento de toda informac¢do e dados aos respectivos responsaveis internos e
externos;

d) arquivamento das informacdes e dados de forma padronizada;

e) capacidade de visualizacdo via web, interoperabilidade e download dos modelos e docu-
mentos;

f) garantir a visualizacdo e exportacao dos modelos BIM em formatos ndo-proprietarios,
previamente definidos pelo contratante, que permita revisdes e gere informac¢des em formato
aberto tipo BCF ou equivalente. A apresentac¢ao dos arquivos em formato ndao-proprietario nao
dispensa o formato nativo, no qual deve ser também submetido para analise. Detalhes sobre a
forma de apresentacao dos arquivos constam no item 9 Pacote de Entrega BIM;

g) as ferramentas tais como: Google Drive, DropBox, OneDrive, SharePoint ou similares, ndao
serdo admitidas como solucdo de CDE, bem como demais Gerenciadores Eletrénicos de Docu-
mentos (GED).

7.2.2. A contratada devera detalhar no BEP todas as demais funcionalidades e regras atrela-
das ao CDE proposto e, quando solicitado pela contratante, proceder com treinamentos aos
servidores e colaboradores do DNIT para o adequado uso da ferramenta. Cabe observar, con-
tudo, que o uso do CDE nao dispensa a realizacao de comunicacdes formais entre a contratada
e a contratante por meio do SEI.

7.2.3. Considerando a necessidade de se garantir a adequada formalizacao administrativa
das etapas executadas pela contratada junto a Fiscaliza¢ao, a contratada devera atender ao
detalhamento do fluxo do trabalho colaborativo e entregas BIM constantes nesse documento.
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7.2.4. Com o objetivo de realizar o efetivo acompanhamento da evoluc¢ao dos trabalhos pelo
DNIT, a contratada devera compartilhar no CDE, o conteudo elaborado no ambito do projeto,
para revisao por parte da contratante, em conformidade com os requisitos estabelecidos nesse
caderno. Nesse caso, é imprescindivel que sejam estabelecidos perfis e niveis de acesso para
cada agente envolvido, a fim de promover o acompanhamento e gerenciamento das informa-
cdes. Além disso, devera ser realizada comunicacdo periddica estabelecida no BEP, informando
a disponibilidade do material para avaliacdao por parte do DNIT.

7.2.5. A norma ABNT NBR ISO 19650-1: 2011 define os diferentes estados para os contéine-
res de informacao de um projeto: trabalho em andamento, compartilhado, publicado e arqui-
vado. Os estados foram apresentados na Figura 6.

7.2.6. A informacdo deve ser criada de forma interna pela contratante no estado de Trabalho

TRABALHO EM ANDAMENTO

Informacao aprovada Informacgao em
desenvolvimento por
uma equipe de tarefas.
Nao é visivel para outras
equipes.

para ser compartilhada
com a contratante ou
outras equipes.

YVAOYdY 3
YYSIATY "4YIIHD

EQUIPE DE TAREFAS

REVISAR E AUTORIZAR EQUIPE DE TAREFAS

PUBLICADO ARQUIVADO
Informacdes arquivadas,
superadas ou rejeitadas
que permitem auditorias
do trabalho realizado.

Informacao aprovada
para ser utilizada em

outras fases de projeto,
na construcao e/ou
gestdo do ativo.

Figura 6 - Estados de contedidos no CDE. Adaptado da ABNT NBR IS0 19650-1:2022
Fonte: Elaborado pelo autor

em Andamento. Apoés isso, a informacao segue para o estado Compartilhado para revisao
pela contratante no CDE, disponibilizado pela contratada, com foco no atendimento dos requi-
sitos de informacao. Uma vez aprovado, a informag¢do avanca para o estado Publicado, em que
pode ser utilizada em outras fases de projeto.

7.2.7. No estado Arquivado, informac¢des superadas podem ser armazenadas de forma a
manter um controle das trocas de informacao do projeto. A avaliacdo dos materiais arquivados
pode contribuir para a reduc¢ao de revisdes em futuros projetos.

7.3. COMPATIBILIDADE E INTEGRIDADE DOS MODELOS

7.3.1. Eresponsabilidade da empresa contratada garantir que todos os projetos estejam com-
pativeis. Ademais, quanto a compatibilizacdo devem ser observados os seguintes requisitos.

a) A empresa contratada devera coordenar a conceituagao e a caracterizacdao de todos os
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elementos do projeto do certame, com defini¢des claras e necessarias ao projeto e a todos da
equipe técnica nele envolvidos, com o objetivo de garantir um projeto executivo sem proble-
mas de integridade;

b) Devera ser realizada a compatibilizacdo dos projetos com base na realizacdao de deteccao
de conflitos, verificando a sobreposicao e/ou duplicagao de elementos dentro da mesma disci-
plina, como de conflito funcional, quando entre as disciplinas de projeto.

¢) A contratada deve apresentar no BEP, a matriz de resolu¢do de interferéncias, demons-
trando o sequenciamento da priorizagao interdisciplinar.

d) A compatibilizacdo de projetos podera ser realizada com arquivos nativos e/ou em forma-
tos abertos ou similares, utilizando software especifico para detec¢do de conflitos;

e) As revisdes do projeto deverdao ser acompanhadas da apresentacao do relatério de inter-
feréncia realizado, com o devido conjunto de parametros e regras envolvidos nos processos,
bem como o detalhamento de regras referentes a relevancia do conflito observado (alta, média
ou baixa) que devera ser apresentada no BEP Pré-contratual e validado pelo fiscal do projeto.

f) Cabera a cada area técnica da contratada o desenvolvimento de modelagem do projeto,
conforme sua disciplina e usos BIM definidos. A compatibilizacdo dos projetos em BIM, confor-
me as etapas de progressdo dos projetos sera realizada de modo a promover e facilitar as con-
sultas e o fluxo de informacdes entre os autores dos projetos, a fiscalizacao do DNIT e a equipe
do Nucleo BIM DNIT, além de permitir a realizacdo de detec¢do de conflitos viabilizando a sua
adequacao, visualizacao e a solugao das interferéncias do modelo mantendo a consisténcia e
integridade das informacdes de projeto;

g) A empresa contratada devera realizar a compatibilizagcdo multidisciplinar a partir dos ar-
quivos de cada disciplina modelada em BIM, em seu modelo federado e apresentar a fiscaliza-
¢do o projeto compatibilizado, com o devido relatério de andlise e corre¢des realizadas.

7.3.2. O processo de elaboracdo dos projetos digitais deve priorizar o conceito de modelos
abertos de intercambio, assegurando troca de informacdo mediante arquivos nos principios
do openBIM, como o IFC, para visualizagao e acompanhamento dos trabalhos. Compete a con-
tratada realizar o controle de qualidade que antecede a etapa de entrega do produto ao DNIT,
devendo realizar todas as provas e ajustes necessarios para que a estrutura da informacao
proveniente dos modelos proprietarios e sua exportacao para os formatos abertos openBIM
esteja correta, completa e sem prejuizos quanto aos parametros dos elementos do modelo
exportado, bem como das informacdes nele inseridas.

7.3.3. Durante a elaborac¢do do BEP a contratada deve detalhar a estratégia de controle de
qualidade do modelo, considerando auditorias parciais e final. O controle de qualidade deve
incluir, entre outras, as seguintes tipologias de comprovacdo:

a) entregavel em formato IFC (versdo 4.0 ou superior) ou LandXML, quando aplicavel;

b) classificacdo dos elementos;

¢) nivel necessario de informacdo adequado;
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d) comprovacao de coordenadas do projeto (georreferenciamento);
e) controles de interferéncias;

f) interferéncias internas e conjuntas com outros arquivos, inclusive com relacionamento de
dependéncias.

7.4. REQUISITOS BIM DOS PACOTES DE ENTREGA

7.4.1. A seguir foram descritos os requisitos BIM dos produtos que deverao ser entregues
pela contratada, bem como seus descritivos e caracteristicas.

7.4.2. A contratada devera apresentar a contratante os modelos BIM em formato digital, por
meio do CDE ora disponibilizado, em formato nativo e em padrao aberto openBIM, IFC (versao
4.0 ou mais atual) ou LandXML, quando aplicavel, com obediéncia aos niveis necessarios de
informacdo especificados nesse documento e sem limitacdo de tamanho.

7.4.3. Todos os projetos devem empregar o sistema de coordenadas do levantamento to-
pografico para determinar a localizacdo precisa na superficie terrestre em que o modelo esta
situado. Cada projeto deve fornecer a especificagdo das coordenadas, garantindo o correto
posicionamento das varias disciplinas.

7.4.4. Devera ser empregado o sistema de codificagdo dos elementos previamente estabele-
cido nesse CRTBIM, com a possibilidade de serem implementadas melhorias ou complementos
pela contratada, desde que previamente avaliados e autorizados pelo contratante. As infor-
macdes dos elementos do modelo BIM deverdo estar nas propriedades corretas e com o0s
PropertySets organizados. Eventuais ndo conformidades associadas a troca de informacdes dos
modelos nos formatos nao-proprietarios deverao ser objeto de detalhamento no BEP para
avaliacdo pela Fiscalizacdo e/ou pelo Nucleo BIM DNIT, que decidirdo sobre a questao.

7.4.5. A contratada devera apresentar a contratante os modelos BIM em meio digital com
formato nativo, sem limitagao de tamanho. Esses modelos devem incluir toda a documentacdo
elaborada para sua visualizacao (cortes, plantas, planilhas, entre outros). Esses modelos devem
garantir que houve a conferéncia e resolu¢ao de interferéncias conforme critérios especifica-
dos nesse documento e previamente detalhados pela contratada no BEP. Junto a esses mo-
delos deverdo estar inclusos todos os documentos vinculados, assim como todos os arquivos
de planilhas necessarios para visualizar, importar e exportar tanto os modelos e seus dados
quanto a documentacdo 2D. Devem ser aplicados ao modelo federado exportado no formato
nativo as mesmas especificacdes de classificacdo dos elementos e as demais orienta¢des sobre
a forma de organizacdo das propriedades dos modelos descritos no item 8 de Requisitos de
Informacao do Projeto (PIR).

7.4.6. Em relacdo aos arquivos digitais com formato nativo, é direito da contratada, empregar
na modelagem do projeto, qualquer software de mercado desde que atenda as especificacdes
do edital e que contenha algum nivel de certificacdo com status finalizado junto a buildings-
MART, portanto devendo apresenta-los ao DNIT no(s) formato(s) nativo(s) do(s) software(s) de
modelagem utilizado(s).

7.4.7. A contratada se compromete a utilizar softwares devidamente licenciados e se neces-
sario provera, em carater temporario, subscricdes ao contratante para averiguacao de funcio-
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nalidades e alinhamento com o disposto no Termo de Referéncia objeto desta contratacao e
Caderno de Requisitos Técnicos BIM. Importa ressaltar que a empresa contratada devera uti-
lizar softwares necessarios para garantir a execu¢ao do objeto do certame licitatério visando
atender as exigéncias técnicas previstas em edital, com a ressalva de que esta devera subsidiar
tecnicamente o fiscal do projeto, seja por capacitacao externa ou interna da empresa, a analise
do projeto.

7.4.8. Os elementos documentais deverao ser entregues em meio digital no formato Portable
Document Format - PDF.

7.4.9. Apds aprovacgao final do projeto, esse devera ser entregue também em meio impresso,
com tinta preta e colorida (CMYK), em papel sulfite (Off-Set). As pranchas deverao ser confeccio-
nadas por meio de desenhos, tabelas, detalhes, dentre outros, extraidos automaticamente do
modelo. Todas as pranchas serao dobradas no formato final A4 e os textos serdo apresentados
no formato A4. Sera entregue 1 (uma) via impressa, com os textos e pranchas encadernados
separadamente. As pranchas de projeto serdao numeradas, tituladas, datadas, com identifica-
¢do do autor do projeto. O tamanho das folhas deve seguir as normas (NBR10068/87 - folhas
de desenho “layout” e dimensdes / NBR 10582 - conteudo da folha para desenho técnico / NBR
13142 - dobramento de cépia) e convencdes usuais referentes as folhas para representacdo de
desenhos técnicos.

7.4.10. No que diz respeito aos Estudos Planialtimétricos, devem estar de acordo com a ABNT
NBR 13.133:1994. Devera ser feito o cadastramento georreferenciado (tendo como referencial
o0 sistema geodésico SIRGAS2000 ou que venha a ser adotado oficialmente por parte do DNIT
de todas as partes constituintes da OAE, as arvores e palmeiras de médio e grande porte, além
das edificacdes, calcadas, postes, muros, passeios, trilhas, canteiros, faixas de rolamento, po-
¢os, cisternas, caixas de passagem e inspecdo ou de quaisquer outras estruturas ou objetivos
que tragam influéncia para a adequada representacao das caracteristicas locais no modelo
BIM.

7.4.11. Os modelos devem estar georreferenciados para facilitar a visualizagao em ferramen-
tas GIS. Intervencdes localizadas serdo orientadas pelas coordenadas globais utilizadas no pro-
jeto (0, 0, 0 nos eixos X, Y e Z) e pelo norte geografico. Intervencdes lineares devem seguir o
sistema de coordenadas adotado no projeto. Na documentacdo 2D gerada a partir dos mode-
los, destaca-se a possibilidade de mudancas de direcao para a melhor compreensao das infor-
macdes com a indicacdo do norte geografico.

7.4.12. Em intervencdes localizadas, as curvas de nivel serdo interpoladas de 20 em 20 cm,
sendo que as curvas multiplas de 1,00 m serdo desenhadas em traco mais espesso do que as
demais, e onde serdo anotadas suas cotas respectivas. Para intervencdes lineares, deve-se ser
adotado o intervalo de 1,00 em 1,00 m, onde as curvas multiplas de 5,00 m serdo desenhadas
em trago mais espesso que as demais, ambas curvas com as respectivas cotas.

7.4.13. A configuracdo para impressdo devera ser feita para a escala apropriada para cada
disciplina, conforme as Instruc¢des de Servico na publicacdo de Diretrizes Basicas para Elabora-
¢do de Estudos e Projetos Rodoviarios.

7.4.14. Nos projetos de reabilitacao, adequacdo, duplicacao, dentre outros, de OAEs ou ro-
doviarios e reformas de edificacdo, todos os modelos BIM deverdo ser apresentados de for-
ma que se identifique os elementos novos, existentes, a serem demolidos ou recuperados,
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movimentados, elementos temporarios (canteiro de obras, contenc¢des provisodrias, sinalizacao
provisoria, dentre outras) e a proposta final. A contratada apresentara no BEP a forma como
serdo apresentadas todas essas fases, nos diversos produtos especificados no Edital. Esses
conjuntos de elementos poderdo ser representados por cores diferentes ou outra forma que a
empresa entender ser a mais adequada. Essa formatacao devera ser aprovada pelo DNIT, por
meio do fiscal do projeto.

7.4.15. Na auséncia de recomendacfes do CRTBIM, naquilo que for aplicavel, a contratada
podera observar as seguintes normas para o desenvolvimento e apresentacdo dos projetos:

a) Norma DNIT 125/2010 - Elabora¢ao de Desenhos para Apresenta¢ao de Projetos e para
Documentos Técnicos em Geral;

b) Norma DNIT 127/2010 - Emissao e Revisdo de Documentos de Projeto;
¢) DNIT/IPR 726/2006 - Escopos Basicos e Instru¢des de Servico para Elaboracao;
d) de Estudos e Projetos Rodoviarios (com excecao da 1S-219).

7.4.16. O DNIT antecipa que sera o proprietario de toda e qualquer informacdo ou produto
proveniente do futuro contrato, bem como o exclusivo direito de uso e divulgacdo. Os direitos
patrimoniais deverdo ser cedidos, por documento proprio, pelo(s) autor(es) dos projetos con-
forme Art. 93 da Lei n° 14.133/2021. Qualquer tipo de uso dos modelos desenvolvidos no bojo
do futuro contrato pela contratada devera ser previamente autorizado pelo DNIT. As obriga-
¢Oes imputadas a contratada ficam estendidas a(s) empresa(s) comercial(ais) fornecedora(s) de
softwares que venham a subsidiar o desenvolvimento dos modelos digitais ou do modelo de
gestao e coordenagao em BIM.

7.4.17. Casos omissos ou eventuais conflitos entre as normas citadas e as demais especifica-
¢Oes desse documento serao dirimidos pelo Nucleo BIM DNIT.

7.5. FLUXOGRAMA DAS ENTREGAS E TRABALHO COLABORATIVO

7.5.1. Visando o entendimento do encaminhamento do projeto dentro da metodologia de
trabalho colaborativo, foi realizado o fluxograma do encaminhamento do projeto (tanto dos
documentos como dos modelos BIM) dentro do CDE e entregas formais via SEl, conforme a
figura abaixo:
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FLUXOGRAMA DE ENTREGAS E TRABALHO COLABORATIVO
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Figura 7 - Fluxograma de entregas e trabalho colaborativo
Fonte: Elaborado pelo autor

7.5.2. Por meio do fluxograma observa-se como e quando o trabalho colaborativo é realizado
com entregaveis BIM via CDE e entregaveis formais do contrato via SEl, com detalhamento das
atividades considerando-se 5 etapas:

a) Elaboracao (empresa);

b) Colaborac¢ao (empresa e DNIT);

¢) Publicacao (empresa);

d) Analise (DNIT);

e) Aprovacao (DNIT).

7.5.3. Em linhas gerais, as etapas do fluxograma sdo descritas a seguir:

7.5.3.1. Elaboracgao: os modelos e/ou documentos sdo desenvolvidos pela contratada. Nesta
etapa o DNIT ndo tem acesso aos documentos e modelos produzidos. O trabalho colaborativo
entre equipe de projeto da empresa € realizado internamente sem intervencdo nem visualiza-
¢ao do DNIT;

7.5.3.2. Colaboracgao: os modelos e/ou documentos ja passaram pelo controle de qualidade
prévio, foi verificado, federado ou integrado e disponibilizado pela empresa para o trabalho co-
laborativo entre os integrantes de toda a equipe contratada e do DNIT (Fiscalizacdo e NUBIM).
Nessa etapa os modelos e documentos ainda estdao sendo elaborados e vao evoluindo com
a colaboracdo do fiscal do projeto e Nucleo BIM, que visualizam a produc¢do e poderao sanar
eventuais duvidas da empresa ou solicitar esclarecimentos sobre os modelos ou documentos.
Esta comunicac¢ao foi detalhada no subitem 7.6 Comunicac¢ao. O gerente BIM da empresa, en-
tendendo que os documentos ou modelos estao aptos para analise, encaminha-os para Publi-
cagao;

7.5.3.3. Publicagao: etapa que formaliza a entrega dos documentos e projetos ao DNIT, apds
a avaliacao do Gerente BIM da contratada. Em um primeiro momento, esta etapa sera executa-
da tanto no CDE quanto no SEI do DNIT, conforme demonstrado no fluxograma, com o objetivo
de garantir o formal registro administrativo da etapa executada pela contratada a fiscalizacao
do DNIT. E obrigatério o uso do CDE pela contratada e pelo DNIT ao longo de toda a execucdo
do contrato, ainda que em um primeiro momento exista a redundancia de etapas e/ou funcio-
nalidades entre as duas plataformas nas fases de entregas formais;

7.5.3.4. Analise: a andlise é realizada internamente pelo DNIT, que podera solicitar, eventu-
almente, esclarecimento a contratada. Os documentos e modelos analisados irdo para a apro-
vacgao juntamente com o Relatério de Analise.

7.5.3.5. Aprovacgao: Os documentos e modelos nao aprovados pelo DNIT retornardo para a
fase de elaboracdo e reiniciam o ciclo, a empresa sera comunicada da solicitacao de ajustes via
SEl. Os documentos e modelos aprovados pelo DNIT, terdo a emissao da Portaria de Aprovacao
e seguirdo para as proximas etapas.
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7.5.4. Na fase de colaboracao, a empresa podera sanar duvidas e o DNIT solicitar explicacdes,
entende-se que é uma fase colaborativa e por mais que haja comunicacdo entre as partes, ndao
necessariamente, os documentos e/ ou modelos estdao sendo validados. A analise efetiva do
projeto € realizada na fase de analise.

7.6. COMUNICACAO

7.6.1. Para organizar a forma da comunicacdo entre contratada, Fiscalizacdo e Nucleo BIM
DNIT, dentro do trabalho colaborativo, foi determinado que todas as comunicac¢des ocorrerao
via Gerente BIM da empresa e fiscal do projeto. A equipe de projeto da empresa comunica seu
questionamento para seu Gerente BIM, que entrara em contato com a Fiscalizacdo que podera
acionar o Nucleo BIM DNIT no que for pertinente. O Gerente BIM da empresa devera filtrar os
questionamentos antes de leva-los a Fiscalizagao.

7.6.2. Foram estabelecidos trés graus de duvidas e a forma como serdo tratadas:

7.6.2.1. Duvidas simples: referem-se a duvidas internas da empresa, que podem e devem ser
sanadas pela propria contratada, entre o Gerente BIM, da empresa e sua equipe de projetos;

7.6.2.2. Duvidas de média relevancia: referem-se a duvidas que o Gerente BIM da empresa
ndo possa dar solu¢do sem o auxilio da Fiscalizacao ou Nucleo BIM DNIT, tem baixo impacto no
projeto, seu questionamento podera ser realizado via CDE, ndo impacta no tempo de projeto
por ndo travar o avango deste;

7.6.2.3. Duvidas de grande relevancia: referem-se a duvidas que podem acarretar alteragao
da solucdo do projeto, impacta no tempo de execu¢ao do objeto contratado e depende do
direcionamento do contratante. A empresa apresentara sua duvida ao fiscal do projeto, que
classificara se essa é de grande ou média relevancia. Confirmando ser de grande relevancia, as
comunicac¢des deverdo ser formais entre a contratada e a contratante por meio do SEl, pela ne-
cessidade de se garantir a adequada formalizacdao administrativa das etapas executadas pela
contratada junto a Fiscalizagao.

7.6.3. Sempre que necessario, o fiscal do projeto ou a contratada podera solicitar reunides
para sanar eventuais duvidas que surjam no decorrer do andamento do projeto. Essas serao
acordadas entre as partes, podendo, quando pertinente, ser solicitado o apoio do Nucleo BIM
DNIT.

7.6.4. As reunides programadas, virtuais e/ou presenciais, acordadas entre contratada e a
Fiscalizagao, com apoio do Nucleo BIM DNIT serdo realizadas com o objetivo de apresentar a
evolugao do projeto, dirimir duvidas e direcionar o encaminhamento do projeto. A contratada
devera realizar atas das reunides para registrar todas as tratativas acordadas.

7.6.5. Nas reunides de apresentacao do projeto, quando for exposta a compatibilizacao do
projeto, a contratada devera apresentar, o relatorio de conflitos (Clash Detection) com as devi-
das anotac¢des do grau de relevancia adotados nos testes, possibilitando assim a Fiscalizagao,
dados suficientes para anadlise e aprovac¢ao das correcdes dos clash detections realizados e a
comprovacdo de atendimento dos demais requisitos especificados nesse Caderno de Requisi-
tos Técnicos BIM.

5 o DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES




REQUISITOS DE
INFORMAGAO DO
PROJETO (PIR)




ERTBIM

8. REQUISITOS DE INFORMACAO DO PROJETO (PIR)

8.1. Os Requisitos de Informacgdo do Projeto (PIR) devem ser atendidos na modelagem BIM
do objeto contratado, conforme a tipologia de projeto e a fase correspondente. As diretrizes
gerais para os projetos no contexto do DNIT sdo apresentadas no CRTBIM e no BEP.

8.2. Segundo as recomendacfes da série de normas ISO 19650, o Nivel Necessario de Infor-
macdo deve ser estabelecido para definir a extensdo das informag¢des nos modelos gerados.
Dessa forma, em relacdao ao LOIN do projeto, a contratada devera incluir nas propriedades dos
elementos dos modelos BIM as informacdes pertinentes e adequadas a fase de projeto, de
forma a permitir a obtencdo dos dados e usos BIM previstos pelo DNIT.

8.3. O DNIT estabeleceu as informac¢des minimas necessarias a serem inseridas nos mode-
los, disponibilizadas nas abas do LOIN, do BEP.

8.4. Para organizar as informacdes das propriedades dos elementos dos modelos foram de-
finidos Tipos de Informacao, de acordo com os objetivos estratégicos do DNIT. A Tabela 2 rela-
ciona cada Tipo de Informagao com os Usos BIM de interesse definidos anteriormente.

8.4.1. Informacoes Gerais do Projeto (DNIT-A-InfoProjeto): identificacdo do objeto com
informacBes como a fase, a disciplina e o numero da revisao, dados do contrato, localiza¢cdao do
empreendimento e responsaveis.

8.4.2. Propriedades Geométricas do Elemento (DNIT-B-PropGeom): dimensdes dos ele-
mentos visando a quantificagcdo. Por exemplo: comprimentos, larguras e espessuras.

8.4.3. Propriedades de Material, de Classificagcdao e Parametrizadas do Elemento (DNI-
T-C-PropMatClassParam). nomenclatura do elemento, cddigo de classificacdo, material de
construcdo e quantitativos calculados por féormulas.

8.4.4. Propriedades Geograficas e de Localizacao Espacial (DNIT-D-Geo): sistema de coor-
denadas e coordenadas referenciais para georreferenciamento do projeto.

8.4.5. Requisitos de Custos (DNIT-E-Custos): responsaveis pelo orcamento, referéncia da
base de custos utilizada, cédigo da Estrutura Analitica de Projeto (EAP), entre outros.

8.4.6. Requisitos de Planejamento de Obra (DNIT-F-Plan): responsaveis pelo planejamen-
to, informacdes sobre a implantacdo ou adequacado dos elementos.

8.4.7. Requisitos de Gestao de Ativos (DNIT-G-Ativos): informacdes relativas a garantias,
reposicao de elementos e periodicidade de manutencdes.

Tabela 2 - Tipos de Informagdo e Usos BIM
Fonte: Elaborado pelo autor

TIPO DE INFORMAGAO USO(S) BIM CORRESPONDENTE(S)

DNIT-A-InfoProjeto Todos
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DNIT-B-PropGeom Todos

DNIT-C-PropMatClassParam Todos

Captura de Condigdes Existentes, Projetos Autorais, Revisao

PLFERHEEY de Modelos de Projetos, Coordenacdo 3D, Planejamento 4D

Planejamento 4D, Estimativa de Custos 5D, Revisdo de Mode-

DNIT-E-Custos los de Projetos

Planejamento 4D, Estimativa de Custos 5D, Revisdo de Mode-

PR los de Projetos, Coordenacdo 3D

DNIT-G-Ativos Gestdo de Ativos

8.5. No BEP foram disponibilizadas tabelas com os Niveis Necessarios de Informac&es para
o projeto e elemento, de acordo com os Tipos de Informacao e fase de projeto. Para cada tipo
sao sugeridas propriedades para viabilizar a aplicagdo dos Usos BIM. Importante ressaltar que
as tabelas propostas sao referenciais para o detalhamento das informag¢des que deverdo ser
entregues no modelo. O objetivo principal € nortear o minimo a ser disponibilizado pela con-
tratada e determinar os resultados a serem obtidos. Caso haja necessidade de se incorporar
novos dados nao previstos, o fiscal devera apresentar a sugestao de inclusdo ao Nucleo BIM do
DNIT, que podera incorpora-los as tabelas especificas.

8.6. OBJETOS PARAMETRICOS

8.6.1.0 projeto devera ser realizado com objetos paramétricos com relacdo aos aspectos ge-
ométricos e/ou de informacdes, com excecdo dos objetos que ndo interfiram no entendimento
do projeto ou quantificagdo. A parametrizacdo sobre a forma dos elementos, podera ser reali-
zada quanto a altura, comprimento, largura, dentre outros e sobre as caracteristicas de dados
armazenados, a insercdo em seus conjuntos de propriedades (property sets) de informacdes do
objeto ou criagdo de regras de quantificagdo nas tabelas de quantitativos, por exemplo.

8.6.2. Arelacdo a seguir, baseada nas caracteristicas dadas por EASTMAN (2011), refere-se aos
critérios de modelagem para a parametrizacdo dos objetos:

a) definicdes geométricas, associadas a regras e dados;
b) geometria integrada e ndao redundante;

€) regras paramétricas para modificar automaticamente a geometria ou quando modifica-
¢Oes sao feitas nos objetos associados;

d) objetos definidos por diferentes niveis de agregacao, o que permite definir um elemento
e 0s componentes relacionados;

e) os objetos tém a habilidade de ligar ou receber uma ampla variedade ou conjuntos de
propriedades e atributos;

f) possibilidade de desenvolver os seus proprios objetos paramétricos por meio da criacao
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de bibliotecas de classes de objetos.

8.7. CLASSIFICACAO DA INFORMACAO DA CONSTRUCAO

8.7.1. Juntamente as propriedades indicadas para cada elemento do modelo, a contratada
devera atender aos requisitos de classificagdo da informagao da construgao. Para isso, foi
adotado o sistema de classificagdo proposto na série de normas ABNT NBR 15965.

8.7.2. A ABNT NBR 15965 é composta por 13 (treze) tabelas e foi desenvolvida a partir das
15 (quinze) tabelas Construction Classification System - OmniClass™, um sistema de classificacao
aberto, criado para o mercado da construgdo norte-americano.

8.7.3. Convém ressaltar que, os conteudos das tabelas propostas na norma brasileira ndo sao
uma simples tradug¢do das tabelas da OmniClass™, pois estao sendo retirados itens que corres-
pondem as técnicas e sistemas construtivos utilizados tipicamente na industria da construgao
norte-americana e estao sendo incluidas solu¢des construtivas, técnicas e componentes espe-
cificos do Brasil. As tabelas que compdem a ABNT NBR 15965 seguem a logica de organizacdo
detalhada na Tabela 3.

8.7.4. Para a presente versao do CRTBIM, indica-se a utilizacdo da Tabela 3E da ABNT NBR
15965-5: 2022 para classificacdo de elementos. A seguir definiu-se o conteudo da tabela:

Tabela 3 - Tabelas da norma ABNT NBR 15965-1:2011
Fonte: Elaborado pelo autor

ASSUNTO TABELA
Materiais oM
Caracteristicas dos objetos
Propriedades OoP
Fases 1F
Processos Servigos 1S
Disciplinas 1D
Funcdes 2N
Recursos Equipamentos 2Q
Componentes 2C
Elementos 3E
Resultados da construcao
Construgao 3R
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Unidades 4U

Unidades e Espag¢os da Construcdo
Espacos 4A
Informacdo da Construgao Informac&o 5l

a) Tabela 3E - Elementos para codificacao, tem justamente a funcao de listar os “Elementos”
que compdem uma construgdo, cuja definicdo é: componente principal, uma montagem ou
“uma entidade da construcao ou parte que, por si sé ou combinada com outras partes, desem-
penha uma func¢do predominante na entidade construida”. Fun¢des predominantes podem ser,
por exemplo: estruturar, vedar, realizar servicos numa instalacdo ou edificagdo. Os elementos
sao utilizados nas fases mais iniciais dos projetos, sem a definicdo de um material ou de uma
solugdo técnica. Para cada elemento, existem diversas e diferentes solu¢des técnicas capazes
de garantir sua fun¢do elementar.

8.7.5. Embora o objetivo da publicacdo da norma seja garantir que os profissionais envolvi-
dos utilizem termos com padronizacdao normalizadas pela ABNT, entende-se que a Tabela 3E
ainda nao contemple todos os elementos. E, nesse caso, devera ser adotado o cédigo genérico
que contemple o objeto. Por exemplo, na atual versao da norma nao existem elementos de
sinaliza¢cao horizontal, sendo assim, o codigo genérico a ser utilizado é de Elementos de Sina-
lizacdo 3E 08 08 00 00 00 00. A partir do levantamento de necessidades de novos elementos,
sugestdes podem ser direcionadas para a ABNT para complementacdo das tabelas existentes.

8.7.6. Dessa forma, sera adotada a Tabela 3E para a classificacdo dos elementos do projeto.
A Tabela 4 apresenta um recorte da tabela, com c6digos que podem ser adotados para classi-
ficacdo de elementos das tipologias de projeto afetas ao DNIT. Cabe a contratada consultar a
referida norma para acrescentar os cédigos corretos nos elementos do modelo.

Tabela 4 - Elementos de Trdfego da Tabela 3F
Fonte: ABNT NBR 15965-5:2022

cODIGO ELEMENTO
3E 080000000000 Elementos de trafego
3E 08 02 00000000 3E08 0200000000
3E08 0202000000 Subleito de pavimento
3E 080204000000 Sub-base de pavimento
3E 080206000000 Base de pavimento
3E 080208000000 Rolamento de pavimento
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8.7.7. Desta forma, foi determinado, nesse primeiro momento, para efeito da codificacao
dos modelos BIM, a insercao de cddigos da Tabela 3E com a complementacdo de codigos dos
servi¢cos constantes nas bases de dados referenciais, por meios dos conjuntos de proprieda-
des (property sets), em todos os elementos modelados do projeto. Caso nao seja encontrado
0 servico nos Sistemas Referenciais de Custos Publicos, a contratada devera enviar a sua base
personalizada elaborada para avaliacao e validacdao pelo DNIT. A seguir foi apresentado um

exemplo na Tabela 5 e Figura 8 .

PROPRIEDADE

Tabela 5 - Exemplo para Pilar de Concreto
Fonte: Elaborado pelo autor

Cédigo de Classificagdo da Tabela 3E

3E121002 020000

Descricao do Codigo de Classificagdo pela Tabela

3E Pilar
Base Referencial SICRO
Més/Ano de Referéncia 07/2023
Local DF
Codigo 3107997
Férmas de compensado resinado 10 mm - uso
Descrigao geral - utilizacdo de 3 vezes - confecgdo, instalagao
e retirada
Codigo 0407820
Descricao Armacdo em aco CA-60 - fon:neumento, preparo e
colocagao
Cadigo 1107907
Concreto fck = 40 MPa - confeccao em betonei-
Descrigao ra e lancamento manual - areia extraida e brita

produzida
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Figura 8 - Insergéio de informagdes nos property sets do elemento
Fonte: Elaborado pelo autor

8.8. CODIFICACAO DE DIRETORIOS E DOCUMENTOS

8.8.1. A padronizacao de codificacao de diretérios e documentos é necessaria para manter a
organizacao documental do acervo técnico dos projetos do DNIT, de forma que, seja facilmente
identificavel pelos agentes envolvidos no fluxo de trabalho/processo.

8.8.2. CODIFICAGAO DE DIRETORIOS - A codificacdo dos diretérios deverd seguir as especifi-
ca¢des apresentadas nesse documento, de acordo a seguinte formatacao:

a) ID: Identificacdo da modalidade do empreendimento (Tabela 8);

b) ZzZ: |dentificagdo numérica da rodovia ou ferrovia em que o empreendimento esta loca-
lizado;

¢) UF: Identificacao da Unidade da Federacao do empreendimento (podendo ter mais de
uma);

d) C: Nome da cidade;

e) Y: Nome de identificagdo do empreendimento (minimo de caracteres para identifica-lo,
sem espaco, sem caracteres especiais e primeira letra dos nomes em letra maiuscula);

f) XXXX: Contador. Corresponde aos quatro primeiros numeros do contrato, por exemplo:
Contrato n° 0034/2021 (0034);

g) ANO: Ano de celebragao do contrato com quatro digitos (Ex.: 2021).
8.8.2.1. Para projetos rodovidrios - OAE

ID-ZZZ_UF_Y_XXXX_ANO
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Ex.: BR-230_PA_PonteRioSamurai_0034_2021
8.8.2.2. Para projetos rodoviarios - Linear
ID-ZZZ_UF_Y_XXXX_ANO
Ex.: BR-230_PA_DuplicacdoKm20a125_0034_2021
8.8.2.3. Para projetos ferroviarios
ID_UF_C_Y_XXXX_ANO
Ex.: EF-123_AM_ImplantagdoKm20a125_0034_2021
8.8.2.4. Para projetos aquaviarios
ID_UF_C_Y_XXXX_ANO
Ex.: EF_AM_Barbados_TerminalPassgeiros_0034_2021
8.8.2.5. Para projetos de edificacao
ID_UF_C_Y_XXXX_ANO
Ex.: ED_AM_Manaus_SREAM_0034_2021

8.8.3. CODIFICACAO DE DOCUMENTOS - A codificacdo dos documentos deverd seguir as
especificacdes apresentadas nesse documento, de acordo a seguinte formatacao:

a) ID: Identificacdao da modalidade do empreendimento (Tabela 8);

b) ZZ7: Identificacdo numérica da rodovia em que o empreendimento esta localizado;
¢) UF: Identificacdo da Unidade da Federa¢ao do empreendimento;

d) AA: Etapa de Projeto (Tabela 9);

e) DIS: Disciplina correspondente as trés primeiras letras da disciplina (Ex.: Estruturas = EST)
(Tabela 10);

f) Y: Nome de identificacdo do empreendimento (minimo de caracteres para identifica-lo,
sem espaco, sem caracteres especiais e primeira letra dos nomes em letra maiuscula);

g) BB: Tipo de documento técnico (Tabela 11);

h) XXXX: Contador. Corresponde aos quatro primeiros niumeros do contrato. (Ex.: Contrato
n° 0034/2021 (0034));

i) ANO: Ano de celebracdo do contrato com quatro digitos (Ex.: 2021);
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j) Rnn: Numero da revisdo do documento (Ex.: RO1).
8.8.3.1. Para projetos rodoviarios - OAE
ID-ZZZ_UF_AA_DIS_Y_BB_XXXX_ANO_Rnn
Ex.: BR-230_PA_AP EST PonteRioSamurai_LA_0034_ 2021 _RO1
8.8.3.2. Para projetos rodoviarios - Linear
ID-ZZZ_UF_AA_DIS_Y_BB_XXXX_ANO_Rnn
Ex.: BR-230_PA_AP_PAV_DuplicagdoKm20a125_MD_0034_2021_R01
8.8.3.3. Para projetos ferroviarios
ID-ZZZ_UF_AA_DIS_Y_BB_XXXX_ANO_Rnn
Ex.: EF-123_AM_PE_TER_ImplantagdoKm20a125_0034_2021_R01
8.8.3.4. Para projetos aquaviarios
ID_UF_AA_DIS_C_Y_BB_XXXX_ANO_Rnn
Ex.: PH_AM_PE_ARQ_Barbados_TerminalPassgeiros_DE_0034_2021_R01
8.8.3.5. Para projetos de edificacao
ID_UF_AA_DIS_C_Y_BB_XXXX_ANO_Rnn
Ex.: ED_AM_PE_ARQ_Manaus_SREAM_MD_0034_2021_RO01

8.8.4. CODIFICACAO DE PROJETOS - A codificacdo dos projetos devera seguir as especifica-
cOes apresentadas nesse documento, de acordo a seguinte formatacao:

a) ID: Identificacdo da modalidade do empreendimento (Tabela );

b) Z7Z: |dentificacdo numérica da rodovia em que o empreendimento esta localizado;
¢) UF: Identificacao da Unidade da Federacdo do empreendimento;

d) KM: Quilometragem de referéncia do trecho;

e) AA: Etapa de Projeto (Tabela 9);

k) DIS: Disciplina. Corresponde as trés primeiras letras da disciplina (Ex.: Estruturas = EST)
(Tabela 10);
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f) Y: Nome de identificacdo do empreendimento (minimo de caracteres para identifica-lo,
sem espaco, sem caracteres especiais e primeira letra dos nomes em letra maiuscula);

g) XXXX: Contador. Corresponde aos quatro primeiros numeros do contrato.

Ex.: Contrato n° 0034/2021 (0034);

h) ANO: Ano de celebra¢ao do contrato com quatro digitos (Ex.: 2021);

i) Rnn: NUumero da revisdao do documento (Ex.: RO1).

8.8.4.1. Para projetos rodoviarios - OAE

ID-2ZZ_UF_KM_AA_DIS_Y_XXXX_ANO_Rnn
Ex.: BR-230_PA_015_PB_EST_PonteRioSamurai_0034_2021_R01
8.8.4.2. Para projetos rodoviarios - Linear
ID-ZZZ_UF_AA_DIS_Y_XXXX_ANO_Rnn
Ex.: BR-230_PA_AP_PAV_Duplicacdao-km20a125_0034_2021_RO1
8.8.4.3. Para projetos ferroviarios
ID-ZZZ_UF_AA_DIS_C_Y_XXXX_ANO_Rnn

Ex.: EF-123_AM_PE_ImplantagdoKm20a125_0034_2021_RO01

8.8.4.4. Para projetos aquaviarios
ID_UF_AA_DIS_C_Y_XXXX_ANO_Rnn

Ex.: PH_AM_PE_ARQ_Barbados_TerminalPassgeiros_0034_2021_R01

8.8.4.5. Para projetos de edificacao
ID_UF_AA_DIS_C_Y_XXXX_ANO-Rnn

Ex.: ED_AM_PE_ARQ_Manaus_SREAM_0034_2021_R01

8.8.5. CODIFICACAO DE PRANCHAS - A codificacdo das pranchas devera seguir as especifi-
cagdes apresentadas nesse documento, de acordo a seguinte formatacgao:

a) ID: Identificacdo da modalidade do empreendimento (Tabela 8);
b) ZZ7: Identificagdo numérica da rodovia em que o empreendimento esta localizado;
¢) UF: Identificacdo da Unidade da Federa¢ao do empreendimento;

d) KM: Quilometragem de referéncia do trecho;
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e) AA: Etapa de Projeto (Tabela 9);

f) DIS: Disciplina. Corresponde as trés primeiras letras da disciplina (Ex.: Estruturas = EST)
(Tabela 10);

g) Y: Nome de identificacdo do empreendimento (minimo de caracteres para identifica-lo,
sem espaco, sem caracteres especiais e primeira letra dos nomes em letra maiuscula);

h) XXXX: Contador. Corresponde aos quatro primeiros numeros do contrato. Ex.: Contrato n°
0034/2021 (0034);

i) ANO: Ano de celebracdo do contrato com quatro digitos (Ex.: 2021);
j) BB.BB: NUmero da prancha (Ex.: 22 folha do total de 05 folhas = 02.05);
k) CC: Conteudo da prancha (discriminar o conteudo da prancha com minimo de caracteres

para identifica-los, sem espaco, separados por hifen,sem caracteres especiais e primeira letra
maiuscula);

I) Rnn: NUmero da revisao do documento ( Ex.: RO1 ),* *A contratada deverd apresentar para cada jogo de pranchas
de uma disciplina, uma tabela com a Lista de Pranchas com o
contelido de cada uma delas discriminado.

8.8.5.1. Para projetos rodoviarios - OAE

ID-2ZZ_UF_KM_AA_DIS_Y_ANO_BB.BB_CC_Rnn
Ex.: BR-230_PA_015_PB_EST PonteRioSamurai_2021_01.22_Situacao_RO1
8.8.5.2. Para projetos rodoviarios - Linear
ID-ZZZ_UF_AA_DIS_Y_ANO_BB.BB_CC Rnn
Ex.: BR-230_PA_AP_PAV_DuplicacdoKm20a125_2021_01.22_Situacao _RO1
8.8.5.3. Para projetos ferroviarios
ID_UF_AA_DIS_C_Y_ANO_BB.BB_CC_Rnn
Ex.: EF-123_AM_PE_ImplantagdoKm20a125_2021_01.22_Situacao_RO01
8.8.5.4. Para projetos aquaviarios
ID_UF_AA_DIS_C_Y_ANO_BB.BB_CC_Rnn
Ex.: PH_AM_PE_ARQ_Barbados_TerminalPassgeiros_2021_01.22_Situacao_RO01
8.8.5.5. Para projetos de edificacao
ID_UF_AA_DIS_C_Y_ANO_BB>BB_CC_Rnn

Ex.: ED_AM_PE_ARQ_Manaus_SREAM_2021_01.22_Situacao_RO1
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8.8.6. CODIFICACAO DE ELEMENTOS - A codificacdo dos objetos modelados (familias) deve-
ra seguir as especificacdes apresentadas nesse documento, de acordo a seguinte formatacao:

DNIT_DIS_C_T_FASE

a) DIS: Disciplina. Corresponde as trés primeiras letras da disciplina (Ex.: Estruturas = EST)
(Tabela 9);

b) C: Categoria. Classificagdo do objeto (Ex.: Pilar de concreto);
c) T: Tipo. Caracterizacao do objeto (a se¢ao do pilar, ex.: 30x50).
d) FASE: Fase de projeto (Ex: Existente, Demoli¢do, Proposta).
Exemplo de nomeacdo de arquivos:

DNIT_EST PilarConcreto_30x50_Existente

8.8.7. As tabelas para composicdo da nomeacdo dos arquivos relacionados projetos estao
descritas a seguir.

8.8.8. Caso as tabelas nao contemplem alguma codificagdo necessaria, a contratada devera
solicitar ao fiscal do projeto, que verificara junto ao Nucleo BIM do DNIT a definicdo do cédigo,
que sera adicionado a tabela em questao.

Tabela 6 - Tipologia do Projeto
Fonte: Elaborado pelo autor

TIPOLOGIA DO PROJETO CODIGO A UTILIZAR
Rodoviario BR
Ferroviario EF
Aquaviario PH
Edificacao ED

Tabela 7 - Etapas de Projetos
Fonte: Elaborado pelo autor

ETAPA DO PROJETO CODIGO A UTILIZAR
Anteprojeto AP
Estudo Preliminar EP
Projeto Basico PB

Z DNI
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Projeto Executivo PE

As-Built AB

Tabela 8 - Codificagtio de disciplinas de projeto
Fonte: Elaborado pelo autor

DISCIPLINA CODIGO A UTILIZAR
Ar condicionado ARC
Arquitetura ARQ
Cadastro de Interferéncias CAD
Circuito Fechado de TV CTV
Componente Ambiental AMB
Contencdes CON
Desapropriagao DES
Drenagem DRE
Elétrica ELE
Estrutura EST
Esgoto ESG
Fundagdes FUN
Geométrico GEO
Geotecnia GET
Hidraulica HID
Hidrologia HIG
[luminacao ILU
Incéndio INC
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Instalagdes Publicas de Pequeno Porte IP4
Rede Légica LOG

Obras Complementares OCL

Obra de Arte Corrente OAC

Obra de Are Especial OAE
Orcamento ORC

Paisagismo PAI
Pavimentacao PAV

Plano de Execu¢do BIM BEP
Reassentamento REA

Sistema de Protec¢do contra Descarga Atmosférica SPD
Sinalizacao SIN

Seguranca Viaria SGV
Sondagens SON

Rede de Tratamento de Esgoto TES
Telecomunicacdes TEL
Terraplenagem TER

Topografia TOP

Tabela 9 - Documentos Técnicos do DNIT
Fonte: DNIT 126/2017 - PAD, DNIT 125/2010 - PAD
DNIT/IPR-726-2006

TIPO DE DOCUMENTO CODIGO A UTILIZAR
Certificado CE
Carta Nautica CN
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Cronograma CR

Estimativa de Custo

Imagem IM

Laudo LA
Logica LO
Medicao ME

Memorial Descritivo MD

Modelo em BIM MB

Notas de Servicos e Calculos de Volumes NS

Parecer Técnico

Relatério de Andamento
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9. PACOTE DE ENTREGA BIM

9.1. Todos os produtos entregues pela contratada, de forma digital e/ou impressa, deverdo
obedecer as nomenclaturas, padroniza¢des, especificagdes e detalhamentos em conformida-
de com os requisitos desse Caderno de Requisitos Técnicos BIM e Edital convocatério do objeto
licitado.

9.2. Arelacdo dos produtos a serem entregues pela contratada devera ser consultada no Ter-
mo de Referéncia. Este item ilustra e correlaciona termos utilizados no BIM aos produtos en-
tregues nas contratacdes de projetos de engenharia da forma tradicional. A contratada devera
entregar uma relacao de todos os documentos a serem entregues, conforme especificados no
Termo de Referéncia.

9.3. PLANO DE EXECUCAO BIM - BEP

9.3.1. O BEP é o documento que descreve o planejamento de como o objeto do contrato sera
realizado. Visa garantir o bom desenvolvimento do projeto. Devera ser entregue preenchido
com o detalhamento do planejamento da execucdo do projeto. Podera ser revisado, sempre
que necessario, com a concordancia entre Contratada, Fiscalizacao e Nucleo BIM DNIT, me-
diante apresentacao de justificativa que devera ser analisada e aprovada pela Fiscalizacdo.

9.3.2. A contratada devera entregar o BEP Pré-contratual (https:/www.gov.br/dnit/pt-br/as-
suntos/planejamento-e-pesquisa/bim-no-dnit/mosaico-de-servicos/documentos-tecnicos-bim/
BEP_2024.xlsx), seja de forma virtual ou junto as documentacfes de proposta a licitacao, devi-
damente preenchido, e atender aos requisitos do Termo de Referéncia objeto da contratacdo e
desse Caderno de Requisitos Técnicos BIM. Esse Plano devera constar, no minimo, informacdes
associadas aos topicos apresentados a seguir:

a) informacdes basicas de identificacao do objeto contratado;
b) equipe de trabalho, definicdo de papéis e responsabilidades;
¢) apresentacdo dos objetivos e usos BIM definidos para o projeto;

d) listagem dos entregaveis BIM, com descricao dos responsaveis, formato e método de en-
trega dos contéineres de informacdo;

e) definicdo da estratégia para garantir a qualidade e verificagdo dos modelos;
f) listagem de todos os documentos solicitados;

g) estratégia para a gestao da informacao: definicao quanto CDE, estratégia de colaboracao,
de comunicacdo e reunides periddicas;

h) defini¢cao da estruturacdao dos modelos;
i) apresentacao da codificacdo dos contéineres de informacao;

j) definicao de codigos e cores de disciplinas;
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k) definicao da codificacao estabelecida para classificacdo dos objetos;

I) apresentacao de diagramas de processos para e gerac¢ao e verificagdo dos modelos, gestao
de mudancas e troca de informacdes entre os agentes;

m) recursos materiais: relacdo de softwares e como 0os mesmos se inter-relacionam para a
troca de informac@es entre as diversas especialidades de projeto;

n) cronograma fisico com definicao dos prazos de realiza¢ao e entregas de todos os produtos
e documentos.

9.4. MODELOS BIM DE ENGENHARIA (PROJETOS)

9.4.1. Modelos BIM de Engenharia: referem-se aos projetos de cada disciplina que compde o
objeto deste Edital. Os modelos deverdo ser entregues em padrdo aberto openBIM, IFC (versao
4 ou superior) e com MVD (Coordination View 2.0) ou LandXML, quando possivel, e em forma-
to nativo, devidamente registrado (ART ou RRT) em érgao competente (CREA ou CAU) e em
conformidade com todos os requisitos definidos nesse CRTBIM e no link https:/www.gov.br/
dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/bim-no-dnit/mosaico-de-servicos/documentos-tecni-
cos-bim/BEP_2024.xlsx

9.4.2. Modelo Federado ou integrado: devera conter todas as disciplinas inseridas, sem perda
de dados, em modelo unificado (federado) ou unico (integrado).

9.4.3. Modelo BIM de Registro (as-built): o modelo BIM de registro, devera ser entregue ao
final da obra com todas as altera¢des realizadas no projeto durante a execucdo da obra, de
maneira que se garanta a integracao com sistemas de gestao de facilidades e de ativos. O nivel
necessario de informacdo do modelo BIM de Registro (as-built) esta referenciado no BEP. Aem-
presa responsavel por elaborar o as-built, que pode ndo ser a mesma que executara o projeto
ou a obra, devera planejar e coordenar suas atividades de maneira que esse documento seja
realizado adequadamente.

9.5. DOCUMENTACAO EXTRAIDA DO MODELO BIM
9.5.1. Os documentos listados a seguir deverao ser extraidos dos modelos BIM e entregues
durante e ao final da elaboracdo do projeto, de acordo com os objetivos especificos desse do-

cumento:

a) projetos impressos gerados automaticamente dos modelos, segundo as especificacbes
contidas no subitem 7.6 desse documento;

b) tabelas de quantitativos dos modelos BIM;

c) relatérios de compatibilizacdo do projeto;

d) imagens 3D do projeto executado demonstrando o existente, o proposto e o projeto final;
e) video do planejamento da obra;

f) video do projeto elaborado.
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9.6. PLANO DE EXECUCAO DE OBRAS (BIM 4D)

9.6.1. O BIM 4D refere-se a inser¢do da variavel tempo ao modelo. A modelagem do BIM 4D
é utilizada para estudos e simulacSes do planejamento da obra, possibilita a compreensao e
analise das etapas da construcdo e viabiliza a tomada de decisao.

Quantitativos de
glementos &

Elaboragio da
lista de atividades |
da obra

Definicio do datas |
de Indcio & fim

=4 Emissio do

cemponentes CroTOg T i

Aplics

controle

Figura 9 - Fluxo de conexéo de dados entre modelo e aplicativo 4D
Fonte: Adaptado da Coletdnea Guias BIM ABDI-MDIC

9.6.2. Para fins de orientacdo, a Figura 9 apresenta um modelo de processo para o desenvol-
vimento do Plano de Execu¢ao das Obras do Modelo BIM.

9.6.3. O planejamento 4D devera ser realizado de forma automatizada por meio da atribui¢ao
de dados de cronogramas nos elementos da modelagem, de maneira que se permita visualizar
a organizacdo das etapas e fases da obra, com detalhamento das atividades predecessoras
e sucessoras alinhadas ao tempo estimado para execuc¢ao dos servicos. Para a realizacdo do
planejamento devera ser utilizada a classificacdo dos elementos pela tabela 3E, inseridos no
modelo.

9.6.4. Devera ser entregue o modelo BIM associado ao Plano de Execu¢ao da Obra com o
objetivo de visualizar o modelo federado associado ao plano de obra (Gantt) na mesma plata-
forma, de maneira que seja possivel visualizar os modelos 3D vinculados ao sistema de plane-
jamento e gestao de obras.

9.6.5. A contratada devera realizar a apresentacao e entrega do modelo no software nativo,
utilizado para realizar o trabalho de planejamento e, se necessario, disponibilizara ao DNIT
uma licenca de uso, em carater temporario, para sua visualiza¢ao e anadlise da proposta.

9.6.6. Devera, também, ser entregue video com a programacao dos trabalhos de campo,
com a apresentacdo do processo construtivo, segundo os niveis de detalhe previamente ca-
racterizados para o modelo. As atividades deverao estar vinculadas aos seus elementos e te-
rao as seguintes caracteristicas minimas: Formato .MKV (Formato Universal e Livre Matroska);
resolucdo Full HD de 1920x1080; video com o modelo 3D; Gantt de tarefas; logomarca do DNIT,
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conforme Manuais de Gestdo da Marca. Deverdo ser realizadas simulacdes do planejamento
contemplando marcos com as datas programadas para a realizacdo das atividades em campo,
incluindo atividades temporarias como: desvios, canteiro de obras, equipamentos de suporte,
dentre outros, de maneira que seja possivel a avaliacdo da melhor estratégia para execucao
dos trabalhos.

9.6.7.Em todos os elementos modelados deverdo ser inseridos, por meio de seus conjuntos
de propriedades (property sets), a codificacdo da Tabela 3E, para sua fase de construcdo confor-
me item 8.7 Classificacdo da informacao da construcao.

9.7. ESTIMATIVA DE CUSTOS (BIM 5D)

9.7.1. O BIM 5D refere-se a inser¢do da variavel custo ao modelo. Pode ser utilizado desde
fases mais iniciais do projeto, como nos estudos preliminares, ensaiando alternativas, possibi-
litando a analise do custo-beneficio das solu¢des existentes evolui ou progride a medida que o
projeto é desenvolvido.

9.7.2. Para a realizagao de Modelos BIM de Projetos Basicos, os codigos podem ser exatamen-
te do servico a ser realizado. (Ex.: “Terraplenagem - (c6digo SICRO: 5501706) - Servico realizado:
Escavagao mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria - sem escoramento”).

9.7.3. Em relacdo aos Modelos BIM de Projetos Executivos, os c6digos de cada elemento do
modelo devem ser o mesmo cddigo do insumo constante nas bases de dados referenciais, pre-
ferencialmente da base Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO), para projetos de in-
fraestrutura rodoviaria. (Ex.: “Sinalizacao - o modelo é uma placa de sinalizagdao de “PARE". Cada
item representado no modelo devera ter especificado o c6digo do SICRO: (M0789) - Conjunto
de cantoneiras e parafusos galvanizados para fixacao de placas; (M1591) Suporte polimérico
ecologico macico colapsivel para placa de sinalizacao - D = 6,5 cm; (M1990) Placa de ancoragem
para tirante de 160x160x16 mm; (M0156) Bloco de concreto de 19x19x39 cm;) e assim por dian-
te.

9.7.4. Para outras modalidades de projeto, ou caso ndo seja encontrado o servi¢co no banco
de dados do SICRO, a contratada podera utilizar o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcgao Civil (SINAPI) ou outras bases, indicando més, ano e local de referéncia.
A contratada podera também, em caso de auséncia do servico em bases publicas, enviar a sua
composi¢ao elaborada para avaliacdao e validacdao pelo DNIT, conforme IN 44/DNIT SEDE de
2021.

9.7.5. Os orcamentos deverdo ser apresentados com quantitativos e servi¢os extraidos de
forma automatica ou parametrizada dos modelos. Deverdo ser entregues orgamentos compa-
tiveis com as fases do projeto, isto €, com a EAP aprovada previamente pela fiscalizacao e Nu-
cleo BIM. Os modelos BIM deverao possibilitar os levantamentos de quantitativos de materiais,
componentes e servicos de construc¢ao vinculados a codificagdo estabelecida nesse Caderno
de Requisitos Técnicos BIM.

9.7.6. Abaixo foi apresentada uma tabela modelo, Tabela 10, com respectivos cédigos, més
base e regido, a qual representa a estrutura de um sistema hierarquico/ enumerativo de refe-
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Tabela 10 - Modelo de EAP para OAF
Fonte: Elaborado pelo autor

MODELO ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETO REFERENCIAL - OAE

OBRA:
RODOVIA: MES BASE:
TRECHO: MUNICIPIO:
EXTENSAO:
ITEM BASE REFERENCIAL  CODIGO DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 ESTUDO E PROJETOS
11| easepeRsonaLzapa | - | SO R R bt onts | M
ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECU-
1.1.2 BASE PERSONALIZADA - TIVO DE RECUPERAGAO/AMPLIAGAO/SUBS- M2
TITUICAO DE OAES
1.1.3 BASE PERSONALIZADA - PRODUTOS BIM UND
12 MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO E CANTEI-
RO DE OBRAS
1.2.1 BASE PERSONALIZADA - INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS UND
1.2.2 BASE PERSONALIZADA - MANUTENCAE%BIEPS\/:A'\‘ELET%? DE OBRASE MES
1.2.3 BASE PERSONALIZADA - MOB'"'ZAS%\/SLEEDEESMEAB,\'ALE',Z\@%@O DE PES- UND
1.2.4 BASE PERSONALIZADA - ADMINISTRAGAO LOCAL UND
2 TERRAPLENAGEM
21 SICRO 4011276 | BASEOU SUB-BASE DE BRITA GRADUADA M?
3 DRENAGEM
“TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 40
31 SINAPI 89508 | MM, FORNECIDO E ;g;‘l;ALADO EM RA M CR
MAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022"
4 PAVIMENTACAO
4.1 TABULEIRO
411 SICRO 4011464 | CONCRETO ASE/(ADL'\T/:ECF({)C;AF(\MAC- MASSA -
5 ESTRUTURA
5.1 SUPERESTRUTURA
ESCORAMENTO METALICO COM QUADRO
TUBULAR CONTRAVENTADO - CAPACIDADE
5.1.1 SICRO 2106235 | DE CARGA ATE 3,8 T/M? - QUADRO DE 1,0 M3
X 1,0 X 1,25 M - UTILIZAGAO DE 50 VEZES -
FORNECIMENTO, INSTALACAO E RETIRADA
5.2 MESOESTRUTURA
CONCRETO FCK = 30 MPA - CONFECCAO
5.2.1 SICRO 1107900 | EM BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL - M3
AREIA E BRITA COMERCIAIS
5.3 INFRAESTRUTURA
531 SICRO T | G oA e s |
6 OBRAS COMPLEMENTARES
6.1 LAJE DE TRANSICAO
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ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTU-
RA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMA-
6.1 SINAPI 92760 DO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM KG
- MONTAGEM. AF_06/2022
7 SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA
7.1 SINALIZAGAO PROVISORIA PARA OAEs
OPERAGCAO DE SINALIZACAO POR BANDEI-
[ SISO SEAELE ROLA DE TECIDO OU COM PLACA METALICA H
DISPOSITIVOS DE SEGURANCA NOS ACES-
7.2
SOS
PLACA EM ACO - PELICULA Il + 11l - FORNECI- 2
7.2.1 SICRO 5213572 MENTO E IMPLANTACAO M
8 RECUPERACAO AMBIENTAL
8.1 SICRO 4413905 HIDROSSEMEADURA M2

Tabela 11 - Modelo de FAP para Rodovia
Fonte: Elaborado pelo autor

MODELO ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETO REFERENCIAL - RODOVIARIO

OBRA:
RODOVIA: MES BASE:
TRECHO: MUNICIPIO:
EXTENSAO:
ITEM BASE REFERENCIAL  CODIGO DISCRIMINACAQO UNIDADE QUANTIDADE
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 ESTUDO E PROJETOS
111 BASE PERSONALIZADA - CONCEPCAO DE PROJETO M?
112 BASE PERSONALIZADA ) ELABORACAO DECFL’JRTCI)\J/IE)TO BASICO E EXE- Mz
11.3 BASE PERSONALIZADA - PRODUTOS BIM UND
) MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO E CANTEI-
: RO DE OBRAS
1.2.1 BASE PERSONALIZADA - INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS UND

MANUTENCAO DE CANTEIRO DE OBRAS E 2
1.2.2 BASE PERSONALIZADA - EQUIPAMENTOS MES

MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE PES-
1.2.3 BASE PERSONALIZADA - SOAL E EQUIPAMENTOS UND

1.2.4 BASE PERSONALIZADA - ADMINISTRACAO LOCAL UND

2 TERRAPLENAGEM

EXECUCAO E COMPACTAGCAO DE ATERRO
COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENO-

! 3
21 SINAPI 96386 SO EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E M
TRANSPORTE. AF_11/2019
3 DRENAGEM
3.1 DRENAGEM SUPERFICIAL

SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC
311 SICRO 2003318 125-25 - ESCAVACAO MECANICA - AREIA M
EXTRAIDA E BRITA PRODUZIDA

4 PAVIMENTACAO

CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA

41 SICRO 4011462 EXTRAIDA E BRITA PRODUZIDA
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SINALIZACAO

5.1

SINALIZAGCAO VERTICAL / HORIZONTAL

5.1.1

SINAPI

103689

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA
DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ES-
TRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

MZ

SICRO

5213360

TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO
- BIDIRECIONAL TIPO | - COM UM PINO -
FORNECIMENTO E COLOCAGAO

SINALIZAGAO DE OBRAS

SICRO

5212557

PLACA DE REGULAMENTACAO PARA SINALI-
ZACAO DE OBRAS MONTADA EM SUPORTE
METALICO MOVEL - D = 1,00 M - UTILIZA-
CAO DE 600 CICLOS - FORNECIMENTO, 01
IMPLANTACAO E 01 RETIRADA DIARIA

UN.DIA

OBRAS COMPLEMENTARES

SICRO

3713604

DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES - FORNE-
CIMENTO E IMPLANTAGCAO

ILUMINAGAO

SINAPI

100620

POSTE DE ACO CONICO CONTINUO CURVO
SIMPLES, FLANGEADO, H=9M, INCLUSIVE
LUMINARIA, SEM LAMPADA - FORNECIMEN-
TO E INSTALACAO. AF_11/2019

PROTECAO AMBIENTAL

SICRO

4413905

HIDROSSEMEADURA

MZ

PAISAGISMO

SINAPI

98509

PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA.
AF_05/2018

Tabela 12 - Modelo de EAP para Edificagdo
Fonte: Elaborado pelo autor

MODELO ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETO REFERENCIAL - EDIFICAGAO

OBRA:
MES BASE:
MUNICIPIO:
ITEM BASE REFERENCIAL  CODIGO DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 ESTUDO E PROJETOS
111 | BASE PERSONALIZADA | - CONCEPCAO DE PROJETO M2
112 | BASE PERSONALZADA | - ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXE- v
CUTIVO
113 | BASEPERSONALIZADA | - PRODUTOS BIM UND
" MOBILIZAGAO, DESMOBILIZAGAO E CANTEI-
RO DE OBRAS
121 | BASEPERSONALIZADA | - INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS UND
122 | BASEPERSONALIZADA | - MANUTENCAE%BIEP%A'\'ELET'E(Q DE OBRAS E MES
123 | BASEPERSONALIZADA | - 'V'OB'L'ZAS%/SLEEDEEQSL'}/I'F?AB,\'ALE%’?%@O DEPES- UND
124 | BASEPERSONALIZADA | - ADMINISTRAGAO LOCAL UND
2 FUNDACOES
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2.1

SICRO

2306068

ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA COM D
=20 CM - CONFECCAO

ESTRUTURA

3.1

PILARES

3.1

SINAPI

92413

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEI-

RA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

MZ

3.2

VIGAS

3.2.1

SINAPI

92265

FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINA-
DA, E=17 MM. AF_09/2020

MZ

INSTALACOES

INSTALAGOES ELETRICAS

SINAPI

91831

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC,
DN 20 MM (1/2"), PARA CIRCUITOS TERMI-
NAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECI-
MENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

4.2

INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS

4.2.1

SINAPI

89355

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALA-
DO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

4.3

CLIMATIZACAO

4.3.1

SINAPI

103288

RASGO E CHUMBAMENTO EM ALVENARIA
PARA TUBOS DE SPLIT PAREDE DE 9000 A
24000 BTUS/H. AF_11/2021

UND

ESQUADRIAS

MADEIRA

SINAPI

90788

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM
ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FO-
LHA LEVE OU MEDIA, 60X210CM, EXCLUSIVE
FECHADURA, FIXAGAO COM PREENCHIMEN-
TO PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FOR-

NECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

UND

5.2

METALICA

5.2.1

SINAPI

94570

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM
2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS,
BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO
OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_12/2019

MZ

REVESTIMENTO

PAREDES

SINAPI

87859

REVESTIMENTO DECORATIVO MONOCA-
MADA APLICADO MANUALMENTE NAS
PAREDES INTERNAS DA SACADA COM ACA-
BAMENTO TRAVERTINO. AF_06/2014

MZ

6.2

PISOS

6.2.1

SINAPI

87259

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO PORCELANATO DE DIMEN-
SOES 45X45 CM APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA ENTRE 5 M? E 10 M2 AF_02/2023_
PE

MZ

6.3

TETOS
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APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPE-
NADO (SEM TALISCAS) EM TETO DE AMBIEN-
6.3.1 SINAPI 104632 TES COM PAREDES EM PE DIREITO DUPLO Mm?
E AREA MENOR QUE 5M?, ESPESSURA DE
1,0CM. AF_03/2023

7 COBERTURA

COMPOSICAO PARAMETRICA PARA FORNE-
CIMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA ME-

/1 SINAPI (5677 TALICA PARA COBERTURA DE EDIFICACOES =
COM ESTRUTURA DE APOIO. AF_11/2022
8 SERVICOS COMPLEMENTARES
8.1 PAISAGISMO
811 SICRO 4413200 PLANTIO DE GRAMA COMERCIAL EM PLA- M2

CAS

réncia para a itemizagao, conforme uma Estrutura Analitica de Projetos - EAP, correspondente
a uma planilha orcamentaria. Cabe a contratada correlacionar os c6digos aos correspondentes
elementos/componentes no modelo.

9.7.7. O cronograma fisico-financeiro devera utilizar as informac6es do BIM 4D e o BIM 5D,
vinculando as prestacdes ou parcelas de pagamento referentes aos servicos do orcamento
(BIM 5D) realizado ao prazo estipulado no desenvolvimento das etapas de obra do empreendi-
mento (BIM 4D). A contratada devera realizar a apresentacdo e entrega do or¢amento e crono-
grama fisico-financeiro no software nativo, utilizado para realizar a elaboracdao dos documen-
tos e, se necessario, disponibilizara ao DNIT uma licenca de uso, em carater temporario, para a
sua visualizacdo, além dos arquivos exportados para o Excel ou MS Project, quando for o caso.

9.7.8. Em todos os elementos modelados deverdo ser inseridos, por meio de seus conjuntos
de propriedades (property sets) os codigos das bases de dados referentes aos elementos mo-
delados para execu¢ao do orcamento da obra. Cada elemento modelado podera ter mais de
um cédigo para planejamento e orcamento, visto que, um elemento pode conter mais de um
servico a ser executado.

9.8. MANUAL DO USUARIO BIM

9.8.1. O Manual de Usuario BIM devera ser desenvolvido pela contratada, com informacgdes
atualizadas do BEP e serda um documento de consulta para a compreensdo dos produtos BIM,
além de cumprir com o propdsito de reten¢ao e compartilhamento do conhecimento. O referi-
do Manual devera apresentar descricdo sobre as configuracbes empregadas nos modelos BIM,
de tal forma que seja possivel:

a) conhecer os parametros empregados;

b) apresentar a configuracdo necessaria para importacao e exportacdo nos formatos nativos
e ndo-proprietarios (IFC, LandXML e outros);

¢) todas as demais particularidades para a correta visualizacdao dos modelos, da documenta-
cdo 2D e de seus dados vinculados.

9.8.2. Além disso, o referido Manual devera ter uma secao especifica com as “licbes aprendi-

das”, ou seja, com as situa¢des de sucesso e as eventuais dificuldades atreladas ao desenvolvi-
mento dos projetos segundo a metodologia BIM.
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10. ANEXOS

10.1. MODELOS DO PLANO DE EXECUCAO BIM (BEP) : Disponibilizado no link https:/www.
gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/bim-no-dnit/mosaico-de-servicos/documen-
tos-tecnicos-bim/BEP_2024.xlsx, com a opcao de preenchimento virtual ou documento formato
XlIsx, que podera ser baixado do site. A contratada devera preencher o documento, de acordo
com a tipologia de projeto, com o objetivo de atender os requisitos minimos estabelecidos
nesse caderno.

10.2. CHECKLIST DE ANALISE DOS MODELOS BIM: Para a realizacdo da anélise dos modelos
BIM, elaborados e entregues pela contratada, o DNIT utilizara um checklist minimo (Tabela 10)
para a conferéncia dos produtos entregues. Esse checklist sera utilizado como referéncia, con-
tudo, os produtos deverdo atender a todos os requisitos BIM descritos nesse documento e no
Edital convocatorio.

Tabela 13 - Checklist de Referéncia Documental
Fonte: Elaborado pelo autor

IDENTIFICACAO DO RELATORIO DE PROJETO

Identificagdo da Revisdo: Data de Emissdo:
Fase: Disciplina / Projeto:
Responsavel:

DADOS DO CONTRATO

Objeto:

Jurisdicdo:

Modalidade de Contratacdo:

Edital: Contrato:
Contratada: Lote:

LOCALIZAGAO DO PROJETO

Rodovia/UF: Extensao:

Trecho: Subtrecho:

DOCUMENTOS ENTREGUES AO DNIT

Documentos Entregues:

10.2.1. REFERENCIA DOCUMENTAL

Tabela 14 - Checklist de Andlise de Modelos BIM
Fonte: Elaborado pelo autor

FORMALIZACAO DE RESPONSABILIDADES Sim Nao N/A* Vol

1. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do(s) profissional(is) responsavel(is) pelo(s)
projeto(s), com comprovante de pagamento, conforme o item 1.1.4 da Instrucao de Servico
DG/DNIT n° 15/2006.

2. Declaracdo de Responsabilidade Técnica pelos Estudos, conforme o documento normati-
vo DNIT/IPR739-2010.

~
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3. Declaracdo do responsavel técnico pelo calculo e verificagdo dos quantitativos de servico
do projeto, conforme o Anexo | da Instrugdo de Servico DG/DNIT n° 15/2006.

4. Outras exigéncias legais e documentais que tenham sido estabelecidas pelo Termo de
Referéncia.

VERIFICACOES DE CARATER GERAL Sim Nao N/A* Vol.

5. O constelido apresentado compreende todo escopo previsto pelo TR e Caderno de Requi-
sitos Técnicios BIM?

6. Os Produtos BIM do projeto foram entregues conforme exigéncias do Caderno de Requisi-
tos Técnicos BIM?

PROJETO FEDERADO/INTEGRADO Sim Nao N/A* Vol

7. Conferéncia de todos os projetos integrados.

8. Verificacdo da coordenada compartilhada do projeto.

9. Verificagdo dos modelos e das informagdes disponibilizadas.

10. Verificagdo das premissas das analises de interferéncias.

11. Verificagdo do planejamento 4D.

PROJETOS AUTORAIS Sim Nao N/A* Vol

12. Verificagdo da coordenada compartilhada do projeto.

13. Organizagdo do navegador do projeto.

14. Modelos de vista de plantas baixas, cortes, vistas, 3D, detalhe de projeto.

15. Tabelas de quantitativos.

16. Verificagdo dos links dos projetos complementares.

17. Verificagdo das informacg0es inseridas nos modelos.

MODELOS openBIM Sim Nao N/A* Vol

18. Verificagdo da coordenada compartilhada do projeto.

19. Verificagdo dos links dos projetos.

20. Verificagdo das informacgdes inseridas nos modelos.

Observacdes:

Legenda: Vol. - Niumero do Volume do Relatério

N/A - Nao se aplica. *Quanto for usado o N/A é obrigatério justificar em Observagoes.

10.2.2. VERIFICACOES DE CONFORMIDADES BIM

10.2.3. Por fim, em anexo ao checklist devera constar uma Declaracao com o seguinte texto:
DECLARACAO
Este checklist confirma que os documentos apresentados guardam concordancia com os pa-
drbes estabelecidos pelo DNIT para forma e conteddo. Por meio de seu representante legal,
declara que todos os campos deste checklist estao preenchidos corretamente.
Brasilia, dd de mm de aaaa.
Eng. [nome_do(a)_engenheiro(a)]

CREA [numero_de_registro_no_CREA]

Empresa nome
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10.3. Os arquivos disponibilizados pela contratante nao trazem qualquer tipo de vinculacao
para o desenvolvimento dos modelos BIM pela futura contratada, seja pelo aspecto de uso de
softwares ou quanto a estrutura/organizacdao dos dados constantes nos referidos arquivos,
que podem diferir das exigéncias ou especificacdes BIM do presente documento.

79

DNI




EFERENCIAS
IBLIOGRAFICAS




SERTBIM

11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR ISO 19650-1: Organiza-
cao da informacdo acerca de trabalhos da construcdo - Gestao da informacao usando a mode-
lagem da informacao da construcao - Parte 1: Conceitos e principios. Rio de Janeiro, R}, 2022.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR ISO 19760-2: Organiza-
¢do da informagdo acerca de trabalhos da construcdo - Gestao da informacdo usando a mo-
delagem da informacao da construcgao - Parte 2: Fase de entrega de ativos. Rio de Janeiro, R/,
2022.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR ISO 15965-1: Sistema de
classificacao da informacdo da construcdo - Parte 1: Terminologia e estrutura. Rio de Janeiro,
RJ, 2011.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR ISO 15965-5: Sistema de
classificacdo da informacdo da construgao - Parte 5: Resultados da construgao. Rio de Janeiro,
RJ, 2022.

BENTLEY, K. A response form Bentley to Autodesk BIM/REVIT proposal for the future. Bentley, 2003,
10 p.

BIME INITIATIVE. BIM Dictionary. Disponivel em: <https://bimdictionary.com/>. Acesso em ja-
neiro de 2024.

BUILDINGSMART INTERNATIONAL. What is openBIM and why does it matter. Disponivel em:
https://www.buildingsmart.org/about/openbim/. Acesso em janeiro de 2024.

DECRETO N° 10.306, DE 2 DE ABRIL DE 2020 - Diario Oficial da Unido - Secao 1 - 3/4/2020,
Pagina 5. Disponivel em https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2020/decreto-10306-2-abril-
-2020-789938-publicacaooriginal-160263-pe.html. Acessado em 06/09/2020.

EASTMAN, C. Building Product Models: computer environments supporting design and construc-
tion. Boca Raton: CRC Press, 1999, 411 p.

DNI

81



https://bimdictionary.com/
https://www.buildingsmart.org/about/openbim/
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2020/decreto-10306-2-abril-2020-789938-publicacaooriginal-160263-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2020/decreto-10306-2-abril-2020-789938-publicacaooriginal-160263-pe.html

ERTBIM

EASTMAN, C. TEICHOLZ, P.; SACKS, R.; LISTON, K. BIM Handbook: A Guide to Building Informa-
tion Modeling for Owners, Managers, Engineers and Contractors, 2nd Edition. John Wiley & Sons,
Inc.,2011.

ISO/DIS 19650-1:2018 - Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM). Disponivel em https://www.iso.
org/standard/68078.html. Acesso em janeiro de 2024.

LOWE, R. H.; MUNCEY, J.M. Consensus DOCS 301BIM Addendum. 2009, 9 p. Ralph G. Kreider e John
I. Messner. Usos BIM: Classificacdo e Selecdo de Usos BIM, Versao 0.9. (The Pennsylvania State
University, 2013).

PENNSTATE COLLEGE OF ENGINEERING. Usos BIM (BIM Uses). Universidade da Pensilvania. Dis-
ponivel em: https:/bim.psu.edu/uses/. Acesso em Janeiro de 2024.

RICS. Building Information Modelling for Project Managers, Publicado pelo Royal Institute of
Chartered Survey, 2017.

SOTO, C.; MANRIQUEZ, S.; GODOQY, P. Norma BIM para projetos publicos - Planbim, 1% edicdo
portugués, 2019.

& DNI



https://www.iso.org/standard/68078.html
https://www.iso.org/standard/68078.html
https://bim.psu.edu/uses/

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DOS “ rl
TRANSPORTES r | |
UNIAO E RECONSTRUGAO




	1.	Introdução ao CRTBIM DNIT
	2.	HISTÓRICO BIM NO DNIT
	3.	TERMOS E DEFINIÇÕES
	4.	PROCESSO DE CONTRATAÇÃO EM BIM
	5.	REQUISITOS DE INFORMAÇÃO DA ORGANIZAÇÃO (OIR)
	6.	REQUISITOS DE INFORMAÇÃO DO ATIVO (AIR)
	7.	REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAÇÕES (EIR)
	8.	REQUISITOS DE INFORMAÇÃO DO PROJETO (PIR)
	9.	PACOTE DE ENTREGA BIM
	10.	ANEXOS
	11.	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS





