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Quando o modelo 3D e o
detalhamento 2D se
contradizem, qual

prevalece no contrato?




E possivel construir com base no modelo BIM?
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Qual a diferenca entre um projeto BIM e um projeto CAD?
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Vai sobreviver quem nao aprender a trabalhar com BIM?
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Por que ha tanta discussao em “REVIT nao é BIM"?
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A 1A vai substituir o ser humano nas etapas de projetos?
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RESUMO DE PARTICIPANTES:

- 1x ESTAGIARIO
- 1x PROJETISTA
- 1Xx EMPREITEIRO

- 1Xx CONCESSIONARIA
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POR FAVOR, NAO TENTE ISSO EM CASA
ESTAGIARIO: BOM DIA PROJETISTA, TUDO BEM?
PROJETISTA: TUDO, COMO FOI O FIM DE SEMANA?
ESTAGIARIO: FOI BOM, FUI VER O JOGO DO PALMEIRAS X SAO PAULO. NOSSO VERDAO GANHOU.
PROJETISTA: VERDADE! DIGA LA, QUAL O PROBLEMA?

ESTAGIARIO: O EMPREITEIRO LIGOU DESESPERADO. DISSE QUE PRECISA DAS FOLHAS DOS BLOCOS,
ELE FALOU QUE AS ESCAVADEIRAS ESTAO PARADAS.

PROJETISTA: PUXA, QUE FALTA DE SORTE. E COMO ESTA A ENTREGA DESSA FOLHA—

Inovagao e
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ESTAGIARIO: NEM COMECEI.

PROJETISTA: FAZ O SEGUINTE, OS BLOCOS DESTE PROJETO SAO MUITO SIMILARES AO DO ULTIMO
QUE FIZEMOS. VAMOS COPIAR E AJUSTAR OS DESENHOS PAR ENTREGAR MAIS RAPIDO.

ESTAGIARIO: TEM UMAS TABELAS DE CARGAS, O QUE FACO COM ELAS?

O TELEFONE TOCA.

EMPREITEITO: SE VOCE NAO ME ENTREGAR MEUS DESENHOS VAO ME MATAR! E EU VOU LEVAR VOCE
JUNTO!

PROJETISTA: NINGUEM VAI MORRER, VOU ENVIAR JA!

PROJETISTA: ENVIA ASSIM MESMO, MAS ANOTA NA SUA AGENDA QUE PRECISAMOS REVISABva&o e
TABELAS! Eficiéncia @g



ESTAGIARIO: ENVIADO, ESQUECI DE TE FALAR. O ARQUITETO LIGOU ONTEM, MAS VOCE JA HAVIA
SAIDO, DISSE QUE NOS NAO VIMOS ALGUNS FUROS QUE ELE DETAHLOU NA ULTIMA REVISAO.

PROJETISTA: FUROS??? ISSO E UM PROJETO DE OBRA DE ARTE, ESSE CARA ESTA LOUCO. VOU OLHAR O
QUE ELE QUER, MAS PRIMEIRO VAMOS ALMOCAR.

O TELEFONE TOCA.

CONCESSIONARIA: PRECISO QUE ME ENVIE O MEMORIAL DE QUANTIDADES DE MATERIAIS.
PROJETISTA: E EU PRECISO QUE VOCE ME PAGUE!

CONCESSIONARIA: ENVIE, E EU LIBERO O ADMINISTRATIVO PARA PAGAR.

PROJETISA: ESTAGIARIO, PEGUE A CALCULADORA. VAMOS SOMAR 0OS INSUMOS DA OBRAInovacao e
Eficiéncia €.
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FOLHA DE S.PAULD “OBRA ATRASADA E INACABADA DA COPA DO

MUNDO”

Laudo aponta mais de um erro na queda de
viaduto em BH

PAULO PEIXOTO “TRANSCRITO DE FORMA ERRADA [...] A CARGA DE
DE BELO HORIZONTE Lo
15092014 21017 SLENIE AL

Um laudo de pericia técnica da Policia Civil de Minas Gerais que analisou as causas da
queda de um viaduto em Belo Horizonte, em 3 de julho, apontou uma séne de emos no

planefamento da construgdo da via.

O laudo teve trechos divuigados nesta segunda-feira (15) pelo "Jomal Naclonal®, da TV,
Globo.

“NAO FOI REVISADO”

“CABOS NAO FORAM COBERTOS COM MASSA DE
CIMENTO COMO DEVERIAM"

Na queda do viaduto Batatha dos Guararapes, duas pessoas momeram e 23
feridas. A aiga que restou de pé, por ndo oferecer seguranca, fol implodida péfste domingo
(14).

O wviaduto era uma obra atrasada e inacabada da Copa do Mundo.

Entre os erros apontados estlo o de calculo das ferragens do bloco de fundacao de um

dos plares. A empresa Consol teria transcrito de forma errada para o projeto os nimeros
que comrespondiam a carga de sustentacao.

“FORAM ABERTOS 42 BURACOS [...] QUE NAO
ESTAVAM PREVISTOS”

O ndmero equivocado, diz a pericia, ndo fol revisado peda Consol nem pela construtora
Cowan, responsavel pela obra. Tena emrado ainda a prefeitura, por mesw da empresa

publica responsavel pela fiscalizacdo (Sudecap).

Outro erro anotado fol na chamada protensdo, um Hpo de sistema estrutural que cria um
pré-tensionamento nos cabos para aumentar a resisténcia da laje do waduto. Esses cabos
n&o foram cobertos com massa de cimento como devernam.

“ERROS, SOMADOS, TERIAM CAUSADO [...] A
QUEDA”

A pericia também apontou que foram abertos 42 buracos na estrutura do wadulo para a
passagem de matenal, intervengdes que ndo estavam previstas no projeto. 1sso tena

fragllizado a construgso. “PREFEITURA JA HAVIA ADMITIDO [...] ERRO

COLETIVO”

Esses erros, somados, teriam causado sobrecarga no pdar de sustentacao que cedeu e
Causou a gueda, quando as escoras estavam sendo retiradas.

A Cowan ja hawia apontado problemas na questdo das ferragens e responsabilzou a
Consol e a prefedtura pela queda.

A Consol, por sua vez, ja hawva apontado a abertura dos 42 buracos na laje do waduto pela

Cowan e informou ainda que a construtora nac realizou a obra cOMO previsto no projeto. Inova ¢cao e

Eficiéncia €.
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As empresas e a Prefeitura de BH aguardam a divuigacao oficial do laudo para se
pronunciarem. Logo apds a queda do viaduto, contudo, a prefeitura ja havia admatido ter
havido erro coletivo.



Qual a diferenca entre um projeto BIM e um projeto CAD?

Situacao-problema:

Os taludes da saia de aterro estao avancando sobre a rodovia inferior?
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Qual a diferenca entre um projeto BIM e um projeto CAD?

Situacao-problema:
Os taludes da saia de aterro estao avancando sobre a rodovia inferior. Para resolver, o projetista da rodovia propds aumentar o comprimento da

obra, o que também aumenta o comprimento das vigas.

Tarefa:
Usando apenas o desenho de armaduras das vigas em CAD disponivel.

ldentifique quais itens (textos) do detalhamento precisam ser revisados devido ao aumento do comprimento da viga.

Itens a observar:
Comprimento de barras longitudinais.
NUumero de emendas ou necessidade de emendas adicionais.

Posicao e quantidade de estribos.

Inovacao e
Eficiéncia €.
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ARMADURAS DAS VIGAS LONGARINAS TABELA DE ARMADURAS
ELEVACAQO
ESC.: 1:50 Sw 291 N13 C/10 POS_| BIT. |QUANT.|C.UNIT.| C.TOT.
> 291 N12 C/10 m | (m
i 287 N19 C/10 VIGA LONGARINA (x9)
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!
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© -
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!
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& HH ]
| S j 10| 10 40 | 12.00 | 480.00
1N14 AON16 | 1N14 AQ N16
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2] 10 305 | 4.26 |1299.30
106 150 2559 150 106
1 13| 10 305 | 243 |741.15
-+ > . 14| 10 2 305 | 6.10
287 N19 C/10
P 6 N2 916 C=1200 Sw 6 N2 15| 10 2 307 | 6.14
9] 1200 130 130
£9 6 N3 016 C=924 16| 10 2 221 | 442
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18| 10 287 | 216 |619.92
P 6 N4 916 C=1062 6N4 19| 10 287 | 1.77 | 507.99
@ ) 1062 130 130
19 L
2 6 N5 916 C=1200 20 [ 10 30 | VAR |126.32
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1200 60 | 60
L N7 08 G784 * " 24 [ 10 6 056 | 3.36
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w 26 | 10 14 090 | 12.60
o< |2x10 N8 210 C=413
o 97 N 2x10 N8 SAE-1020 | 27 | 125 8 461 | 36.88
216 _ T
100 2x10 N10 910 C=1200 I 28 [ 10 12 152 | 18.24
190 & | 80 1200 80 l 190
2x10 N9 910 C=450 f 1 2x10 N10 1 29 | 10 8 2094 | 2352
N
450 30 [ 125 8 296 | 23.68
APOIO E TRECHO VARIAVEL (x2) MEIO DO VAO DETALHE DO SISTEMA DE ANCORAGEM 31 10 20 152 | 30.40
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P NS
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2N6 E3 ¢ 24N13 810 C=243 ¢ 3 o o R 8 19104 | 0395 75.46
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.15 o “ |& ] 24 e liimyy 90 0 | 9 ACO S| PROTENDE MHK - i
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i 5 z -"""_|—| - 1 +— i _J._..I_ I::'-ﬂ:__l: MTALHE I P PERT
. E " - " ]| i A Iﬁ . 1 | g ol g gl
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DETALHE DAS EGPERAS BV SE c-C - : _ — ~
= = mac o o y e —r—— — EAr. 1= TABELSA DE INSERTOS P/ 1x VIGA
= 1 MATERIAL | POS | DUSMNT DEsCmCAO """_' "T"_'
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M £ ML e - | | | | L e P LLAA CRSCAS P @20rmm sompacks| - : BORRACHAD [P Bkl e
1 X H 2 KRGS »10 C=0 . %7 A mlD 3 Iu2 LLFWAS CILPLD
EL—_ In ‘E"[',‘-"E‘ _ [ - I | HIE CORICAS Y 220mm ALCD = x CHAPE, 400w S ey
— 1 — L - g~
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IMPLANTACAOQ

ESC.: 1:100

HEREERI

1065 + 1135

(PISTAESQ.

=N
%)

91,1‘3@%

|
5005410

\

360
FX. DE ROLAM.

1
1065+0

&

2382

36
FX. DE ROLAM.

A
F.S.

-+

60
.60 "7 60,
F.S.

f

60
FX. DE ROLAM.

360
FX. DE ROLAM.

250

SM-03-497/ 55

N=8.268.213,02/¢’

g 5
‘ E=606.522,248  junTA
‘ 4 Rl
| Vil

67

2l d 0657'6 L
e’z
2
EIXO DA PISTA ESQUERDA
(VERNOTA 7
o
ks
O LONGITUDINAL
S DA OBRA
& 500
_e®
¢®
8
3068+0
_L
EIXO DA PISTA DIREITA
8
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LOCACAO DAS ESTACAS

LOCACAO DOS BLOCOS E PILARES
50

ESC. 1:150 ESC. 1:1
© Z z . , .
3 A 2 B SM-03-497 )
=0.200: ;094 ol 7
Y E-606.505748 ° % B G I 110 %
’ o — ! | E=606.522,248 ’H : -
3 ‘ o p ‘i
*° eorl _E02 . | E L E.12 B 8 8 . |
12,5 187.;‘? PROJ. DO TABULEIRO 18751125 7 == ?;Eﬂ} C
; INICIG DA e i B g%m (360x100/120) PROJ. DO TABULEIRO BL.06 (36 0;102:) s i
- ] | CONTENGAO o e ’ INICIO DA : gl !
125)1187.5 l (VER NOTA 3) _187.5[,12.5 = CONTENGCAO S |
— 2 S (VER NOTA 3) S|
e O — RS S 8 Sl 3
E.03 E.04 | E13~ E14 Z _— - — = — -
5 o | | C"g BL.02 (360x100/120) BL.07 (360x100/120) N
© o ! | 2 o o o P.07 2
© 3 / ) o 3 2
12511875 | _187.5] 125 © 3 [ 2
? | 1 | <}
| - a3 —b EM&O—"&O o Z | = L| EIXO LON
Eos] .06 | 5 E15—~  TE16 — + S-—=2 —_— — ——
' i “ BL.03 (360x100/120) | BL.0& (360x100/120)
o INICIO DA | | P.08
% B CONTENGAO | o . - INICIO DA | .
e 12.5!1187.5 (VER NOTA 3) _187.511 125 e’ . 3 b CONTENCAO | 4@@65
2 | 2 ZOJL (VER NOTA 3) | 3
Y i | %, B i in |
—_— o= - — A —_ ——_ =, | ;/— [
T 3 O |
EO7 Eos | f E17 FEs @ — = S:- —_— : = ————®
) | | = BL.04 (360x100/120) | BL.09 (360x100/120) 2
- | . P.04 | P.09
8 ] 8 '
12.5]1187.5 _187.5| 125 3 |
PROJ. DO TABULEIRO 100, |sf, 35 P.05 P10 35, i 100
BL.05 (360x100/120) PROJ. DO TABULEIRO BL.10 (360x100/120) [
— - D (o) . _ _T ———®
gl E . E.20 i
8
f - A y 112.5-1--112.
f Fils \
\ 360
z
3
P,
% N
2
)
CORTE LONGITUDINAL NO EIXO DA PISTA ESQUERDA
o 110 ESTACAS DO APOIO EN.01 ESTACAS DO APOIO EN.02
E.1 @ COORDENADAS (m) COORDENADAS (m)
O 3140 ESTACA ARRAS. ESTACA ARRAS.
Big LG ESTE NORTE (m) ESTE NORTE (m)
el [2] ~N|»n
b NF E.01 606527.717 | 8268235.728 |  197.706 EN 606516.345 | 8268208.345 |  197.910
L o= ol :
210 g|2 2|2 210 EO02 | 606526.950 | 8268233.880 | 197.706 E12 | 606515577 | 8268206.498 | 197.910
E03 | 606523.009 | 8268237.645 | 197.706 E13 | 606511727 | 8268210263 | 197.910
208 400 -k 208
| E04 | 606522332 | 8268235798 |  197.706 E14 | 606510960 | 8268208.416 | 197.910
206 - VER F"'OOG\l 206 E05 | 606518482 | 8268239563 | 197.706 E15 | 606507.109 | 8268212181 | 197.910
E06 | 606517.715 | 8268237.716 | 197.706 E16 | 606506342 | 8268210334 | 197.910
204 204 E07 | 606513.864 | 8268241481 | 197.706 E17 | 606502492 | 8268214.009 | 197.910
E08 | 606513.007 | 8268239.634 | 197.706 E18 | 608501725 | 8268212252 | 197.910
202 - . CONTENGAO - 202
1.5H: 1.0V v4 E09 | 606509.247 | 8268243399 |  197.706 E19 | eo0e497.874 | 8268216.016 | 197.910
<\ ERNOTA 3
E10 | 606508479 | 8268241552 | 197.706 E20 | 606497.107 | 8268214.169 | 197.910
200 SM-02-4 200
SM-02-
198 - - 198
196 - 196
194 - 194
192 192
190 - - 190
188 - 188
186 - 186
184 - 184
182 - - 182
180 - 180
178 - 178
176 176

1065 +0.00

1066 + 0.00 1067 +0.00 1068 +0.00
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MEIA VISTA SUPERIOR DO TABULEIRO MEIA PLANTA INFERIOR DE LOCACAO DAS LONGARINAS

Ese. 1100 sC. 1100 DETALHE DOS GUARDA-RODAS SOBRE O TABULEIRO (x10)
ESC.: 1:20 60
b\/](« (: ) ; ;
JUNTA 1 —p @ FOLGA I 1 175 5 17. 75 15 17 175 5 17.
80, 400 — s 309 14 309 1 309 9 309 1 309 ] L 89 |5 450 .
T 1
! GUARDA-RODAS SIMPLES ! 2135 GUARDA-RODAS L GUARDA-RODAS GUARDA-RODAS 11352
SIMPLES DUPLO SIMPLES
< 5 i+ N v
- e
[9]
I} S 5 5
A 2 A VER NOTA 3 VERNOTA 3
4 2 4 ~ ~
N | | © ©
o o o /
& 8 &
N~ w [ N~ 2] w
© © SIS
0 g i !
8 ! | | |
g E e ‘
g g ; ; [ Lae
LONGARINA ; LONGARINA
0
8
&
o LONGARINA
MEIA VISTA ISOMETRICA MEIA VISTA ISOMETRICA
9 SUPERIOR DA SUPERESTRUTURA INFERIOR DA SUPERESTRUTURA
& SEM ESCALA SEM ESCALA
ol o o
S 8 ¢ I
S g 8 3
& & © &
0
8
N
VIGA TRANSVERSINA
8
&
MURO CORTINA
MURO ALA
®
23
S
w0
8
MURO ALA
MURO DE
LAJEDE _ FECHAMENTO TRAVESSA
< TRANSIGAO
19]
2
[e]
uw (=3
o 5] MURO DE
~.
1 MURO ALA FECHAMENTO
480 5 309 1 309 1 309 1 309 1 309 1 39 VIGA
W >0 GUARDA-RODAS SIMPLES TRAVESSA
FOLGA
CORTEA-A
ESC.: 1:100
»w
L 80 400 15 3100 5 400 . 80
|| sunra gt A MC NAFUTEKT PLUS NO GUARDA-RODAS (x4)
H FOLGA ! . ESC.: 1:15
1 DET. 1.
GUARDA-RODAS P, GUARDA-RODAS
T T SIMPLES
f MURO ALA
o Q LAJE DE TRANSICAO
| LIMITADOR DE PROFUNDIDADE (TARUCEL (R))
VIGA DO ENCONTRO
i TRANSVERSINA | TRANSVERSINA i SELANTE (MC-FLEX 450 SP)
[}
: 3070 ntl
COMPRIMENTO DA VIGA
MC NAFUTEKT PLUS
»
SECAOB-B
ESC.: 1:50
2320
40, 60 250 360 360 60 60 , 60 360 360 250 60 40 L - e
GUARDAS-:A(;?:: F.S. ACOSTAMENTO FAIXA DE ROLAMENTO FAIXA DE ROLAMENTO F.S. F.S. FAIXA DE ROLAMENTO FAIXA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO F.S. :IL:AAF:{_EQ-RODAS FREYSSINET T LAJE
GUARDA-RODAS ARTIGULAGAG ~— \"/‘:
. ;  PAVIMENTO bupLo ; ; 30 “—___LONGARINA
z z ’ ot Z '€  cBUQe=7om o3 oRE z z
5 g,;é g}’g i=2.0% ‘\;E = I = N%E i=2.0% ”§§ ﬂ{g 5
I T T
QL T —T |- — '* — - — — T &L
=T — — = = =
e=30cm
TRANSVERSINA
100 265 265 265 265 265 265 265 265 100

710 450 450 710
EIXO EIXO EIXO
DA PISTAESQ. DA OBRA DA PISTA DIR.
ELlelinl N —A Ay _ PAPSIAYR.
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PLANTA SUPERIOR (ANTERIOR A CONCRETAGEM DA LAJE)

ESC.: 1:100

12 PLACA JUNTO AO
INICIO DO TABULEIRO

+>

ESC.: 1:100

12 PLACA JUNTO AO
INICIO DO TABULEIRO

CORTEA-A

©

> w

6 PLACAS PRE-MOLDADAS PL-01 (x8)

1 PLACA PRE-MOLDADA PL-02 (x8)

6 PLACAS PRE-MOLDADAS PL-01 (x8)

6 PLACAS PL-01

N
|

1PLACA PL-02

>

0

12 PLACA JUNTO AO
INICIO DO TABULEIRO

6 PLACAS PL-01

TRANSVERSINA

A JUNTO AO
O DO TABULEIRO

TRANSVERSINA

PLACA PL-01 (x96)

ESC.: 1:20

249

244

PLACA PL-02 (x8)

ESC.: 1:20

DETALHE "1" DA FOLGA
ENTRE AS PLACAS
ESC.:1:5

175

3070
COMPRIMENTO DA VIGA
» o
SECAOB-B
ESC.: 1:50
2220
94.9 174.9 90.1 174.9 90.1 174.9 90.1 174.9 20.4 174.9 90.1 174.9 90.1 174.9 90.1 174.9 94.9
2 BORRACHAS P/ 2 BORRACHAS P/ 2 BORRACHAS P/ 2BORRACHAS P/ 2BORRACHAS P/ 2 BORRACHAS P/ 2 BORRACHAS P/ 2 BORRACHAS P/
ASSENTAMENTO ASSENTAMENTO ASSENTAMENTO ASSENTAMENTO ASSENTAMENTO ASSENTAMENTO ASSENTAMENTO ASSENTAMENTO
DAS PLACAS DAS PLACAS DAS PLACAS DAS PLACAS DAS PLACAS DAS PLACAS DAS PLACAS DAS PLACAS <
<
e
oF © o © © © © mh \/ ©
\
TRANSVERSINA TRANSVERSINA TRANSVERSINA TRANSVERSINA TRANSVERSINA TRANSVERSINA TRANSVERSINA TRANSVERSINA
30 265 265 265 265 265 265 265 265 30

2180

—»m

175
0

SECAOD-D

ESC.: 1:20

SECAQE-E

ESC.: 1:20

SECAOF-F

ESC.: 1:20

DETALHE "2" DO ASSENTAMENTO
DAS PLACAS SOBRE AS VIGAS

ESC.:1:5
*MEDIDAS EM MM

BORRACHA P/
ASSENTAMENTO
DAS PLACAS

PERFIL 19x6mm

PLACA
PRE-LAJE

MESA SUPERIOR DA
VIGA LONGARINA

16 BORRACHAS (19x6mm) C=3070cm

%‘-"%—E@w

TABELA DE INSERTOS

MATERIAL (POS.

QUANT.

DESCRIGAO

P.Unit. | P.Tot.
(kg) (kg)

BORRACHA| -

16

(19x6mm) C = 3070cm - -

DETALHE "3" DO CHANFRO
DE DESFORMA DAS PLACAS
ESC.15
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VISTAB-B

ELEVACAO DAS VIGAS LONGARINAS (VL.01 A VL.09)
ESC.: 1:256

ESC.. 1:50

»w +0 100
3070

100 150 . 2570 . 150 . 100

175

20. .30. 2970 .30. 1,20
+»m 0
VISTAA-A SECAOC-C
ESC.: 1:50 ESC.: 1:25
3070
100
100 150 . 2570 150 . 100
=~ o™
41
=
18] 8w
2970 - E
L2t
DETALHE EM ELEVACAO DA CABECA DA VIGA (x2 VISTAD-D DETALHE 3 DETALHE EM ELEVACAQ DETALHE EM ELEVAGCAQ ST =
ESC. 1:25 ESC.1:25 DO NICHO N.02 DO NICHO N.03 Ry -
ESC.: 1:10 ESC.: 1:10 60

27

.
!
: | 3
y © = ©
g B g g ’: g8
| 4 1
2 3 i o
2 o o 4
2 @ i
g o
- el
N; 3
@ 8
® —
) DETALHE EM PLANTA DETALHE EM PLANTA
o FURO P/
@ NICHO N.03 ICAMENTO DOS NICHOS N.01 E N.02 DO NICHO N.03
b @100mm ESC.: 1:10 ESC.:1:10
@
o \FURO P/ o ) » N
IGAMENTO
175 20 1,75 1,75 46 175
‘ :
FORMA DA VIGA TRANSVERSINA 18.25 235 18.25 5.2].5 4955 1‘;.25,,
ESC.: 1:50 ! ! ! o
2382
131 265 265 265 265 ) 265 265 265 265 131
o= g & i = p— o L - 8 — — & & 5 — & g - — & o = - @ = o i = -
i 7
: > ~ c :
g g 8 = g = = g g 8 8 g gl
S8 2 gl / e Vs = ] /§
o o 3 ] 2 2 ’ 2 3 ’ ’ 2 2 " ’ 2 2 [} 3 - [] | DS o
e} @ .3 ] 2
S— I —
o o o o o o o o o o o o o o o
g £ £ g £ £ g g g g £ g g 2 £ g
w w w w w w w w w w w w W w w w
= = = = = =] = = = = = = = = = =
101 60 3 205 3 60 T o5 & 60 S 205 60 S 205 § 60 5 205 F 60 T 205 & 60 g 205 3 60 1 m 205 9 60 101
=} =} =) =) = =} =) = =} =) =} =) = =} 13 =) T
30 g 315 30 15% %15 30| 15 g g15 30 15% gﬁ sn[ 15% %15 30 15% 315 30 15% 815 30 15% 215l 30
30 < < "30 < < 30 < < “30 2 < “30 < < "30 < < “30 < < 30 b4 2 “30
= = = z = z = Bl = z z E E = = =
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ELEVACAO DO ENCONTRO EN.01 (ANTERIOR AO LANCAMENTO DAS VIGAS) SECAOB-B
ESC.: 1:75 ESC.: 1:50
»o o e+ .
JUNTA TERMO ELASTICA
2382 400 @ (VER DESENHO FL.003)
n
1191 § 1191 370 <30
<
741 ) 450 1 450 ) 741 %
FOLGA H H H FOLGA
3001 40 1090 | o | 1090 40, 1//30 ]
GUARDA-RODAS | | | GUARDA-RODAS 3 N
SIMPLES | SIMPLES ot ok
g‘ 6}, -
S 5,
X -
v v
As A
<
= 203.556 8
r
&
= 202.356
=4 35| 100 |5
140
80 80 80 80 80
3 3
© © 3
™
P.05 vC.01 P.04 P.03 P.01 7198'856
o BLOS| o BL.03 BL.02 BL.01 - 1125 135 1125
S ‘ S 197.65
“ ot ro St ’ oA
w T 8
| 400 100 400 1-0% 400 100 400 100 Ve.M | &
2100 " | — (— "
) 280 | [“es0 | jo o
_> @) fa) Q— 7 + * Ei
80 40| 80 80
VISTAA-A 360
ESC: 1175
2382
30 2322
g g8 &
< < §
DETALHE QA LOCACAO DA LONGARINA
EM RELACAO AO APARELHO DE APOIO
ESC.: 1:10
IRE]
g e
? } + : 2;82 : + : o 1 CoRTINA : o
FORMA DO MURO ALA MA.02 FORMA DO MURO ALA MA.01 T
VISTAC-C VISTAD-D e
ESC.: 1:50 ESC.: 1:50 -
8 N BERGO
590 590 b b
S APARELHO DE APOIO
o
g I — / e
e . | b=
o @ o
5 IS TRANSVERINA
o @
R LONGARINA
N

DETALHE DOS GUARDA-RODAS SOBRE AS LAJE DE TRANSICAO

ESC.: 1:25
175 5 175
2 | rg 2
N
~
<
FOLGA %
N &
L
]
] CORTINA
]
]
LAJE DE
TRANSICAO
MURO ALA

DETALHE DOS APARELHOS DE APOIO (x9

ESC.: 1:10
*MEDIDAS EM MM

600
NEOPRENE 50 500 50
GROUT 250 250
(=3
w0,
w
=
(=3 f=3
0 0 B
< ©
w
=
[=3
2]

APARELHO DE APOIO
NEOPRENE FRETADO
(350x500x60

EIXO LONG.
DA OBRA

DETALHE "1" DO CHANFRO

ENTRE A CORTINA E O MURO ALA

ESC.: 1:10
30

/ 10 | é
| Q
1 ['4
i =}
e

T
i
i
\\

8 CORTINA

LAJE DE
TRANSICAO

LAJE DE
TRANSIGAO

SECAQE-E

ESC.: 1:10
*MEDIDAS EM MM

600

me

CAMADA DE of
ELASTOMETRO e=10mm ot

CHAPA = 3mm

DETALHE "2" DA ARTICULACAO
FREYSSINET
ESC.: 1:10

*._ LAJEDE

~~TRANSIGAO

- CORTINA

60
] 5
5 155, 175 175 > 17,5
2[118p 2| 135 2
A 13.9,
"
e
~ ~
<
% % FOLGA
wn ['el
N ~N E
[ e
b
CORTINA !
]
|
] L
S e
]
]
]
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ELEVACAO DO ENCONTRO EN.02 (ANTERIOR AO LANCAMENTO DAS VIGAS) SECAOB-B
ESC.: 1:75 ESC.: 1:50
0 o4 o<
JUNTA TERMO ELASTICA
2382 (VER DESENHO FL.003) ° 400
1191 B} 1191 30 2 370
15
741 1 450 741 4
FOLGA . FOLGA S
300\ do 40, 1730 [T
GUARDA-RODAS i GUARDA-RODAS gy S
SIMPLES SIMPLES ® TT= L
S ’a‘
& q
o
3,
v v [
As 5 A
<
= 203760 o
| — N
¥ g
g | |
- I ENO02 i T 202560
i { _ =2 5[ 100 |35
1ot | | 500 i 500 ] 500 | 500 L | et B
80 80 80 80 80
(=] o
3 A o
3
P.06 VC.02 P.07 P10 7199.060
o BLO6 | o WNW BL.07 BL.10 o 1125 135 1125
< S 197.860 V
A — = - r " VIGA DE
@80 @80 280/[19 ol COROAMENTO
100 400 100 400 400 100 g = ve.02
280 .
0 ce # #
VISTAA-A
ESC.: 1:75 N
2382
30, 2322
g 8 2
< < §
DETALHE QA LOCACAO DA LONGARINA
EM RELACAO AO APARELHO DE APOIO
ESC.: 1:10
TR
g e
[ 1 5
13 16 ! ) y J J ) i i
1 2382 3 i CORTINA 1 3
FORMA DO MURO ALA MA.03 FORMA DO MURO ALA MA.04 T
VISTAC-C VISTAD-D o
ESC.: 1:50 ESC.: 1:50 -
3 4 ~ BERGO
590 590 ® o
S APARELHO DE APOIO
J |
5 8 e
e . | =
® . N
3 3 TRANSVERINA
0 @
E LONGARINA
N

DETALHE DOS GUARDA-RODAS SOBRE AS LAJE DE TRANSICAO

ESC.: 1:25 60
5 ] 5
175 > 175 5 155, 17,5 175 > 17,5
2 135 2 2[118p 2| 135 2
35 A i
N N
~ ~ ~
< < <
FOLGA % % % FOLGA
L rel Irel 0
E N N o~ E
2 ° 2
1 CORTINA CORTINA ;
] ]
] |
] ! ] L
I 1
| ]
LAJE DE LAJE DE LAJE DE
TRANSIGAO TRANSICAO TRANSIGAO
MURO ALA
DETALHE DOS APARELHOS DE APOIO (x9 SECAQE-E
ESC.: 1:10 ESC.: 1:10
*MEDIDAS EM MM *MEDIDAS EM MM
600 600
NEOPRENE 50 500 50
GROUT 250 . 250
(=
w0,
wn
~
(=] o
g 8 v
Q2 E
o
[}

APARELHO DE APOIO
NEOPRENE FRETADO
(350x500x60

EIXO LONG.
DA OBRA

DETALHE "1" DO CHANFRO

ENTRE A CORTINA E O MURO ALA

ESC.: 1:10
30

/ 10 | 3
! [e)
| x©
| =
i )
e

T
.
i
\\

8 CORTINA

CAMADA DE
ELASTOMETRO e=10mm

CHAPA = 3mm

DETALHE "2" DA ARTICULACAO

FREYSSINET
ESC.: 1:10
LAEDE
TRANSICAO \ "}
g —
10 | 10 | 10
CORTINA ™ _] @
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ELEVACAO DA PROTENSAQO

ESC.: 1:50

$o B> By Pe Hr ha Ho BN B Ho

Ho | B2 By He Har Ha Ho HN o +3 »2 S35 Ha R ba >
c1 650 . 875 .
. TRECHO RETO TRECHO PARABOLICO
c2 500 . 705 . 320 .
g TRECHO RETO K TRECHO PARABOLICO § TRECHO HORIZONTAL §
C3ECA 220 . 555 . 750 .
: ’ TRECHO RETO TRECHO PARABOLICO ! TRECHO HORIZONTAL B
VISTAA-A
ESC.: 1:50
c3
e 8 8 °
c3
C1EC2 E —
ca4
3 @
C1EC2
ca4
VISTAOQ-0 SECAO1-1 SECA02-2 SECAO3-3 SECAO4-4
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25

(B S

SECAQ5-5

ESC.: 1:25

DETALHE EM ELEVACAO DA CABECA DA VIGA

ESC.: 1:15

63

55

PONTA PARA MAQUAQUEAMENTO

SECA07-7

ESC.: 1:25

SECAO8-8

ESC.: 1:25

g g ° a3 ® @ o ° ®
= & © «© .
& e ]
R o ©
Lo o b o 3 | o ° & __lol
) i+ L 3 )
i | 2 7 o[ |y e e §oerfe o
= = N LJ - N LJ - N LJ = o N J = N LJ - N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
2 1313 2 1313 M 1313 M 1313 M 1313 2 1313
O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30
SECA09-9 SECA0 10-10 SECAO 11-11 SECA012-12 SECAO 13-13 SECAO 14 - 14 SECAO15-15 SECAOQ 16 - 16
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25
e o
@
8 e P ] jd ] 0 - & oL g -9 e
D © ~
H oo fe%e] Ty ofete] P yofeed] f gyofeee] & ocofees] { oofeee] & oofeee oo [eee
- Qo - § o« - o§ o« - Qo - Qo - § o« - o« N
o (6] o o o o o o o o o o o o o o o o o (o] o o o
] 1313 o 1313 o 1313 o 1313 o 1313 o 1313 o 1313 o 1313
@ m @ @ @ m. @ @
O | 30 30 © | 30 30 O | 30 30 © | 30 30 O | 30 30 © | 30 30 O | 30 30 © | 30 30

TABELA DE CABOS

POS.|QUANT.| TIPO

CORDOALHA

ANCORAGENS

C.UNIT. (m)| F.UNIT. (tf)

INICIAL FINAL

VIGA LONGARINA (x9)

cA 1 70152 32.41 19.7 ATIV. ATIV.
c2 1 70152 32.35 19.7 ATIV. ATIV.
c3 1 70152 32.31 19.7 ATIV. ATIV.
ca 1 70152 32.31 19.7 ATIV. ATIV.
TABELA DE ALONGAMENTOS
ALONGAMENTO TEORICO (mm)

Fos. LADO ESQUERDO* LADO DIREITO* TOTAL

c1 110 110 220

c2 109 109 218

c3 109 109 218

c4 109 109 218

*VALORES INDICATIVOS
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NEG.

POS.
/_/H ﬁ/H

TABELA DE ARMADURAS

POS.I BIT. |QUANT,|C‘UMT‘| cTot.
m | (m
LAJE (x1)
1 8 436 12.00 |5232.00
2 8 218 8.14 (177452
3 8 328 12,00 |3936.00
4 8 164 814 133496
5 8 436 1.53 667.08
6 125 414 12.00 |4968.00
7 8 414 2.08 861.12
8 12.5 516 12.00 |6192.00
RESUMO DE ACO CA-50
gy | €TOT- PESO
™ | kgim) (kg)
8 13805.68] 0.395 5453.24
125 [11160.00] 0.963 10747.08

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 16200.32 kg

TABELA DE ARMADURAS

Pos.l BIT. |QUANT,|C‘UMT‘ ot
(m) (m)
GUARDA-RODAS SIMPLES (x20)
9 10 31 274 84.94
10 10 31 2.36 73.16
1 8 10 3.03 30.30
RESUMO DE ACO CA-50
PESO
BIT. C.TOT.
™1 (kgim) (kg)
8 30.30 0.395 11.97
10 158.10 0.617 97.55

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 109.52 kg

PESO TOTAL P/ x10 PECAS: 1095.2 kg

TABELA DE ARMADURAS

POS.I BIT. |QU.°\NT,|C UNIT I cToT.

(m) (m)

GUARDA-RODAS DUPLO (x10)

12 10 3 1.60 49.60
13 10 31 2.21 68.51
14 8 10 3.03 30.30

RESUMO DE ACO CA-50

PESO
BIT. C.TOT.
™ (kgim) (kg)
8 30.30 0.395 11.97
10 118.11 0.617 72.87

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 84.84 kg

PESO TOTAL P/ x10 PEGAS: 848.4 ky

ARMADURAS DA LAJE SECAQ A - A (x2) DETALHE DAS ARMADURAS DOS GUARDA- DETALHE DAS ARMADURAS DOS GUARDA-
PLANTA ESC.: 1:20 RODAS SIMPLES SOBRE O TABULEIRO (x20) RODAS DUPLO SOBRE O TABULEIRO (x10)
ESC. 1:125 5 ESC.: 1:20 ESC.: 1:20
N9 N12
»o N1 ° 12 10 _ 84
i i
T I NG
5| : NG H_l L 7. o
N8B Cl24 \
" \
] BN L=
i / [ = 3
' s o 35°
N1 (SUP.) N2 (SUP) N1 (SUP.)
218 N5 @8 C=153 & ]
100 !
. = 97° & 97
H 2 89" 31N13 @10 G0 C=221
% %‘ 31N9 10 CH10 C=274 31 N10 910 C/10 C=236
] ~1 "
2 10 N11 08 C=303 (ARM. LONGITUDINAL) 10 N14 98 C=303 (ARM. LONGITUDINAL)
303 303
A
A = |
PRE-LAJE PL-01 (x96) SECAOC-C PRE-LAJE PL-02 (x8) SECAOD-D
| ] PLANTA ESC.:1:25 PLANTA ESC.1:25 TRELIGA TG16R C=195
L 4 I ESC.125 TRELIGA TG16R C=195 ESC. 1:25
(72 =
r Z 2 245 2 ) 2 96 2 :
H 0 % % $ 0o
e -
N3 (INF.) N4 (INF) N3 (INF.) ~F
h‘l 8 & Q196 E @ © 19 E
= H - - -
1 I
o
3090 $
2x207 N6 C/15
2x207 N7 C15 of .
24258 N8 C/12
-0
60 60
218 N1 08 C=1200 1 1 218 N1 25 50 25
T200 218 N2 98 C=814
314 \ 4
60 60 5 TG16R C/50 2TG16R C/50
164 N3 08 C=1200 TT 1 164 N3
T200 164 N4 o8 C=814
5L
CORTEB-B
ESC. 1:50
8 N1/N2/N1 C/10 23 N1/N2/N1 C/10 23 N1/N2/N1 C/10 23 N1/N2/N1 G0 23 N1/N2/N1 C/10 23 N1/N2/N1 C/10 23 N1/N2/N1 23 N1/N2/N1C/10 8 N1N2/N1 C/10
17 a5 220 45 | 220 45 220 a5 | 220 | 45 220 45 220 45 | 220 45 71 L
2 NUN2/IN1 ‘
2 N1/N2/N1 [(ESTR. DA LONG.)
2NINZINT 2 NtNaNt 2N1NZIN1 Lz /(ESTR DALONG) UL | 2N1NZN TABELA DE TRELIGAS

NEG.

POS.

[(ESTR. DALONG.)
i

|(ESTR. DA LONG )

,,TEF;TR. DA LONG.)

(ESTR. DA LONG.)

=|(ESTR. DA LONG.)

| (ESTR. DA LONG )|

1|

T e

7 47 91
4 t

N7

175

6 N3/N4/N3 CH0

" 19 N3MN4IN3 CHO

T

| 175

" 19 Na/N4/NG Cl10

T

90 175

19 N3/N4/N3 CHO

Ll

t .

175

" 19 N3/IN4/N3 C1O

20 175

" 19 NaN4N3 CHO

90 175

19 N3/N4/N3 CHO

N7

Tﬁ N5 /N6 jj)
20 175 91 47

| |

19 N3/N4/N3 C/10 6 N3/N4/N3'CHO

175

19 N3/N4/N3 CH10

85
207 N6 212.5 C=1200
1200 207 N&
207 N7 98 C=208
120
97" 207 N7
—
258 N8 212.5 C=1200 0
e 175 20 75 o s 5 75 B7
A 9z 0z s 258 N8

TABELA DE TELAS

TIPO |QUANT_|<:0MPR.| LN | . |F'OS.|QUANT |CDMFR.| LARG. | PESO
(m) | ko) m [ tm | k)

PRE-LAJE PL-01 (x96) PRE-LAJE PL-01 (x96)
TG16R | 5 | 1.95 | 228 Q196| 1 [ 1 | 171 | 245 |13,02

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 11.40 kg

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 13.02 kg

PESO TOTAL P/ x96 PECAS: 1094.40 kg

PESO TOTAL P/ x96 PECAS: 1249.92 kg

TABELA DE TRELICAS TABELA DE TELAS
PO |QUANT_|GOMPR.| PESO [ 110 |POS.|QUANT |COMFR.| LARG | PESO
(m} (kg) (m) (m} (kg)
PRE-LAJE PL-02 (x8) PRE-LAJE PL-02 (x8)
TG16R | 2 | 1.95 I 2.28 cnse] 2 I 1 | 0.96 | 1.71 | 5.10

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 4.56 kg

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 5.1 kg

PESO TOTAL P/ x8 PECAS: 36.48 kg

PESO TOTAL P/ x8 PECAS: 40.8 kg
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©

=362

o 4N1016C

ARMADURAS DAS VIGAS LONGARINAS TABELA DE ARMADURAS
ELEVACAQO
ESC.: 1:50 Sw 291 N13 C/10 POS_| BIT. |QUANT.|C.UNIT.| C.TOT.
»>, 291 N12C/10 J m | m
t 287 N19 C/10 ‘ VIGA LONGARINA (x9)
TNI3CHO 287 N18 C/10 __ 7N13CHO
7N12C10 T YT 7N12C/10 ! 16 8 362 | 2896
7NI1CHMQ . 15N20C/10 L 15N20CHO &y 7N11G/10 2| 16 12| 12.00 | 144.00
4 60 2010 140 . 2583 § 140 1020 60 4 3 16 6 9.24 | 55.44
10 10 4| 16 12 | 1062 | 127.44
o N2 s N2 5| 16 6 | 1200 | 72.00
% M 6 8 12 | 12.00 | 14400
!
i 7 8 6 7.84 | 47.04
© -
] iz s [ 10 20 | 413 | 16520
!
i 9 10 20 | 450 | 90.00
> HHH ]
« j 10| 10 40 | 1200 | 480.00
1 N14 AO N16 \ 1N14AON1E |
B N4 N6 N9 N10 N5 N7 N10 N6 N4 N8 1| 10 18 | 510 | 9180
12 10 305 | 426 |1299.30
106 150 2569 150 106
T 13| 10 305 | 243 |741.15
-+ > 4 14 10 2 305 | 6.10
287 N19 C/10
P 6 N2 016 C=1200 Sw 6N2 15 [ 10 2 307 | 6.14
9] 1200 130 130
g < N3 016 Cu24 16| 10 2 221 | 442
N 924 17 [ 10 2 223 | 446
18| 10 287 | 216 |619.92
p 6 N4 016 C=1062 6N4 19 [ 10 287 | 1.77 | 507.99
% 1062 130 130
180}
g9 6 N5 916 C=1200 20| 10 30 | VAR | 12632
N 1200 21| 10 4 061 | 244
2| 10 4 067 | 268
P 6 N6 08 C=1200 6N6 23| 10 4 059 | 236
1200 60 60
0k N7 08 G784 80 24 | 10 6 056 | 3.36
784 25 | 10 4 180 | 7.20
W 2| 10 14 | 090 | 1260
o< |2x10 N8 210 C=413
a 97 . 2x10 N8 SAE-1020 | 27 | 125 8 461 | 36.88
216 - T
100 2x10 N10 910 C=1200 I 28| 10 12 | 152 | 1824
190 o 80 1200 8 | 190 |
2x10 N9 10 C=450 1 2510 N10 1 kK 29| 10 8 294 | 2352
N
450 30 | 125 8 296 | 23.68
APOIO E TRECHO VARIAVEL (x2) MEIO DO VAO DETALHE DO SISTEMA DE ANCORAGEM 31 10 20 1.52 | 30.40
SECAOA-A SECAOB-B DAS ESPERAS P/ TRANSVERSINA (x4) DETALHE DAS CHAPAS (x8) | 32 20 12 045 | 5.40
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:10 ESC.: 1:10
RESUMO DE ACO CA-50
6N2 ABERT. P/ ICAMENTO 6N3
4N1 7 a N 15N18 910 C=216 40 mr. | ©TOT PESO
2 — " .
//\ 54 . 1‘2 54 1‘2 51 21 #CH 5mm (3/16 )‘\ 85 85 (m) (kg/m) (kg)
e 7T . ¢ 24N13 10 C=243 > S . N ‘ 8 |191.04| 0395 75.46
\T& /N 94 ) 5|9 9 o VAR. 14 A 53 FUROS . . S
© o~ = 2
iy =] — it & — o ! R Q Q¢ ¥ ooamm ST L. O O O | 3 5| 10 [suse0] 0617 | 261953
) - =1k S o |85 - - .
NG el > $ Sis S FuRos | 2 " 125 | 2368 | 0963 22.80
-t ° Q s = — N\@33mm__ 16 |427.84 | 1578 675.13
o < z -
©w it & - L g ° © 20 | 648 | 2466 13.32
oo 2|3 S ol I8 54 12 o =
22 B8 s|° - s [F - < = 2 z PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 3406.24 kg
s3 = o ~ ol s & E
ST z z 3 ] 3 & © |._BORRACHAO PESO TOTAL P/ x9 PEGAS: 30656.16 kg
& A o S I I b4
o O o] R ©
. 5 8 o | 2 @ ® RESUMO DE AGO SAE-1020
[ E— Q ) o
© = ek - cToT PESO
S z z K + ENTALHE BIT X E
q 2N6 - - o 2N7 ™ | (kg/m) (kg)
54 2 - 54 - 2
125 | 36.88 | 0.963 35.52
15N19 010 C=177 i
Vo T CHAPA PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 35.52 kg
~
= | PESO TOTAL P/ x9 PECAS: 319.68 kg
DETALHE DAS ESPERAS P/ SECAOC-C TABELA DE INSERTOS P/ 1x VIGA
DETALHE DAS ARMADURAS DA CABECA DA VIGA (N21 AO N30) (x2) TRANSVERSINA (N31 E N32) (x2) ESC. 1:25 X
ELEVACAO ELEVACAO 18 MATERIAL |POS.|QUANT. DESCRIGAO P.Unit. | P.Tot.
ESC.: 1:25 ESC.:1:25 ROSCA 2x6 LUVAS DUPLO (a) { ()
N21 2N21 210 C=61 +-36 N32C/8.5 26 N31 910 C=152 P/LUVA CONICAS P/ 20 BORRACHA| - | 4 BORRACHAO - :
g —t /3 X mm (950x180x16mm)
| @ 30 30 2N26010C=00 5 3x2 N28 010 C=152 / J ,,;,4 2x6 LUVAS DUPLO
= 3 o e 5 \ IN 5 / Nt /] CONICAS P/ @20mm AGO . 8 CHAPA (400x63x5mm) - -
N25— . [ 9 , £/
N26— w15 s T‘n « 3’ . . ¥ ’§ b AGO 4 LUVA DUPLO CONICA
w15 3 | & 24 = TN 9 0 [ S . PROTENDE MHK . )
-~ * ) [ 59 f U IR
N22— & - <z L \ B4l s i 3N32 CHAPA 400x63x5mm
y| 2NPZ0CET ol (15':?1%1220)5 e 50 = 1 O '\ DESDOBRAR APOS/ L2 ‘ ] SOLDAR NAS
2 — & Sz © bt A CONCRETAGEM Q ‘ | BARRASN1I N2
N26—| w115 § i E 92 FTE o | e,
s 2 1 5 2 HE. i K — |
-~ il " \ ] ~—— ]
N23— | 2N23 810 C=59 2 N26 1N27 2 ~ % ¥ 2x BORRACHAO i 15 40 - i
» L N J— S FAZER ENTALHES P/ ! * L |
N26—] T 15 - Pl z @l 3N32 5/ PASSAR AS ESPERAS ) o] — |
.15 o / IQ | T “~__DA ARM. DE PELE ~ / 0\
. ™ i i e N BORRACHAO e=16mm/  \N31
= 3N26 / - - .
NN24 |4 [ 30 2N27 LN 5 DESLOC. DO'N11 “__2x2 CHAPAS 400x63x5mm
N29 N30 3N24 010 C=56 - P/MONTAGEMDON32 4,10 9| |12 |10
2x2 N29 10 C=294 iy N8 NT1$10 C/10

1 9
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ARMADURAS DAS TRANSVERSINAS

ELEVAQAO
ESC.: 1:30 SISTEMA DE ANCORAGEM SISTEMA DE ANCORAGEM SISTEMA DE ANCORAGEM SISTEMA DE ANCORAGEM
SISTEMA DE ANCORAGEM SISTEMA DE ANCORAGEM VER DES. DAS ARMADURAS VER DES. DAS ARMADURAS SISTEMA DE ANCORAGEM SISTEMA DE ANCORAGEM
VER DES. DAS ARMADURAS VER DES. DAS ARMADURAS VER DES. DAS ARMADURAS VER DES. DAS ARMADURAS
VER DES. DAS ARMADURAS : DA LONGARINA (FL.10, DA LONGARINA (FL.10) - VER DES. DAS ARMADURAS
DA LONGARINA (FL.10) DA LONGARINA (FL.10 . / DA LONGARINA (FL.10 DA LONGARINA (FL.10,
DA LONGARINA (FL.10) —DALONGARINA(FL10) / \ / m N\ / \ — DALONGARINA (FL.10) DA LONGARINA (FL.10)
ﬁ} W \ ; S — AN ] y B i 7 C—i * ) .
k- - A : A . : - . " -
A A
] — ; = £ T — H 3 - 4
L FEC = == | ! . = ==k .
N4 / N3 N4 /N3 N2 N1
N4 /N3 N1 N2 N4 /N3 N4 / N3 N1 N2 N4 /N3 N4/N3 N2 N1
N4 /N3 N1 N2 Na /N3 N4 /N3 N1 N2 N4/Ng N4 /N3 N4/N3 N2 N1 N4 /N3 NAIN3 N2 N1 N4 /N3
o
195 5 5 195
5 195 5 A ! ) ] 5 195 5
5 195 5 & 195 A i i A 1% 2 5 195
! | - . ! 14 N5 Ci15 v 14 N5 Gi15 - | | l
: 14 N5 C/15 : 14 N5 G5 ranNsens 1NsCns 14 N5 G115 N 14 N5 C/15
ROSCA P/ LUVA
ROSCA P/ LUVA ROSCA P/ LUVA ROSCA P/ LUVA N ROSCAPILUVA, ROSCA P/ LUVA ROSCA P/ LUVA
ROSCA P/ LUVA 23 N1 020 C=190 TR 2x3 N1 23N ' 23N 2x3 N1 . T
. 2x3 N1 \ \ — . v \ 263 N1 263 N1
' 190 B - - ol - 150 ) 150 - - (- _
150 150 150 ps -
- 150 \ 150
1 \
L . 23 N1 .ROSCA P/ LUVA 263 N1 .
\ ROSCA P/ LUVA 2x3 N1 ROSCA P/ LUVA A \ROSCA P/ LUVA 2x3 N1 \ ‘
. \ROSCA P/ LUVA 23 N1 ! ROSCA P/ LUVA 23N \ROSCA P/ LUVA 23 N1 \ ROSCA P/ LUVA
246 N2 265 N2 2EN2 BEN2 25 N2 26 N2 2
2%5 N2 210 C=203 . - - - X5 N2
203
DETALHE DAS ARMADURAS DE FRETAGEM (x8) SECAOB - B (x8) TABELA DE ARMADURAS
SECAOA-A ESC.: 1:10
ESC.: 1:30 PDS.I BIT. |QUANT.|C‘UMT'| c.Tot.
(m} (m)
40 ) 125 40 ) VIGA TRANSVERSINA (x2)
s s 15 ant 1| 20 %6 | 190 | 18240
AN . " 2| 10 80 | 203 |16240
PONTO P/ PONTO P/ \
'MACAQUEAMENTO MACAQUEAMENTO NT ”1 o . 3 8 3 | 160 | 5120
| AMACAQUEANENTO MACAQUEAMENTO 8 4 8 a2 | 165 | 5280
e 7 o o [\ [ 8 . 5| 10 12 | 252 | 28224
& o o P RESUMO DE ACO CA-50
Y N Fo™ @ L
LN @ w0 V 3 P c.ToT. PESO
I i ] 2 & BIT. (m) ;
i . © =t o kaim) | (ko)
s ; § = ) s 8 |10400| 0395 41.08
| 2 z
] g
&
2 N3 g8 C=160 | ¥ 10 | 44464 | 0617 27434
40 ; 20 |18240| 2466 | 44080
% - ‘ PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 765.22 kg
40 - E —t
PESO TOTAL P/ x2 PEGAS: 1530.44 kg
b= % N4 /N3 o
o
m[ N 8
a0 N4 /N3 & ? 2/
\ | /
2 N4 98 C=165 4Nt
10 0.9 2N
na
1
" 5 R bl
N R
o 10 10
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DENTE

LAJE

ARMADURAS DAS LAJES DE TRANSICAO
PLANTA
ESC.: 1:50

= L—

[ N7 (SUP.) N7 (SUP.)
N8 (SUP.)
o o
2 £
S e
= z
N10 (INF.)
N9 (INF.) N9 (INF.)
2310 g
>
232 N11 CH0
232 N12 C/10
232 N13 C/10
% 2N1 912.5 C=1010 2N1
21 100 100 .
- 2 N2 912.5 C=600 !
) |
<] 270 60 270 1
w
z
1 N3 910 C=716
It 676
1N3
80
PR
w 1 N4 910 C=898
o ;1] 878
& 1 N4
80
4 N5 10 C=957
oF 4 N6 10 C=600
&l 937 500 i
4N5
4N6
) 37 N7 a,C=956
D<o 80 i
= 37 N8 910 C=600
500
(9 39 N9 210 C=956 :
§ 937 30 U ——
39 N10 210 C=600
600
SECAOA-A
ESC.: 1:25
i N3 2N1/N2/N1 o
X //ﬁ o~
DN e A 37 N7/N8/N7 C/10 22 <
s = [F7 Q
= 8 < <
S g 360 10 S BT B
o, 2 < ['4
z N12 o <
s g H—N11 ‘ 8 i
E + E(: o
2 o > s
% ! n g
N13 3
11\ 380 9
39N9/N10 /N9 C/10
o
91° 232 N12 912.5 C=437
\ o 392 N
e
N
392 o
89° N

232 N13 ¢12.5 C=436

91°

L

DETALHE DAS ARMADURAS DOS GUARDA-

RODAS SIMPLES SOBRE A LAJE DE TRANSICAO (x2)
ESC.: 1:20

. 10
o o
© < 550 16
5N16 N
@
e}
40N14 610 CHOC=170 T
2N17 < 2 N17 IS
g
>
32

40 N15 210 C/10 C=VAR. 257 A 267

10 N16 68 C=394 (ARM. LONGITUDINAL)
394

4 N17 g8 C=367 (ARM. LONGITUDINAL)
367

DETALHE DAS ARMADURAS DOS GUARDA-

RODAS DUPLO SOBRE A LAJE DE TRANSICAO
ESC.: 1:20

~
o
84° l
g4e 9
VS
=4 21
o ® =
o o © ,{/\
z
=)
5
©
3
<
/| =
/- @
4N21 e
<
>

52

8 N20 28 C=393 (ARM. LONGIGUTINAL)
393

8 N21 98 C=367 (ARM. LONGIGUTINAL)
367

VAR. 92 A 97

55°

=VAR. 331 A 341

40 N19 210 C/10 C

TABELA DE ARMADURAS

POS.| BIT. |QUANT.|C'UN'T'|C‘TOT'
(m) (m)
0 - LAJE TRANSIGAO LT-01 (x1)
1| 125 4 10.10 | 40.40
2 | 125 2 6.00 | 12.00
3 10 2 716 | 1432
4 10 4 898 | 3592
5 10 16 957 | 153.12
6 10 8 6.00 | 48.00
7 10 74 9.56 | 707.44
8 10 37 6.00 |222.00
9 10 78 956 | 74568
10| 10 39 6.00 |234.00
1 10 232 | VAR. | 44036
12 | 125 | 232 | 437 |1013.84
13 | 125 | 232 | 436 [1011.52

RESUMO DE AGO CA-50

C.TOT. PESO

BIT.
M | (kgim) (kg)

10 |2600.84 0.617 1604.72

12.5 |2077.76| 0.963 2000.88

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 3605.6 kg

PESO TOTAL P/ x1 PECAS: 3605.6 kg

TABELA DE ARMADURAS

POS.| BIT. |QUANT,|C’UNIT'|C'TOT'
(m) (m)

GUARDA-RODAS SIMPLES (x4)

14 10 40 1.70 68.00
15 10 40 VAR. | 104.58
16 8 10 3.94 39.40
17 8 4 3.67 14.68

RESUMO DE AGO CA-50

TOT. PESO
BIT. cTo
™ | (kg/m) (kg)
8 54.08 0.395 21.36

10 172.58 0.617 106.48

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 127.84 kg

PESO TOTAL P/ x1 PECAS: 127.84 kg

TABELA DE ARMADURAS

.UNIT.| C.TOT.
POS.| BIT. |QUANT,|c v | ¢To
(m) (m)
GUARDA-RODAS DUPLO (x2)
18 10 40 1.67 66.80
19 10 40 VAR. | 134.66
20 8 8 3.93 31.44
21 8 8 3.67 29.36

RESUMO DE ACO CA-50

C.TOT. PESO
BIT.
M | (kgim) (kg)
8 60.80 0.395 24.02

10 201.46 0.617 124.30

PESO TOTAL P/ x1 PECA: 148.32 kg

PESO TOTAL P/ x1 PECAS: 148.32 kg
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TABELA DE ARMADURAS
ARMADURAS DOS MUROS ALA MA.01, MA.02, MA.03 E MA.04 —
ELEVACAQO PLANTAA-A POS,| BIT. |QUANT,| : :
ESC.:1:25 ESC.: 1:25 m | (m
MURO ALA MA-01 E MA-02
- 4 N1 216 C=780 (MUROS MA.01 E MA02) .
'y o 1 16 4 7.80 | 31.20
3 457 7
3| 16 4 6.00 | 24.00
- 4| 10 3 846 | 2538
2
N 2x4 N5 610 C=511 51 10 8 511 | a0.88
B f 6 10 3 656 | 1968
ﬁli 471 |i
i 4 N2 916 C=787 (MUROS MA.03 E MA.04) ’ © 5 VAR | 6743
© & 016 C= . . 7 _
b Ty 456 338 i 3 Ne b C-656 s | 10 17 | 185 | 2805
5 & |ﬁ
9 | 10 3 617 | 617
20
g g 15 N7 910 C=VAR. 283 A 634 10| 10 15 | VAR, | 6158
48 VAR. 98 A 449 } S 1 10 24 | vAR. | 12288
2
— Y 0 RESUMO DE ACO CA-50
>
o A0 4 N3 916 C=600 g7 |GTOT PESO
“ "’9\\7& 371 46 = ™)1 (kgim) (k)
o
N5/ N6 / N7 10 | 37205 | 0617 22955
17 N8 910 C=165 16 | 5520 | 1578 87.11
~ - i o PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 316.66 kg
S o T ' PESO TOTAL P/ x2 PEGAS: 633.32 kg
N1 /N2 N3 Ll
@ | Ne/NIo TABELA DE ARMADURAS
1 1
. 2 10 460 10, Pos,| BIT. |QUANT,|C UNIT.) C.TOT.
2 9 m | (m
-
z |
3 " 24 N11 G/20(MUROS MA.01 E MA.02) MURO ALA MA-03 E M-04
& w 24 N12 C/20(MUROS MA.03 E MA.04) 2 16 4 7.87 | 3148
v e ey
- w
A 9 g s S g . |& 3| 16 4 6.00 | 24.00
B G 3 N9 010 C=206 4| 10 3 846 | 25.38
= = 51 10 8 511 | 4088
VAR, 98 A 449 | 8 6| 10 3 | 656 | 1068
10 210 C=VAR. 244 A 595 71 10 15 | VAR | 6743
8 | 10 17 | 165 | 2805
o - 9 | 10 3 617 | 617
9 o : of 0] 10 15 | VAR, | 6158
Hi ! Sz 2] 10 24 | vaR. | 12472
- i w
RESUMO DE ACO CA-50
!
{ PESO
: BT, | ©TOT.
§ ™ | (kgm) (kg)
§ 10 | 37389 | 0617 230.69
ot © 16 | 55.48 | 1578 87.55
e
PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 318.24 kg
PESO TOTAL P/ x2 PEGAS: 636.48 kg
TABELA DE ARMADURAS
SECAOB-B ARMADURAS DOS M SECADG-C PLANTAD-D Pos,| BT, |QUANT,|CI(J:)‘T' cror
ESC.: 1:25 ELEVACAO ESC. 1:25 ESC. 1:25
ESC. 1:25 MUROS DE FECHAMENTO (x4)
& 13 8 2 260 | 5.20
|
%8 N15 08 C=141 14| 8 2 | 133 | 2026
ANTINZ O 22 2 2 N13 08 C=260 o 136 15 8 16 141 | 2256
ana ([T 7 s 135 S0
o~ : 1 RESUMO DE ACO CA-50
110 30 L
sttt 1 N 7 N15 % gy, | GTOT. PESO
< z g N13 y |_L7 L o [ Cagm [t
- . < = —
73 30 u = ! N14 e @ 8 57.02 0.395 22.52
. =Y w o o 2 ‘
3 N4 010 C=846 . g ":? * g & : 100 B PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 22.52 kg
«©
5 § z - N15 ° c|8 PESO TOTAL P/ x4 PECAS: 90.08 kg
a 5 o 2 > 2x11 N14 C/10
= - & <+ = o z
. = B 2 o™ = - -
gl B2 2| |3 a 1 «
. L i
< 5 8 3 v v ]
- = > - { |
2 N11/N1Z al |« e D D |
g 2 ) o = o < F I 494929292 —
2 & S ~ =
z . < & . e
= . ) g
S W
. s e 0
. = &
=z o
. B z
= 3
| .
2 _— L
3 N4
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CORTINA

VIGA DE ENCONTRO

EIXO LONG.

DA OBRA

ARMADURAS DA VIGA E CORTINA DOS ENCONTROS EN.01 E EN.02 SECAOA-A TABELA DE ARMADURAS
ESC.: 1:25
PLANTA POS.| BIT. |QUANT.|C.UNIT.| C.TOT.
ESC.: 1:50 (m) (m)
— VIGA E CORTINA DO ENCONTRO (x2)
2x232 N13 C/10 1 20 4 771 | 30.84
N12
31 2320 31 / 2 20 2 12.00 | 24.00
_— e 2
2 N1/N2/N1 I'}/ "Sl 3 125 36 6.80 | 244.80
- <4 « o - Sk S g 2 4 [ 125 | 18 | 1200 [216.00
g 5 S o 5
— — z - 5 20 12 | 12.00 | 144.00
N
&
T N5 (SUP) T T N5 (SUP) T n A 6 20 6 5.02 30.12
32 5 (BUR) N13 ° 7| 2 28 | 844 |23632
N9 (INF., [ N9(NF. 2
f (INF.) HEEREH O A1) FHEEREH (nF) | H g 3 8 | 20 14| 12.00 | 168.00
3
7 W \ 6 NS/NG/NS /18 2 g8 9 20 16 8.50 | 136.00
<& & S) 10| 20 8 12.00 | 96.00
90 [}
85 80 185 80 185 80 185 80 185 , 80 185 80 | 185 80 185 80 185 80 85 | % 2 " 10 54 8.00 | 432.00
Kl < N
5 2370 i 0 b g 12 8 232 | 070 [ 16240
7 o h
O e 8 13 | 125 | 464 | 302 |1401.28
E [} © N
2x238 N14 C/10 A B o 14| 10 476 | 433 |2061.08
N ~
z
v 6/ R 2 N1 820 C=771 2 N1 ] 2 RESUMO DE ACO CA-50
<P 735 160 1 I 160 ! S
2 SR i N1 z PESO
z A 2 N2 320 C=1200 t < g |CTOT
1200 « M | (kgim) (kg)
0
A — 8 | 16240 | 0.395 64.15
ﬁ 9 N3 ¢12.5 C=680 9N3 126 Ve 10 |2493.08| 0617 1538.23
= 680 95 Jir 125 |1862.08| 0963 | 1793.18
9 N4 912.5 C=1200
1200 8 N9/N10/N9 C/18 20 | 5484 | 2.466 135.24
20 |[810.44 | 2466 1998.55
'$T PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 5529.35 kg
6 N5 920 C=1200 -
e 1084 2x238 N14 010 C=433 PESO TOTAL P/ x2 PEGAS: 11058.7 kg
%, 9.
s o ¢ 6 N6 920 C=502 »
29 3 502 % TABELA DE ARMADURAS
POS.I BIT. |QUANT.|°'UN'T'|C‘T°T'
- m | (m
- BERGO (x18
160 CO (x18)
K 7 N7 220 C=844 15 10 4 1.95 7.80
X 737 7 N8 920 C=1200 , 16 | 10 5 1.80 | 9.00
e 1200 i
w3l |
w ! ! RESUMO DE ACO CA-50
H !
| !
i 7N7 | c.TOT. PESO
\ 7Ng e [Taem (ko)
160 | 9 9
10 | 1680 | 0617 10.37
PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 10.37 kg
i PESO TOTAL P/ x2 PEGAS: 20.74 kg
g i
3 & |
a 8 N9 920 C=850 !
¢ 735 160
8 N10 220 C=1200
1200
2x3 N11 210 C=800 2x3N11 2x3 N11 2x3 N11 2x3 N11 2x3 N1 2x3 N11 2x3 N11 2x3 N11
CrF L et CoErsreh .
o I ! i N r I I i
® i i i i
[N " [N N
i i ¥ i
DETALHE DAS ARMADURAS DOS BERCOS (x18) SECAOB-B SECAOC-C
PLANTA ESC. 1:25 ESC. 1:25
ESC.: 1:25
5N16 C/1Q 4N15C/10
10, 40 {10 75 30 75
- 54 39
N n
&) ] [$)
o - ) o -~
N15 s ~ ] s ~
2 N16 ! ©
z ] z
< : w
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ARMADURAS DOS PILARES P.01 AO P.10 SECAOA-A ARMADURAS DOS BLOCOS BL.01 AO BL.10 SECAOB-B TABELA DE ARMADURAS TABELA DE ARMADURAS
ELEVAGAQ ESC1zs ELANTA Fec 2 C.UNIT. | C.TOT CUNIT.JCTOT
ESC.:1:25 ESC.:1:25 $o POSAI BIT. IQUANT I ‘(m) | ‘(m) ' POS,I BIT. |QUANT,| ‘(m) I ‘(m) :
----- N9 S
6N5 C/13 [ | 14NI0CES E01AEQ6eE11AE17 PILAR (x10)
NG CHa 2| 20 9 420 [ 3780 || 1| 16 6 593 | 35.58
. =l
o lo s s MN10(SUR) E ; Z I 23| 20 9 | 1200 | 10800 | 2 | 16 5 472 | 2360
& :
Wil 1 12 (N @ : - 24| 8 | o7 | 283 [2msi|[ 3 | 125 | 2 | ses | 770
. =] N13— =
e \ N11 (INF.) \2 / g : o 9 RESUMO DE AGO CA-50 4| 125 6 586 | 3528
o - q z
. B 3 g ror v 5| 18 6 591 | 3546
—t = BIT.
na—| % g Nt | ™ [ ogm s 6| 18 5 471 | 2355
| —| = 3 ) 8 o = : : 9 o a1 | o2 | 105 7| 125 [ 28 | var [ 7098
4 L] T
I ol NG e 1 20 | 14580 | 2466 | ssosa |[B 1 125 | T4 | 096 | 1344
3 |
N | PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 467.97 kg RESUMO DE ACO CA-50
I Finrrrannnnd TN 2x6 N9 10 C=530 ‘
350 18N12C/5 PESO TOTAL P/ x12 PECAS: 5615.64 kg c.ToT. PESO
i i BIT.
86 52 o i ! ™| kgm) (kg)
7 | 1 24 N13 010 C=412 TABELA DE ARMADURAS
| 4. 3 i i @ W o Tooa [CUNT[eToT 125 |127.40 | 0963 | 12269
5N2Ci3 a i i - : 1 o | 16 | 11819 [ 1578 186.50
6N1CI3 i i E07AE.10eEA7TAE20 PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 309.19 kg
| |
- - - L ! 18 25 [ 20 9 | 1060 | 9540 || PESO TOTAL P/ x10 PEGAS: 30919 kg
* v 5 a 2 2 - -
o f 2 = % | 8 71 | 283 |20093
A Aﬁ 5 ; § - e . (.“; . 3 . S 72 248 TABELA DE ARMADURAS
T o|E SR o8 olF ] E— ) 14 N10 10 C=556 RESUMO DE ACO CA-50 CUNTTEToT
N & 5 s s s 5 1 POS.| BIT. |QUANT.| "~ =7
@ 2 0 © e i ) ) 1 (m (m)
2 z 2 2 |8 H 5 N wr |STOT PESO
— b © w |. =3 .
N2—— % 2 < % i | =} ™ [ agm - BLOCO (x10)
of= i
N3 ol i 8 |[20093 0395 7937 S 2| 530 | 6360
Sig i
] . i 20 | 9540 | 2486 | 2528 || 0] 0 14| 586 | TTA4
N4 5
H ¥ ___i PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 314.63 kg | || '© 2 537 | 1074
- —
e o PESO TOTAL P/ x8 PEGAS: 251704 kg | |2 | 1© A B A
| . 5 13 10 24 | 412 | 9888
N6 %
! o I~ -
| o e R S o P RESUMO DE ACO CA-50
] ] & 1
| 3 2 20 ) . | GTOT. PESQ
i i & P ™ wgm) | ko)
| 1 ’ 3
i ; A 334 10 |[z24032 | 0617 | 14828
! : 8 N12 016 C=551
; ; ? 16 [10002 | 1578 | 17345
i 3 N N ’ég'?‘d:g:sRAs DAS E.01 AE.0B EO07 AE.10 PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 321.73 kg
{ : & ¢ PEpyR— P — )
! ‘ L L == AR PESO TOTAL P/ x10 PEGAS: 3217.3 kg
| : 1 7 7 o B ELEVACAO E1AE.16 E17AE.20
ESC.: 1:50 - o
TABELA DE ARMADURAS
: : Pos.l BIT. |QUANT.|°"('::)‘T‘ | C‘(.:;T'
‘ !
]_ ] . VIGA DE COROAMENTO (x2)
‘ —
ARMADURAS DAS VIGAS DE COROAMENTO VC.01 E VC.02 SECAOC-C 2 | ] 14| 16 10 952 | 9520
ESC. 1:25 [ |
ESLCEY’?O AO 1 15| 16 5 560 | 28.00
6 16 | 125 8 | 1200 | 9800
0 5 N14/N15/IN14 CI7
] 1 [ N2 8 17 | 125 8 088 | 79.04
H b 18| 16 10 | 892 | sez0
I I T Wy @ w olg
= H 5 8= 19 16 5 | 680 | 3400
~
© z L 20| 8 84 | 220 |18480
—r —r— e | - = @
[ | Tl [ | [ 21 8 20 171 | 3420
+0 o 3
20 60 20 400 20 60 20 400 20 60 20 400 20 60 20 400 20 60 20 - N v v RESUMO DE ACO CA-50
£ i’ Fa * 5% {4 e £ £5 D D 1 =
S c.ToT PESO
+ + i == I BIT. L
421 Cr20 21 N20 C/20 421 ClZo 21 N20 C/20 4Nz1 CiZo 21 N20 C/20 4Nzt Cr20 21 N20 C/20 4Nzt ¢r2o 5 N1BIN19/NT8 BT g3 Slg ™ [ kgim) ka)
88 wi wi @ w2
Ie £ T - 8 |[219.00| 0395 86.51
"non - - %
p 5N14 @16 C=952 5N14 o3 28 uu > 126 | 175.04 | 0.963 168.56
1 wiowi 4 1
R 878 120 | 5 N15 016 Co560 120 | e << 82 16 |24640 | 1578 | 3sse2
1 o =~ wow
560 i 2 o ui ui oz PESO TOTAL P/ x1 PEGA: 643.89 kg
- 9 ~ o o 25
g g2 wou o PESO TOTAL P/ x2 PEGA: 1287.78 kg
5 W i 2 0 g
3 N SO i SECAOD-D
55 38 s
- 2x4 N16 9125 C=1200 z= g ¢ ESC.:1:25
) 1200 100 @~ I
N 4 N17 @12.5 C=988 - 32 g Nza/ NZG.\ 9 N22 /N23 / N25
L 958, = p
T
o
] o
/ - =
H o
3 ! 2
¢ s 5N18 016 C=892 5N18 i & R
¢ 818 120 JEY) 97 N24 08 C=283 71 N26 08 C=283
5N19 016 C=680
h 680
CE
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Qual a diferenca entre um projeto BIM e um projeto CAD?

Situacao-problema:

O cliente decidiu trocar a ancoragem de protensao da viga, ajude a verificar se a mudanca afetara algo importante no projeto.

Tarefa:

Ajude a verificar se a mudanca afetara algo importante no projeto.

Itens a observar:

Interferéncias entre a ancoragem da protensao e as armaduras passivas.

Inovacao e
Eficiéncia €.
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ELEVACAO DA PROTENSAQO

DETALHE EM ELEVACAO DA CABECA DA VIGA TABELA DE CABOS

CORDOALHA

ESC.: 1:50 ESC.: 1:15

$o B> By Pe Hr ha Ho BN B Ho

ANCORAGENS
»s H»2 PSS P Pr Pa P 10 POS.|QUANT.|  TIPO

C.UNIT. (m)[ F.UNIT. (tf)| INICIAL FINAL

VIGA LONGARINA (x9)
c1 1 706152 32.41 19.7 ATIV. ATIV.
o
© c2 1 70152 32.35 19.7 ATIV. ATIV.
\\
B! c3 1 70152 32.31 19.7 ATIV. ATIV.
c4 1 70152 32.31 19.7 ATIV. ATIV.
(3]
©
Ho | B2 By He Hr pa Ho HN He Ho H3 S BT B3 HR bo >
o 650 § 875 } il
- TRECHO RETO TRECHO PARABOLICO
c2 500 . 705 . 320 . 9
g TRECHO RETO K TRECHO PARABOLICO § TRECHO HORIZONTAL K
C3ECA 220 . 555 . 750 .
: ’ TRECHO RETO TRECHO PARABOLICO ! TRECHO HORIZONTAL ! —
- TABELA DE ALONGAMENTOS
N
ALONGAMENTO TEORICO (mm)
POS.
% LADO ESQUERDO* LADO DIREITO* TOTAL
VISTAA-A
ESC.- 150 PONTA PARA MAQUAQUEAMENTO (o] 110 110 220
c3 c2 109 109 218
c3 109 109 218
© o (=] ™
28 8 °
c3 c4 109 109 218
Ci1EC2 E ) ~VALORES INDICATIVOS
ca4
3 @
C1EC2
ca4
VISTAOQ-0 SECAO1-1 SECA02-2 SECAO3-3 SECAO4-4 SECAO5-5 SECAO6-6 SECAQ7-7 SECAO8-8
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25

2 § - g ° e ® ° ®
- g g ] o . “
® ° @ - 8 o s @
@ @ h 8 3 © I = ® 3 le
" e o ~_ < — — © e
QT 5 ﬂeﬁ ® gj—q ° e e 5 ofe e 8 = ® E]?ﬂ °
- - 8 o« LJ - § o« LJ - N« LJ - N o« LJ - N« - N o« J - N« LJ - N o«
© e o ° 13/13 e o ° 1313 e o ° 1313 e <o ° 13)13) e <9 ° 13/13 e o ° 1313 e o ° 1313 e o ° 13)13)
O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30 O | 30 30
SECA09-9 SECA0 10-10 SECAO 11-11 SECA012-12 SECAO 13-13 SECAO 14 - 14 SECAO15-15 SECAOQ 16 - 16
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.:1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.:1:25
8 e § ] pu] ] 0 ° & o “ g S -9 e
5 o] ysfete] P aofeee] 7 yofeee] & gcfeee] { oofees] § oofeee] & oofeee

s

30 30

[oN]
C.2+
C3EC.4
>
B le
[oN]
C.2+4
C3EC.4

Tai
& |
CcA
c.2+
C3EC4
>
& |
CA
c.24
C.3EC.4+
>
B
CcA
C.2+
C3EC4-

]
CA
C.2+

C.3EC.4+
>

s ]
C.1+4
C.2+4

C.3EC.4+
>

& ]
C.1+4
C.2+

C.3EC.4+
>

& ]
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BIM WORKS

Como entregar um modelo BIM?

— Estudo do BEP

— Estudo geral

- PIR, OIR E LOIN

- Nomenclatura de elementos OAE
- Preenchimento do BEP

- Adequar o modelo ao LOIN exigido
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Estudo do BEP

O que significa BEP?

“E o plano que explica como os aspectos de Gestdo da
Informacao serao executados pela Equipe de Entrega" ISO
19650-2 (3.1.3.1). O termo "Plano" no Plano de Execucao BIM
(BEP) refere-se a uma resposta aos Requisitos de Troca de
Informacodes e é entregue como entrada online ou como um
Documento compilado a Parte. Existem duas versoes de BEPs:
o BEP "pré-nomeacao", proposto para cada Equipe de Entrega
potencial durante o processo de licitacao; e o BEP "poés-

nomeacgao", entregue pela Equipe de Entrega selecionada.

W

&«

¥ BIM Dictionary x -

& 22 bimdictionary.com/terms/search

a BIM WORKS = BIM WORKS Brasil Y... " BIM WORKS Movid... Allplan Bimplus Allplan Connect

BIM Execution Plan (BEP) &

The "plan that explains how the Information Management aspects of the Appointment will

are two complementary versions of BEPs: ‘pre-appointment’ BEP proposed by each
prospective Delivery Team during the tender process; and ‘post-appointment’ BEP
delivered by the selected Delivery Team

Similar Terms:  BIM Management Plan, BXP
Also refer to: BIM Management Plan

Document Standards EngLish 53
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Estudo geral

O que significa BEP?

O presente documento tem por objetivo apresentar [...], nos
termos da Lei n° 14.133]...] e, ainda, em concordancia com a
ABNT NBR ISO 19650:2022, o Caderno de Requisitos Técnicos
(CRTBIM) e boas praticas desta autarquia.

O BEP é o registro descritivo abrangente de uma contratacao,
incluindo projetos, obras, servicos ou manutencao, ao longo de
todas as suas fases. [...] E um documento que procura
orquestrar todo o processo colaborativo ao empregaro BIM e é
entendido como um procedimento para executar e melhorar a
entrega do projeto e dos modelos de informacao, formados

pela sequéncia dos seguintes documentos: [...]

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE

INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

B

DNI

Apresentacao

PLANO DE EXECUCAO BIM (BEP) - OAE

DESCRICAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o Plano de Execucdao BIM (BEP), de carater
obrigatdrio no processo de contratagcao no ambito do DNIT, nos termos da Lei n? 14.133, de 2021 e
demais legislacdo aplicavel e, ainda, em concordancia com a ABNT NBR SO 19650:2022, o Caderno de

Requisitos Técnicos (CRTBIM) e boas praticas desta autarquia.

O BEP é o registro descritivo abrangente de uma contratacdo, incluindo projetos, obras, servicos ou
manutencao, ao longo de todas as suas fases. Este documento engloba o conjunto completo de
atividades, oferecendo detalhes sobre as acdes e dados fornecidos pelos participantes envolvidos como
a definicdo de requisitos, o método de execucao, a designacdao da equipe técnica e suas respectivas
responsabilidades. E um documento que procura orquestrar todo o processo colaborativo ao empregar
o BIM e é entendido como um procedimento para executar e melhorar a entrega do projeto e dos

modelos de informacao, formados pela sequéncia dos seguintes documentos:

1. Identificacdo do Empreendimento

2. Conhecimento do Objeto

Ul

Requisitos de Informac3o da Organizacao (OIR)

4. Requisitos de Informacao do Projeto (PIR)

5. Requisitos de Troca de Informacao (EIR)

Matriz de Responsabilidade

6
7. Matriz de Risco
8

Qualificacao da Equipe Técnica

Inovacao e
Eficiéncia
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PLANO DE EXECUCAQ BIM (BEP) - OAE

autarquia.

0 BEP & o registro descritive abrangente de uma contratacao, incluindo projetos, obras,
SEervicos ou manutencao, ao longo de todas as suas fases. Este documento engloba o
conjunto completo de atividades, oferecendo detalhes sobre as acdes e dados fornecidos

pelos participantes envolvidos como a definicdo de requisitos, o metodo de execucao, a

designacao da equipe técnica e suas respectivas responsabilidades. E um documento que

procura orquestrar todo o processo colaborativo ao empregar o BIM e & entendido comao
um procedimento para executar e melhorar a entrega do projeto e dos modelos de

informacao, formados pela sequéncia dos seguintes documentos:

1. dentificacao do Empreendimento

Conhecimento do Objeto =

Requisitos de Informacao da Oreanizacac (OIR)

Considerando a Lei de licitagdes n% 14.133, de 2021, alguns dados preenchidos neste
documento serdo utilizados para compor @ pontuacdo da proposta tecnica da licitante
conforme estabelecido no Termo de Referéncia. Esses itens expressam as informacoes
que demonstram que a propontente possul entendimento do Objeto, da metodologia a ser
utilizada, do programa de trabalho, da qualificacdo da equipe técnica e produtos a serem

entregues.

O critéric de avaliagdo e de pontuacdo dos itens est3o definides no Termo de Referéncia. _
Este template deve ser preenchido conforme as instrucdes expostas e também em I ~

atencdo ao CADERNO DE REQUISITOS TECNICOS BIM - DNIT disponivel atraves do site BIM nova cao e

DNIT httpsy//bit.ly/3NkGXd ou do Processo SEI n® 506000024842 /2020-18. P AL °
Eficiéncia

INTRODUGAO Il 1. identificacio JI 2. Conhecimento do Objeto -NT Ji 3.0IR J| 3.1.Objetivos e Usos BIM | 4.PR || 4.1. Dados de Projeto || 4.2.Plan.orc. Jf 43. L0 [IICEEES

N
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OIR, PIR E LOIN

OIR - Requisitos de Informacao da Organizacao

Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta

Prioridade

Usos BIM

Captura das Condicoes Existentes
Estimativa de Custos 5D
Planejamento 4D

Projetos Autorais

Revisao de Modelos de Projetos
Coordenacao 3D

Gestao de Ativos
USO BIM Adicional

Carater

Obrigatoério
Obrigatério
Obrigatério
Obrigatério
Obrigatério
Obrigatério

Obrigatério

Projeto

O O v »w uvu u om

Planejame Construc

N Operacao
nto ao e

mw O O O O »mw uw
O nuw O O umw u»vw w
mw O O O O »mw ouw

Legenda: [S] Sim; [N] Nao; [O] Opcional
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OIR, PIR E LOIN

CRTBIM - Caderno de Requisitos Técnicos BIM do DNIT

d) Prajetos Autorais — os modelos autorais de engenharia sac referentes as disciplinas en-
globadas no projete: os modeles devemn atender os Requisitos de Informacéo de Projeto {FIR)
com o Nivel Necessaric de Informagac especificade para o modele, conforme o itern § desse
documento, G meodele 30 deve permitir a extragac de doecumentacac grafica 2D de ferma
automatizada, devendo existir conexac direta e consisténcia entre a informagac do modelo
digital e o5 documentos entregues;

e} Revisto dos Modelos de Projetos — a revisao de projetos & simplificada com a utilizacao
dos modelos 3D que possibilitam a compatibilizacao dos projetos utilizando-se da deteccdo
de conflites, A adcgdo de urn CDE nesse precesse facilita a comunicacac entre as equipes, ©
acompanhamente dos versionamentes, as adequactes dos projetes e verificactes gerais do
atendimentc acs requisitos de informacac da contratante,

f} Caordenacgéio 3D - para cocrdenacac de medelos devemn ser utilizadas aplicac@es BIM ca-
pazes de realizar conferéncias automaticas de interferéncias geométricas e funcicnais entre os
chjetes 3D. A elaboragde de rotinas de verificagGe pode contribuir para facilitar a verificacdo
dc atendimente acs Requisitos de Informacac do Projete {PIR) e de Troca de InformacgBes {EIR);

Inovacgao e
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OIR, PIR E LOIN

PIR - Requisitos de Informacao do Projeto

BwWw N -

00|~ (ouw

10

11

12

g
14

A|B C D E F|lG| H | ) K L M N 0 p Q
f\
w DN’ AT Requisitos de Informacao do Projetos (PIR) 4

4. Apresentacao

Este documento estabelece as regras do Requisito de Informagdo do Projetos (PIR), nos termos da Lei n?
14.133, de 2021 e demais legislacdo aplicavel e, ainda, em concordancia com a NBR I1SO 19650:2022, o

Caderno de Requisitos Técnicos (CRTBIM), bem como, as boas praticas deste érgdo.

As licitagdes de Obras de Arte Especiais - OAEs envolvem varias disciplinas e cada uma delas é composta por
diversos elementos. Dessa forma, foi estabelecida, de maneira macro, uma planilha contendo informacgdes
referenciais de definicio do Nivel Necessario de Informacdo (LOIN) para nortear o trabalho dos projetistas

sobre os dados requeridos.

O PIR contempla as seguintes se¢des:

4.1. Dados de Projeto

4.2. Planejamento e Orcamento

4.3. Nivel Necessario de Informacdo (LOIN)

4.3.1 LOIN do elemento

>

Volt indice
1. Identificacdo I 2. Conhecimento do Objeto - NT 13. oml 3.1. Objetivos e Usos BIM I 4. PlRi 4.1. Dados de Projeto I 4.2.Plan. Org. 14.3. LOIN I 43.1. LOIN Elemento l w A
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OIR, PIR E LOIN

TIPO DE INFORMACA USO BIM DO DNIT GRUPO/PRODU NIVEL DE IN EXEMPLO OBSERVACOES

111 Fase
Identificagdo do Checklist 112 Disciplina
113 Identificacdo da Revisdo

viarios

114 Objeto
115 Modalidade de Contratagdo
116 Edital

Dados do Contrato
117 Contrato

LOIN - Nivel Necessario do Informacao

119 Lote
Todos 1.1.10 Rodovia/UF
1111 Trecho
1112 Segmento
11153 Subtrecho

= . . ridas na folha de
Informacdes gerais do projeto

11
(DNIT-A-InfoProjeto)

Localizagdo do Projeto

Responsaveis pelo Projeto 1.1.14 MNome e Id. Conselho

Classe

ividade Motas acima do carimbo da primeira
prancha.
as na propriedade

do projeto.

nser

. nformacs
SEI NE: 1000000003000 :

Comprimento, Largura, Altura, Esg

ura e etc.

Propriedades Geométricas do Elemento

12
(DNIT-B-PropGeom)

nforma seridas no Elemento.

¢3o do Elemento Categoria do Elemento

Nome do elemento

Corcamento - Retangular - Novo

Momenclatura
MNome do Tipo do Elemento

E=cavacdo, Compactacdo,

Propriedades de Material, de
Classificagdo e Parametrizadas d
Elemento

L LR R [DNIT-C-PropMatClassParam)
PROJETO

Marcacao do Elemento 135 Marca do Elemento

13 nformacdes iseridas no Elemento.

136 Parametros de Cotas Nativos

Quantitativos

137 Parametros de Cotas em for
138 MNome do Material
Propriedades Fisicas

intura de faixa - tinta base acrilica
ra de 0,4 mm

aterial

a externa ou direto

com altura d

Afi i com angulo do
Propriedades geograficas e de e —]SL © Norte Verdadeiro m &ngu

14 localizacdo espacial Todos 145 Curva de Nivel

(DNIT-D-Geo) Referéncia do Elementodos  —0  Grid de Georreferéncia B
147 Coordenadas do Elemento de Fundagdo
Elementos

148 Altimetria da Fundagdo

149 Altimetria da Face superior dos Pilares
Informacdes 1410 Reégua de Altimetria em vista longitudina R
Nomenclatura 1411 Nomenclatura do obstaculo transposto

s desenhos
0s nas pranchas.

nseridas no

151 Autores do Orcamento

seridas na pr

Tabela de Dados 15.2 Informagdes gerais do projeto tem 2.1 tilizado para C

153 Informagdes Complementares

Tabela de Quantitativos 154 Memoria de quantidade
15 Requisitos de Custos Estimativa de Custos (BIM 155 Referéncia da Base de Custo ] nforma
. nrorr
[DNIT-E-Custos) 5D} 156 Regido da referéncia de custo utilziado .

= - modelo e indicar a referéncia da
157 Data Base do custo Mes e Ano . o o
R izacSo d - tabela externa na propriedade
" ttzn:llzag_ao 0s SenVicos moadelo endo indicar
159 Codigo Sicro SE

s inseridas n

Tabela Orgamentaria

ra de faixa - tinta base acrilica emulsionada em

Zolo _ ccpacoirs do0a oo

15.10 Discriminacdo

15.11 Unidade

Inovacao e
Eficiéncia



OIR, PIR E LOIN

Requisitos de Informacé&o de Projetos (PIR)

famursans
Aanme
[ty

L~
qQ

3.1. Nivel Necessario de Informagéo (LOIN) do elemento

LEGEMDA:

Esta tabela € um referencial norteador para estabelecimento do nivel das informagdes a serem inseridas nos

medelos. Foi definida conforme as fases de Anteprojete, Projeto Basico, Projeto Executivo e As-built

respectivamente

Opcional

o

Sim

Casc a contratada tenha alguma duvida com relagdo & informacdo necessaria, verificar junto ao fiscal do

projeto, gque podera acionar o Nucleo BIM do DNIT, a definigdo do seu questionamento.

o
=
i}
i)
=]
w

135 136 137 138 138 [13.10 13.41 1342 321

ANTEPROJETO

=5

2haig

323 321

121 1314 132 134

323

132 134 135 136 137 138 139 1310 1311 1312 321

323 121 134

3.2.1

139 1310 1311 1342

1.3.8

132 134 135 136

izl

=2

W owm oW o oW o

@

ESTACA RAIZ CIRCULAR SIMPLES
ESTACA RAIZ CIRCULAR DUPLA

BLOCO DE COROAMENTO RETANGULAR
BLOCO DE COROAMENTC QUADRADO
BLOCO DE COROAMENTO CIRCULAR

SAPATA ISOLADA RETANGULAR TRAPEZOIDAL

COMCRETO DE REGULARIZACAOQ

PILAR ESTRUTURAL RETANGULAR
PILAR ESTRUTURAL QUADRADO

PILAR ESTRUTURAL CIRCULAR

WIGA DE TRAVAMENTO RETANGULAR

COMNSOLE PILAR

APARELHO DE APOIO

VIGA TRANSVERSINA RETANGULAR
VIGA LONGARINA RETANGULAR
WIGA TRAVESSA RETANGULAR

TABULEIRO PONTE

TABULEIRO ALARGAMENTC

LAJE DE TRANSICAQ

PAVIMENTQ PONTE Cf CAIMENTO

PAVIMENTO PONTE 5/ CAIMENTO
PAVIMENTO CABECEIRA

BUZINOTE

JUNTA DE DILATAGAQ

BARREIRA RIGIDA

GUARDA CORPO METALICO

GUARDA CORPO PRE-MOLDADO

GUARDA-RODAS

BRITA COMPACTADA LAJE DE TRANSICAO

COMCRETO MAGRO LAJE DE TRANSICAOQ

MURO CORTINA
MURC ALA

COMSOLE LAJE DE TRANSICAOQ

FAIXA AMARELA DUPLA

FALXA BRAMCA DUPLA

FAIXA BRANCA SIMPLES

TAXAQ BIDIRECIONAL

SINALIZACAO HORIZONTAL

ARMADURA

FORMA.

ESCORAMENTO

WIA SECUNDARIA

WIA DE TRABALHO
ENSECADEIRA

SINALIZACAD HORIZONTAL TEMPORARIA

MODELO ESQUEMATICO DAS SONDAGENS

CANTEIRO CEMTRAL

iciéncia

Ef



NOMENCLATURA DE ELEMENTOS OAE

Chb - Comprimento da base Legenda MAD - Madeira
PDA - Pedra Argamassada

Legenda L - Largura

C - Comprimento H - Altura

OEPARTAMENTO

RADOMAL D6 D - Diametro Legenda e - espessura NPD - Neoprene desconhecido
INFRAES TRUTURA
OFf TRANSMORTES P - Profundiadade CCO -Concreto NPF - Neoprene Fretado

sm DNI

Lb - Largura da Base ACO - Ago PVC - Polimero policloreto de vinila

Codificagdo de Elementos

INFRAESTRUTURA

GRUPO 01 (L - Letra; N - Numero) GRUPO 02 (L - Letra; N - Namero) GRUPO 03 (L - Letra; N - Numero)
Atributos Exemplo
Disciplina b
Descrigao Material Tipo Disciplina_Descrigao_Material_Tipo
(EXISTESTE)
Obra de Arte Especial Elemento Nome Dimensdes em centimetros (NOVO)
(REFORCO)
(EXISTESTE)
Elemento Nome Dimensdes em centimetros (NOVO)
15 (REFORCO)
(EXISTESTE)
) a e i Elemento Nome Dimensdes em centimetros (NOVO)
16 OrientagBes: A descri¢do, marca, material e (REFORCO)
tipo dos elementnos podera ser abreviado de
modo que possibilite sua identificagdo. (EXISTESTE)
Devera ser feito o sequenciamento dos Elemento Nome Dimensdes em centimetros (NOVO)
17 objetos e a identificagdo das suas dimensdes. (REFORCO)
(EXISTESTE)
18 Elemento Nome Dimensdes em centimetros (NOVO)
Element N R - (EXISTESTE)
19 emento ome Imensoes em centimetros (NOVO)
20
21 MESOESTRUTURA
22 GRUPO 01 (L - Letra; N - Numero) GRUPO 02 (L - Letra; N - Numero) GRUPO 03 (L - Letra; N - Numero)
23
24 . Atributos Exemplo
75 Disciplina — : 5 T A q .
Descrigao Material Tipo Disciplina_Descrigao-Marca_Material_Tipo
(EXISTESTE)
Obra de Arte Especial Elemento Nome Dimensdes em centimetros (NOVO)
26 . .
Elemento Nome DimensGes em centimetros
27
Orientagdes: A descrigdo, marca, material e EEIESIE)
) S L LI ) Elemento Nome Dimensdes em centimetros (NOVO) ~
29 tipo dos elementnos podera ser abreviado de

N latura de El tos OAE

< > Nomenclatura de Elementos GERAL Nomenclatura de Elementos GEO Nomenclatura de Elementos TRP Nomenclatura de Elementos DRE




Vamos ver como funciona na pratica...

novacao e
ficiéncia
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Garanta seu ingresso AQUI:

Quando?

10& 11
de setembro

e —

Onde sera?

Vocé pode mais, agora...

Centro Empresarial de Sao Paulo
CENESP



Obrigado!

B Fale comigo

Apoio: Realizacao:
—{ GESTAO BRASIL
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