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TERMO DE VISTORIA
BR-259 — EMERGENCIA GEOTECNICA 4+000

1. INTRODUCAO

Grande parte dos problemas evidenciados ao longo de toda a pista de rolamento da BR-
259 ocorre em aterros assentes sobre sedimentos quaternérios encerrados em pequenas
ou meédias bacias, sempre associados a elevados niveis do lengol freatico. Nao raros,
principalmente no trecho compreendido entre a cidade de Colatina e a divisa ES/MG, séo
percebidos também movimentos de massa em cortes decorrentes da presenca de contatos
de solo/rocha que, durante periodos chuvosos, facilitam a saturacéo e garantem condigbes

de ruptura dos macicos.

Localmente, considerando-se o problema que caracteriza a emergéncia do km 4+000,
percebe-se um fendbmeno possivelmente representado por rastejo da camada de solo
assente sobre um contato rochoso a este sotoposto, mais precisamente em um segmento

onde o terreno natural estabelece um anfiteatro interceptado pela rodovia.

A seguir é apresentada a localizacao da ocorréncia em pauta. Salientamos que, para este
ponto de emergéncia, o local e a abrangéncia do problema coincidem com o local apontado

pelo relatério de vistoria elaborado pelo consércio Dynatest/STE.

Ressaltamos que a quilometragem esté relacionada ao estagueamento implantado pela
empresa responsavel pelo contrato de conserva da BR-259 no entanto, em funcéo de ter
sido percebido “deslocamento” da quilometragem representada pelo estaqueamento em
relacdo aquela demonstrada nos marcos quilométricos implantados, a distribuicdo dos

pontos ao longo do trecho foi reforgada por coordenadas capturadas com GPS de méao.

Ocorréncia Quildmetro Coordenadas geogréaficas
DNIT/Unica | Dynatest/STE | (aproximado) Latitude (S) Longitude (O)
A 08 4+000 19°42°40.06” 40°22'42.65”
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2. CARACTERIZACAO DO CENARIO DE EMERGENCIA
2.1. Ocorréncia “Unica A” — Km 4+000

De forma geral os defeitos manifestos sobre o pavimento nesta ocorréncia sao
caracterizados por expressivas trincas longitudinais e/ou em arco, conformadas pelo
recalque do aterro, incorrendo em desniveis substanciais na superficie de rolamento. Ao
longo de toda a delimitacdo dos recalques evidencia-se a abertura de fendas e a ruptura
de dispositivos de drenagem nos trechos acometidos.

Mais comumente sdo observadas “familias” de trincas paralelas, dotadas de orientacdo
perfeitamente alinhada entre si, 0 que demonstra a ocorréncia de movimentos lentos de

massa que, se nao corrigidos, podem incorrer na ruina da estrutura rodoviaria.

A ocorréncia registrada no quilémetro 4+000 € caracterizada por uma travessia em meia
encosta onde evidencia-se a presenca de contatos de solo/rocha onde fica facilitada a
saturacdo do solo, incrementando o peso do aterro e reduzindo a coesdo e, menos
representativamente, o angulo de atrito interno dos materiais.

O fenbmeno geotécnico aqui identificado é caracteristico dos eventos de rastejos,
movimentos extremamente lentos que se ddo pela movimentagéo de toda uma camada de
solo sobreposta a outra, usualmente menos permeavel. Este tipo de movimento de massas
acomete grandes areas e ndo apresenta superficies de ruptura bem definidas, ao contrério

do que se percebe nas rupturas por cisalhamento circular.

Apesar de se tratar de um movimento lento, com 0 aumento na saturacéo do solo, o rastejo
pode evoluir de forma mais rapida provocando enrugamento a jusante e surgimento de

trincas de tragdo a montante, ambos os fenémenos ja séo evidenciados no ponto em pauta.

Estruturas, cercas e arvores adernadas e trincas paralelas umas as outras sao,

usualmente, os melhores indicios para a identificacdo de rastejos.



uNIcA

2.2. Progndstico do cenério de evolucédo da ocorréncia

O cenario previsto no caso de evolugéo indiscriminada desta ocorréncia, sem a realizagéo
de intervencdo que objetive solucionar o problema, poderé ser traduzido pela evolugéo da
movimentacdo lenta (rastejo) até que se verifigue plastificacdo substancial do solo
sobreposto ao contado com a rocha. A partir deste momento as forcas resistentes ao
cisalhamento poderdo ndo ser mais suficientes para garantir a estabilidade global da

encosta, facilitando a instalagdo de uma ruptura generalizada da pista.

A ruptura da pista no local identificado como emergéncia podera incorrer em interrupcao
total do trafego pela BR-259 uma vez que ndo hé condi¢des de se propor desvios de trafego
sem que sejam executadas obras de grande vulto para a adequagdo dos caminhos

existentes, incorrendo ainda em expressivo incremento de extensao.

2.3. Descri¢céo genérica da solucdo proposta

Para este ponto, verificadas as condi¢cbes aplainadas do terreno a jusante do aterro,
propde-se como solucdo conceitual a execucdo de um aterro de confinamento, que
promoverd a estabilizacdo da meia encosta em movimento. Utilizando a proposta de
confinamento da vertente, minimizam-se o0s impactos das obras sobre a plataforma
existente uma vez que ndo serdo necessdrias intervengbes de escalonamento téo

expressivas sobre a pista.

O aterro de confinamento devera ser executado como uma sobrecarga assentada sobre a
face mobilizada da meia encosta e, associados aos trabalhos de terraplenagem, deveréo
ser executados servicos de drenagem que permitam e facilitem a retirada da 4gua dos

contatos solo/rocha, minimizando os fatores desencadeantes de rastejos.

Propbe-se portanto a implantacdo de drenos longitudinais profundos imediatamente no
contato entre o solo do aterro e a rocha, presente no bordo esquerdo, para que este atue
como um interceptador dos fluxos que hoje se direcionam ao interior do aterro. Ademais
deverdo ser implantados todos os dispositivos de drenagem superficial necessarios a

correta interceptacdo e correta destinacao das aguas escoadas pela pista.
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Considerada a necessidade de demolicdo parcial do pavimento na rodovia e 0 expressivo
desgaste do pavimento no trecho em pauta, ser4 necessaria a confeccdo de uma nova
estrutura de pavimentagcdo que tera como objetivo garantir condicdes de seguranca para
0s usuéarios e facilitar o processo de escoamento das aguas em dire¢do aos dispositivos

superficiais.

2.3.1. Trafegabilidade durante as obras

Durante a execugao das obras de corre¢do do problema identificado o trafego devera ser
orientado com o apoio de placas sobre cavaletes, baldes de iluminacéo e equipes de
sinalizadores (bandeirantes e binario “Pare e Siga”) que se encarregardo de alertar os
usuarios as obras em desenvolvimento. Considerando-se a dimenséo dos equipamentos
associados as obras rodoviarias, o binario “Pare e Siga” torna-se necessario até mesmo
para garantir controle da interferéncia entre o trafego rodoviario e 0 manuseio e

deslocamento de equipamentos de grande porte.

Em funcéo da geomorfologia local ndo ha opcao de desvio de trafego por areas de terreno
virgem sem que se evidencie um expressivo acréscimo na extensdo do trajeto. Ademais,
a previsdo de desvios funcionais incorrerd em expressivo gasto associado aos
procedimentos de adequacéo de rampas, plataformas e curvas e, portanto, deve ser

desconsiderada.

Neste ponto é importante salientar que havera uma expressiva interferéncia entre o
maquinario empregado nas obras de corre¢do do problema e os veiculos de usuérios da
rodovia que estejam transitando pela BR-259. A sinalizacéo de obras devera ser realizada
com antecedéncia minima de 1km com vistas a permitir a prepara¢do dos motoristas para

eventuais interrupgoes.

Nas proximidades da obra, no intervalo de instalagdo do “Pare e Siga” deverédo ser
instalados alinhamentos de baldes iluminados para limitar ao extremo direito da pista a

possibilidade de transito de veiculos, mesmo durante a noite.
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2.3.2. Indicativo de ensaios geotécnicos necessarios

Para este projeto estima-se que serdo necessarias sondagens Mistas (SPT+Rotativa) que
permitam definir com clareza a profundidade do contato solo/rocha uma vez que, em
funcdo da formatacdo do contato entre o material de 12 categoria e a rocha, pode ser
necessaria a revisao do posicionamento e das quantidades de elementos de drenagem
subsuperficial propostas. Estas sondagens poderéo ser dispostas em sec¢des transversais
ao eixo da rodovia com, no minimo, duas sondagens por secdo de forma a permitir a

verificagcdo das cotas da superficie rochosa.

Em se tratando de um procedimento de construcdo de aterro de confinamento a ser
executado pelos métodos de terraplenagem convencional, ndo se prevé a necessidade de
execugcdo de ensaios geotécnicos especiais, ndo obstante devera ser realizada uma
campanha de sondagens SPT na area de execucao de fundacédo do aterro, uma vez que
a proximidade com um curso hidrico pode impor a area a ocorréncia de solos ndo muito

competentes.

Todas as fontes de material, sejam elas comerciais ou ndo comerciais, deverdo ser
ensaiadas a luz das Instrucdes de Servico do DNIT com vistas a garantir ser o material

compativel com o seu uso proposto.

2.4. Determinacgao da Criticidade

Apos a verificagcdo das condi¢Bes geoldgicas, geotécnicas, pedologicas e climéticas que
geraram as ocorréncias apresentadas no Relatorio de Vistoria Elaborado pelo consércio
Dynatest/STE, corroboramos a determinacgéo de prioridade proposta pelo DNIT. A tabela a

seguir apresenta a caracterizagdo basica das ocorréncias e as extensfes dos problemas.

Ocorréncia Localizagéo Extenséo da Criticidade
aproximada intervencao Dynatest/STE Unica
Km 4+000 200 metros Critica Critica

Caracteristicas: Ocorréncia de trincas longitudinais e circulares, com expressiva
- manifestacdo de recalque. Ocorrem fendas com aberturas de até 2cm. Algumas

A (DNIT/Unica) arvores encontram-se levemente adernadas ou com reorientacéo de crescimento.
08 (Dynatest/STE) | solucéo: Execucdo de aterro convencional de confinamento da vertente instavel,
associado a implantacdo de drenos longitudinais que objetivardo interceptar e
conduzir as aguas que, de outra forma, promoveriam a saturacdo do contato
solo/rocha, desencadeando o processo de rastejo.
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2.5. Apresentacdo das informac@es basilares das emergéncias

A seguir sdo apresentados os elementos topograficos levantados para determinagéo das
abrangéncias das emergéncias, os quantitativos preliminares propostos para resolucao
dos problemas.

Foi adotada uma metodologia simplificada de verificacdo das quantidades baseada em
uma amostragem superficial das sec¢fes transversais com estimativa de volume de corte

por metro que, posteriormente, foi multiplicada pela extenséo total da intervencao.

Importante salientar que, como premissa, toda a precificacdo apresentada neste trabalho
se baseou na adoc¢éo do valor dos agregados de acordo com o SICRO2 em sua ultima

data base disponivel (nov/2016), logo ndo houve alteragéo nas CPUs padréo do DNIT.
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ANEXO |

RELATORIO FOTOGRAFICO
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OCORRENCIA A — Km 4+000
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ANEXO Il

TOPOGRAFIA
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ANEXO 11l

QUANTIDADES E PRECIFICACAO ESTIMADA
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ANEXO IV

LINEAR DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS
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