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ABNT — Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas

ANTT — Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

CGCL - Coordenacéo-Geral de Cadastro e Licitacbes

CGOFER - Coordenacgéo-Geral de Obras Ferroviarias

CGDR - Coordenacédo-Geral de Desapropriacdo e Reassentamento
DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
DG - Diretoria-Geral

DIF — Diretoria de Infraestrutura Ferroviaria

DENATRAN - Departamento Nacional de Transito

DVP — Distancia de Visibilidade de Parada

EVTEA — Estudo de Viabilidade Técnica Econémica e Ambiental
EF — Estrada de Ferro

FPA — Fator Ponderado de Acidente

Gl — Grau de Importancia

GIT — Grau de Importancia Total

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH — indice de Desenvolvimento Humano

IPP — indice de Priorizagdo do PROSEFER

MC — Momento de Circulacdo

MT — Ministério dos Transportes

NBR — Norma Técnica brasileira

PIB — Produto Interno Bruto

PN — Passagem em Nivel

RFFSA — Rede Ferroviéria Federal

PROSEFER — Programa Nacional de Seguranca Ferroviaria em Areas Urbanas
SAFF — Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario
VMA - Velocidade Maxima Autorizada

VMC — Velocidade Média Comercial
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APRESENTACAO

O Relatério Consolidado de Aprimoramento do PROSEFER encontra-se organizado em 17

Tomaos, contemplando os seguintes conteudos:

Desenvolvimento do Plano de Trabalho:
Tomo | - Capitulos de 1 a 6.

Apresentacdo dos Empreendimentos com Solugéo em Sinalizagéo da PN:
Tomo Il - Capitulo 7 - Empreendimentos com Alegrete/RS a Botucatu/SP;
Tomo Il - Capitulo 7: Empreendimentos Brumado/BA a Castilho/SP;
Tomo IV - Capitulo 7: Empreendimentos Castro Alves/BA a Crateus/CE;
Tomo V - Capitulo 7: Empreendimentos Criciima/SC a Itapecuru Mirim/MA,;
Tomo VI - Capitulo 7: Empreendimentos Itapipoca/CE a Matéo/PR;
Tomo VII - Capitulo 7: Empreendimentos Mateus Leme/MG a Presidente Alves/SP;
Tomo VIII - Capitulo 7: Empreendimentos Promisséo/SP a Santos Dumont/MG;
Tomo IX - Capitulo 7: Empreendimentos S&o Bento do Sul/SC a Triunfo/RS;
Tomo X - Capitulo 7: Empreendimentos Tubardo/SC a Viandpolis/GO.

Apresentacdo dos Empreendimentos com Solucédo em Eliminacédo da PN:
Tomo XI - Capitulo 8: Empreendimentos Aguai/SP a Boituva/SP;
Tomo XII - Capitulo 8: Empreendimentos Cacapava/SP a Conselheiro Pena/MG;
Tomo XIII - Capitulo 8: Empreendimentos Coroatd&/MA a Imbituba/SC;
Tomo XIV - Capitulo 8: Empreendimentos Iperd/SP a Lenc¢ois Paulista/SP;
Tomo XV - Capitulo 8: Empreendimentos Mafra/SC a Pelotas/RS;
Tomo XVI - Capitulo 8: Empreendimentos Penapolis/SP a S&o Manuel/SP;

Tomo XVII - Capitulo 8: Empreendimentos Sarandi/PR a VVotuporanga/SP.
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8.43 Empreendimento Coroata

8.43.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Coroata localizado no estado do Maranh&o, cujo PIB per capita

do municipio é de R$ 7.031,30, com aproximadamente 3.559 pessoas ocupadas, de acordo com o0s dados

O municipio esta distante aproximadamente 1.844 km da capital federal, tem area de 2.263,692
kmz?, uma populagdo estimada de 65.544 habitantes, densidade demografica de 27,27 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,576.

O empreendimento faz parte da Linha Tronco S&o Luis, as caracteristicas do trecho estudado séo

apresentadas na tabela a seguir

Tabela 1: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Coroata.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Coroata
UF MA
Concessionaria FTL

Extensdo a erradicar -

Bitola Métrica
Comp. composicdo (media trem tipo declaracéo de rede) 637,50 m
Tempo de obstrugéo 0,28 horas/dia
Trens/Dia 4 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 52,36%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 3
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 15 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 12 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizagdo do empreendimento.

Figura 1: Localizagdo dos empreendimentos de Coroata.

avess

5

Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 2: Localizacdo de empreendimento em Coroata.

e

Al ME 3.

Magalnaes des

[Tk
Y, Cdroat @,103@4 1580007

Fonte: Extraido do Google Earth.
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Figura 3: Localizacdo de empreendimentos em Coroata.
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8.43.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 03 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranga da populagéo e outros

transtornos. O tempo de obstrucdo médio nas referidas PNs é de 0,28 horas por dia.

8.43.3 Solucdo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac¢des, de competéncia da DIF, como a execuc¢édo de Viadutos,
Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.
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8.43.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagcdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.43.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.43.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcdo dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cfes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatorio do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 268.127.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA & 6,50.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em anélise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.43.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupagéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operag¢fes ferroviarias e a circulagéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucdo do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 03 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relagdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 2: Classificagdes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro de Zona.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,28 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacGes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.43.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacdo da linha

Variavel que informa a relacdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méaxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracéo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 52,36%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 724.181,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracao de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 12,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 180,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa maxima é de 1,00 %.

8.43.5.4 Avaliacio estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implanta¢do do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 40.192.010.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Solugdo Integrada.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o0 acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,32.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.43.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,2427. Com esse valor,
sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 105° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 4: Célculo do IPP do empreendimento de Coroata.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade: Coroata MA
Tipo do emprendimento: Solucdo Integrada

Peso . .

) . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado doitem
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 268.127,54 0,09 0,010
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 6,50 0,00 0,000
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% N -
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Néo 0,00 0,000
Total 0,058
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 3,00 0,06 0,004
Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro de Zona 0,20 0,012
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,28 0,00 0,000
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,045
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 52,36% 0,53 0,027
Carga transportada(TU) 17,27% 724.181,00 0,00 0,000
" . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 12,00 0,71 0,037
Operagdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 180,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 1,00% 0,23 0,006
Total 0,098
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 40.192.009,90 0,90 0,025
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,32 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,042
IPP 0,2427

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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8.44 Empreendimento Corumba

8.44.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Corumba localizado no estado do Mato Grosso do Sul, cujo
PIB per capita do municipio € de R$ 27.582,68, com aproximadamente 16.609 pessoas ocupadas, de
acordo com os dados do IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 1.476 km da capital federal, tem area de 64.438,363
kmz2, uma populagdo estimada de 112.058 habitantes, densidade demogréfica de 1,60 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,700.

O empreendimento faz parte da Linha Bauru - Corumba, as caracteristicas do trecho estudado

sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 3: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Corumba.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Corumbé
UF MS
Concessionaria RMO

Extensdo a erradicar -

Bitola Meétrica
Comp. composicdo (média trem tipo declaracao de rede) 520 m
Tempo de obstrugéo 0,41 horas/dia
Trens/Dia 5 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 22,24%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 1
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 30 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 8 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 5: Localizacdo do empreendimento de Corumba.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

8.44.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que interfere diretamente no
trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populagdo e outros transtornos. O
tempo de obstrugcdo médio na referida PN é de 0,41 horas por dia.

8.44.3 Solucdo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac6es, de competéncia da DIF, como a execugéo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Transposicao.
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8.44.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagcdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.44.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.445.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcdo dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI > 50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 123.454.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 29,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise hé invasoes.

8.445.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operagdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucdo do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 01 PN.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica o0 municipio considerando o porte da urbanizagéo, a populacao, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 4: ClassificagBes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro sub-regional.

c) Tempo de obstrucéo diario
Varidvel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composic¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o célculo do tempo de

obstrucdo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,41 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paralizagdes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacGes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.44.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacdo da linha

Variavel que informa a relacdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méaxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracéo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para 0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 22,24%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 451.757,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracao de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 8,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 142,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 3,11%.

8.445.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 13.397.337.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Transposicao.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o0 acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracOes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,28.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o maximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase néo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questédo esta acima de 100 km de distancia.
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8.44.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,3567. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é 0 43° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 6: Calculo do IPP do empreendimento de Corumba.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade: Corumba MS
Tipo do emprendimento: Transposicdo

Peso . q

) . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado doitem
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 123.453,67 0,03 0,003
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 29,00 0,16 0,015
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% N -
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Sim 1,00 0,082
Total 0,149
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 1,00 0,00 0,000
Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Subregional 0,40 0,023
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,41 0,00 0,000
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,052
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 22,24% 0,00 0,000
Carga transportada(TU) 17,27% 451.757,00 0,00 0,000
" . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 8,00 1,00 0,052
Operagdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 142,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 3,11% 1,00 0,025
Total 0,105
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 13.397.336,63 1,00 0,028
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Transposicdo 1,00 0,023
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,28 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,050
IPP 0,3567

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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8.45 Empreendimento Corupé

8.45.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Corupé localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 28.160,26, com aproximadamente 4.597 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 1.539 km da capital federal, tem &rea de 405,761
kmz2, uma populagdo estimada de 16.107 habitantes, densidade demografica de 39,39 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,780.

O empreendimento faz parte da Linha Mafra - Francisco do Sul, as caracteristicas do trecho

estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 5: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Corupa.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Corupa
UF sC
Concessionaria RMS

Extensdo a erradicar -

Bitola Meétrica
Comp. composicdo (média trem tipo declaracao de rede) 1.178,62 m
Tempo de obstrugéo 0,87 horas/dia
Trens/Dia 7 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 39,37%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 3
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 30 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 11 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizagdo do empreendimento.

Figura 7: Localizacdo dos empreendimentos de Corupa.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 8: Localizagdo de empreendimento em Corupa.

Fonte: Extraido do Google Earth.
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Figura 9: Localizacdo de empreendimento em Corupa.

NI\
3
LS

\

420450&;@0@006-? Bt " ~v\¢ mté\\_\, | gy 2
: . ‘,'«:t -\,, : - ._'.-_....n
-r? ‘Y&\‘L‘ . ‘) _ hﬂn“ '
.‘ A A 1 ’ i i ‘ . o
’ _; Ny 5 . ﬁ' - 1 v ‘-_.,.( 1
(" B ‘ % - | IR o ,
e R
E i

s

5

BREE e StoRBlunk

Fonte: Extraido do Google Earth.

8.45.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 03 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranga da populagéo e outros

transtornos. O tempo de obstru¢do médio nas referidas PNs é de 0,87 horas por dia.

8.45.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac¢des, de competéncia da DIF, como a execucdo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.
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8.45.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliacdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagéo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.45.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.45.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta &rea de priorizacéo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) € funcdo dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcao de passagem em desnivel, em substituicdes da PN.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 230.106.

45



A =t= O falconi

b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 22,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacé&o foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composic6es transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasoes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise h& invasoes.

8.45.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operagdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a defini¢do da solucéo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 03 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica o municipio considerando o porte da urbanizacdo, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relagdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 6: Classificagdes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro sub-regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,87 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias

Variavel que informa a existéncia de instalagdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paralizagdes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcdes desse fluxo devido as operacbes de composi¢des ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalacoes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise h& patios e instalacdes ferroviarias.

8.45.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta area de priorizag&o foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacdo da linha

Variavel que informa a relagdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade méaxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o empreendimento a taxa calculada de ocupacdo da linha é de 39,37%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em

tonelada util (TU). Essa informacgdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 3.096.569,00 TU.
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c) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacao é extraida da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 11,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 101,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méaxima é de 2,00%.

8.45.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacao foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacédo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 40.192.010.

b) Complexidade da solugéo indicada

Variével que define o grau de complexidade da implantagdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Solucgéo Integrada.
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¢) Analise de sensibilidade (Relacdo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulacBes da variagdo dos valores efetivos
levantados no estudo.

Essa analise € realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acrescimo do valor presente dos Custos de implantagdo, também em 30%.
Dessa forma, € possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracdes apresentadas.

A andlise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,42.

d) Ganho operacional

Varidvel que informa qual podera ser 0 méaximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solugdes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para o empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantagdo do empreendimento

Variavel que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto
Varidvel que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.45.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os célculos 0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,3605. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é 0 41° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 10: Célculo do IPP do empreendimento de Corupa.

INDICE DE PRIORIZAGAO INTERVENCOES

Localidade: Corupa SC
Tipo do emprendimento: Solucdo Integrada

Peso A n

) . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado doitem
(¢c) (d)=(a)x(b)x( c)
(O]
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 230.106,43 0,07 0,008
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 22,00 0,09 0,009
Transporte de passageiro 17,00% Nédo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - .
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invas&es 20,30% Sim 1,00 0,082
Total 0,147
Ne de PNs’ eliminadas 30,50% 3,00 0,06 0,004
Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Subregional 0,40 0,023
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,87 0,08 0,006
Patios e instalagBes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,062
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 39,37% 0,30 0,015
Carga transportada(TU) 17,27% 3.096.569,00 0,00 0,000
" . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 11,00 0,79 0,041
Operagao ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 101,00 1,00 0,028
Rampa - ferroviaria (%) 13,14% 2,00% 1,00 0,025
Total 0,109
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 40.192.009,90 0,90 0,025
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017
Andlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,42 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,042
IPP 0,3605

Fonte: Consércio STE/FALCONI.
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8.46 Empreendimento Crateds

8.46.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de CrateUs localizado no estado do Ceard, cujo PIB per capita do
municipio é de R$ 9.105,67, com aproximadamente 6.866 pessoas ocupadas, de acordo com os dados do
IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 1.748 km da capital federal, tem area de 2.981,459
kmz?, uma populagdo estimada de 75.159 habitantes, densidade demografica de 24,39 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,644.

O empreendimento faz parte da Linha Tronco Norte Fortaleza, as caracteristicas do trecho

estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 7: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Crateds.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Crateus
UF CE
Concessionaria FTL

Extensdo a erradicar -

Bitola Métrica
Comp. composicdo (media trem tipo declaracéo de rede) 637,50 m
Tempo de obstrugéo 0,28 horas/dia
Trens/Dia 4 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 95,69%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 4
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 15 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 12 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizagdo do empreendimento.

Figura 11: Localizagdo dos empreendimentos de CrateUs.
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Fonte: Extraido do Google Earth.
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Figura 13: Localizacdo de empreendimento em CrateUs.

Fonte: Extraido do Google Earth.
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8.46.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 04 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populacdo e outros
transtornos. O tempo de obstru¢do médio nas referidas PNs é de 0,28 horas por dia.

8.46.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas acGes, de competéncia da DIF, como a execucdo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.

8.46.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliacdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizagédo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No tdpico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagéo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.46.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.46.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Grau de importancia total (GIT)

O valor do grau de importancia (Gl) é funcdo dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcao de passagem em desnivel, em substituicdes da PN.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a varidvel GIT do empreendimento corresponde ao somatorio do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de Gl acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento é 597.829.

b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 70,50.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicGes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.
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e) Invasoes

De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.46.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacgéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacOes ferroviarias e a circulacao
rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacao foi dividida em 4 itens de avaliacdo, como segue:

a) Numero de passagens em nivel eliminadas

Apds a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execugdo do
empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 04 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano

Essa variavel classifica o0 municipio considerando o porte da urbanizagéo, a populacao, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um € classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:
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Tabela 8: Classifica¢des da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.
O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro sub-regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucdo as varidveis foram extraidas da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,28 horas/dia.

d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variavel que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paralizagdes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderad haver interrupcGes desse fluxo devido as operacBes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise h& patios e instalagdes ferroviarias.

8.46.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Taxa de ocupacdo da linha

Variavel que informa a relagdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade méaxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o empreendimento a taxa calculada de ocupacdo da linha é de 95,69%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 361.708,00 TU.

c) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 12,00 km/h.

d) Curva ferroviaria
Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 110,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa maxima é de 1,90%.
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8.46.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solucdo indicada para o

empreendimento.

Esta area de priorizacao foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 53.589.347.

b) Complexidade da solucéo indicada
Variavel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucdo indicada para o trecho é Soluc¢éo Integrada.

c) Analise de sensibilidade (Relacdo B/C)
E a avaliacio do risco da viabilidade através de simulacBes da variacdo dos valores efetivos
levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracdes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,23.

d) Ganho operacional
Varidvel que informa qual podera ser o maximo ganho de producdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte Ferroviario (SAFF).
Para o empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.
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e) Fase de implantagdo do empreendimento

Variével que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase néo iniciado.

f) Distancia do porto
Variavel que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta acima de 100 km de distancia.
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8.46.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os célculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,3678. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 39° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 15: Célculo do IPP do empreendimento de Crateus.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

CrateUs

CE

Tipo do emprendimento:

Solucdo Integrada

Fonte: Consércio STE/FALCONI.
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Peso A n

) . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado doitem
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(O]
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 597.828,95 0,23 0,025
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 70,50 0,59 0,055
Transporte de passageiro 17,00% Nédo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - -
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invas&es 20,30% Néo 0,00 0,000
Total 0,128
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 4,00 0,13 0,009
Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Subregional 0,40 0,023
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,28 0,00 0,000
Patios e instalacBes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,061
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 95,69% 1,00 0,050
Carga transportada(TU) 17,27% 361.708,00 0,00 0,000
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 12,00 0,71 0,037
Operagdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 110,00 1,00 0,028
Rampa - ferroviaria (%) 13,14% 1,90% 0,92 0,023
Total 0,138
Custo de implantacdo (RS) 15,74% 53.589.346,53 0,85 0,024
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017
Andlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,23 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,041
IPP 0,3678
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8.47 Empreendimento Cricima

8.47.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Criciuma localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB per
capita do municipio foi de R$ 9.105,67, com aproximadamente 6.866 pessoas ocupadas, segundo dados
do IBGE 2018.

O municipio esta distante a aproximadamente 1.859 km da capital federal, tem area de 2.981,459
km2, uma populagdo estimada de 75.159 habitantes, a densidade demogréfica de 24,39 hab./km2 e IDH
do de 0,644.

O empreendimento faz parte da Linha Principal, as caracteristicas do trecho estudado sdo

apresentadas na tabela a seguir

Tabela 9: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Criciima.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Criciima
UF SC
Concessionaria FTC

Linha a erradicar -

Bitola Métrica
Comp. composicdo (media trem tipo declaracéo de rede) 450,00 m
Tempo de obstrugéo 0,49 horas/dia
Trens/Dia 10,57 Trens/Dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 78,04%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 14
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 25 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 25 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizagdo do empreendimento.

Figura 16: Localizacdo dos empreendimentos de Criciiima.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 17: Localizacéo de empreendimento em Cricidima.

Fonte: Extraido do Google Earth.
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Figura 18: Localizacéo de empreendimentos em Cricilima.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 19: Localizacdo de empreendimento em Cricidima.
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Figura 20: Localizacéo de empreendimento em Cricidima.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 21: Localizacdo de empreendimento em Cricidima.
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Fonte: Extraido do Google Earth.
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Figura 22: Localizacdo de empreendimento em Cricidima.

Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 23: Localizagdo de empreendimento em Criciima.
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Fonte: Extraido do Google Earth.
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Figura 24: Localizacdo de empreendimentos em Cricilima.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

8.47.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 14 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populagdo e outros
transtornos. O tempo de obstrucdo médio nas referidas PNs é de 0,49 horas por dia.

8.47.3 Solucdo indicada

No PROSEFER foram indicadas acGes, de competéncia da DIF, como a execucdo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.
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8.47.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliacdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagéo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.47.5 Dados de entrada para a avaliacdo multicritério

8.47.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta &rea de priorizacéo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) € funcdo dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcao de passagem em desnivel, em substituicbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para 0 empreendimento é 4.648.234.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 49,50.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicbes de transporte
urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composic6es transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em anélise ndo ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacao foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.47.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupagédo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacGes ferroviarias e a circulacao

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a defini¢do da solucéo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 14 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica o municipio considerando o porte da urbanizacdo, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 10: Classifica¢des da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Capital regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,49 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias

Variavel que informa a existéncia de instalagdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paralizagdes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcdes desse fluxo devido as operacbes de composi¢des ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalacoes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise h& patios e instalacdes ferroviarias.

8.47.5.3 Operacoes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta area de priorizag&o foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacdo da linha

Variavel que informa a relagdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade méaxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o0 empreendimento a taxa calculada de ocupacao da linha é de 78,04%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 2.174.633,00 TU.
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c) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacao é extraida da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 25,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 146,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méaxima é de 1,68%.

8.47.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacao foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacédo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 187.562.713.

b) Complexidade da solugéo indicada

Variével que define o grau de complexidade da implantagdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é a Solucéo Integrada.
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¢) Analise de sensibilidade (Relacdo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulacBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise € realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acrescimo do valor presente dos Custos de implantagdo, também em 30%.
Dessa forma, € possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracdes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,29.

d) Ganho operacional

Varidvel que informa qual podera ser o0 méaximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solugdes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para o empreendimento o ganho operacional é 0,00 TKU.

e) Fase de implementacdo do empreendimento

Variavel que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Disténcia do porto
Varidvel que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta a 88,97 km de distancia.
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8.47.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os célculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,3989. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o0 29° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 25: Calculo do IPP do empreendimento de Criciima.

INDICE DE PRIORIZAGCAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

Criciiima

SC

Tipo do emprendimento:

Solugdo Integrada

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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5 . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado doitem
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 4.648.234,01 1,00 0,110
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 49,50 0,37 0,035
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% n —
Transporte produto perigoso 11,80% Néo 0,00 0,000
Invasdes 20,30% Nao 0,00 0,000
Total 0,146
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 14,00 0,75 0,053
Hierarquia do centro urbano 25,01% Capital Regional 0,83 0,048
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,49 0,00 0,000
Patios einstalacBes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,129
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 78,04% 1,00 0,050
Carga transportada(TU) 17,27% 2.174.633,00 0,00 0,000
" . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 25,00 0,00 0,000
Operagao ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 146,00 1,00 0,028
Rampa - ferroviaria (%) 13,14% 1,68% 0,75 0,019
Total 0,097
Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 187.562.712,85 0,35 0,010
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017
Andlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,29 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase deimplantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% 88,97 0,04 0,001
Total 0,027
0,3989
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8.48 Empreendimento Cruz Alta
8.48.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Cruz Alta localizado no estado do Rio Grande do Sul, cujo PIB
per capita do municipio é de R$ 65.065,59, com aproximadamente 13.748 pessoas ocupadas, segundo
dados do IBGE, em 2018.

O Municipio esta distante aproximadamente 1.969 km da capital federal, tem &rea de 1.360,548
kmz2, uma populagdo estimada de 59.922 habitantes, densidade demogréfica de 46,18 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,750.

O empreendimento faz parte das linhas Cruz Alta - Passo Fundo, Cruz Alta - Santo Angelo e

Triangulo - Cruz Alta, as caracteristicas do trecho estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 11: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Cruz Alta.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO
Empreendimento Cruz Alta
UF RS
Concessionéria RMS
Extensdo a erradicar 17,58 km
Bitola Métrica
Comp. composicdo (media trem tipo declaracéo de rede) 1.178,62m
Tempo de obstrugéo 0,67 horas/dia
Trens/Dia 3,28 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 30,79%
Extensdo do empreendimento 22,97
N° de PNs eliminadas 21
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 25 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 11 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizagdo do empreendimento.

Figura 26: Proposta de Tragado para o Empreendimento de Cruz Alta.

‘Eurico Martel

Fonte: Extraido do Google Earth.

8.48.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 21 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populacgdo e outros
transtornos. O tempo de obstru¢do médio nas referidas PNs é de 0,67 horas por dia.
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8.48.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac6es, de competéncia da DIF, como a execuc¢do de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

Informa-se que na época do desenvolvimento deste estudo o EVTEA referente a resolucéo de
conflitos no municipio de Cruz Alta encontrava-se em desenvolvimento. Dessa forma, recomenda-se que
as informac0es da resolucdo dos conflitos nesse municipio sejam reavaliadas quando concluido o referido
estudo, tendo em vista que a metodologia utilizada pelo PROSEFER para auxiliar na indicacéo de solucao

as interferéncias dos cruzamentos cadastrados no Programa tem caréater estimativo.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Contorno.

8.48.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliacdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliacdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo tera o empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagéo e 0

resultado para o presente empreendimento.

8.48.5 Dados de entrada para a avali¢do multicritério

8.48.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

81



A =t= O falconi

a) Grau de importancia total (GIT)

O valor do grau de importancia (GI) é funcao dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de Gl acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento é 719.856.

b) Fator de potencialidade de acidentes

Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 35,50.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composices de transporte

urbano. A informacédo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em anélise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composic6es transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.
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e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao

conflito existente. Essa informacao foi obtida através da andlise de imagens por satélite do Google Earth.

No trecho em analise h& invasoes.

8.48.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacao
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacfes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.
Esta area de priorizacao foi dividida em 4 itens de avaliacdo, como segue:

a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apbs a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 21 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica o0 municipio considerando o porte da urbanizacéo, a populacgéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢ classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:
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Tabela 12: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro sub-regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucdo as varidveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,67 horas/dia.

d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variavel que informa a existéncia de instalagdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paralizagdes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcGes desse fluxo devido as operacdes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagoes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ndo ha pétios e instalacdes ferroviarias.

8.48.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Taxa de ocupacao da linha

Variavel que informa a relagéo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade maxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 30,79%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 2.256.291,00 TU.

c) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em andlise a VMC é de 11,00 km/h.

d) Curva ferroviria
Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 108,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Varidvel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa maxima é de 2,00%.
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8.48.5.4 Avaliacio estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solucdo indicada para o

empreendimento.

Esta area de priorizacao foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 305.480.438.

b) Complexidade da solugéo indicada
Variavel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucdo indicada para o trecho é Contorno.

c) Analise de sensibilidade (Relacdo B/C)
E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagbes da variacdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa andlise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracdes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,65.

d) Ganho operacional
Variavel que informa qual podera ser o maximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solugdes propostas. Apresentada em tonelada quilometro til (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para o empreendimento o ganho operacional recebeu valor 24.581.225,00 TKU.
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e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variével que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase néo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta acima de 100 km de distancia.
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8.48.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,3918. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 30° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 27: Célculo do IPP do empreendimento de Cruz Alta.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENGOES

Localidade:

Cruz Alta

RS

Tipo do emprendimento:

Contorno

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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Peso . q

) . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado do item
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 719.855,61 0,28 0,031
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 35,50 0,23 0,022
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - "
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Sim 1,00 0,082
Total 0,183
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 21,00 1,00 0,070
Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Subregional 0,40 0,023
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,67 0,04 0,003
Patios einstalagdes ferrovidrios 12,66% Néo 0,00 0,000
Total 0,096
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 30,79% 0,14 0,007
Carga transportada(TU) 17,27% 2.256.291,00 0,00 0,000
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 11,00 0,79 0,041
Operacdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 108,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 2,00% 1,00 0,025
Total 0,101
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 305.480.438,28 0,00 0,000
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Contorno 0,50 0,011
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,65 0,03 0,001
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 24.581.225,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Néo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,012
IPP 0,3918
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8.49 Empreendimento Cubatéo
8.49.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Cubatéo localizado no estado de So Paulo, cujo PIB per capita
do municipio é de R$ 9.105,67 com aproximadamente 6.866 pessoas ocupadas, segundo dados do IBGE
2018.

O municipio esté distante aproximadamente 1.069 km da capital federal, tem area de 2.981,459
kmz2, uma populacdo de 75.159 habitantes, densidade demografica de 24,39 hab./km?2 e IDH de 0,644.

O empreendimento faz parte da Linha de Evangelista de Souza - Pereque e as caracteristicas do
trecho estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 13: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Cubat&o.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Cubatéo
UF SP
Concessionaria RMP

Extensdo a erradicar -

Bitola Mista - Métrica / Larga
Comp. composicdo (média trem tipo declaracao de rede) 1.491,14 m
Tempo de obstrugéo 13,74 horas/dia
Trens/Dia 49,92 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 89,77%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 5
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 40 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 6 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.

Na figura a seguir € apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.
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Figura 28: Localizagdo dos empreendimentos de Cubat&o.
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Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.

Figura 29: Localizagdo de empreendimento em Cubatéo.

Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.
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Figura 30: Localizacdo de empreendimento em Cubatéo.
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Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.

Figura 31: Localizagdo de empreendimento em Cubatéo.
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Figura 32: Localizagdo de empreendimento em Cubat&o.
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Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.

8.49.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 05 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populagéo e outros
transtornos. O tempo de obstrucdo médio nas referidas PNs é de 13,74 horas por dia.

8.49.3 Solucdo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac6es, de competéncia da DIF, como a execug¢éo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.
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8.49.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciagdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagcdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.49.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.49.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcao dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 1.342.1650.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 115,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise hé invasoes.

8.49.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacgdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 05 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 14: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Capital regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 13,74 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcGes desse fluxo devido as opera¢des de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.49.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacéo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha
Variavel que informa a relago entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o empreendimento a taxa calculada de ocupacao da linha é de 89,77%

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do

Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido ¢ de 48.833.086,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracao de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 6,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracao de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 0,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 2,00%.

8.49.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 66.986.683.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é a Solucéo Integrada.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacio do risco da viabilidade através de simulag@es da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o0 acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracOes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o0 empreendimento recebeu valor de 29,89.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.49.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,7053. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 2° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 33: Calculo do IPP do empreendimento de Cubatao.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade: Cubatéo Sp
Tipo do emprendimento: Solugédo Integrada

Peso
Valor equivalente Notado item

(c) (d)=(a)x(b)x(c)

item Valorapurado do item
(b)

Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 1.342.164,55 0,53 0,059
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 115,00 1,00 0,094
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - -
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Sim 1,00 0,082
Total 0,284
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 5,00 0,19 0,013
Hierarquia do centro urbano 25,01% Capital Regional 0,83 0,048
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 13,74 1,00 0,073
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,163
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 73,52% 0,92 0,046
Carga transportada(TU) 17,27% 48.833.086,00 0,45 0,015
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 6,00 1,00 0,052
Operagdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 0,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 2,00% 1,00 0,025
Total 0,166
Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 66.986.683,16 0,80 0,022
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 29,89 1,00 0,041
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% 21,40 0,77 0,013
Total 0,093
IPP 0,7053

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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8.50 Empreendimento Curitiba

8.50.1 lIdentificacdo do empreendimento

Curitiba € a capital do estado do Parand, é o municipio mais populoso do Parana e da regido Sul,
além de ser 0 8° do pais, segundo estimativa populacional calculada pelo IBGE para 2020. Um dos maiores
centros financeiros do pais. O polo tem como caracteristica predominante em sua economia a exportagdo
com grandes fabricas e industrias automobilisticas, além de uma importante refinaria de petréleo e

investimentos no turismo e agroturismo.

O empreendimento possui uma extensdo de 58,43 km a ser erradicada, e abrange cinco
municipios: Curitiba, Almirante Tamandaré, Araucéria, Pinhais e Piraquara, distante aproximadamente
1.418 km da capital federal, localizados no estado do Parana, a rea dos municipios totaliza 1.386,931

km?2 com uma populagéo estimada de 2.463.341 habitantes.

O empreendimento faz parte das Linhas Sub-ramal de Rio Branco do Sul e Paranagua —

Uvaranas, as caracteristicas do trecho estudado sao apresentadas na tabela a seguir

Tabela 15: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Curitiba.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO
Empreendimento Curitiba
UF PR
Concessiondria RMS
Extensdo a erradicar 75,00 km
Bitola Meétrica
Comp. composicdo (média trem tipo declaracao de rede) 1.178,62 m
Tempo de obstrucdo 4,45 horas/dia
Trens/Dia 11,04 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 106,68%
Extenséo do empreendimento 92,40 km
N° de PNs eliminadas 74
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 25 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 10 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 34: Proposta de Tragado do empreendimento de Curitiba, Almirante Tamandaré, Araucdria, Pinhais e Piraquara.
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Fonte: Extraido do EVTEA Aprovado.

8.50.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 74 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populacdo e outros
transtornos. Destas passagens, 48 estdo localizadas no municipio de Curitiba, 19 em Almirante
Tamandaré, 05 em Pinhais e 02 em Piraquara. O tempo de obstru¢do médio nas referidas PNs é de 4,45

horas por dia.
8.50.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas acGes, de competéncia da DIF, como a execugéo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Variante.
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8.50.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagcdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.50.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.50.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)

O valor do grau de importancia (GI) é funcao dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 30.913.788.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 756,00.

C) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 20009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise hé invasoes.

8.50.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operagdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucdo do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 74 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica o0 municipio considerando o porte da urbanizagéo, a populacao, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um € classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 16: Classificacdes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Metrépole.

c) Tempo de obstrucéo diario
Varidvel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composic¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o céalculo do tempo de

obstrucdo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 4,45 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paralizagdes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacGes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ndo ha patios e instalacdes ferroviarias.

8.50.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha

Variavel que informa a relacdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méaxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o empreendimento a taxa calculada de ocupacdo da linha é de 106,68%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 15.424.639,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacao é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 10,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 74,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 2,50%.

8.50.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implanta¢do do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 2.666.154.579.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Variante.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,75.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para o empreendimento o ganho operacional recebeu valor 3.348.803.118,51 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esté classificado na fase EVTEA Aprovado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta acima de 100 Km de distancia.
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8.50.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,7479. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 1° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 35: Calculo do IPP do empreendimento de Curitiba.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

Curitiba

PR

Tipo do emprendimento:

Variante

Fonte: Consoércio STE/FALCONI.

110

Peso . n

. . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado doitem
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 30.913.787,66 1,00 0,110
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 756,00 1,00 0,094
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - -
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Sim 1,00 0,082
Total 0,335
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 74,00 1,00 0,070
Hierarquia do centro urbano 25,01% Metrépole 1,00 0,058
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 4,45 0,88 0,064
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Néo 0,00 0,000
Total 0,192
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 106,68% 1,00 0,050
Carga transportada(TU) 17,27% 28.369.774,00 0,23 0,008
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 10,00 0,86 0,045
Operagdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 74,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 2,50% 1,00 0,025
Total 0,155
Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 2.666.154.579,14 0,00 0,000
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Variante 0,50 0,011
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,75 0,05 0,002
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 3.348.803.118,51 1,00 0,049
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% EVTEA Aprovado 0,20 0,004
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,066
IPP 0,7479
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Empreendimento de Divinopolis
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8.51 Empreendimento Divindpolis

8.51.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Divinopolis localizado no estado de Minas Gerais, cujo PIB
per capita do municipio é de R$27.388,18, com aproximadamente 66.899 pessoas ocupadas, de acordo
com os dados do IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 749 km da capital federal, tem area de 708,115 km?,
uma populacdo estimada de 240.408 habitantes, densidade demografica de 300,82 hab./km2 e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,764.

O empreendimento faz parte da linha Garcas de Minas — Calafate, as caracteristicas do trecho

estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 17: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Divinépolis.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO
Empreendimento Divinopolis
UF MG
Concessiondria FCA
Extensdo a erradicar 39,32
Bitola Meétrica
Comp. composicdo (média trem tipo declaracao de rede) 828,94 m
Tempo de obstrugéo 0,52 horas/dia
Trens/Dia 7,22 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 59,80%
Extensdo do empreendimento 30,98 km
N° de PNs eliminadas 12
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 40 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 16 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 36: Proposta de Tracado para o empreendimento de Divindpolis.

Fonte: Extraido do Projeto Executivo Aprovado.

8.51.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 12 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranga da populagéo e outros

transtornos. O tempo de obstru¢do médio nas referidas PNs é de 0,52 horas por dia.

8.51.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac¢Ges, de competéncia da DIF, como a execucdo de Viadutos,
Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Contorno.
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8.51.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciagdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.51.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.51.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em
nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (Gl) é funcéo dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcao de passagem em desnivel, em substituicdes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatorio do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento é 893.270.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 62,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte
urbano. Essa informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER
2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.51.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacao
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacdes ferroviérias e a circulacao

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucdo do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 12 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 18: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Capital regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,52 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacBes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.51.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacéo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha
Variavel que informa a relago entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 59,80%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do

Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 5.952.661,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracao de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 16,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 150,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 0,01%.

8.51.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacao

Variavel que informa o custo previsto para implanta¢do do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 243.181.053.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho € Contorno.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,48.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para o empreendimento o ganho operacional recebeu valor 173.570.189,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase Projeto Executivo Aprovado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.51.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,3733. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 36° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 37: Célculo do IPP do empreendimento de Divinépolis.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENGOES

Localidade:

Divinépolis

MG

Tipo do emprendimento:

Contorno

Peso
item

Valor apurado do item

Valor equivalente

(c)

Notadoitem
(d)=(a)x(b)x( c)

(b)

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.

120

Grau de Importéncia Total (GIT) 27,20% 893.270,18 0,35 0,038
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 62,00 0,50 0,047
L . Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Néo 0,00 0,000
Total 0,134
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 12,00 0,63 0,044
Hierarquia do centro urbano 25,01% Capital Regional 0,83 0,048
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,52 0,00 0,000
Patios einstalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,121
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 59,80% 0,67 0,033
Carga transportada(TU) 17,27% 5.952.661,00 0,00 0,000
Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 16,00 0,43 0,022
Operagdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 150,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 0,01% 0,00 0,000
Total 0,084
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 243.181.053,37 0,14 0,004
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Contorno 0,50 0,011
Andlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,48 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 173.570.189,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% |Projeto Executivo Aprovado 1,00 0,020
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,035
IPP 0,3733
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8.52 Empreendimento Embu-Guagu
8.52.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Embu-Guacu localizado no estado de S&o Paulo, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 16.293,33, com aproximadamente 9.207 pessoas ocupadas, segundo dados
do IBGE 2018.

O municipio esté distante aproximadamente 1.033 km da capital federal, tem &rea de 155,64 km?,
uma populacgdo estimada de 69.901 habitantes, densidade demografica de 403,32 hab./km? e IDH de 0,749.

O empreendimento faz parte da Linha Canguera - Evangelista de Souza, as caracteristicas do
trecho estudado sdo apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 19: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Embu-Guagu.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Embu-Guagu
UF SP
Concessionéria RMP

Linha a erradicar -

Bitola Mista
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 1.491,14m
Tempo de obstrugéo 6,38 horas/dia
Trens/Dia 51,80 Trens/Dia

Taxa de Ocupacéo da Linha 58,02%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 3

Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 62 km/h

Velocidade Média Comercial (VMC) 14 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.

Figura 41: Localizagdo de empreendimento em Embu-Guagu.

Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.
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8.52.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 03 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranga da populagéo e outros
transtornos. O tempo de obstrucdo médio nas referidas PNs é de 6,38 horas por dia.

8.52.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac¢Ges, de competéncia da DIF, como a execugéo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

Cabe salientar que no EVTEA, referente a resolucao de conflitos no municipio de Embu-Guagu,
a solucdo indicada para algumas passagens em nivel, cujo calculo do GI é maior que 50.000, diferem das
obtidas seguindo a metodologia do PROSEFER. Dessa forma, no presente relatrio padronizou-se a

utilizacdo da metodologia do Programa para a indicacdo de solucéo as 03 PNs ora estudadas.

Contudo recomenda-se que seja adotada a solucdo indicada pelo EVTEA quando do
desenvolvimento do Projeto Béasico para a resolucdo do empreendimento de Embu-Guacu, visto que a

indicacdo do PROSEFER se baseia em dados estimativos.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.

8.52.4 Emprego da metodologia de priorizagdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliacdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliacdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execuc¢ao do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliacdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliacéo e 0

resultado para o presente empreendimento.
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8.52.5 Dados de entrada para a avaliacdo multicritério

8.52.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacao foi dividida em 5 itens de avaliacdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)

O valor do grau de importancia (Gl) é funcéo dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar
a viabilidade da construcao de passagem em desnivel, em substitui¢cfes da PN.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a varidvel GIT do empreendimento corresponde ao somatoério do Gl das PNs a
serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de Gl acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento ¢é 2.368.979.

b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em andlise o FPA é 97,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicGes de transporte

urbano. a informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 20009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.
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d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicoes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em anélise h& transporte de produtos perigosos.

e) Invasoes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucao ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 20009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.52.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacao
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacfes ferroviarias e a circulacao
rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliacdo, como segue:

a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a defini¢do da solucéo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.
O empreendimento eliminara 03 PNs.
b) Hierarquia do centro urbano

Essa variavel classifica o0 municipio considerando o porte da urbanizagéo, a populagdo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relagdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢ classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:
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Tabela 20: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Metropole.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composicdes que atravessam 0 municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucdo as variaveis foram extraidas da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 6,38 horas/dia.

d) Patios e instalacdes ferroviarias
Variavel que informa a existéncia de instalacGes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢fes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcdes desse fluxo devido as operacdes de composicdes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalacdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise h& patios e instalagdes ferroviarias.

8.52.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Taxa de ocupacao da linha

Variavel que informa a relagéo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade maxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o empreendimento a taxa calculada de ocupacdo da linha € de 58,02%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido ¢ de 48.264.310,00 TU.

c) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em andlise a VMC é de 14,00 km/h.

d) Curva ferroviria
Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 210,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Varidvel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa maxima é de 2,01%.
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8.52.5.4 Avaliacio estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solucdo indicada para o

empreendimento.
Esta area de priorizacao foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:
a) Custo de implantacéo
Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 40.192.010.

b) Complexidade da solugéo indicada
Variavel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucdo indicada para o trecho € a Solugéo Integrada.

c) Analise de sensibilidade (Relacdo B/C)
E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulacBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise € realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, € possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacdo

Beneficio/Custo, conforme as consideracBes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 25,19.

d) Ganho operacional
Varidvel que informa qual podera ser o0 maximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solu¢cfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte Ferroviario (SAFF).
Para o empreendimento o ganho operacional é 0,00 TKU.
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e) Fase de implementacdo do empreendimento

Variével que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase EVTEA Aprovado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta acima de 100 km de distancia.
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8.52.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,6144. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 3° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 42: Célculo do IPP do empreendimento de Embu-Guagu.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

Embu-Guagu

SP

Tipo do emprendimento:

Solugédo Integrada

Peso
item

Valor apurado do item

Valor equivalente

(c)

Notado item
(d)=(a)x(b)x( c)

(b)

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 2.368.978,98 0,96 0,106
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 97,00 0,86 0,081
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - -
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Nédo 0,00 0,000
Total 0,234
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 3,00 0,06 0,004
Hierarquia do centro urbano 25,01% Metrépole 1,00 0,058
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 6,38 1,00 0,073
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,164
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 58,02% 0,64 0,032
Carga transportada(TU) 17,27% 48.264.310,00 0,45 0,014
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 14,00 0,57 0,030
Operagdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 210,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 2,01% 1,00 0,025
Total 0,129
Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 40.192.009,90 0,90 0,025
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 25,19 1,00 0,041
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% EVTEA Aprovado 0,20 0,004
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,087
IPP 0,6144
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8.53 Empreendimento Engenheiro Paulo de Frontin

8.53.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Engenheiro Paulo de Frontin localizado no estado do Rio de

Janeiro, cujo PIB per capita do municipio € de R$ 18.695,44, com aproximadamente 1.985 pessoas

ocupadas, segundo dados do IBGE, em 2018.

O Municipio esta distante aproximadamente 1.138 km da capital federal, tem area de 138,381
kmz2, uma populagdo estimada de 14.071 habitantes, densidade demografica de 99,57 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,722.

O empreendimento faz parte da Linha Posto km 64 - 452 (Linha do Centro), as caracteristicas do

trecho estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 21: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Engenheiro Paulo de Frontin.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Engenheiro Paulo de Frontin
UF RJ
Concessiondria MRS
Extensdo a erradicar -
Bitola Larga
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 821,71 m
Tempo de obstrugéo 1,59 horas/dia
Trens/Dia 29,39 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 12,38%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 1
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 40 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 22 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 43: Localizacdo do empreendimento de Paulo de Frontin.

33041807 C04,. 000

Fonte: Extraido do Google Earth.

8.53.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que interfere diretamente no
trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populagdo e outros transtornos. O

tempo de obstrugdo médio na referida PN é de 1,59 horas por dia.

8.53.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac¢Ges, de competéncia da DIF, como a execucao de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Transposic¢ao.

135



A =t= O falconi

8.53.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo tera o empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciagdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagcdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.53.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.53.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) € funcdo dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de Gl acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 56.015.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 1,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ndo ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.53.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacgdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 01 PN.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 22: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro local.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 1,59 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcfes desse fluxo devido as operacdes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.53.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacéo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha

Variavel que informa a relago entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para 0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 12,38%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 97.538.807,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacao é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 22,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 201,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 2,00%.

8.53.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implanta¢do do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 13.397.337.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Transposicao.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,03.

d) Ganho operacional
Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto

Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta a 45,24 km de distancia.
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8.53.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,1906. Com esse valor,
sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 134° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 44: Calculo do IPP do empreendimento de Engenheiro Paulo de Frontin.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENGOES

Localidade:

Engenheiro Paulo de Frontin

RJ

Tipo do emprendimento:

Transposicio

Peso
item
(b)

Valor apurado do item

Valor equivalente

(c)

Nota do item
(d)=(a)x(b)x( c)

Fonte: Consoércio STE/FALCONI.
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Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 56.014,98 0,00 0,000
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 1,00 0,00 0,000
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - —
Transporte produto perigoso 11,80% Néo 0,00 0,000
Invasdes 20,30% Néo 0,00 0,000
Total 0,000
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 1,00 0,00 0,000
Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Local 0,00 0,000
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 1,59 0,24 0,018
Patios einstalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,047
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 12,38% 0,00 0,000
Carga transportada(TU) 17,27% 97.538.807,00 0,98 0,032
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 22,00 0,00 0,000
Operacdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 201,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 2,00% 1,00 0,025
Total 0,085
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 13.397.336,63 1,00 0,028
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Transposicdo 1,00 0,023
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,03 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Néo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% 45,24 0,51 0,009
Total 0,059
IPP 0,1906
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8.54 Empreendimento Ewbank da Camara

8.54.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Ewbank da Camara localizado no estado de Minas Gerais, cujo
PIB per capita do municipio é de R$ 9.821,09, com aproximadamente 280 pessoas ocupadas, segundo
dados do IBGE, em 2018.

O Municipio esté distante aproximadamente 952 km da capital federal, tem &rea de 52 km2, uma
populacdo estimada de 3.923 habitantes, densidade demogréfica de 36,14 hab./km2 e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,676.

O empreendimento faz parte da Linha de Posto km 64 - 452 (Linha do Centro), as caracteristicas

do trecho estudado séo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 23: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Ewbank da Camara.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Ewbank da Camara
UF MG
Concessionaria MRS

Extensdo a erradicar -

Bitola Larga
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 821,71 m
Tempo de obstrugéo 1,59 horas/dia
Trens/Dia 29,39 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 34,69%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 1
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 50 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 22 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 45: Localizacdo do empreendimento de Ewbank da Camara.

Fonte: Extraido do Google Earth.

8.54.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que interfere diretamente no
trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populagdo e outros transtornos. O
tempo de obstrugcdo médio na referida PN é de 1,59 horas por dia.

8.54.3 Solucdo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac6es, de competéncia da DIF, como a execucdo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Transposicao.
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8.54.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo tera o empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagcdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.54.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.54.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcdo dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 117.033.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 15,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ndo ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.54.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacgdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 01 PN.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 24: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Capital regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 1,59 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paralizagdes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacGes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.54.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha
Variavel que informa a relacdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méaxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para 0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 34,69%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 99.317.352,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacao é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 22,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 0,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méaxima é de 2,30%.

8.54.5.4 Avaliacio estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.
Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 13.397.337.

b) Complexidade da solucéo indicada

Variavel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo
Programa.

A solucdo indicada para o trecho é Transposicao.

150



4 sfe O falconi
Qs )

c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,07.

d) Ganho operacional
Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto

Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.54.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,2457. Com esse valor,
sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o0 101° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 46: Célculo do IPP do empreendimento de Ewbank da Camara.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENGOES

Localidade:

Ewbank da Camara

MG

Tipo do emprendimento:

Transposicio

Fonte: Consoércio STE/FALCONI.
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Peso . q

) . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado do item
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 117.033,26 0,03 0,003
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 15,00 0,02 0,002
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - —
Transporte produto perigoso 11,80% Néo 0,00 0,000
Invasdes 20,30% Néo 0,00 0,000
Total 0,005
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 1,00 0,00 0,000
Hierarquia do centro urbano 25,01% Capital Regional 0,83 0,048
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 1,59 0,24 0,018
Patios einstalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,095
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 34,69% 0,21 0,011
Carga transportada(TU) 17,27% 99.317.352,00 1,00 0,032
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 22,00 0,00 0,000
Operacdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 0,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 2,30% 1,00 0,025
Total 0,096
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 13.397.336,63 1,00 0,028
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Transposicdo 1,00 0,023
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,07 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Néo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,050
IPP 0,2457
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DE ENGENHARIA 5A

8.55 Empreendimento Fortaleza
8.55.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Fortaleza localizado no estado do Ceard, cujo PIB per capita

do municipio é de R$ 25.356,73, com aproximadamente 849.045 pessoas ocupadas, segundo dados do
IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 1.379 km da capital federal, tem &area de 312,353

kmz2, uma populacdo estimada de 2.686.612 habitantes, densidade demogréfica de 7.786,44 hab./km? e
IDH de 0,754.

O empreendimento faz parte das Linhas Ramal de Mucuripe, Tronco Norte Fortaleza e Tronco

Sul Fortaleza, as caracteristicas do trecho estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 25: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Fortaleza.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Fortaleza
UF CE
Concessionéria FTL

Linha a erradicar -

Bitola Métrica
Comp. composicao (média trem tipo declaracéo de rede) 637,50 m
Tempo de obstrucdo 0,08 horas/dia
Trens/Dia 2 Trens/Dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 11,57%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 8
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 25 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 25 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 20009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 47: Localizagdo dos empreendimentos de Fortaleza.
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Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.

Figura 48: Localizagdo de empreendimento em Fortaleza.
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Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.
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Figura 49: Localizagdo de empreendimento em Fortaleza.

Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.

Figura 50: Localizagdo de empreendimento em Fortaleza.
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Figura 51: Localizagdo de empreendimento em Fortaleza.

Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.

Figura 52: Localizagdo de empreendimento em Fortaleza.
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Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.
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Figura 53: Localizagdo de empreendimento em Fortaleza.
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Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.

Figura 54: Localizacdo de empreendimento em Fortaleza.

Fonte: Extraido do PROSEFER 2009.
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8.55.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 08 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranga da populagéo e outros
transtornos. O tempo de obstrucdo médio nas referidas PNs é de 0,08 horas por dia.

8.55.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas acGes, de competéncia da DIF, como a execugéo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.

8.55.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliagdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliacdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliacdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execu¢do do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliacdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliacédo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.55.5 Dados de entrada para a avaliagcdo multicritério

8.55.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes € um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranga disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Grau de importancia total (GIT)

O valor do grau de importancia (GI) é funcao dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para 0 empreendimento € 1.186.230.

b) Fator de potencialidade de acidentes

Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 65,00.

c) Transporte de passageiros

Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicbes de transporte
urbano. A informacao foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 20009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composic6es transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.
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e) Invasoes

De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em andlise ndo ha invasoes.

8.55.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupagéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacfes ferroviarias e a circulagao

rodoviaria do municipio.
Esta area de priorizacao foi dividida em 4 itens de avaliacdo, como segue:

a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apbs a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o nimero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execugdo do
empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 08 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano

Essa variavel classifica o municipio considerando o porte da urbanizag&o, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:
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Tabela 26: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Metropole.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composicdes que atravessam 0 municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucdo as variaveis foram extraidas da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,08 horas/dia.

d) Patios e instalacdes ferroviarias
Variavel que informa a existéncia de instalacGes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢fes do fluxo rodoviério
nas PNs, poderd haver interrupcdes desse fluxo devido as operacdes de composicdes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalacdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise h& patios e instalagdes ferroviarias.
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8.55.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta area de priorizacao foi dividida em 5 itens de avaliacdo, como segue:

a) Taxa de ocupacdo da linha
Variavel que informa a relacdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade maxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o empreendimento a taxa calculada de ocupacdo da linha € de 11,57%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do

Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 348.507,00 TU.

c) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa
informacdo é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 25,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima € de 191,00 m.
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e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa maxima é de 1,50%.

8.55.5.4 Avaliacio estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solucdo indicada para o
empreendimento.
Esta area de priorizag&o foi dividida em 6 itens de avaliagdo, como segue:
a) Custo de implantacao

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 107.178.693.

b) Complexidade da solugéo indicada
Variavel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é a Solucéo Integrada.

c) Analise de sensibilidade (Relacdo B/C)
E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulacbes da variacdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa andlise € realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relagédo

Beneficio/Custo, conforme as consideragdes apresentadas.

A analise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,05.
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d) Ganho operacional
Variavel que informa qual poderd ser o maximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para o0 empreendimento o ganho operacional é 0,00 TKU.

e) Fase de implementacdo do empreendimento

Variével que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase nédo iniciado.

f) Distancia do porto
Variavel que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta a 4,74 km de distancia.
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8.55.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,3570. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é 0 42° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 55: Célculo do IPP do empreendimento de Fortaleza.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

Fortaleza

CE

Tipo do emprendimento:

Solugédo Integrada

Peso
item

Valor apurado do item

Valor equivalente

(c)

Notado item
(d)=(a)x(b)x( c)

(b)

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 1.186.230,21 0,47 0,052

Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 65,00 0,53 0,050

Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000

Potencialidade de acidente 40,62% - -

Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048

Invasdes 20,30% Nédo 0,00 0,000

Total 0,150

N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 8,00 0,38 0,026

Hierarquia do centro urbano 25,01% Metrépole 1,00 0,058

Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,08 0,00 0,000
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029

Total 0,113

Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 11,57% 0,00 0,000

Carga transportada(TU) 17,27% 348.507,00 0,00 0,000

Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 25,00 0,00 0,000

Operagdo ferroviaria 18,73%

Curva - ferroviaria (m) 15,06% 191,00 1,00 0,028

Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 1,50% 0,62 0,015

Total 0,043

Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 107.178.693,06 0,65 0,018

Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017

Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,05 0,00 0,000

Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000

Distancia do porto 9,51% 4,74 0,95 0,016

Total 0,051

IPP 0,3570
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Empreendimento de Guaracai
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8.56 Empreendimento Guaracai

8.56.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Guaragai localizado no estado de S&o Paulo, cujo PIB per capita
do municipio é de R$ 32.770,40, com aproximadamente 1.681 pessoas ocupadas, segundo dados do IBGE,
em 2018.

O Municipio esta distante aproximadamente 922 km da capital federal, tem area de 569,197 km?,
uma populacdo estimada de 8.290 habitantes, densidade demografica de 14,80 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,719.

O empreendimento faz parte da Linha Bauru - Corumba, as caracteristicas do trecho estudado

sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 27: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Guaragai.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Guaragai
UF SP
Concessionaria RMO

Extensdo a erradicar -

Bitola Meétrica
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 520 m
Tempo de obstrugéo 0,45 horas/dia
Trens/Dia 5,48 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 37,85%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 1
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 30 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 8 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 56: Localizacéo do empreendimento de Guaracai.

Fonte: Extraido do Google Earth.

8.56.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que interfere diretamente no
trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populagdo e outros transtornos. O

tempo de obstrugdo médio na referida PN é de 0,45 horas por dia.

8.56.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas a¢des, de competéncia da DIF, como a execucdo de Viadutos,
Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Transposic¢ao.
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8.56.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo tera o empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciagdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagcdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.56.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.56.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) € funcdo dos fatores de seguranca e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 115.952.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA & 0,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicBes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.56.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacgdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 01 PN.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 28: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro local.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,45 horas/dia.

172



A =te O falcon

d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paralizagcdes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacGes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.56.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha
Variavel que informa a relago entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 37,85%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do

Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 405.772,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacao é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 8,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 302,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracao de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa maxima é de 2,00%.

8.56.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solucdo indicada para o
empreendimento.
Esta &rea de priorizagdo foi dividida em 6 itens de avaliagdo, como segue:

a) Custo de implantacdo
Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 13.397.337.

b) Complexidade da solu¢do indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Transposicao.
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c) Anélise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,26.

d) Ganho operacional
Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto

Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.56.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,2490. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é 0 97° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 57: Calculo do IPP do empreendimento de Guaragai.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENGOES

Localidade:

Guaragai

SP

Tipo do emprendimento:

Transposicio

Fonte: Consoércio STE/FALCONI.
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Peso . q

) . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado do item
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 115.951,64 0,03 0,003
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 1,00 0,00 0,000
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - "
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Néo 0,00 0,000
Total 0,051
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 1,00 0,00 0,000
Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Local 0,00 0,000
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,45 0,00 0,000
Patios einstalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,029
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 37,85% 0,27 0,013
Carga transportada(TU) 17,27% 405.772,00 0,00 0,000
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 8,00 1,00 0,052
Operacdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 302,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 2,00% 1,00 0,025
Total 0,119
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 13.397.336,63 1,00 0,028
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Transposicdo 1,00 0,023
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,26 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Néo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,050
IPP 0,2490
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Empreendimento de Guararapes
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8.57 Empreendimento Guararapes

8.57.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Guararapes localizado no estado de Sao Paulo, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 27.764,52, com aproximadamente 6.347 pessoas ocupadas, segundo dados
do IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 882 km da capital federal, tem area de 955,637 km?,
uma populacédo estimada de 33.100 habitantes, densidade demogréfica de 31,99 hab./km2 e IDH de 0,763.

O empreendimento faz parte da Linha Bauru - Corumb@, as caracteristicas do trecho estudado
sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 29: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Guararapes.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Guararapes
UF SP
Concessionéria RMO

Linha a erradicar -

Bitola Meétrica
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 520 m
Tempo de obstrugéo 0,45 horas/dia
Trens/Dia 5,48 Trens/Dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 84,83%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 2
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 30 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 8 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 58: Localizacdo dos empreendimentos de Guararapes.

8.57.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranc¢a da populacdo e outros
transtornos. O tempo de obstrucdo médio nas referidas PNs é de 0,45 horas por dia.

8.57.3 Solucdo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac6es, de competéncia da DIF, como a execuc¢éo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.
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8.57.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagéo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.57.5 Dados de entrada para a avaliacdo multicritério

8.57.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcdo dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI > 50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 175.064.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 11,50.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacé&o foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 20009.

No trecho em anélise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasodes.

8.57.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacgdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 02 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relagdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto como segue:

Tabela 30: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro local.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,45 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacdes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.57.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha
Variavel que informa a relacdo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méaxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o empreendimento a taxa calculada de ocupacdo da linha é de 84,83%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 405.772,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 8,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 304,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 1,58%.

8.57.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 26.794.673.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é a Solucéo Integrada.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o0 empreendimento recebeu valor de 0,21.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para o empreendimento o ganho operacional é 0,00 TKU.

e) Fase de implementacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase nédo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.57.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,2732. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 82° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 59: Célculo do IPP do empreendimento de Guararapes.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

Guararapes

SP

Tipo do emprendimento:

Solugédo Integrada

Peso
item

Valor apurado do item

Valor equivalente

(c)

Notado item
(d)=(a)x(b)x( c)

(b)

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 175.063,96 0,05 0,006

Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 11,50 0,00 0,000

Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000

Potencialidade de acidente 40,62% - -

Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048

Invasdes 20,30% Nédo 0,00 0,000

Total 0,054

N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 2,00 0,00 0,000

Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Local 0,00 0,000

Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,45 0,00 0,000
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029

Total 0,029

Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 84,83% 1,00 0,050

Carga transportada(TU) 17,27% 405.772,00 0,00 0,000

Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 8,00 1,00 0,052

Operagdo ferroviaria 18,73%

Curva - ferroviaria (m) 15,06% 304,00 1,00 0,028

Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 1,58% 0,68 0,017

Total 0,147

Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 26.794.673,26 0,95 0,026

Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017

Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,21 0,00 0,000

Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000

Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000

Total 0,043
IPP 0,2732
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8.58 Empreendimento Guararema

8.58.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Guararema localizado no estado de S&o Paulo, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 47.997,77, com aproximadamente 8.441 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018.

O municipio esté distante aproximadamente 1.058 km da capital federal, tem &rea de 270,82 km?,
uma populagdo estimada de 30.136 habitantes, densidade demogréfica de 95,43 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,731.

O empreendimento faz parte da linha Ramal de Mogi das Cruzes, as caracteristicas do trecho

estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 31: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Guararema.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Guararema
UF SP
Concessionaria MRS

Extensdo a erradicar -

Bitola Larga
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 821,71 m
Tempo de obstrugéo 0,51 horas/dia
Trens/Dia 8,22 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 75,27%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 2
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 40 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 18 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Tabela 32: Localizagdo do empreendimento de Guararema.

} x8583050C02 0004

iliprlzeitess

Fonte: Extraido do Google Earth.

8.58.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranga da populagéo e outros

transtornos. O tempo de obstru¢do médio nas referidas PNs é de 0,51 horas por dia.

8.58.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac¢Ges, de competéncia da DIF, como a execucdo de Viadutos,
Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucédo Integrada.
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8.58.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagéo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.58.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.58.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcdo dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI > 50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 264.331.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 4,50.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte
urbano. Essa informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER
2009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicoes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.58.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacao
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operag¢fes ferroviarias e a circulagéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 02 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relagdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 33: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro local.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,51 horas/dia.

192



A =te O falcon

d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacdes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.58.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacéo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha

Variavel que informa a relago entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracédo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para 0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 75,27%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 853.156,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracao de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 18,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 165,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 2,10%.

8.58.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.
Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 26.794.673.

b) Complexidade da solucéo indicada

Variavel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo
Programa.

A solugdo indicada para o trecho é Solugdo Integrada.
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c) Anélise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,53.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solugcfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta a 64,36 km de distancia.
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8.58.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,2509. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é 0 95° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 60: Célculo do IPP do empreendimento de Guararema.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade: Guararema Sp
Tipo do emprendimento: Solugédo Integrada

Peso
Valor equivalente Notado item

(c) (d)=(a)x(b)x(c)

item Valorapurado do item
(b)

Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 264.331,04 0,09 0,010

Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 4,50 0,00 0,000

Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000

Potencialidade de acidente 40,62% - -

Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048

Invasdes 20,30% Nédo 0,00 0,000

Total 0,058

N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 2,00 0,00 0,000

Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Local 0,00 0,000

Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,51 0,00 0,000
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029

Total 0,029

Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 75,27% 0,95 0,047

Carga transportada(TU) 17,27% 853.156,00 0,00 0,000

Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 18,00 0,29 0,015

Operagdo ferroviaria 18,73%

Curva - ferroviaria (m) 15,06% 165,00 1,00 0,028

Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 2,10% 1,00 0,025

Total 0,115

Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 26.794.673,26 0,95 0,026

Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017

Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,53 0,01 0,000

Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000

Distancia do porto 9,51% 64,36 0,31 0,005

Total 0,049
IPP 0,2509

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.

196



d ste o falconi

@a  SERUIOS TECNICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA 5.4

Empreendimento de Hortolandia
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8.59 Empreendimento Hortolandia

8.59.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Hortolandia localizado no estado de S&o Paulo, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 57.691,75, com aproximadamente 49.529 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018.

O municipio esté distante aproximadamente 898 km da capital federal, tem area de 62,42 km?,
uma populacdo estimada de 234.259 habitantes, densidade demografica de 3.094 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,756.

O empreendimento faz parte da linha Jundiai — Itirapina, as caracteristicas do trecho estudado

sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 34: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Hortolandia.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Hortolandia
UF SP
Concessionéria RMP

Extensdo a erradicar -

Bitola Larga
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 1.491,14m
Tempo de obstrugéo 4,78 horas/dia
Trens/Dia 36,40 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 48,52%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 1
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 55 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 13 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 61: Localizacdo do empreendimento de Hortolandia.
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do Google Earth.

Fonte: Extraido

8.59.2 Conflito ferroviario
No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que interfere diretamente no

trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populagdo e outros transtornos. O

tempo de obstrugdo médio na referida PN é de 4,78 horas por dia.

8.59.3 Solucdo indicada
No PROSEFER foram indicadas ac6es, de competéncia da DIF, como a execucdo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Transposicao.
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8.59.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagéo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.59.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.59.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcdo dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI > 50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 1.907.264.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 33,50.

C) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacé&o foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 20009.

No trecho em anélise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.59.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacgdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:

201



4 sfe O falconi
Qs )

a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucao do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 01 PN.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relagdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 35: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Metropole.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 4,78 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacdes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.59.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacéo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha

Variavel que informa a relago entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracédo de rede da ANTT.

E obtido pela divisdo entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para 0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 48,52%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 37.219.903,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracao de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 13,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 312,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 1,58%.

8.59.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implanta¢do do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 13.397.337.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Transposicao.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o0 empreendimento recebeu valor de 70,80.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.59.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,5121. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 15° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 62: Célculo do IPP do empreendimento de Hortolandia.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

Hortolandia

SP

Tipo do emprendimento:

Transposicao

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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Peso . n

. . Valor equivalente Nota do item

item Valorapurado doitem
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 1.907.264,47 0,77 0,085
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 33,50 0,21 0,020
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - -
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Nédo 0,00 0,000
Total 0,152
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 1,00 0,00 0,000
Hierarquia do centro urbano 25,01% Metrépole 1,00 0,058
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 4,78 0,95 0,070
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,156
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 48,52% 0,46 0,023
Carga transportada(TU) 17,27% 37.219.903,00 0,33 0,011
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 13,00 0,64 0,034
Operagdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 312,00 1,00 0,028
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 1,58% 0,68 0,017
Total 0,112
Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 13.397.336,63 1,00 0,028
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Transposicdo 1,00 0,023
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 70,80 1,00 0,041
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,091
IPP 0,5121
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8.60 Empreendimento Hulha Negra

8.60.1 lIdentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Hulha Negra localizado no estado do Rio Grande do Sul, cujo
PIB per capita do municipio é de R$ 30.024,62, com aproximadamente 2.185 pessoas ocupadas, segundo
dados do IBGE, em 2018.

O Municipio esta distante aproximadamente 2.492 km da capital federal, tem area de 822,608
kmz2, uma populacdo estimada de 6.836 habitantes, densidade demografica de 7,34 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,643.

O empreendimento faz parte da Linha Bageé - Rio Grande, as caracteristicas do trecho estudado

sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 36: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Hulha Negra.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Hulha Negra
UF RS
Concessiondria RMS

Extensdo a erradicar -

Bitola Meétrica
Comp. composicéo (média trem tipo declaracéo de rede) 1.178,62 m
Tempo de obstrugéo 0,47 horas/dia
Trens/Dia 6,4 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 43,13%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 1
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 50 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 21 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 63: Localizagdo do empreendimento de Hulha Negra.

Fonte: Extraido do Google Earth.

8.60.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que interfere diretamente no
trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranca da populagdo e outros transtornos. O
tempo de obstrucdo médio na referida PN é de 0,47 horas por dia.

8.60.3 Solucdo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac6es, de competéncia da DIF, como a execugéo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Transposicao.
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8.60.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo tera o empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciagdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagcdo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.60.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.60.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcdo dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cfes da PN.

O GI é dado pela multiplicagéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 57.478.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 1,00.

c) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacéo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 20009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informac&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.60.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacao
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacgdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucdo do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 01 PN.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relagdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 37: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro sub-regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,47 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacGes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.60.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha
Variavel que informa a relago entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para 0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 43,13%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do

Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 2.669.595,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracao de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 21,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 909,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 1,05%.

8.60.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implanta¢do do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 13.397.337.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Transposicao.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variacdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o0 acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para os empreendimentos serdo resultantes da relacao

Beneficio/Custo, conforme as consideracOes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,15.

d) Ganho operacional
Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.60.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,1793. Com esse valor,
sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 140° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 64: Calculo do IPP do empreendimento de Hulha Negra.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENGOES

Localidade:

Hulha Negra

RS

Tipo do emprendimento:

Transposicio

Fonte: Consoércio STE/FALCONI.
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Peso . q
) . Valor equivalente Nota do item
item Valorapurado do item
(c) (d)=(a)x(b)x( c)
(b)
Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 57.478,00 0,00 0,000
Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 1,00 0,00 0,000
Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000
Potencialidade de acidente 40,62% - "
Transporte produto perigoso 11,80% Sim 1,00 0,048
Invasdes 20,30% Néo 0,00 0,000
Total 0,048
N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 1,00 0,00 0,000
Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Subregional 0,40 0,023
Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,47 0,00 0,000
Patios einstalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029
Total 0,052
Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 43,13% 0,37 0,018
Carga transportada(TU) 17,27% 2.669.595,00 0,00 0,000
. . Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 21,00 0,07 0,004
Operacdo ferroviaria 18,73% —
Curva - ferroviaria (m) 15,06% 909,00 0,00 0,000
Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 1,05% 0,27 0,007
Total 0,029
Custo de implantagdo (RS) 15,74% 13.397.336,63 1,00 0,028
Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Transposicdo 1,00 0,023
Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,15 0,00 0,000
Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Néo iniciado 0,00 0,000
Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000
Total 0,050
IPP 0,1793
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8.61 Empreendimento Ibirité

8.61.1 lIdentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Ibirité localizado no estado de Minas Gerais, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 12.599,35, com aproximadamente 18.964 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018.

O municipio esté distante aproximadamente 740 km da capital federal, tem area de 72,395 km?,
uma populacdo estimada de 182.153 habitantes, densidade demogréafica de 2.190,26 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,704.

O empreendimento faz parte da Linha Variante do Paraopeba, as caracteristicas do trecho

estudado sdo apresentadas na tabela a seguir

Tabela 38: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Ibirité.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Ibirité
UF MG
Concessiondria MRS

Extensdo a erradicar -

Bitola Larga
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 821,71 m
Tempo de obstrugéo 0,53 horas/dia
Trens/Dia 14,16 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 45,41%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 2
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 40 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 40 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizagdo do empreendimento.

Figura 65: Localizacdo dos empreendimentos de Ibirité.

o Q) o/
O]

Fonte: Extraido do Google Earth.

8.61.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranc¢a da populagdo e outros

transtornos. O tempo de obstru¢do médio nas referidas PNs é de 0,53 horas por dia.

8.61.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac¢Ges, de competéncia da DIF, como a execucao de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.
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8.61.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliacdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliagdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliagdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliagéo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.61.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.61.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes é um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranca disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Grau de importancia total (GIT)
O valor do grau de importancia (GI) é funcdo dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de GI acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento € 393.283.
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b) Fator de potencialidade de acidentes
Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 12,00.

C) Transporte de passageiros
Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicdes de transporte

urbano. A informacé&o foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 20009.

No trecho em anélise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composicdes transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacé&o foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ndo ha transporte de produtos perigosos.

e) Invasdes
De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.61.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupacéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacgdes ferroviarias e a circulacéo

rodoviaria do municipio.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 4 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apos a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o numero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execucdo do

empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 02 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano
Essa variavel classifica 0 municipio considerando o porte da urbanizacao, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relagdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

Tabela 39: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Metropole.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composi¢des que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucéo as variaveis foram extraidas da Declaracéo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,53 horas/dia.
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d) Patios e instalacGes ferroviarias
Variével que informa a existéncia de instalacdes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢des do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcbes desse fluxo devido as operacdes de composicOes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise ha patios e instalagdes ferroviarias.

8.61.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta &rea de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

a) Taxa de ocupacao da linha
Variavel que informa a relago entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade méxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para 0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 45,41%.

b) Carga transportada
Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do

Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 11.001.258,00 TU.
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¢) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracao de rede da ANTT.

No trecho em analise a VMC é de 40,00 km/h.

d) Curva ferroviaria

Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 0,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracéo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa méxima é de 0,00%.

8.61.5.4 Avaliacdo estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solugdo indicada para o
empreendimento.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:

a) Custo de implantacdo

Variavel que informa o custo previsto para implanta¢do do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 26.794.673.

b) Complexidade da solugéo indicada

Varidvel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucéo indicada para o trecho é Solugdo Integrada.
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c) Analise de sensibilidade (Relacéo B/C)

E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulagBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, é possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A anélise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,06.

d) Ganho operacional

Variavel que informa qual poderd ser o méximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF).

Para 0 empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.

e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variavel gue indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase ndo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questéo esta acima de 100 km de distancia.
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8.61.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,1961. Com esse valor,
sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o0 132° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 66: Célculo do IPP do empreendimento de Ibirité.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

Ibirité

MG

Tipo do emprendimento:

Solugédo Integrada

Peso
item

Valor apurado do item

Valor equivalente

(c)

Notado item
(d)=(a)x(b)x( c)

(b)

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.

226

Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 393.283,10 0,14 0,016

Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 12,00 0,00 0,000

Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000

Potencialidade de acidente 40,62% - —

Transporte produto perigoso 11,80% Néo 0,00 0,000

Invasdes 20,30% Nédo 0,00 0,000

Total 0,016

N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 2,00 0,00 0,000

Hierarquia do centro urbano 25,01% Metrépole 1,00 0,058

Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,53 0,01 0,000
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029

Total 0,087

Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 45,41% 0,41 0,020

Carga transportada(TU) 17,27% 11.001.258,00 0,04 0,001

Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 40,00 0,00 0,000

Operagdo ferroviaria 18,73%

Curva - ferroviaria (m) 15,06% 0,00 1,00 0,028

Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 0,00% 0,00 0,000

Total 0,050

Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 26.794.673,26 0,95 0,026

Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017

Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,06 0,00 0,000

Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000

Distancia do porto 9,51% Acima de 100 0,00 0,000

Total 0,043
IPP 0,1961
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8.62 Empreendimento Igara

8.62.1 ldentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Icara localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 42.042,20, com aproximadamente 18.739 pessoas ocupadas, segundo dados
do IBGE, em 2018.

O Municipio esta distante aproximadamente 1.858 km da capital federal, tem éarea de 230,393
kmz2, uma populagdo estimada de 57.247 habitantes, densidade demogréfica de 200,42 hab./km? e indice
de desenvolvimento humano (IDH) de 0,741.

O empreendimento faz parte da Linha Principal, as caracteristicas do trecho estudado sdo

apresentadas na tabela a seguir

Tabela 40: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Icara.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Icara
UF SC
Concessionaria FTC

Extensdo a erradicar -

Bitola Meétrica
Comp. composicdo (média trem tipo declaracao de rede) 450 m
Tempo de obstrugéo 0,51 horas/dia
Trens/Dia 16 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 61,68%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 5
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 45 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 30 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 67: Localizagdo dos empreendimentos de Icara.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 68: Localizagdo de empreendimentos em Igara.
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Fonte: Extraido do Google Earth.
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Figura 69: Localizacdo de empreendimento em Icara.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 70: Localizacdo de empreendimento em Igara.

Fonte: Extraido do Google Earth.
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8.62.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 05 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranga da populagéo e outros
transtornos. O tempo de obstrucdo médio nas referidas PNs é de 0,51 horas por dia.

8.62.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas acGes, de competéncia da DIF, como a execugéo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.

8.62.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliagdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliacdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliagdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execucdo terd o empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliacdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliacédo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.62.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.62.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes € um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranga disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Grau de importancia total (GIT)

O valor do grau de importancia (GI) é funcao dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI > 50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cbes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de Gl acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para 0 empreendimento € 2.196.927.

b) Fator de potencialidade de acidentes

Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 13,00.

c) Transporte de passageiros

Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composices de transporte

urbano. A informacédo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 2009.

No trecho em anélise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composic6es transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracéo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ndo ha transporte de produtos perigosos.
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e) Invasdes

De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.62.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupagéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacfes ferroviarias e a circulagao

rodoviaria do municipio.
Esta area de priorizacao foi dividida em 4 itens de avaliacdo, como segue:

a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apbs a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o nimero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execugdo do
empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 05 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano

Essa variavel classifica o municipio considerando o porte da urbanizacéo, a populagéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um ¢ classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:
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Tabela 41: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Capital regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composicdes que atravessam o municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucdo as variaveis foram extraidas da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,51 horas/dia.

d) Patios e instalacdes ferroviarias
Variavel que informa a existéncia de instalacGes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢fes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcdes desse fluxo devido as operacdes de composicdes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalagdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise h& patios e instalacdes ferroviarias.

8.62.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Taxa de ocupacao da linha

Variavel que informa a relagéo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade maxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 61,68%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 2.430.505,00 TU.

c) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em andlise a VMC é de 30,00 km/h.

d) Curva ferroviaria
Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 255,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Variavel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa maxima é de 1,30%.
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8.62.5.4 Avaliacio estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solucdo indicada para o

empreendimento.
Esta area de priorizacao foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:
a) Custo de implantacéo
Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 66.986.683.

b) Complexidade da solugéo indicada
Variavel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucdo indicada para o trecho é Solugdo Integrada.

c) Analise de sensibilidade (Relacdo B/C)
E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulacBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise é realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, € possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacédo

Beneficio/Custo, conforme as consideracGes apresentadas.

A andlise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,12.

d) Ganho operacional
Varidvel que informa qual podera ser o0 maximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solucfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte Ferroviario (SAFF).
Para o empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.
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e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variével que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase néo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta a 77,98 km de distancia.
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8.62.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,3045. Com esse valor,

sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o 64° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 71: Calculo do IPP do empreendimento de Icara.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade:

Icara

SC

Tipo do emprendimento:

Solugédo Integrada

Peso
item

Valor apurado do item

Valor equivalente

(c)

Nota do item
(d)=(a)x(b)x( c)

(b)

Fonte: Consoércio STE/FALCONI.
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Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 2.196.926,70 0,89 0,098

Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 13,00 0,00 0,000

Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000

Potencialidade de acidente 40,62% - —

Transporte produto perigoso 11,80% Néo 0,00 0,000

InvasGes 20,30% Ndo 0,00 0,000

Total 0,098

N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 5,00 0,19 0,013

Hierarquia do centro urbano 25,01% Capital Regional 0,83 0,048

Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,51 0,00 0,000
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029

Total 0,090

Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 61,68% 0,70 0,035

Carga transportada(TU) 17,27% 2.430.505,00 0,00 0,000

Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 30,00 0,00 0,000

Operagdo ferroviaria 18,73%

Curva - ferroviaria (m) 15,06% 255,00 1,00 0,028

Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 1,30% 0,46 0,011

Total 0,075

Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 66.986.683,16 0,80 0,022

Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017

Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,12 0,00 0,000

Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000

Distancia do porto 9,51% 77,98 0,16 0,003

Total 0,042

IPP 0,3045



j sfe

4

SERVICOS TECVICOS
DE ENGENHARIA 54

Empreendimento de Imbituba

239



d ste ( \ falconi
SERVI(OS TECVICOS _1' EJf Cﬂnf
‘Aa xfmﬁgfvmm 54

8.63 Empreendimento Imbituba

8.63.1 lIdentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Imbituba localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 39.926,04, com aproximadamente 11.769 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 1.748 km da capital federal, tem &rea de 181,577
kmz2, uma populagdo estimada de 45.286 habitantes, densidade demogréfica de 219,59 hab./km? e indice
de desenvolvimento humano (IDH) de 0,765.

O empreendimento faz parte da Linha Principal, as caracteristicas do trecho estudado sédo

apresentadas na tabela a seguir

Tabela 42: Caracteristicas do trecho ferroviario do empreendimento de Imbituba.

CARACTERISTICAS DO TRECHO ESTUDADO

Empreendimento Imbituba
UF SC
Concessionaria FTC

Extensdo a erradicar -

Bitola Meétrica
Comp. composicdo (média trem tipo declaracéo de rede) 450 m
Tempo de obstrugéo 0,19 horas/dia
Trens/Dia 6 trens/dia
Taxa de Ocupacéo da Linha 36,86%
Extensdo do empreendimento -
N° de PNs eliminadas 4
Velocidade Maxima Autorizada (VMA) 30 km/h
Velocidade Média Comercial (VMC) 30 km/h

Fonte: ANTT e PROSEFER 2009.
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Na figura a seguir é apresentado o mapa de localizacdo do empreendimento.

Figura 72: Localizagdo dos empreendimentos de Imbituba.
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Fonte: Extraido do Google Earth.

Figura 73: Localizagdo de empreendimentos em Imbituba.
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Figura 74: Localizagdo de empreendimento em Imbituba.

Fonte: Extraido do Google Earth.
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8.63.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 04 Passagens em Nivel (PNs) que interferem
diretamente no trafego local, ocasionando congestionamentos, riscos a seguranga da populagéo e outros
transtornos. O tempo de obstrucdo médio nas referidas PNs é de 0,19 horas por dia.

8.63.3 Solucéo indicada

No PROSEFER foram indicadas ac6es, de competéncia da DIF, como a execugéo de Viadutos,

Rebaixamentos, Contornos ferroviarios e Variantes ferroviarias.

A solucdo indicada para o empreendimento foi Solucéo Integrada.

8.63.4 Emprego da metodologia de priorizacdo do PROSEFER

Por meio da avaliagdo matricial multicritérios das quatro areas de priorizacdo do Programa:
Potencialidade de Acidentes, Mobilidade Urbana, Operacdo Ferroviaria e Avaliacdo Estratégica, cujas
areas foram divididas em itens de avaliacdo com seus respectivos critérios e pesos, obteve-se os indices
de priorizacdo do PROSEFER (IPP) para classificar os empreendimentos. Pelo Programa, quanto maior

for o IPP, maior prioridade de execu¢do do empreendimento.

No topico a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito da apreciacdo das areas,
utilizadas na avaliacdo matricial, bem como, seus respectivos itens utilizados no modelo de avaliacédo e o

resultado para o presente empreendimento.

8.63.5 Dados de entrada para a avalicdo multicritério

8.63.5.1 Potencialidade de acidentes

A potencialidade de acidentes € um indicador relacionado com a probabilidade e a gravidade da
ocorréncia de acidentes, considerando a intensidade dos fluxos ferroviario e rodoviario nas passagens em

nivel do municipio, assim como a faixa de seguranga disponivel a ferrovia.

Esta area de priorizagdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:

243



A =t= O falconi

a) Grau de importancia total (GIT)

O valor do grau de importancia (GI) é funcao dos fatores de seguranga e trafego que caracterizam
a PN.

Conforme a Norma NBR 7613, para passagens em nivel com GI >50.000, recomenda-se estudar

a viabilidade da construcdo de passagem em desnivel, em substitui¢cfes da PN.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

Dessa forma, a variavel GIT do empreendimento corresponde ao somatério do Gl das PNs a

serem eliminadas, em que pelo menos uma passagem tenha valor de Gl acima de 50.000.

O valor do GIT apurado para o empreendimento é 419.803.

b) Fator de potencialidade de acidentes

Esse item determina a potencialidade de risco de uma passagem em nivel, estando diretamente

relacionado com a quantidade e a gravidade de acidentes.

No trecho em analise o FPA é 6,00.

c) Transporte de passageiros

Esse item visa verificar se a via férrea estudada possui fluxo de composicbes de transporte
urbano. A informacao foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do PROSEFER 20009.

No trecho em analise ndo ha transporte de passageiro.

d) Transporte de produtos perigosos
Esse item informa se a via férrea estudada possui trafego de composic6es transportando produtos
perigosos que se enquadram como produtos quimicos e nocivos a seguranca. Esta informacéo foi obtida
na Declaracdo de Rede da ANTT.

No trecho em analise ndo ha transporte de produtos perigosos.
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e) Invasoes

De forma a verificar se a faixa de dominio da via férrea encontra-se desimpedida, esse item indica
a ocorréncia de invasdes na area de influéncia direta do empreendimento recomendado como solucéo ao
conflito existente. Essa informacdo foi obtida através de pesquisa em bancos de dados do estudo do
PROSEFER 2009.

No trecho em analise ndo ha invasoes.

8.63.5.2 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana é um indicador relacionado diretamente com fatores como a ocupagéo
urbana, as interferéncias entre a infraestrutura de transportes e operacfes ferroviarias e a circulagao

rodoviaria do municipio.
Esta area de priorizacao foi dividida em 4 itens de avaliacdo, como segue:

a) Numero de passagens em nivel eliminadas
Apbs a definicdo da solucdo a ser implantada, que eliminara as interferéncias relacionadas como
criticas, deve-se verificar o nimero de passagens em nivel (PN) que serdo erradicadas com a execugdo do
empreendimento sugerido.

O empreendimento eliminara 04 PNs.

b) Hierarquia do centro urbano

Essa variavel classifica o municipio considerando o porte da urbanizag&o, a populacéo, os niveis

de servico oferecidos aos habitantes e infraestrutura existente.

O IBGE possui a relacdo de todos os municipios do Brasil, em que cada um é classificado

seguindo a hierarquia definida por esse instituto, como segue:

245



d ste O falconi

Ba  SERVIOS TECNICOS
A ‘ DE ENGENHARIA SA

Tabela 43: Classificagfes da Hierarquia do Centro Urbano.

Metropole

Capital regional

Centro sub-regional

Centro de Zona

Centro Local

Fonte: IBGE.

O empreendimento se enquadra na classificacdo Centro sub-regional.

c) Tempo de obstrucdo diario
Variavel que informa o tempo total de paralisacdo do trafego rodoviario em todas as PNs, em
virtude das composicdes que atravessam 0 municipio, dado em horas por dia. Para o calculo do tempo de

obstrucdo as variaveis foram extraidas da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em analise o tempo de obstrucéo calculado foi de 0,19 horas/dia.

d) Patios e instalacdes ferroviarias
Variavel que informa a existéncia de instalacGes ferroviarias como patios de manobras, oficinas,

terminais de cargas, etc.

Nesses casos, além do trafego periddico de trens, ocasionando paraliza¢fes do fluxo rodoviario
nas PNs, poderd haver interrupcdes desse fluxo devido as operacdes de composicdes ferroviarias, ou

segmentos dessas, em manobras realizadas nas instalacdes.

Este dado pode ser encontrado no Sistema de Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte
Ferroviario (SAFF).

No empreendimento em analise h& patios e instalacdes ferroviarias.

8.63.5.3 Operacdes ferroviarias

E o indicador relacionado com as caracteristicas técnicas, geométricas e operacionais do trecho

ferroviario a ser estudado.

Esta area de priorizacdo foi dividida em 5 itens de avaliagdo, como segue:
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a) Taxa de ocupacao da linha

Variavel que informa a relagéo entre o fluxo de transporte atual da via com a capacidade maxima

possivel de um trecho entre patios ferroviarios, conforme declaracdo de rede da ANTT.

E obtido pela divisio entre a quantidade de trens por dia e a capacidade maxima de trens que a

linha suporta diariamente.

Para o0 empreendimento a taxa calculada de ocupacéo da linha é de 36,86%.

b) Carga transportada

Variavel que informa a carga total transportada anualmente no referido trecho. Apresentado em
tonelada util (TU). Essa informacdo é extraida do Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do
Transporte Ferroviario (SAFF).

A carga transportada na regido é de 383.321,00 TU.

c) Velocidade média comercial (VMC)

Variavel que informa a velocidade média do trem ao trafegar no trecho em estudo. Essa

informacdo é extraida da Declaracdo de rede da ANTT.

No trecho em andlise a VMC é de 30,00 km/h.

d) Curva ferroviaria
Variavel que informa o raio minimo horizontal existente no trecho da linha principal em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a curva minima é de 286,00 m.

e) Rampa ferroviaria
Varidvel que informa o valor da rampa com maior declividade existente no trecho em estudo,

conforme a Declaracdo de rede da ANTT.

No empreendimento a rampa maxima é de 1,72%.
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8.63.5.4 Avaliacio estratégica

E o indicador relacionado com as variaveis resultantes do tipo de solucdo indicada para o

empreendimento.
Esta area de priorizacao foi dividida em 6 itens de avaliacdo, como segue:
a) Custo de implantacéo
Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento.

O custo do empreendimento esta estimado em R$ 53.589.347.

b) Complexidade da solugéo indicada
Variavel que define o grau de complexidade da implantacdo do empreendimento, indicado pelo

Programa.

A solucdo indicada para o trecho é Solugdo Integrada.

c) Analise de sensibilidade (Relacdo B/C)
E a avaliacdo do risco da viabilidade através de simulacBes da variagdo dos valores efetivos

levantados no estudo.

Essa analise € realizada considerando a reducdo do valor presente dos Beneficios do
empreendimento em 30% e o acréscimo do valor presente dos Custos de implantacdo, também em 30%.
Dessa forma, € possivel avaliar a capacidade que o empreendimento tem em suportar possiveis riscos

econdmicos.

Sendo assim, os valores a serem obtidos para 0s empreendimentos serdo resultantes da relacdo

Beneficio/Custo, conforme as consideracBes apresentadas.

A andlise de sensibilidade para o empreendimento recebeu valor de 0,05.

d) Ganho operacional
Varidvel que informa qual podera ser o0 maximo ganho de produgdo no trecho, uma vez

implantadas todas as solu¢cfes propostas. Apresentada em tonelada quilometro util (TKU).

Para o calculo do ganho operacional, algumas variaveis foram extraidas do Sistema de

Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte Ferroviario (SAFF).
Para o empreendimento o ganho operacional recebeu valor 0,00 TKU.
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e) Fase de implantacdo do empreendimento

Variével que indica a fase de desenvolvimento em que o empreendimento se encontra.

O empreendimento esta classificado na fase néo iniciado.

f) Distancia do porto
Variével que relaciona o nivel de proximidade do local de implantacdo de um empreendimento

com uma area de escoamento portudrio, limitando-se a 100 km de distancia.

O empreendimento em questdo esta a 2,97 km de distancia.
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8.63.6 Indice de Prioridade do PROSEFER

Concluidos os calculos o0 empreendimento ficou com o valor do IPP de 0,1947. Com esse valor,
sua classificacdo geral no PROSEFER 2020 é o0 133° lugar.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do IPP.

Figura 76: Célculo do IPP do empreendimento de Imbituba.

INDICE DE PRIORIZAGAO DAS INTERVENCOES

Localidade: Imbituba SC
Tipo do emprendimento: Solugédo Integrada

Peso
Valor equivalente Notado item

(c) (d)=(a)x(b)x(c)

item Valorapurado do item
(b)

Grau de Importancia Total (GIT) 27,20% 419.803,28 0,15 0,017

Fator Ponderado de Acidente (FPA) 23,20% 6,00 0,00 0,000

Transporte de passageiro 17,00% Néo 0,00 0,000

Potencialidade de acidente 40,62% - —

Transporte produto perigoso 11,80% Néo 0,00 0,000

Invasdes 20,30% Nédo 0,00 0,000

Total 0,017

N2 de PNs’ eliminadas 30,50% 4,00 0,13 0,009

Hierarquia do centro urbano 25,01% Centro Subregional 0,40 0,023

Mobilidade Urbana 23,00% |Tempo de obstrugdo (horas/dia) 31,83% 0,19 0,00 0,000
Patios e instalagdes ferrovidrios 12,66% Sim 1,00 0,029

Total 0,061

Taxa de ocupagdo da linha(%) 26,60% 36,86% 0,25 0,013

Carga transportada(TU) 17,27% 383.321,00 0,00 0,000

Velocidade média comercial - VMC(Km/h) 27,93% 30,00 0,00 0,000

Operagdo ferroviaria 18,73%

Curva - ferroviaria (m) 15,06% 286,00 1,00 0,028

Rampa - ferrovidria (%) 13,14% 1,72% 0,78 0,019

Total 0,060

Custo deimplantagdo (RS) 15,74% 53.589.346,53 0,85 0,024

Complexidade da Solugdo indicada 12,79% Solugdo Integrada 0,75 0,017

Anédlise de sensibilidade relagdo B/C 23,16% 0,05 0,00 0,000

Avaliagdo Estratégica 17,65% |Ganho operacional potencial 27,61% 0,00 0,00 0,000
Fase de implantagdo do empreendimento 11,19% Ndo iniciado 0,00 0,000

Distancia do porto 9,51% 2,97 0,97 0,016

Total 0,057
IPP 0,1947

Fonte: Consorcio STE/FALCONI.
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