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VMA — Velocidade Maxima Autorizada

VMC — Velocidade Média Comercial
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APRESENTACAO

O Relatério Consolidado de Aprimoramento do PROSEFER encontra-se organizado em 17

Tomos, contemplando os seguintes conteldos:

Desenvolvimento do Plano de Trabalho:
Tomo | - Capitulos de 1 a 6.

Apresentacdo dos Empreendimentos com Solucéo em Sinalizagéo da PN:
Tomo Il - Capitulo 7 - Empreendimentos com Alegrete/RS a Botucatu/SP;
Tomo |11 - Capitulo 7: Empreendimentos Brumado/BA a Castilho/SP;
Tomo IV - Capitulo 7: Empreendimentos Castro Alves/BA a Cratels/CE;
Tomo V - Capitulo 7: Empreendimentos Criciima/SC a Itapecuru Mirim/MA,;
Tomo VI - Capitulo 7: Empreendimentos Itapipoca/CE a Matdo/PR;
Tomo VII - Capitulo 7: Empreendimentos Mateus Leme/MG a Presidente Alves/SP;
Tomo VIII - Capitulo 7: Empreendimentos Promissdo/SP a Santos Dumont/MG;
Tomo IX - Capitulo 7: Empreendimentos S&o Bento do Sul/SC a Triunfo/RS;
Tomo X - Capitulo 7: Empreendimentos Tubardo/SC a Vianopolis/GO.

Apresentacdo dos Empreendimentos com Solu¢édo em Eliminacgdo da PN:
Tomo XI - Capitulo 8: Empreendimentos Aguai/SP a Boituva/SP;
Tomo XII - Capitulo 8: Empreendimentos Cacapava/SP a Conselheiro Pena/MG;
Tomo XIII - Capitulo 8: Empreendimentos Coroatd/MA a Imbituba/SC;
Tomo XIV - Capitulo 8: Empreendimentos Iperd/SP a Lencgdis Paulista/SP;
Tomo XV - Capitulo 8: Empreendimentos Mafra/SC a Pelotas/RS;
Tomo XVI - Capitulo 8: Empreendimentos Penapolis/SP a Sdo Manuel/SP;

Tomo XVII - Capitulo 8: Empreendimentos Sarandi/PR a VVotuporanga/SP.
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7 APRESENTACAO DOS EMPREENDIMENTOS

Os 183 empreendimentos considerados no estudo atualizado estéo exibidos por ordem alfabética,
em que sdo apresentadas: (1) a identificacdo do empreendimento, (2) o conflito ferroviario, (3) a solucéo
indicada, (4) um breve relato sobre a metodologia utilizada, (5) os dados de entrada para a definicdo do
tipo de protecdo e de sinalizagdo da PN, (6) custo de implantacdo e, por fim, (7) a Classificacdo de
prioridade do empreendimento.
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7.129 Empreendimento Promissao

7.129.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Promisséo localizado no estado de Séo Paulo, cujo PIB per
capita do municipio é de R$46.224,65, com aproximadamente 9.932 pessoas ocupadas, de acordo com 0s
dados do IBGE 2018. Promissdo tem a economia baseada nos servigos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 835 km da capital federal, tem area de 779,200 kmz,
uma populacdo estimada de 40.828 habitantes, densidade demografica de 45,78 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,743.

O empreendimento faz parte da linha Bauru - Corumba e a extensdo da linha urbana é de

3,95 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 1: Localizacéo do empreendimento de Promissdo.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

7.129.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 1: Conflitos Ferroviarios de Promissao.

Identificagdo da
PN

Promissao SP PN O1 3541604_C12_0003

Empreendimento UF Cddigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.129.3Solucéo indicada

Para 0o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

seguir.

7.129.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacao
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.129.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia € um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicagédo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.1295.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dig;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:
7.129.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 2: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixo de 50 km/h | 2 | x
VMA na via pablica (50 2 80) ki 3
Até 5% 2| X
Trénsito de dnibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| X
Trénsito de caminhdes (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Regular 2
Condicdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 41 x
Até 5% 2
Transito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 41 x
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Eficiente 0
[luminagéo Insuficiente 3] X
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,49.

7.129.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTédeb5,48.

7.129.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 520.

7.129.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢éo do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 4.248.
Apesar do valor do Gl indicar protecao passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 seré Ativa.

7.129.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

22



d ste O falconi

& SERVICOS TECMICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA 54

7.129.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.129.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 520.

7.129.7.1.2 Nutmero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oTédeb5,48.

7.129.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.

7.129.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviéria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado paraa PN 01 é 1.711.
O tipo de sinalizagdo da PN 01 sera 4A.
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7.129.9Custo de implantacéo

Variével que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.129.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 1.711. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa € o 174° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir € apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 3: Célculo do MC do empreendimento de Promissao.

. L - Tipo de Protegao Tipo de Custo da
Empreendimento Cadigo da PN da PN MC Sinalizacgo S
Promissao SP 3541604_C12_0003 Protegdo Ativa 1.711 Tipo 4A RS$ 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.130 Empreendimento Reriutaba

7.130.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Reriutaba localizado no estado do Ceard, cujo PIB per capita
do municipio é de R$10.157,00, com aproximadamente 1.619 pessoas ocupadas, de acordo com os dados
do IBGE 2018. Reriutaba tem a economia baseada nos servicos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 2.036 km da capital federal, tem &rea de
372,949 km?, uma populacéo estimada de 18.385 habitantes, densidade demografica de 50,75 hab./kmz2 e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,601.

O empreendimento faz parte da linha Tronco Norte Fortaleza e a extensdo da linha urbana é de

4,65 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 3: Localizacéo do empreendimento de Reriutaba.

8, W
o Pt BB ey
7__590'-.5_5?%-3“3 i

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 5: Localizagéo da PN 02 do empreendimento de Reriutaba.
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7.130.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 4: Conflitos Ferroviarios de Reriutaba.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 2311602_C15_0005
Reriutaba CE
PN 02 2311602_C15_0004

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.130.3Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucgbes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.130.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucédo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinaliza¢éo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.130.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.130.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacéo:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.130.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 5: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN | PN
travessia Vel 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2| X X
aproximagcdo da via (3a5 % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Via Simples 2 X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3] X
Via Triplaou mais | 4
S Abaixode 50 km/h | 2 | x X
VMA na via publica (50 2 80) kmih 3
Até 5% 2| x X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| x X
Transito de caminhdes (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Regular 2| X X
CondicGes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2 X
Trénsito de pedestre (52a20) % 3| x
Acima de 20% 4
Eficiente 0] x
lluminacéo Insuficiente 3 X
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

NaPN 01 oféde1l,27.

Na PN 02 o f é de 1,26.

7.130.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Varidvel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO02o T éde 4,00.

7.130.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 7.143.
Na PN 02 o V e de 4.879.
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7.130.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcédo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 36.284.
O tipo de protecao da PN 01 sera Ativa.

O valor do GI apurado para a PN 02 é 24.590.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

7.130.7Momento de circulagéo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.130.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equagé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.130.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPN OloV éde 7.143.
Na PN 02 o V é de 4.879.
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7.130.7.1.2  Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 0l1ePNO02o T éde 4,00.
7.130.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,3.
NaPNO2oL éde1,0.

7.130.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcdo do resultado

do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 22.285.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 11.709.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4B.

7.130.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de
sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 1.027.598.
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7.130.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 33.994. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 32° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.995.919.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 6: Célculo do MC do empreendimento de Reriutaba.

. . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
Empreendimento UF Codigo da PN da PN MC Sinalizagiio Solucso
2311602_C15_0005 Protecdo Ativa 22.285 Tipo 4A R$ 968.321
Reriutaba CE
2311602_C15_0004 Protec¢do Ativa 11.709 Tipo 4B RS 1.027.598

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Restinga Séca
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7.131 Empreendimento Restinga Séca

7.131.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Restinga Séca localizado no estado do Rio Grande do Sul, cujo
PIB per capita do municipio é de R$26.114,63, com aproximadamente 2.680 pessoas ocupadas, de acordo
com os dados do IBGE 2018. Restinga Séca tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 2.358 km da capital federal, tem é&rea de
968,620 km2, uma populacao estimada de 15.744 habitantes, densidade demografica de 16,58 hab./km? e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,683.

O empreendimento faz parte da linha Rio Pardo — Tridngulo e a extensdo da linha urbana é de

1,92 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 6: Localizacdo do empreendimento de Restinga Séca.
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7.131.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a

seguranca da populacéo.

Tabela 7: Conflitos Ferroviarios de Restinga Séca.

Identificagdo da

Empreendimento UF Cdédigo da PN

PN
Restinga Séca MG PN O1 4315503_C13_0004

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.131.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.131.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.131.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme
definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator
de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1315.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.131.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada
Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 8: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2
Numero de vias férreas Via Dupla 3| X
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,46.

7.131.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde1,80.

7.131.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde 1.518.

7.131.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 3.991.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.
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7.131.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens
que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.
7.131.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=0,6xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.131.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.
Na PN 01 o V é de 1.518.
7.131.7.1.2 Nutmero de trens por dia (T)

Variédvel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde1,80.
7.131.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l3.

7.131.8Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviéria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinaliza¢do rodoviaria

em PN (&rea urbana).
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O valor do MC apurado para a PN 01 ¢ 2.132.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.131.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 502.619.

7.131.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Ap0s o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 2.132. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa € o 169° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 9: Célculo do MC do empreendimento de Restinga Séca.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagdao Solugdo

Restinga Séca RS 4315503_C13_0004 Protecdo Passiva 2.132 Tipo 1 R$ 502.619

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Ribas do Rio Pardo
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7.132 Empreendimento Ribas do Rio Pardo

7.132.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Ribas do Rio Pardo localizado no estado do Mato Grosso do
Sul, cujo PIB per capita do municipio é de R$40.490,38, com aproximadamente 3.712 pessoas ocupadas,
de acordo com os dados do IBGE 2018. Ribas do Rio Pardo tem a economia baseada nos servicos e

agropecuaria.

O municipio estd distante aproximadamente 967 km da capital federal, tem area de
17.315,283 km2, uma populacdo estimada de 24.966 habitantes, densidade demogréfica de 1,21 hab./km?
e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,664.

O empreendimento faz parte da linha Bauru — Corumba e a extensdo da linha urbana é de

3,29 km. O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 7: Localizacdo do empreendimento de Ribas do Rio Pardo.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cddigo da PN do PROSEFER 2009.

7.132.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 10: Conflitos Ferroviarios de Ribas do Rio Pardo.

Identificacdo da
PN

Ribas do Rio Pardo MS PN 01 5007109_C12_0002

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.132.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

seguir.

7.132.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.132.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagédo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.1325.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dig;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.132.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 11: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5 % 3| X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | x
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
- Abaixode50km/h | 2 | x
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3
Até 5% 2| X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2
Transito de caminh@es (5a20) % 3| X
Acima de 20% 4
Regular 2| X
Condic@es do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2| X
Trénsito de pedestre (5220) % 3
Acima de 20% 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Eficiente 0
lluminacéo Insuficiente 3] x
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol o féde1,37.

7.132.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTéde0,72.

7.132.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPN 0l oV éde 7.810.

7.132.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 7.704.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.132.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.
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7.132.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.132.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 7.810.

7.132.7.1.2 Nuimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

NaPNOl1oTéde0,72.

7.132.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.
NaPNOloL édel,0.

7.132.8Definicao do tipo de sinalizagéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN ¢é determinado em funcao do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 3.374.
O tipo de sinalizagdo da PN 01 sera 1.

47



A'{ =le () ralconi

7.132.9Custo de implantacéo

Variével que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.132.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 3.374. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 154° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir € apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 12: Calculo do MC do empreendimento de Ribas do Rio Pardo.

Ti P a Ti
Empreendimento UF Caédigo da PN ipo de Protecdo MC . Ip.o de,, Custo:ia
da PN Sinalizacao Solugao
Ribas do Rio Pardo MS 5007109_C12_0002 Protegdo Passiva 3.374 Tipo 1 R$ 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Rio do Antdnio
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7.133 Empreendimento Rio do Antbnio

7.133.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Rio do Antdnio localizado no estado da Bahia, cujo PIB per
capita do municipio é de R$6.297,26, com aproximadamente 921 pessoas ocupadas, de acordo com 0s
dados do IBGE 2018. Rio do Antbnio tem a economia baseada nos servigos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 882 km da capital federal, tem area de 777,903 kmz,
uma populacdo estimada de 15.448 habitantes, densidade demografica de 18,19 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,576.

O empreendimento faz parte da linha Mapele — Monte Azul e a extensdo da linha urbana é de

0,3 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 9: Localizacéo do empreendimento de Rio do Antonio.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.133.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 13: Conflitos Ferroviarios de Rio do Antonio.

Identificagdo da
PN

Rio do Antbnio BA PN O1 2926806_C11_0006

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.133.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacéo.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.133.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que € a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

51



j sle O falconi

@& SERVICOS TECNICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA SA

7.133.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator
de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
7.1335.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:
7.133.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 14: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| X
Via Simples 2] X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4

52



d ste O falconi

& SERVICOS TECMICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA 54

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,55.

7.133.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde1,80.

7.133.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 1.272.

7.133.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucgéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado para a PN 01 é 3.549.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.133.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens
que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.
7.133.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o niumero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.133.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPN 01 oV éde 1.272.

7.133.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracao
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT ede1,80.
7.133.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOloLéde1,0.
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7.133.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado paraa PN 01 é 1.374.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.133.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.133.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacao, foi definido que a classificacao
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 1.374. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 177° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 15: Célculo do MC do empreendimento de Rio do Antdnio.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Rio do Antdnio BA 2926806_C11_0006 Prote¢do Passiva 1.374 Tipo 1 RS 502.619

Empreendimento Cdédigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Rio Grande
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7.134 Empreendimento Rio Grande

7.134.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Rio Grande localizado no estado do Rio Grande do Sul, cujo
PIB per capita do municipio é de R$ 51.681,23, com aproximadamente 48.513 pessoas ocupadas, de
acordo com os dados do IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 2.356 km da capital federal, tem é&rea de
2.709,391 kmz, uma populacéo estimada de 211.965 habitantes, densidade demografica de 72,79 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,744.

O empreendimento faz parte da linha Bagé - Rio Grande. O mapa de localizacdo do

empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 10: Localizagdo do empreendimento de Rio Grande.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 11: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Rio Grande.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 12: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Rio Grande.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 13: Localizagdo da PN 03 do empreendimento de Rio Grande.
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Figura 15: Localizagdo da PN 05 do empreendimento de Rio Grande.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

7.134.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 05 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar
riscos a seguranca da populacéo.
Tabela 16: Conflitos Ferroviarios de Rio Grande.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cddigo da PN
PN 01 4315602_C10_0010
PN 02 4315602_C10_0013
Rio Grande RS PN 03 4315602_C10_0011
PN 04 4315602_C10_0005
PN 05 4315602_C10_0004

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.134.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tépicos a

sequir.

7.134.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢do do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranga
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacéo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.134.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.1345.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condi¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dig;
V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.134.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 17: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05
Acima de 300m
Visibilidade (150 a 300) m
Abaixo de 150 m X X X X X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% X X X
aproximagcdo da via (3a5)% X
publica Acima de 5% X
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h X X X X X
Via Simples X X X X X
NUmero de vias férreas Via Dupla

Via Tripla ou mais
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%

Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%

Trénsito de caminhdes (52a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicBes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Transito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%

VMA na via puablica

AIWINIRIWINIRIWINIRIWINIWINIRIWINIWINIRIWIN|RWIN
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Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05
Eficiente 0
lluminagéo Insuficiente 3 X
Inexistente 4| X X X X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol oféde1,48.
Na PN 02 o f é de 1,50.
Na PN 03 o f é de 1,50.
Na PN 04 o f é de 1,57.

NaPNO05o0fédel,77.

7.134.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

DaPNO0l1aPNO50T éde 6,40.

7.134.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 3.239.
Na PN 020V é de 72.
Na PN 03 0V é de 224,

Na PN 04 o V é de 3.567.

Na PN 05 o V é de 1.610.

7.134.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do célculo do GI foram utilizados para a defini¢éo do tipo de solucéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GI, é a seguinte:

GI <£20.000 protecao passiva e GI > 20.000 prote¢do ativa.
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O valor do GI apurado para a PN 01 ¢é 30.683.
O tipo de protegdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 695.
Apesar do valor do Gl indicar protecao passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de prote¢do da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 2.150.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de prote¢do da PN 03 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 04 ¢é 33.556.
O tipo de protecdo da PN 04 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 05 ¢é 18.243.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 05 sera Ativa.

7.134.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.134.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:
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7.134.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 3.239.
Na PN 02 o V é de 72.
Na PN 03 0V é de 224.

Na PN 04 o V é de 3.567.

Na PN 050V é de 1.610.

7.134.7.1.2 Nuimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

DaPNO0l1aPNO50T éde 6,40.

7.134.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

DaPN01aPNO50Lédel,0.

7.134.8Definicéo do tipo de sinalizagao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 12.439.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4B.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 278.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 860.
O tipo de sinalizacado da PN 03 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 04 ¢ 13.696.
O tipo de sinalizagdo da PN 04 sera 4B.
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O valor do MC apurado para a PN 05 ¢ 6.184.
O tipo de sinalizagéo da PN 05 serd 4A.

7.134.9Custo de implantacéo

Variével que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 03 esté estimado em R$ 968.321.

O custo da PN 04 esta estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 05 esta estimado em R$ 968.321.

7.134.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 33.457. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 33° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 4.960.160.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 18: Célculo do MC do empreendimento de Rio Grande.

Empreendimento Codigo da PN Tipo ddeaPPr;tegﬁo mMC Si-r:i:liozj;o CSZSI:(;;:
4315602_C10_0010 Protecdo Ativa 12.439 Tipo 4B RS 1.027.598
4315602_C10_0013 Protecdo Ativa 278 Tipo 4A RS 968.321
Rio Grande RS 4315602_C10_0011 Protegao Ativa 860 Tipo 4A RS 968.321
4315602_C10_0005 Protecdo Ativa 13.696 Tipo 4B RS 1.027.598
4315602_C10_0004 Protecdo Ativa 6.184 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.135 Empreendimento Rio Negrinho

7.135.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Rio Negrinho localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB
per capita do municipio é de R$25.989,31, com aproximadamente 13.147 pessoas ocupadas, de acordo
com os dados do IBGE 2018. Rio Negrinho tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.508 km da capital federal, tem area de 907,420
kmz, uma populacao estimada de 42.495 habitantes, densidade demografica de 43,92 hab./kmz2 e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,738.

O empreendimento faz parte da linha Mafra - Francisco do Sul e a extensdo da linha urbana é de

6,48 km. O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 16: Localizagdo do empreendimento de Rio Negrinho.

o

0
)

.
W :
beF t O-;]r“} >

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.135.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 19: Conflitos Ferroviarios de Rio Negrinho.

Identificagdo da
PN

Rio Negrinho SC PN O1 4215000_C07_0009

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.135.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.135.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

69



j sle O falconi

@& SERVICOS TECNICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA SA

7.135.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia € um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1355.1 Dados de entrada para o calculo do GI
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.135.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 20: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o féde 1,59.

7.135.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

NaPNO0l1oT éde7,00.

7.135.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 2.030.

7.135.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definigéo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado para a PN 01 é 22.595.
O tipo de protegdo da PN 01 sera Ativa.

7.135.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.135.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.135.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
Na PN 01 o V é de 2.030.
7.135.7.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oT éde 7,00.

7.135.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOloLéde1,0.
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7.135.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 8.527.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.135.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.135.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacao, foi definido que a classificacao
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 8.527. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 119° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 21: Célculo do MC do empreendimento de Rio Negrinho.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Rio Negrinho SC 4215000_C07_0009 Protecdo Ativa 8.527 Tipo 4A RS 968.321

Empreendimento Cdédigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.136 Empreendimento Rio Pardo

7.136.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Rio Pardo localizado no estado do Rio Grande do Sul, cujo PIB
per capita do municipio é de R$22.366,51, com aproximadamente 5.114 pessoas ocupadas, de acordo com

os dados do IBGE 2018. Rio Pardo tem a economia baseada nos servicos e agropecuéria.

O municipio esta distante aproximadamente 2.252 km da capital federal, tem &rea de
2.051,112 km2, uma populacdo estimada de 38.265 habitantes, densidade demografica de 18,33 hab./km?
e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,693.

O empreendimento faz parte da linha Rio Pardo — Tridngulo e a extensdo da linha urbana é de

5,45 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 17: Localizagdo do empreendimento de Rio Pardo.

RS-403

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 18: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Rio Pardo.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.136.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 22: Conflitos Ferroviarios de Rio Pardo.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 4315701_C13_0005
Rio Pardo RS
PN 02 4315701_C13_0009

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.136.3Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, € apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucgbes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.136.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliagcdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de prote¢éo e de sinalizacéo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantagdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.136.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia € um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator
de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
7.136.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.136.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 23: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN | PN
travessia Vel 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5 % 3 X
publica Acima de 5% 4| x
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | x X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixode 50 km/h | 2 | x X
VMA na via publica (50 2 80) kmih 3
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 @ 02

Até 5%
Trénsito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhGes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condigdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Transito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

AIWIOIRIWINIARIWINIRIWINIRIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o féde 1,44.

Na PN 02 o f é de 1,59.

7.136.5.1.2 Nuimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOl1ePNO2oTéde1,80.

7.136.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 389.
Na PN 02 o V € de 4.454.

7.136.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a defini¢do do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcéo do resultado do Gl, é a seguinte: Gl
<20.000 protegao passiva e GI > 20.000 prote¢ao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 1.0009.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 02 é 12.746.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecao da PN 02 sera Ativa.

7.136.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.136.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o niumero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.136.7.1.1  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 389.
NaPN 02 oV é de 4.454.

80



A =t= O falcon

7.136.7.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01ePNO20oT éde 1,80.

7.136.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOlePNO2oLédel,0.

7.136.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcéao do resultado

do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 420.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 4.810.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

7.136.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de
sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
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7.136.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 5.230. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 139° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.936.643.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 24: Calculo do MC do empreendimento de Rio Pardo.

. , 4 Tipo de Protegao Tipo de Custo da
E d t V] 3 Cod da PN MC
mpreendimento odlgo da da PN Sinalizagdo Solugdo
4315701_C13_0005 Protec¢do Ativa 420 Tipo 4A RS 968.321
Rio Pardo RS
4315701_C13_0009 Protecdo Ativa 4.810 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.137 Empreendimento Roca Sales

7.137.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Roca Sales localizado no estado do Rio Grande do Sul, cujo
PIB per capita do municipio é de R$39.352,32, com aproximadamente 3.794 pessoas ocupadas, de acordo
com os dados do IBGE 2018. Roca Sales tem a economia baseada nos servicos e inddstria.
O municipio esta distante aproximadamente 2.064 km da capital federal, tem &rea de
208,629 kmz2, uma populacdo estimada de 11.471 habitantes, densidade demografica de 49,29 hab./km2 e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,729.
O empreendimento faz parte da linha General Luz - Roca Sales e a extensdo da linha urbana é de

1,75 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 20: Localizagéo do empreendimento de Roca Sales.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 20009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.

Figura 22: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Roca Sales.
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7.137.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 25: Conflitos Ferroviarios de Roca Sales.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 4315800_C08_0001
Roca Sales RS
PN 02 4315800_C08_0002

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.137.3Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucgbes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.137.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucédo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacéo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que € a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.137.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator
de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
7.1375.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.137.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 26: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagao da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4 X
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| x X
Via Simples 2| X X
Namero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (52a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARWINIRWN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,54.

Na PN 02 o f é de 1,50.

7.137.5.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO01ePNO020oTEéde4,20.

7.137.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variédvel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 2.942.
Na PN 02 o V é de 4.750.

7.137.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.
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Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 19.026.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

O valor do GI apurado para a PN 02 é 29.925.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

7.137.7Momento de circulagéo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.137.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.137.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 2.942.
Na PN 02 o V é de 4.750.

7.137.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01ePNO20o T éde 4,20.
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7.137.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPN0l1ePNO2oLédel,0.

7.137.8Definicao do tipo de sinalizagéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcao do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagao rodoviéria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 7.413.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 11.970.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

7.137.9Custo de implantacao

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizagédo indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
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7.137.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 19.383. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 62° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.470.940.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 27: Calculo do MC do empreendimento de Roca Sales.

. . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
Empreendimento UF Codigo da PN da PN MC Sinalizagiio Solugsio
4315800_C08_0001 Protegdo Passiva 7.413 Tipo 1 RS$ 502.619
Roca Sales RS
4315800_C08_0002 Protec¢do Ativa 11.970 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.138 Empreendimento Rosario

7.138.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Rosario localizado no estado do Maranhao, cujo PIB per capita
do municipio é de R$7.370,94, com aproximadamente 3.224 pessoas ocupadas, de acordo com os dados
do IBGE 2018. Rosario tem a economia baseada nos servigos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.955 km da capital federal, tem é&rea de
647,998 kmz2, uma populacao estimada de 42.994 habitantes, densidade demografica de 57,77 hab./km2 e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,632.

O empreendimento faz parte da linha Tronco Sao Luis e a extensdo da linha urbana é de 2,65 km.

O mapa de localizagcdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 23: Localizagéo do empreendimento de Rosério.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 24: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Rosario.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 25: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Rosario.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 27: Localizagdo da PN 04 do empreendimento de Rosario.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.138.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 04 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar
riscos a seguranca da populacéo.
Tabela 28: Conflitos Ferroviarios de Rosario.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 2109601_C15_0005
PN 02 2109601_C15_0004
Rosdrio MA
PN 03 2109601_C15_0003
PN 04 2109601_C15_0002

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.138.3Solucdo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucdo de sinalizacgéo.

As solucgbes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.138.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de sinalizacéo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantagdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.
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tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no
referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.138.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-

se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O Gl é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.138.5.1

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Onde:

f-é o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizagdo e transito da PN.

Dados de entrada para o calculo do GI

Gl=fxTxV

T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.138.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 29: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2 X
aproximagcdo da via (3a5) % 3 X X
publica Acima de 5% 4 | X
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Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN

travessia 01 | 02 | 03 | 04

Velocidade maxima Abaixode 40 km/h | 2 | x X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3

Via Simples 2] X X X X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaou mais | 4

S Abaixo de 50 km/h | 2 | X X X X
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3

Até 5% 2] X X X X
Tréansito de Onibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4

Até 5% 2 X X

Trénsito de caminhdes (5a20) % 3] X X

Acima de 20% 4

Regular 2| X X X X
Condicdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2

Transito de pedestre (5a20) % 3] X X X

Acima de 20% 4 X
Eficiente 0 X X
lluminagéo Insuficiente 3| x X

Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01l o fé de 1,46.
Na PN 02 o f é de 1,30.
Na PN 03 o féde 1,33.

Na PN 04 o f é de 1,29.

7.138.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPNO01aPNO04oTeéde4,00.
7.138.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)
Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 6.357.
Na PN 02 o V é de 726.
Na PN 03 0V é de 2.405.
Na PN 04 oV é de 7.947.
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7.138.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 37.125.
O tipo de protecao da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 02 é 3.775.
O tipo de protecdo da PN 02 ser& Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 12.793.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 03 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 04 ¢é 41.004.
O tipo de protecdo da PN 04 sera Ativa.

7.138.7Momento de circulacdo (MC)

O MC e um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

gue cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.138.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equaco:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.
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Elementos empregados para o calculo do MC.:

7.138.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 6.357.
Na PN 02 oV é de 726.
Na PN 03 0 V é de 2.405.
NaPN 04 o0V éde 7.947.

7.138.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO04oTéde 4,00.

7.138.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

DaPN01aPNO4oLédel,0.

7.138.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagdo rodoviéria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 15.257.
O tipo de sinalizacédo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 1.742.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 5.771.
O tipo de sinalizacdo da PN 03 sera 4A.
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O valor do MC apurado para a PN 04 ¢ 19.072.
O tipo de sinalizagéo da PN 04 serd 4A.

7.138.9Custo de implantacao

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 03 esté estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 04 esta estimado em R$ 968.321.

7.138.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Ap0s o calculo do MC de cada PN com solugdo em sinalizagdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 41.842. Com esse

valor, sua classificagéo geral no Programa é o 21° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 3.407.583.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 30: Célculo do MC do empreendimento de Rosario.

Empreendimento UF Codigo da PN UPDER AT mMC .Tlp? de,, Custo:ia
da PN Sinalizagdo Solugdo
2109601_C15_0005 Protegdo Ativa 15.257 Tipo 4A RS 968.321
2109601 _C15_0004  Protecdo Passiva 1.742 Tipo 1 RS$ 502.619
Rosario MA
2109601_C15_0003  Protegdo Ativa 5.771 Tipo 4A RS 968.321
2109601_C15_0002  Protecdo Ativa 19.072 Tipo 4A RS$ 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.139 Empreendimento Rubiacea

7.139.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Rubiacea localizado no estado de Sdo Paulo, cujo PIB per capita
do municipio é de R$20.359,91, com aproximadamente 396 pessoas ocupadas, de acordo com os dados
do IBGE 2018. Rubiacea tem a economia baseada nos servigos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 887 km da capital federal, tem area de 236,484 km2,
uma populacdo estimada de 3.162 habitantes, densidade demogréafica de 11,52 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,721.

O empreendimento faz parte da linha Bauru - Corumba e a extensdo da linha urbana é de

1,05 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 28: Localizacdo do empreendimento de Rubiécea.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.139.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 31: Conflitos Ferroviarios de Rubiécea.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 3544400_C12_0003
Rubidcea SP
PN 02 3544400_C12_0001

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.139.3Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, € apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucBes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.139.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacéo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.139.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1395.1 Dados de entrada para o calculo do GI
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:
7.139.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 32: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2 X
aproximagcdo da via (3a5) % 3| X
publica Acima de 5% 4
Velocidade méxima Abaixode40km/h | 2 | X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminh@es (5a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (52a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

WO~ IWIN]|AWIN]|AWIN]RWIN]WIN
X
x

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol oféde1,31.

Na PN 02 o f é de 1,29.

7.139.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOlePNO2oT édeb5,48.

7.139.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variével que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 5.201.
Na PN 02 o V é de 1.434.

7.139.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

107



d ste O falconi

@& SERVICOS TECNICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA SA

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, ¢ a seguinte: Gl
<20.000 protegao passiva e GI > 20.000 prote¢ao ativa.

O valor do GI apurado paraa PN 01 é 37.334.
O tipo de protecao da PN 01 sera Ativa.

O valor do GI apurado paraa PN 02 ¢ 10.138.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Passiva.

7.139.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.139.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equagé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.139.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

Na PN 01 oV éde 5.201.
Na PN 02 oV é de 1.434.

7.139.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO20oT éde5,48.
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7.139.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variével que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPN0l1ePNO2oLédel,0.

7.139.8Definicao do tipo de sinalizagéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN ¢é determinado em funcao do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinaliza¢do rodoviaria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado paraa PN 01 é 17.100.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4B.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 4.715.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 1.

7.139.9Custo de implantacao

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacédo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 502.619.
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7.139.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 21.815. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 52° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.530.217.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 33: Calculo do MC do empreendimento de Rubiacea.

. . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
Empreendimento Codigo da PN da PN Sinalizago Solugsio
3544400_C12_0003 Protecdo Ativa 17.100 Tipo 4B RS$ 1.027.598
Rubidcea SP
3544400_C12_0001 Protec¢do Passiva 4,715 Tipo 1 RS 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Sangao
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7.140 Empreendimento Sangao

7.140.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sangao localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB per
capita do municipio é de R$22.941,01, com aproximadamente 4.217 pessoas ocupadas, de acordo com 0s

dados do IBGE 2018. Sangéo tem a economia baseada na industria e servicos.

O municipio esta distante aproximadamente 1.821 km da capital federal, tem area de 82,984 km?,
uma populacdo estimada de 12.905 habitantes, densidade demografica de 125,46 hab./km?2 e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,700.

O empreendimento faz parte da Linha Principal e a extensdo da linha urbana é de 3,93 km. O

mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 31: Localizagdo do empreendimento de Sangéo.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 20009.
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7.140.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 34: Conflitos Ferroviarios de Sangéo.

Identificacdo da
PN

Sangdo SC PN O1 4215455_C14_0009

Codigo da PN

Empreendimento

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.140.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.140.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.140.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI < 50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trédfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1405.1 Dados de entrada para o calculo do GI
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.140.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 35: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
travessia Vilor 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Méxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode 40 km/h | 2 | x
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Transito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIAEIWINIAIWINIDE WINWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Olofédel,57.

7.140.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T é de 18,00.

7.140.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 1.140.

7.140.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI £20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protecéo ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 ¢é 32.225.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

7.140.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.140.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.140.7.1.1  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 1.140.

7.140.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaragao
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTéde 18,00.

7.140.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.140.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 12.315.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4B.

7.140.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.140.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacao, foi definido que a classificacdo
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 12.315. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 94° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.027.598.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 36: Calculo do MC do empreendimento de Sangdo.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Sangado SC 4215455 _C14_0009 Protecdo Ativa 12.315 Tipo 4B R$ 1.027.598

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.141 Empreendimento Santa Ernestina

7.141.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange 0 municipio de Santa Ernestina localizado no estado de Sao Paulo, cujo PIB
per capita do municipio é de R$16.260,61, com aproximadamente 731 pessoas ocupadas, de acordo com

os dados do IBGE 2018. Santa Ernestina tem a economia baseada nos servigos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 776 km da capital federal, tem area de 134,421 km2,
uma populacdo estimada de 5.588 habitantes, densidade demogréafica de 41,42 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,738.

O empreendimento faz parte da linha Araraquara — Ponte e a extensdo da linha urbana é de

2,09 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 32: Localizagéo do empreendimento de Santa Ernestina.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.141.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 37: Conflitos Ferroviarios de Santa Ernestina.

Identificagdo da
PN

Santa Ernestina SP PN O1 3546504_C04_0006

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.141.3Solucéo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solucéo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

seguir.

7.141.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢do do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucgédo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.141.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI < 50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme
definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1415.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.141.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 38: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
travessia Vel 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | x
Rampa Méxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4] x
Velocidade méxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| X
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaou mais | 4

121



d ste O falconi

@& SERVICOS TECNICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA SA

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Trénsito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Transito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
Iluminacg&o Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIR IWINIEAE WINIDE IWINIE WINWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,40.

7.141.5.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaragdo
de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T é de 25,98.

7.1415.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 0l oV é de 677.

7.141.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a definicao do tipo de solucéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado para a PN 01 ¢é 24.639.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

7.141.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.141.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.141.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
NaPNO0loVéde677.
7.141.7.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaragdo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde 25,98.

7.141.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOlolLéde1l,0.
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7.141.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 10.560.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.141.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.141.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solugdo em sinalizagéo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 10.560. Com esse
valor, sua classificacdo geral no Programa é o 107° lugar.

O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 39: Célculo do MC do empreendimento de Santa Ernestina.

. . Tipo de Protecao Tipo de Custo da
Empreendimento UF Cadigo da PN da PN MC Sinalizagdo Solucso
Santa Ernestina SP 3546504_C04_0006 Protegdo Ativa 10.560 Tipo 4A RS$ 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.142 Empreendimento Santa Luzia

7.142.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Santa Luzia localizado na regido Metropolitana de Belo
Horizonte do estado de Minas Gerais, cujo PIB per capita do municipio é de R$17.291,87, com
aproximadamente 28.196 pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. Santa Luzia tem a

economia baseada na industria e servicos.

O municipio esté distante aproximadamente 741 km da capital federal, tem area de 235,205 km2,
uma populacdo estimada de 220.444 habitantes, densidade demografica de 862,38 hab./km? e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,715.

O empreendimento faz parte da linha General Carneiro — Monte Azul e a extensao da linha urbana

é de 8,37 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 33: Localizacdo do empreendimento de Santa Luzia.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 34: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Santa Luzia.

l
/

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cddigo da PN do PROSEFER 2009.

7.142.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 40: Conflitos Ferroviarios de Santa Luzia.

Identificacdo da
)

Santa Luzia MG PN O1 3157807_C11_0002

Empreendimento UF Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.142.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

seguir.

7.142.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecao e de sinalizacao
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.142.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia € um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicagédo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.1425.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dig;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.142.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 41: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | x
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3| X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] x
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaou mais | 4
S Abaixo de 50 km/h | 2 | X
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3
Até 5% 2] x
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2
Trénsito de caminhdes (5a20) % 3
Acima de 20% 4| X
Regular 2| X
Condigdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2] x
Transito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Eficiente 0 X
[luminagéo Insuficiente 3
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol o féde1,41.

7.142.5.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde 16,38.

7.142.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 0l oV é de 25.

7.142.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢éo do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 572.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ja possui esse tipo de protecdo, ndo tendo
evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecdo serd majorado.

O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.142.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.
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7.142.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equagéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.142.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 25.

7.142.7.1.2 Nuimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracao
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTéde 16,38.

7.142.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.

7.142.8Definicéo do tipo de sinalizagcao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN ¢é determinado em funcao do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 243.
O tipo de sinalizac@o da PN 01 sera 5.
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7.142.9Custo de implantacéo

Variédvel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.735.935.

7.142.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 243. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 183° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.735.935.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 42: Calculo do MC do empreendimento de Santa Luzia.

Ti P a Ti
Empreendimento UF Cdédigo da PN ipo de Protecdo mMC . Ip.o de,, Custo:ia
da PN Sinalizacao Solugao
Santa Luzia MG 3157807_C11_0002 Protegdo Ativa 243 Tipo 5 R$ 1.735.935

Fonte: Elaborado pelo autor.

132



! sfe

SERVICOS TECVILOS
A DE ENGENHARIA SA

Empreendimento de Santa Maria

133



A =t= O falconi

7.143 Empreendimento Santa Maria

7.143.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Santa Maria localizado no estado do Rio Grande do Sul, cujo
PIB per capita do municipio é de R$25.686,04, com aproximadamente 81.354 pessoas ocupadas, de

acordo com os dados do IBGE 2018. Santa Maria tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 2.103 km da capital federal, tem &rea de
1.780,796 km?2, uma populacdo estimada de 283.677 habitantes, densidade demografica de
145,98 hab./km2 e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,784.

O empreendimento faz parte da linha Rio Pardo - Tridngulo e a extenséo da linha urbana é de

17,8 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 35: Localizagdo do empreendimento de Santa Maria.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.

Figura 37: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Santa Maria.
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Figura 38: Localizagdo da PN 03 do empreendimento de Santa Maria.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 39: Localizacdo da PN 04 do empreendimento de Santa Maria.

X

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 40: Localizacdo da PN 05 do empreendimento de Santa Maria.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 41: Localizagdo da PN 06 do empreendimento de Santa Maria.

b)

d

b

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 42: Localizagdo da PN 07 do empreendimento de Santa Maria.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 43: Localizagdo da PN 08 do empreendimento de Santa Maria.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 44: Localizacdo da PN 09 do empreendimento de Santa Maria.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.

Figura 45: Localizacdo da PN 10 do empreendimento de Santa Maria.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 46: Localizacdo da PN 11 do empreendimento de Santa Maria.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 47: Localizagdo da PN 12 do empreendimento de Santa Maria.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 48: Localizacdo da PN 13 do empreendimento de Santa Maria.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 50: Localizagdo da PN 15 do empreendimento de Santa Maria.

7.143.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 15 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.
Tabela 43: Conflitos Ferroviarios de Santa Maria.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cddigo da PN
PN 01 4316907_C13_0015
PN 02 4316907_C13_0008
PN 03 4316907_C13_0006
PN 04 4316907_C13_0001
PN 05 4316907_C13_0013
Santa Maria RS
PN 06 4316907_C13_0017
PN 07 4316907_C13_0018
PN 08 4316907_C13_0020
PN 09 4316907_C13_0021
PN 10 4316907_C13_0023
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Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cddigo da PN
PN 11 4316907_C13_0025
PN 12 4316907_C13_0026
PN 13 4316907_C13_0027
PN 14 4316907_C13_0029
PN 15 4316907_C13_0014

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.143.3Solucéo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solucéo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel, bem
como, € apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucBes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.143.4AEmprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagcdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinaliza¢éo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.143.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme
definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1435.1 Dados de entrada para o calculo do GI
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condi¢des de visibilidade, localizacdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.143.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada
Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 44: Parametros para calculo do f — PNs 01 a 08.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X X X X X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2| X X X X
aproximagcdo da via (3a5) % 3 X X X
publica Acima de 5% 4 X
Velocidade méxima Abaixode40km/h | 2 | X X X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3 X X X
Via Simples 2 X X X X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3] x X X
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 03 |04 | 05| 06 | 07 | 08
S Abaixo de 50 km/h | 2 | x X X X X X X X
VMA na via publica (50 2 80) kmih 3
Até 5% 2| x X X X X X X
Transito de dnibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4 X
Até 5% 2| X X X X X X
Transito de caminhdes (5a20) % 3 X
Acima de 20% 4 X
Regular 2
Condicbes do pavimento Irregular 3 X X
Inexistente 4] x X X X X X
Até 5% 2
Trénsito de pedestre (52a20) % 3 X X
Acima de 20% 4| X X X X X X
Eficiente 0
lluminacgéo Insuficiente 3 X X X X
Inexistente 4| X X X X
Fonte: Elaborado pelo autor.
Tabela 45: Parametros para calculo do f — PNs 09 a 15.
Caracteristica da valor PN PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 09 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X X X X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2| X X
aproximagcdo da via (3ab5 % 3 X X X X X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | x X X X X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X X X X X X
Numero de vias férreas Via Dupla 3 X
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixode 50 km/h | 2 | x X X X X X X
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3
Até 5% 2| X X X X X X X
Trénsito de 6nibus (5220) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| X X X X X X
Trénsito de caminhdes (52a20) % 3
Acima de 20% 4 X
Regular 2
CondicGes do pavimento Irregular 3] X X X
Inexistente 4 X X X X
Até 5% 2] X
Transito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4 X X X X X X
Eficiente 0 X
lluminacéo Insuficiente 3
Inexistente 41 x X X X X X

Fonte: Elaborado pelo autor.

1

45



A =t= O facon

Na PN 01 o f é de 1,49.
Na PN 02 o f é de 1,62.
Na PN 03 oféde1,57.
Na PN 04 o f é de 1,56.
NaPN 050 féde 1,46.
Na PN 06 o f é de 1,49.
Na PN 07 o f é de 1,50.
Na PN 08 o fé de 1,44.
NaPN Q09 ofédel,34.
Na PN 10 o f é de 1,51.
NaPN 11oféde1,51.
Na PN 12 o f é de 1,45.
Na PN 13 o0féde1,51.
Na PN 14 o f é de 1,59.

Na PN 150 f é de 1,35.

7.143.5.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oTéde1,80.
DaPN02aPNO04oTeéde6,40.
DaPN05aPN150T éde 1,80.

7.143.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 4.8109.
Na PN 02 o V é de 474.
NaPN 03 0V é de 361.

Na PN 04 o V é de 1.3009.
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Na PN 050V é de 1.734.
NaPN 06 oV é de 722,
Na PN 07 oV é de 3.442.
NaPN 08 oV é de 722,
Na PN 09 oV é de 835.
Na PN 10 o V é de 745.
Na PN 11 0 V é de 609.
Na PN 12 0V é de 8.723.
Na PN 13 0V é de 993.
NaPN 14 0V é de 1.072.
Na PN 150V é de 1.828.

7.143.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicao do tipo de solucédo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 12.926.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

O valor do Gl apurado paraa PN 02 é 4.916.
O tipo de protecdo da PN 02 ser& Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 3.629.
O tipo de protecdo da PN 03 sera Passiva.

O valor do GI apurado para a PN 04 ¢ 13.064.
O tipo de protecdo da PN 04 ser& Passiva.
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O valor do Gl apurado para a PN 05 é 4.558.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN j& possui esse tipo de prote¢do, ndo tendo
evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecédo sera majorado.

O tipo de protegdo da PN 05 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 06 é 1.938.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protegdo da PN 06 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 07 é 9.293.
O tipo de protecdo da PN 07 sera Passiva.

O valor do Gl apurado paraa PN 08 é 1.873.
O tipo de protecdo da PN 08 sera Passiva.

O valor do Gl apurado paraa PN 09 é 2.015.
O tipo de protecdo da PN 09 sera Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 10 é 2.024.
O tipo de protecdo da PN 10 sera Passiva.

O valor do Gl apurado paraa PN 11 é 1.656.
O tipo de protecdo da PN 11 sera Passiva.

O valor do Gl apurado paraa PN 12 é 22.766.
O tipo de protecdo da PN 12 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 13 ¢é 2.699.
O tipo de protecdo da PN 13 sera Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 14 é 3.068.
O tipo de protecdo da PN 14 sera Passiva.
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O valor do Gl apurado para a PN 15 é 4.443.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN j& possui esse tipo de protecdo, ndo tendo
evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecao serd majorado.

O tipo de protecdo da PN 15 sera Ativa.

7.143.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.143.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.143.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 4.8109.
Na PN 02 0 V é de 474.
NaPN 030V é de 361.

Na PN 04 o V é de 1.3009.

Na PN 050V é de 1.734.
Na PN 06 oV é de 722.

Na PN 07 o V é de 3.442.
Na PN 08 oV é de 722.
Na PN 09 o V é de 835.
Na PN 10 0 V é de 745.
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Na PN 11 0V é de 6009.
NaPN 12 0V é de 8.723.
Na PN 130V é de 993.
NaPN 14 0V é de 1.072.
NaPN 150V é de 1.828.

7.143.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde1,80.
DaPN02aPN04oTéde 6,40.
DaPN 05aPN 150 T é de 1,80.

7.143.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLeéedel,3.
DaPN02aPNO4oLédel,0.
NaPNO50L édel,3.
NaPN 06 oL éde1l,0.
NaPNO7oL éedel,3.
DaPN08aPN 14 0L édel1,0.
NaPN150L éde1,3.

7.143.8Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 ¢ 6.766.
O tipo de sinalizagdo da PN 01 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 1.821.
O tipo de sinalizacéo da PN 02 sera 1.
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O valor do MC apurado para a PN 03 é 1.387.

O tipo de sinalizagdo da PN 03 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 04 é 5.025.

O tipo de sinalizacéo da PN 04 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 05 é 2.435.

O tipo de sinalizagcdo da PN 05 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 06 é 780.
O tipo de sinalizacédo da PN 06 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 07 é 4.832.

O tipo de sinalizagdo da PN 07 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 08 é 780.
O tipo de sinalizacdo da PN 08 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 09 é 902.
O tipo de sinalizagdo da PN 09 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 10 é 804.
O tipo de sinalizagdo da PN 10 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 11 é 658.
O tipo de sinalizagdo da PN 11 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 12 é 9.420.

O tipo de sinalizagdo da PN 12 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 13 é 1.072.

O tipo de sinalizacéo da PN 13 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 14 é 1.158.

O tipo de sinalizagdo da PN 14 sera 1.
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O valor do MC apurado para a PN 15 ¢ 2.567.
O tipo de sinalizagdo da PN 15 serd 4A.

7.143.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 04 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 05 est4 estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 06 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 07 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 08 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 09 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 10 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 11 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 12 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 13 esté estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 14 esta estimado em R$ 502. 619.
O custo da PN 15 est4 estimado em R$ 968.321.

152



j sfe

& SERVICOS TECMICOS
A ‘ DE ENGENHARIA 54

O falconi

7.143.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 40.409. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 24° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 9.402.093.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 46: Calculo do MC do empreendimento de Santa Maria.

Custo da
Solugao

Tipo de Protegao Tipo de
da PN Sinalizacao

Empreendimento

Codigo da PN

4316907_C13_0015 Protecdo Passiva 6.766 Tipo 1 RS 502.619
4316907_C13_0008 Protecdo Passiva 1.821 Tipo 1 RS 502.619
4316907_C13_0006 Protegao Passiva 1.387 Tipo 1 RS$ 502.619
4316907_C13_0001 Protecdo Passiva 5.025 Tipo 1 RS$ 502.619
4316907_C13_0013 Protecdo Ativa 2.435 Tipo 4A RS 968.321
4316907_C13_0017 Protegdo Ativa 780 Tipo 4A RS 968.321
4316907_C13_0018 Protegdo Passiva 4.832 Tipo 1 RS$ 502.619
Santa Maria RS 4316907_C13_0020 Prote¢do Passiva 780 Tipo 1 R$ 502.619
4316907_C13_0021 Protecao Passiva 902 Tipo 1 R$ 502.619
4316907_C13_0023 Protegdo Passiva 804 Tipo 1 RS$ 502.619
4316907_C13_0025 Protecdo Passiva 658 Tipo 1 RS$ 502.619
4316907_C13_0026 Protecdo Ativa 9.420 Tipo 4A RS 968.321
4316907_C13_0027 Protegdo Passiva 1.072 Tipo 1 RS 502.619
4316907_C13_0029 Protegdo Passiva 1.158 Tipo 1 R$ 502.619
4316907_C13_0014 Protegdo Ativa 2.567 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.144 Empreendimento Santa Mariana

7.144 11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Santa Mariana localizado na regido Norte do estado do Parana,
cujo PIB per capita do municipio é de R$27.732,17, com aproximadamente 1.649 pessoas ocupadas, de

acordo com os dados do IBGE 2018. Santa Mariana tem a economia baseada na agropecudria e servicos.

O municipio esta distante aproximadamente 1.113 km da capital federal, tem é&rea de

427,193 km?, uma populacéo estimada de 11.622 habitantes, densidade demogréafica de 29,11 hab./km? e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,700.

O empreendimento faz parte da linha Ourinhos - Cianorte e a extensdo da linha urbana é de

2,25 km. O mapa de localiza¢do do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 51: Localizagéo do empreendimento de Santa Mariana.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 53: Localizacéo da PN 02 do empreendimento de Santa Mariana.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cddigo da PN do PROSEFER 2009.

7.144.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 03 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.
Tabela 47: Conflitos Ferroviarios de Santa Mariana.

Identificagao da

Empreendimento UF PN Codigo da PN
PN 01 4123907_C09_0004
Santa Mariana PR PN 02 4123907_C09_0002
PN 03 4123907_C09_0003

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.144.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

seguir.

7.144.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.144.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicagédo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.1445.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dig;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:
7.1445.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 48: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da Valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 @ 03
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximac&o da via (3a5) % 3 X
publica Acima de 5% 4] x X
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2 | x X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X X X
Namero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
- Abaixo de 50 km/h | 2 | X X X
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3
Até 5% 2| x X X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2 X
Trénsito de caminhdes (52a20) % 3] X
Acima de 20% 4 X
Regular 2] X X X
Condigdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2
Transito de pedestre (5a20) % 3 X
Acima de 20% 41 x X
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Caracteristica da Valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03
Eficiente 0
lluminacéo Insuficiente 3 X
Inexistente 41 x X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,50.
NaPN Q2o féde1,52.

Na PN 03 o féde 1,37.

7.1445.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéao
de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO030T éde 2,60.

7.1445.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

NaPNOQOloVéde7.141.
Na PN 02 o V é de 4.016.
Na PN 03 oV é de 1.500.

7.144.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegado passiva e GI > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 27.850.
O tipo de protecdo da PN 01 seré Ativa.

O valor do GI apurado para a PN 02 ¢ 15.869.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Passiva.
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O valor do Gl apurado paraa PN 03 é 5.341.
O tipo de protecdo da PN 03 sera Passiva.

7.144. 7Momento de circula¢éo (MC)
O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.144.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.144.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde7.141.
Na PN 02 o V é de 4.016.
Na PN 03 o V é de 1.500.

7.144.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéao
de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO030oTéde2,60.

7.144.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

DaPN01aPNO3oLédel,0.
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7.144.8Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 11.140.
O tipo de sinalizacédo da PN 01 sera 4B.

O valor do MC apurado para a PN 02 ¢ 6.264.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 2.339.
O tipo de sinalizacdo da PN 03 sera 1.

7.144.9Custo de implantacéo
Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 502.619.

7.144.10  Classificacao de prioridade do empreendimento
Ap0s o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacao, foi definido que a classificacao

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 19.744. Com esse
valor, sua classificacdo geral no Programa é o 60° lugar.

O custo total do empreendimento é de R$ 2.032.836.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 49: Calculo do MC do empreendimento de Santa Mariana.

Empreendimento Caodigo da PN Tipo ddeaPPr;te;ﬁo MC Si:LF:;;:;o (;';T:IZ;:
4123907_C09_0004 Protegdo Ativa 11.140 Tipo 4B RS 1.027.598
Santa Mariana PR 4123907_C09_0002 Protegao Passiva 6.264 Tipo 1 R$ 502.619
4123907_C09_0003 Protegdo Passiva 2.339 Tipo 1 RS 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Santa Rita
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7.145 Empreendimento Santa Rita

7.145.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Santa Rita localizado no estado o Maranhao, cujo PIB per capita
do municipio é de R$7.261,62, com aproximadamente 1.588 pessoas ocupadas, de acordo com os dados
do IBGE 2018. Santa Rita tem a economia baseada na industria e servicos.

O municipio esta distante aproximadamente 1.927 km da capital federal, tem éarea de
756,797 km2, uma populacdo estimada de 38.298 habitantes, densidade demografica de 45,82 hab./km2 e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,609.

O empreendimento faz parte da linha Tronco S&o Luis e a extensdo da linha urbana é de 8,25 km.

O mapa de localizagdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 55: Localizagdo do empreendimento de Santa Rita.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.145.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 50: Conflitos Ferroviarios de Santa Rita.

Identificacdo da
PN

Santa Rita MA PN O1 2110203_C15_0007

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.145.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.145.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circula¢do (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.145.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI < 50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1455.1 Dados de entrada para o calculo do GI
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.145.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 51: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
travessia Vilor 01

Acima de 300m 2

Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X

Rampa Méxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3] X

publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode 40 km/h | 2 | x

autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X

NUmero de vias férreas Via Dupla 3

Via Triplaou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Transito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIAEIWINIAIWINIDE WINWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,46.

7.1455.1.2 Nuimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T éde 4,00.

7.145.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPN Ol oV éde 3.674.

7.145.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a defini¢éo do tipo de solucéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <20.000 protegao passiva ¢ GI > 20.000 protecao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 ¢é 21.457.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

7.145.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.145.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.145.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 3.674.

7.145.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaragdo
de rede da ANTT 2020.

NaPN O1o T éde 4,00.

7.145.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.145.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 8.818.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.145.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.145.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacao, foi definido que a classificacéo
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 8.818. Com esse

valor, sua classificagdo geral no Programa € o0 118° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 52: Célculo do MC do empreendimento de Santa Rita.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Santa Rita MA 2110203_C15_0007 Protecdo Ativa 8.818 Tipo 4A RS 968.321

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.146 Empreendimento Santana do Deserto

7.146.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Santana do Deserto localizado na regido da Zona da Mata do
estado de Minas Gerais, cujo PIB per capita do municipio € de R$9.898,75, com aproximadamente 425
pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. Santana do Deserto tem a economia baseada

na agropecuaria e pecuaria.

O municipio estd distante aproximadamente 1.041 km da capital federal, tem éarea de
182,655 km2, uma populacao estimada de 3.981 habitantes, densidade demografica de 21,13 hab./km2 e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,651.

O empreendimento faz parte da linha Posto Km 64 — 452 (Linha do Centro) e a extensdo da linha

urbana é de 2,39 km. O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 56: Localizacdo do empreendimento de Santana do Deserto.

- g o _ ¢
4 imase -,
“ ~ i 5 Nnage S \ "~
- .

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.146.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 53: Conflitos Ferroviarios de Santana do Deserto.

Identificagdo da
PN

Santana do Deserto MG PN 01 3158607_C01_0001

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.146.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.146.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as considerac@es a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.146.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme
definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.146.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacéo:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.146.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada
Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 54: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3| X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| X
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,65.

7.146.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNO01oT éde 29,39.

7.146.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 696.

7.146.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do GI apurado para a PN 01 ¢é 33.729.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

7.146.7Momento de circula¢ao (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.146.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.146.7.1.1  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 696.

7.146.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéao
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTéde 29,39.

7.146.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.146.8Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 12.265.
O tipo de sinalizacédo da PN 01 sera 4B.

7.146.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.146.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Ap0s o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 12.265. Com esse
valor, sua classificacdo geral no Programa é o 96° lugar.

O custo total do empreendimento é de R$ 1.027.598.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 55: Calculo do MC do empreendimento de Santana do Deserto.

Tipo de Protegao MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagdo Solugdo

Santana do Deserto MG 3158607_C01_0001 Protegdo Ativa 12.265 Tipo 4B RS 1.027.598

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Santo Amaro
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7.147 Empreendimento Santo Amaro

7.147.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Santo Amaro localizado no estado da Bahia, cujo PIB per capita
do municipio é de R$12.646,76, com aproximadamente 5.688 pessoas ocupadas, de acordo com os dados
do IBGE 2018. Santo Amaro tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.378 km da capital federal, tem &rea de
494,502 km2, uma populacao estimada de 60.131 habitantes, densidade demografica de 117,26 hab./km?
e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,646.

O empreendimento faz parte da linha Mapele — Monte Azul e a extensdo da linha urbana é de

6,1 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 57: Localizagdo do empreendimento de Santo Amaro.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 58: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Santo Amaro.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 59: Localizagéo da PN 02 do empreendimento de Santo Amaro.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 60: Localizagdo da PN 03 do empreendimento de Santo Amaro.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 61: Localizacdo da PN 04 do empreendimento de Santo Amaro.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 62: Localizagdo da PN 05 do empreendimento de Santo Amaro.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 63: Localizacdo da PN 06 do empreendimento de Santo Amaro.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.147.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 06 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar
riscos a seguranca da populacéo.
Tabela 56: Conflitos Ferroviarios de Santo Amaro.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 2928604_C11_0005
PN 02 2928604_C11_0004
PN 03 2928604_C11_0003
Santo Amaro BA
PN 04 2928604 _C11_0008
PN 05 2928604_C11_0009
PN 06 2928604_C11_0010

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.147.3Solucéo indicada

Para 0o municipio € indicada o tipo de solucéo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As soluges indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.147.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantagdo do empreendimento foi o0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.
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Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo

tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no
referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.147.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia € um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-

se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme
definido pelo valor do GI.

O Gl é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator
de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1475.1 Dados de entrada para o calculo do GI
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.147.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada
Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 57: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X X X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5) % 3] X X X X X
publica Acima de 5% 4 X
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Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06
Velocidade maxima Abaixode 40 km/h | 2 | x X X X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X X X X X X
Namero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
- Abaixo de 50 km/h | 2 | x X X X X X
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3
Até 5% 2] X X X X X X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2 X X X
Trénsito de caminhbes (52a20) % 3] X X X
Acima de 20% 4
Regular 2] X X
CondicGes do pavimento Irregular 3 X X
Inexistente 4 X X
Até 5% 2
Transito de pedestre (5a20) % 3| X
Acima de 20% 4 X X X X X
Eficiente 0] x X
lluminacéo Insuficiente 3 X X
Inexistente 4 X X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Olofédel1,33.
Na PN 02 o f é de 1,51.
NaPN O3 ofédel,48.
Na PN 04 o fé de 1,43.
NaPNO50féde1,51.

Na PN 06 o féde1,41.

7.147.5.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO0O60Téde1,28.
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7.147.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPN 0l oV éde 15.144.
Na PN 02 o V & de 830.
Na PN 030V é de 4.614.
Na PN 04 o0V é de 4.344.
Na PN 050 V é de 5.455.
NaPN 060V éde 18.177.

7.147.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicao do tipo de solucédo a ser adotada,
com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 25.781.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 1.605.
O tipo de protecdo da PN 02 ser& Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 8.742.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 03 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 04 é 7.951.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ja possui esse tipo de protecdo, ndo tendo
evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecdo sera majorado.

O tipo de protecdo da PN 04 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 05 é 10.543.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ja possui esse tipo de protecdo, ndo tendo
evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecdo serd majorado.

O tipo de protecdo da PN 05 sera Ativa.
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O valor do GI apurado para a PN 06 ¢ 32.806.
O tipo de protegdo da PN 06 sera Ativa.

7.147.7Momento de circula¢do (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.147.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.147.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 15.144.
Na PN 02 o V é de 830.
Na PN 03 0 V é de 4.614.
Na PN 04 oV é de 4.344.
Na PN 05 o V é de 5.455.
NaPN 06 oV é de 18.177.

7.147.7.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO0O60Téde1,28.
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7.147.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variével que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

DaPN0l1aPNO6oLédel,0.

7.147.8Definicao do tipo de sinalizagéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN ¢é determinado em funcao do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinaliza¢do rodoviaria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 11.630.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4B.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 638.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 3.544.
O tipo de sinalizacdo da PN 03 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 04 é 3.336.
O tipo de sinalizagdo da PN 04 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 05 é 4.189.
O tipo de sinalizacédo da PN 05 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 06 ¢ 13.960.
O tipo de sinalizagdo da PN 06 sera 4B.

7.147.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 502.619.
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O custo da PN 03 esta estimado em R$ 968.321.

O custo da PN 04 esta estimado em R$ 968.321.

O custo da PN 05 esté estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 06 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.147.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 37.297. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 25° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 5.462.779.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 58: Célculo do MC do empreendimento de Santo Amaro.

. - Tipo de Protegao Tipo de Custo da
Empreendimento Codigo da PN da PN MC Sinalizagiio Solucsio
2928604_C11_0005 Protegdo Ativa 11.630 Tipo 4B RS 1.027.598
2928604_C11_0004 Prote¢ao Passiva 638 Tipo 1 R$ 502.619
2928604_C11_0003 Protegdo Ativa 3.544 Tipo 4A RS 968.321
Santo Amaro BA
2928604_C11_0008 Protec¢do Ativa 3.336 Tipo 4A RS 968.321
2928604_C11_0009 Protegdo Ativa 4.189 Tipo 4A RS 968.321
2928604_C11_0010 Protec¢do Ativa 13.960 Tipo 4B RS 1.027.598

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.148 Empreendimento Santo Anténio do Monte

7.148.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Santo Ant6nio do Monte localizado no estado de Minas Gerais,
cujo PIB per capita do municipio € de R$ 20.489,23, com aproximadamente 5.918 pessoas ocupadas, de
acordo com os dados do IBGE 2018.

O municipio estd distante aproximadamente 716 km da capital federal, tem area de
1.125,780 kmz2, uma populacao estimada de 28.427 habitantes, densidade demogréafica de 23,07 hab./km?
e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,724.

O empreendimento faz parte da linha Garcas de Minas - Calafate. O mapa de localizagdo do

empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 64: Localizagdo do empreendimento de Santo Antdnio do Monte.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 20009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 66: Localizacdo da PN 02 do empreendimento de Santo Antdnio do Monte.

v’ ‘
Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.148.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 59: Conflitos Ferroviarios de Santo Ant6nio do Monte.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 3160405_C03_0003
Santo Ant6nio do Monte MG
PN 02 3160405_C03_0004

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.148.3Solucdo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucges indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.148.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagcdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacéo e defini¢do do tipo de solucédo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacéo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que € a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugéo
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.148.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator
de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
7.1485.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:
7.148.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 60: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da Valor PN | PN
travessia 01 | 02

Acima de 300m 2

Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X

Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2

aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4 | X X

Velocidade méxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] x X
Via Simples 2| X X

NUmero de vias férreas Via Dupla 3

Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da Valor PN ' PN
travessia 01 | 02
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (52a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

WO WIN]|A~WIN]|A~ W N WIN]WIN
x

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o féde 1,68.

Na PN 02 o fé de 1,44.

7.148.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracao
de rede da ANTT 2020.

NaPNO01ePNO20oTEéde714.

7.1485.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variédvel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 2.069.
Na PN 02 o V é de 536.

7.148.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.
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Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 24.822.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 5.507.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN j& possui esse tipo de prote¢do, ndo tendo
evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecao sera majorado.

O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

7.148.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.148.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.148.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 2.069.
Na PN 02 o V é de 536.
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7.148.7.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO20oTéde714.

7.148.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNO0l1ePNO02oL éde1,0.
7.148.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcdo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 ¢ 8.865.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 2.295.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

7.148.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de
sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 est3 estimado em R$ 968.321.
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7.148.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 11.160. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 102° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.936.643.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 61: Calculo do MC do empreendimento de Santo Ant6nio do Monte.

. L . Tipo de Proteg¢ao Tipo de Custo da
E
mpreendimento Codigo da PN da PN MC sinalizagdio Solucdo
3160405_C03_0003 Protecdo Ativa 8.865 Tipo 4A RS$ 968.321
Santo Ant6énio do Monte MG
3160405_C03_0004 Protegdo Ativa 2.295 Tipo 4A RS$ 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.149 Empreendimento Santos Dumont

7.149.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o0 municipio de Santos Dumont localizado no estado de Minas Gerais, cujo PIB
per capita do municipio é de R$19.047,48, com aproximadamente 7.441 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018. Santos Dumont tem a economia baseada na industria e servigos.

O municipio esta distante aproximadamente 958 km da capital federal, tem area de 637,373 kmz,
uma populacéo estimada de 46.421 habitantes, densidade demografica de 72,62 hab./km?2 e indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,741.

O empreendimento faz parte da linha Posto km 64 - 452 (Linha do Centro) e a extens&o da linha

urbana é de 3,8 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 67: Localizagdo do empreendimento de Santos Dumont.

[ . 9 _ : &
Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.149.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 62: Conflitos Ferroviarios de Santos Dumont.

Identificagdo da
PN

Santos Dumont MG PN O1 3160702_C01_0003

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.149.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.149.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracOes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.149.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI < 50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme
definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1495.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.149.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 63: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
travessia Vel 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | x
Rampa Méxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4] x
Velocidade méxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| X
Via Simples 2
NUmero de vias férreas Via Dupla 3] x
Via Triplaou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Trénsito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Transito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
Iluminacg&o Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIR IWINIEAE WINIDE IWINIE WINWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol oféde1,61.

7.149.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaragdo
de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T éde 29,39.

7.1495.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 146.

7.149.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a defini¢éo do tipo de solucéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 6.912.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.149.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

gue cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.149.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC
Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.149.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 146.

7.149.7.1.2 Nuimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNO01o T éde 29,39.

7.149.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLédel,3.
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7.149.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 3.349.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.149.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.149.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 3.349. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 156° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 64: Célculo do MC do empreendimento de Santos Dumont.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Santos Dumont MG 3160702_C01_0003 Protecdo Ativa 3.349 Tipo 4A RS 968.321

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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