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APRESENTACAO

O Relatério Consolidado de Aprimoramento do PROSEFER encontra-se organizado em 17

Tomaos, contemplando os seguintes conteddos:

Desenvolvimento do Plano de Trabalho:
Tomo | - Capitulos de 1 a 6.

Apresentacdo dos Empreendimentos com Solu¢éo em Sinalizacdo da PN:
Tomo Il - Capitulo 7 - Empreendimentos com Alegrete/RS a Botucatu/SP;
Tomo Il - Capitulo 7: Empreendimentos Brumado/BA a Castilho/SP;
Tomo IV - Capitulo 7: Empreendimentos Castro Alves/BA a Crateuls/CE;
Tomo V - Capitulo 7: Empreendimentos Criciima/SC a Itapecuru Mirim/MA;
Tomo VI - Capitulo 7: Empreendimentos Itapipoca/CE a Matdo/PR;
Tomo VII - Capitulo 7: Empreendimentos Mateus Leme/MG a Presidente Alves/SP;
Tomo VIII - Capitulo 7: Empreendimentos Promissdo/SP a Santos Dumont/MG;
Tomo IX - Capitulo 7: Empreendimentos S&o Bento do Sul/SC a Triunfo/RS;
Tomo X - Capitulo 7: Empreendimentos Tubardo/SC a Viandpolis/GO.

Apresentacdo dos Empreendimentos com Solu¢éo em Eliminagéo da PN:
Tomo XI - Capitulo 8: Empreendimentos Aguai/SP a Boituva/SP;
Tomo XII - Capitulo 8: Empreendimentos Cacapava/SP a Conselheiro Pena/MG;
Tomo XIII - Capitulo 8: Empreendimentos Coroatd/MA a Imbituba/SC;
Tomo XIV - Capitulo 8: Empreendimentos Iperd/SP a Lencois Paulista/SP;
Tomo XV - Capitulo 8: Empreendimentos Mafra/SC a Pelotas/RS;
Tomo XVI - Capitulo 8: Empreendimentos Penépolis/SP a Sdo Manuel/SP;

Tomo XVII - Capitulo 8: Empreendimentos Sarandi/PR a Votuporanga/SP.
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7 APRESENTACAO DOS EMPREENDIMENTOS

Os 183 empreendimentos considerados no estudo atualizado estdo exibidos por ordem alfabética,
em que sdo apresentadas: (1) a identificacdo do empreendimento, (2) o conflito ferroviario, (3) a solucéo
indicada, (4) um breve relato sobre a metodologia utilizada, (5) os dados de entrada para a definicdo do
tipo de protecdo e de sinalizagdo da PN, (6) custo de implantacdo e, por fim, (7) a Classificacdo de

prioridade do empreendimento.
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Empreendimento de Itapipoca
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7.81 Empreendimento Itapipoca

7.81.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Itapipoca localizado na regido Norte do estado do Ceara, cujo
PIB per capita do municipio é de R$12.239,16, com aproximadamente 13.600 pessoas ocupadas, de
acordo com os dados do IBGE 2018. Itapipoca tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 2.149 km da capital federal, tem &rea de
1.600,358 km2, uma populacéo estimada de 130.539 habitantes, densidade demografica de 71,90 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,640.

O empreendimento faz parte da linha Tronco Norte Fortaleza e a extensdo da linha urbana é de

5,52 km. O mapa de localiza¢do do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 1: Localizacéo do empreendimento de Itapipoca.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 3: Localizacdo da PN 02 do empreendimento de Itapipoca.

< -:4;. il

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.81.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 04 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 1: Conflitos Ferroviarios de ltapipoca.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 2306405_C15_0015
PN 02 2306405_C15_0014
Itapipoca CE
PN 03 2306405_C15_0012
PN 04 2306405_C15_0010

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.81.3 Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucgbes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.81.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacéo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantagdo do empreendimento foi o0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.
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tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.81.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-

se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O Gl é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.81.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Onde:

f-é o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizagdo e transito da PN.

Gl=fxTxV

T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.81.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 2: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN
travessia 01 02 | 03 04
Acima de 300m 2
Visibilidade (1502 300) m 3
Abaixode 150 m |4 | x X X X
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Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04

Rampa Méaxima de Abaixo de 3% X X X

aproximagcdo da via (3a5) % X

Acima de 5%
Abaixo de 40 km/h
(40 a 80) km/h
Via Simples
Via Dupla
Via Tripla ou mais
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
(5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
(5a20) %
Acima de 20%
Regular
Irregular
Inexistente
Até 5%
(5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
Insuficiente
Inexistente

publica
Velocidade maxima
autorizada (VMA) do trem

Ndmero de vias férreas

VMA na via publica

Transito de dnibus

Transito de caminhdes

Condicdes do pavimento

Transito de pedestre

lluminacéo

ARIWIOIRIWINIPRIWINIDRIWINIDRIWIN|IWINIR I WINIWINIRIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,26.
Na PN 02 o f é de 1,40.
Na PN 03 o f é de 1,28.

Na PN 04 o f é de 1,39.

7.81.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPN04o T éde 4,00.

24



d ste O falconi

&  SERVICOS TECMICOS
‘A DE ENGENHARIA SA

7.81.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 3.296.
Na PN 02 oV é de 3.479.
Na PN 03 0 V é de 9.493.
Na PN 04 oV é de 3.058.

7.81.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a definicao do tipo de solucédo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GI, é a seguinte:

GI <20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protecdo ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 ¢é 16.611.
O tipo de protecdo da PN 01 ser& Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 19.482.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.

O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 03 ¢é 48.604.
O tipo de protecdo da PN 03 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 04 é 17.004.
O tipo de protecdo da PN 04 sera Passiva.

7.81.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.
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7.81.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.81.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 3.296.
Na PN 02 oV é de 3.479.
Na PN 03 0 V é de 9.493.
Na PN 04 oV é de 3.058.

7.81.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO04oTéde 4,00.

7.81.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

DaPN01aPNO4oLédel,0.
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7.81.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado

do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 7.910.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 8.350.
O tipo de sinalizagcdo da PN 02 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 22.783.
O tipo de sinalizacdo da PN 03 sera 4B.

O valor do MC apurado para a PN 04 é 7.340.
O tipo de sinalizac@o da PN 04 sera 1.

7.81.9 Custo de implantacéo

Varidvel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de
sinalizacdo indicada para a PN.
O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 02 est4 estimado em R$ 968.321.

O custo da PN 03 esta estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 04 esta estimado em R$ 502.619.
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7.81.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 46.382. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa € o 18° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 3.001.157.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 3: Célculo do MC do empreendimento de Itapipoca.

. o Tipo de Protegao Tipo de Custo da
Empreendimento Codigo da PN da PN Sinalizacdo Solugdo
2306405_C15_0015 Protegdo Passiva 7.910 Tipo 1 RS 502.619
2306405_C15_0014 Protecdo Ativa 8.350 Tipo 4A RS$ 968.321
Itapipoca CE
2306405_C15_0012 Protegdo Ativa 22.783 Tipo 4B RS$ 1.027.598
2306405_C15_0010 Protec¢do Passiva 7.340 Tipo 1 RS 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Itatim
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7.82 Empreendimento Itatim

7.82.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Itatim localizado na regido Centro-Norte do estado da Bahia,
cujo PIB per capita do municipio é de R$20.926,71, com aproximadamente 1.426 pessoas ocupadas, de

acordo com os dados do IBGE 2018. Itatim tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.235 km da capital federal, tem &rea de
547,510 km?, uma populacéo estimada de 14.539 habitantes, densidade demografica de 24,89 hab./kmz2 e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,582.

O empreendimento faz parte da linha Mapele — Monte Azul e a extensdo da linha urbana é de

1,9 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 6: Localizacdo do empreendimento de Itatim.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 7: Localizagéo da PN 01 do empreendimento de ltatim.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 8: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Itatim.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.82.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 4: Conflitos Ferroviarios de Itatim.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 2916856_C11_0004
Itatim BA
PN 02 2916856_C11_0001

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.82.3 Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucgbes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.82.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagcdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacéo e definigcdo do tipo de solucédo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/20109.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinaliza¢éo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.82.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.
O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.82.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.82.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 5: Parametros para célculo do f

Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | x X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2 X
aproximagcdo da via (3a5) % 3| x
publica Acima de 5% 4
Velocidade méaxima Abaixode 40 km/h | 2 | x
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3 X
Via Simples 2| X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaou mais | 4
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (52a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

WO WIN]|A~WIN]|A~ W N WIN]WIN
x

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,39.

Na PN 02 o fé de 1,42.

7.82.5.1.2 Niimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracao

de rede da ANTT 2020.

NaPNO01ePNO20oTEéde1l,28.

7.82.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variédvel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 0V é de 13.795.
Na PN 02 o V é de 14.479.

7.82.6 Tipo de protecéo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, € a seguinte:

GI <£20.000 protegado passiva e GI > 20.000 prote¢do ativa.
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O valor do Gl apurado para a PN 01 ¢é 24.544.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 26.318.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

7.82.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviérios com a quantidade de trens

gue cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.82.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equag&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.82.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 13.795.
NaPN 02 oV é de 14.479.

7.82.7.1.2 Ndmero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracao
de rede da ANTT 2020.

NaPNO01ePNO20oTéde1l,28.
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7.82.7.1.3 Fator de ajustamento (L)
Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPN0l1ePNO2oLédel,0.

7.82.8 Definicao do tipo de sinalizagéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcao do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagao rodoviéria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 10.594.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 11.120.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4B.

7.82.9 Custo de implantacao

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizagédo indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 1.027.598.
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7.82.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 21.715. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 54° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.995.919.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 6: Célculo do MC do empreendimento de Itatim.

. . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
Empreendimento Codigo da PN da PN MC Sinalizacdo Solucso
2916856_C11_0004 Protecdo Ativa 10.594 Tipo 4A R$ 968.321
Itatim BA
2916856_C11_0001 Protec¢do Ativa 11.120 Tipo 4B RS 1.027.598

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Jacarezinho
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7.83 Empreendimento Jacarezinho

7.83.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Jacarezinho localizado na regido Norte do estado do Parana,
cujo PIB per capita do municipio é de R$29.277,85, com aproximadamente 11.088 pessoas ocupadas, de
acordo com os dados do IBGE 2018. Jacarezinho tem a economia baseada nos servigos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.053 km da capital federal, tem &rea de
602,528 kmz2, uma populacao estimada de 39.322 habitantes, densidade demografica de 64,93 hab./km2 e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,743.

O empreendimento faz parte da linha Ourinhos - Cianorte e a extensdo da linha urbana é de

1,54 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 9: Localizagdo do empreendimento de Jacarezinho.

N
Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.83.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 7: Conflitos Ferroviarios de Jacarezinho.

Identificagdo da
PN

Jacarezinho PR PN O1 4111803_C09_0002

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.83.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.83.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.83.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.83.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.83.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 8: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 21 x
aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade méxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol o féde1,42.

7.83.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNO0l1oT éde2,60.

7.83.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 0l oV é de 5.693.

7.83.6 Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definigéo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 ¢ 21.017.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

7.83.7 Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.83.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.83.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
Na PN 01 o V é de 5.693.

7.83.7.1.2 Niimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo

de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde2,60.
7.83.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variével que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.83.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 ¢ 8.880.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.83.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.83.10Classificacdo de prioridade do empreendimento

Ap0s o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 8.880. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa € o 116° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 9: Célculo do MC do empreendimento de Jacarezinho.

Tipo de Protegao MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugao

Jacarezinho PR 4111803_C09_0002 Protecdo Ativa 8.880 Tipo 4A RS 968.321

Empreendimento Caodigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Jales
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7.84 Empreendimento Jales

7.84.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Jales localizado no estado de Sao Paulo, cujo PIB per capita do
municipio é de R$28.394,63, com aproximadamente 13.658 pessoas ocupadas, de acordo com os dados

do IBGE 2018. Jales tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esté distante aproximadamente 761 km da capital federal, tem area de 368,574 km2,
uma populacdo estimada de 49.201 habitantes, densidade demografica de 127,57 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,776.

O empreendimento faz parte da linha Araraquara - Ponte e a extensdo da linha urbana é de

6,09 km. O mapa de localiza¢do do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 10: Localizagdo do empreendimento de Jales.

OJjardim Nossa Srs} v E g
7. € 0 Pe‘gololl\i‘
. 1\ '-.’",Pf \

178

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.84.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 10: Conflitos Ferroviarios de Jales.

Identificagdo da
PN

Jales SP PN O1 3524808_C04_0002

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.84.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacéo.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.84.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que € a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.84.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.84.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.84.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 11: Pardmetros para célculo do f.

Caracteristica da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2] X
aproximagcdo da via (3a5 % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de40km/h | 2 | x
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,46.

7.84.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

Na PN 01 o T é de 25,60.

7.84.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 944.

7.84.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucgéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do GI apurado para a PN 01 ¢é 35.283.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.84.7 Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.84.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.84.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
Na PN 01 o V é de 944,
7.84.7.1.2 Nimero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

Na PN Ol o T é de 25,60.
7.84.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.84.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 14.500.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4B.

7.84.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.84.10Classificacdo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacao, foi definido que a classificacao

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 14.500. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 85° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.027.598.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 12: Calculo do MC do empreendimento de Jales.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Jales SP 3524808_C04_0002 Protecdo Ativa 14.500 Tipo 4B RS 1.027.598

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Janauba
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7.85 Empreendimento Janalba

7.85.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Janauba localizado na regido Norte do estado de Minas Gerais,
cujo PIB per capita do municipio é de R$15.304,43 com aproximadamente 12.232 pessoas ocupadas, de
acordo com os dados do IBGE 2018. Janalba tem a economia baseada na agropecudria, industrias e

Servigos.

O municipio estd distante aproximadamente 722 km da capital federal, tem area de
2.181,319 km?, uma populacédo estimada de 72.018 habitantes, densidade demografica de 30,63 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,696.

O empreendimento faz parte da linha General Carneiro — Monte Azul e a extensao da linha urbana

é de 4,34 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 11: Localizacdo do empreendimento de Janauba.
LAl e

A

53



Ppre- O setcon

Figura 12: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Janaudba.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 15: Localizacdo da PN 04 do empreendimento de Janalba.
v B o L -

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 16: Localizagdo da PN 05 do empreendimento de Janauba.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

7.85.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 05 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar
riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 13: Conflitos Ferroviarios de Janalba.

Identificacdo da

Empreendimento UF PN Codigo da PN
PN 01 3135100_C11_0011
PN 02 3135100_C11_0007
Janaulba MG PN 03 3135100_C11_0013
PN 04 3135100_C11_0005
PN 05 3135100_C11_0012

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.85.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.85.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucédo a ser adotada com vistas a melhoraria da segurancga
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as considerac@es a respeito dos itens utilizados no
referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.85.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.85.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;
V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.85.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 14: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | x X X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 21 X X X X
aproximagao da via (3ab) % 3 X X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode 40 km/h | 2 | x X X X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X X X X X X
Namero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
- Abaixode 50 km/h | 2 | X X X X X X
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3
Até 5% 2| X X X X X
Transito de 6nibus (5220) % 3 X
Acima de 20% 4
Até 5% 2| X X X X
Trénsito de caminhGes (5220) % 3
Acima de 20% 4 X X
Regular 2] X X X X
CondicGes do pavimento Irregular 3 X
Inexistente 4 X
Até 5% 2
Transito de pedestre (5a20) % 3 X
Acima de 20% 41 X X X X X
Eficiente 0] x X X X X X
lluminacéo Insuficiente 3
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na PN 01 o fé de 1,24,
Na PN 02 o f é de 1,33.
Na PN 03 o f éde 1,31,
Na PN 04 o f é de 1,44.

NaPN 05 o féde 1,31,

7.85.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO50T éde 1,80.

7.85.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 8.425.
Na PN 02 oV é de 13.122.
NaPN O30V éde6.711.
Na PN 04 oV é de 623.
Na PN 050V é de 4.237.

7.85.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 18.805.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 02 ¢é 31.414.
O tipo de protegdo da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 15.825.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de prote¢do da PN 03 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 04 é 1.616.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ja possui esse tipo de protecdo, ndo tendo
evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecdo serd majorado.

O tipo de protecdo da PN 04 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 05 é 9.992.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 05 sera Ativa.

7.85.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC e um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.85.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:
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7.85.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 8.425.
NaPN 02 oV éde 13.122.
NaPN O30V éde6.711.
Na PN 04 oV é de 623.
NaPN 050V é de 4.237.

7.85.7.1.2 Ntiimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO50TEéde1,80.

7.85.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

DaPN0l1aPNO50Léde1,0.

7.85.8 Definicéo do tipo de sinalizagao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 9.099.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 14.172.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 4B.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 7.248.
O tipo de sinalizacéo da PN 03 sera 4A.
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O valor do MC apurado para a PN 04 é 673.
O tipo de sinalizagéo da PN 04 serd 4A.

O valor do MC apurado para a PN 05 é 4.576.
O tipo de sinalizacédo da PN 05 sera 4A.

7.85.9 Custo de implantacéo

Variével que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 est4 estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 04 est4 estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 05 esta estimado em R$ 968.321.

7.85.10Classificacdo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 35.769. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 27° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 4.900.883.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 15: Célculo do MC do empreendimento de Janauba.

Empreendimento Codigo da PN Tipo ddeaP;;tegﬁo Si-rl;iar:;;:;o Csl:;::;;:
3135100_C11_0011 Protegdo Ativa 9.099 Tipo 4A RS 968.321
3135100_C11_0007 Protegdo Ativa 14.172 Tipo 4B RS 1.027.598
Janauba MG  3135100_C11_0013 Protegdo Ativa 7.248 Tipo 4A RS 968.321
3135100_C11_0005 Protegdo Ativa 673 Tipo 4A RS$ 968.321
3135100_C11_0012 Protegdo Ativa 4.576 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Jeceaba
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7.86 Empreendimento Jeceaba

7.86.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Jeceaba localizado na regido Central do estado de Minas Gerais,
cujo PIB per capita do municipio é de R$147.818,77, com aproximadamente 3.856 pessoas ocupadas, de
acordo com os dados do IBGE 2018. Jeceaba tem a economia baseada na agropecudria, industrias e

Servigos.

O municipio esté distante aproximadamente 849 km da capital federal, tem area de 236,250 kmz,
uma populacdo estimada de 4.852 habitantes, densidade demografica de 22,84 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,661.

O empreendimento faz parte da linha Variante de Paraopeba e a extensdo da linha urbana é de

1,14 km. O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 17: Localizacdo do empreendimento de Jeceaba.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 18: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Jeceaba.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.

Figura 19: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Jeceaba.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.
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Figura 20: Localizagdo da PN 03 do empreendimento de Jeceaba.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

7.86.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 03 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.
Tabela 16: Conflitos Ferroviarios de Jeceaba.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Codigo da PN
PN 01 3135407_C01_0001
Jeceaba MG PN 02 3135407_C01_0002
PN 03 3135407_C01_0003

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.86.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.86.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢do do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.86.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.86.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.86.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 17: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03
Acima de 300m
Visibilidade (150 a 300) m
Abaixo de 150 m X X X
Rampa Méxima de Abaixo de 3%
aproximacdo da via (3a5) %
publica Acima de 5% X X X
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h X X X
Via Simples X X X
Namero de vias férreas Via Dupla

Via Tripla ou mais
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%

Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%

Trénsito de caminhdes (52a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Transito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%

VMA na via publica

AWINIAWINIAWIN][AWIN]WIN]RWIN[WINIRWIN]|AWIN
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Caracteristica da valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03
Eficiente 0
lluminagéo Insuficiente 3
Inexistente 4| x X X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,60.
Na PN 02 o f é de 1,60.

Na PN 03 o f é de 1,69.

7.86.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO02o T éde 18,52.
Na PN 030 T é de 23,39.
7.86.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde 1.428.
Na PN 02 o V é de 679.
Na PN 03 o V é de 961.

7.86.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢do da PN, em funcdo do resultado do GI, é a seguinte:
GI £20.000 protegdo passiva e GI > 20.000 protecdo ativa.

O valor do GI apurado para a PN 01 ¢ 42.328.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.
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O valor do GI apurado para a PN 02 ¢ 20.109.
O tipo de protegdo da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 37.978.
O tipo de protecdo da PN 03 sera Ativa.

7.86.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.86.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equagéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o niumero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.86.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde 1.428.
Na PN 02 o V é de 679.
Na PN 03 o V é de 961.
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7.86.7.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO20T éde 18,52.
Na PN 030 T é de 23,39.

7.86.7.1.3 Fator de ajustamento (L)
Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPN01ePNO3oLédel,0.

7.86.8 Definicdo do tipo de sinalizacéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 15.873.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4B.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 7.541.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 13.483.
O tipo de sinalizacdo da PN 03 sera 4B.

7.86.9 Custo de implantacéo

Variével que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 1.027.598.
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7.86.10Classificacdo de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 36.897. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa € o 31° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 3.023.518.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 18: Célculo do MC do empreendimento de Jeceaba.

AL CaeciediRe Prot-:-eigpéooddea PN mc Si:::i::;eé‘\o (;:?:12;:
3135407_C01_0001 Protecdo Ativa 15.873 Tipo 4B RS 1.027.598
Jeceaba MG 3135407_C01_0002 Prote¢do Ativa 7.541 Tipo 4A RS 968.321
3135407_C01_0003 Protecdo Ativa 13.483 Tipo 4B RS 1.027.598

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Juiz de Fora
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7.87 Empreendimento Juiz de Fora

7.87.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Juiz de Fora localizado no interior do estado de Minas Gerais,
cujo PIB per capita do municipio é de R$28.355,07, com aproximadamente 170.501 pessoas ocupadas,
de acordo com os dados do IBGE 2018. Juiz de Fora tem a economia baseada nos servigos e industria.

O municipio estd distante aproximadamente 987 km da capital federal, tem area de
1.435,749 km?, uma populacdo estimada de 573.285 habitantes, densidade demografica de
359,59 hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,778.

O empreendimento faz parte da linha Posto km 64 - 452 (Linha do Centro) e a extenséo da linha

urbana é de 35,49 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 21: Localizagéo do empreendimento de Juiz de Fora.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 22:

Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Juiz de Fora
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cddigo da PN do PROSEFER 2009
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Figura 23: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Juiz de Fora

Fonte: Extraido do Google Earth — com o cddigo da PN do PROSEFER 2009
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7.87.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 19: Conflitos Ferroviarios de Juiz de Fora.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 3136702_C01_0042
Juiz de Fora MG
PN 02 3136702_C01_0051

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.87.3 Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solugdo de sinalizagéo.

Cabe salientar que no municipio de Juiz de Fora ha diversas obras de transposi¢do em execucao
ou concluidas, contudo, nenhuma dessas soluciona a interferéncia dos cruzamentos cadastrados no
PROSEFER para esse municipio. Sendo assim, as soluc@es indicadas e a classificacdo do municipio foram

definidas conforme os tépicos a seguir.

7.87.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranga
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacéo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que € a soma do MC de todas as PNs do

municipio.
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Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.87.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O Gl é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator
de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.87.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizagéo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:
7.87.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 20: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN | PN
travessia ller 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150m |4 | x X
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2| x
aproximagao da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4 X
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] x X
Via Simples 2| X X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixode 50 km/h | 2 | X X
VMA na via puablica (50 2 80) ki 3
Até 5% 2| X X
Trénsito de dnibus (52a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| X X
Transito de caminhGes (52a20) % 3
Acima de 20% 4
Regular 2| X X
Condicdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2
Transito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 41 X X
Eficiente 0 X
lluminacéo Insuficiente 3] x
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,36.
Na PN 02 o f é de 1,44.
7.87.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracao
de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO20oT éde 29,39.

7.87.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 394,
Na PN 02 o V é de 904.
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7.87.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 15.743.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 ¢é 38.250.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

7.87.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC e um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

gue cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.87.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.87.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 394.
Na PN 02 o V é de 904.

79



d ste O falconi

@a  SERVICOS TECMICOS
‘A DE ENGENHARIA SA

7.87.7.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo

de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO20T éde 29,39.

7.87.7.1.3 Fator de ajustamento (L)
Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOlePNO2oLédel,0.

7.87.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcdo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 6.946.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 15.937.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4B.

7.87.9 Custo de implantacéo

Variével que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 1.027.598.
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7.87.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 22.883. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 50° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.995.919.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 21: Calculo do MC do empreendimento de Juiz de Fora.

. L Tipo de Protecao Tipo de Custo da
E d t Cadigo da PN
mpreencimento odlgo ca da PN Sinalizagdo Solugdo
3136702_C01_0042 Protegdo Ativa 6.946 Tipo 4A RS$ 968.321
Juiz de Fora MG
3136702_C01_0051 Protecdo Ativa 15.937 Tipo 4B R$ 1.027.598

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Jumirim
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7.88 Empreendimento Jumirim

7.88.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Jumirim localizado no estado de S&o Paulo, cujo PIB per capita
do municipio é de R$32.107,90, com aproximadamente 1.366 pessoas ocupadas, de acordo com os dados

do IBGE 2018. Jumirim tem a economia baseada nos servicos e inddstria.

O municipio esta distante aproximadamente 953 km da capital federal, tem area de 56,685 kmz,
uma populacdo estimada de 3.418 habitantes, densidade demogréafica de 49,36 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,741.

O empreendimento faz parte da linha Mairinque — Bauru e a extensdo da linha urbana é de

2,14 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 24: Localizagéo do empreendimento de Jumirim.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.88.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 22: Conflitos Ferroviarios de Jumirim.

Identificagdo da
PN

Jumirim SP PN O1 3528854_C12_0002

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.88.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucéo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.88.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecao e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.88.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.88.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.88.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 23: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagé&o da via (3a5) % 3] x
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] x
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4

85



4 =te O falconi

@a  SERVICOS TECMICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA SA

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Oloféde1,43.

7.88.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNO0l1oT éde4,68.

7.88.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNO0loV éde2.103.

7.88.6 Tipo de protecédo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a definic¢éo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢do da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.
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O valor do Gl apurado para a PN 01 ¢ 14.077.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.88.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

gue cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.88.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéao:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.88.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde2.103.

7.88.7.1.2 Niimero de trens por dia (T)
Variédvel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo

de rede da ANTT 2020.
NaPNO1oTEéde4,68.

7.88.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1,0.
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7.88.8 Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 ¢é 5.906.
O tipo de sinalizacédo da PN 01 sera 4A.

7.88.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 968.321.

7.88.10Classificacdo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 5.906. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa € o 135° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 24: Célculo do MC do empreendimento de Jumirim.

Empreendimento UF Codigo da PN VD CRHEERED [ _Tlp.o de~ Custo:tla
da PN Sinalizagdao Solugdo
Jumirim SP 3528854 C12 0002 Protecdo Ativa 5.906 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.89 Empreendimento Ladario

7.89.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Ladario localizado no estado do Mato Grosso do Sul, cujo PIB
per capita do municipio é de R$13.047,87, com aproximadamente 3.537 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018. Ladario tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.475 km da capital federal, tem &rea de

354,255 km?, uma populacgéo estimada de 23.689 habitantes, densidade demografica de 57,57 hab./kmz2 e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,704.

O empreendimento faz parte da linha Bauru — Corumbaé e a extensao da linha urbana € de 1,4 km.
O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 25: Localizacdo do empreendimento de Ladario.

2
%
7

ouNEDICRS

-

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.89.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 25: Conflitos Ferroviarios de Ladario.

Identificagdo da
PN

Ladario MS PN O1 5005202_C12_0001

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.89.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.89.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.89.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.89.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.89.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 26: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4| X
Velocidade maxima Abaixode 40 km/h | 2 | x
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,48.

7.89.5.1.2 Niimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracao
de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oT éde5,00.

7.89.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 1.768.

7.89.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicao do tipo de solucéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 13.085.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.
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7.89.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.89.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.89.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde1.768.

7.89.7.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variével que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo

de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oT éde5,00.

7.89.7.1.3 Fator de ajustamento (L)
Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.89.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 5.305.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.89.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.89.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Apbs o calculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os céalculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 5.305. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 138° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 27: Célculo do MC do empreendimento de Ladério.

Tipo de Protegdo Tipo de Custo da

Empreendimento Codigo da PN da PN Sinalizagdo Solugdo

Ladario MS 5005202_C12_0001 Protecdo Passiva 5.305 Tipo 1 R$ 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.90 Empreendimento Lages
7.90.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Lages localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB per
capita do municipio € de R$32.011,96, com aproximadamente 50.163 pessoas ocupadas, de acordo com

o0s dados do IBGE 2018. Lages tem a economia baseada nos servigos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.752 km da capital federal, tem area de 2.637,660
kmz, uma populacéo estimada de 157.349 habitantes, densidade demografica de 59,56 hab./km? e indice

de desenvolvimento humano (IDH) de 0,770.

O empreendimento faz parte da linha Roca Sales - Lages e a extensdo da linha urbana é de

9,79 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 26: Localizacdo do empreendimento de Lages.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.90.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 28: Conflitos Ferroviarios de Lages.

Identificagdo da
PN

Lages SC PN O1 4209300_C08_0001

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.90.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.90.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as considerac@es a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.90.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme
definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.90.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Gl=fxTxV
Onde:

f- ¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.90.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 29: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2| X
aproximagcdo da via (3a5 % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| x
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Via Simples 2] X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaou mais | 4
S Abaixode 50 km/h | 2 | x
VMA na via publica (50 a 80) kmih 3
Até 5% 2| x
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2
Trénsito de caminhd@es (5a20) % 3| x
Acima de 20% 4
Regular 2] X
Condicdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2| x
Trénsito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Eficiente 0
Iluminacdo Insuficiente 3
Inexistente 41 X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 oféde1,38.

7.90.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaragao
de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oTéde2,80.

7.90.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 1.547.

7.90.6 Tipo de protecédo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 prote¢ao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 5.976.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.90.7 Momento de circulagéo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.90.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.90.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 1.547.

7.90.7.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo

de rede da ANTT 2020.

NaPNO0loT éde2,80.
7.90.7.1.3 Fator de ajustamento (L)
Variével que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.90.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 2.598.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.90.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.90.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 2.598. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 164° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 30: Célculo do MC do empreendimento de Lages.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagdao Solugdo

Empreendimento Codigo da PN

Lages SC 4209300_C08_0001 Protegao Passiva 2.598 Tipo 1 R$ 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.

102



j sfe

&  SERVICOS TECMICOS
A DE ENGENHARIA SA

Empreendimento de Laguna

103



Azt O satcont

7.91 Empreendimento Laguna

7.91.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Laguna localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB per
capita do municipio é de R$18.576,02, com aproximadamente 8.056 pessoas ocupadas, de acordo com 0s

dados do IBGE 2018. Laguna tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio estd distante aproximadamente 1.783 km da capital federal, tem é&rea de
333,260 km?, uma populacao estimada de 46.122 habitantes, densidade demografica de 116,77 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,752.

O empreendimento faz parte da Linha Principal e a extensdo da linha urbana é de 19,67 km. O

mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 27: Localizacdo do empreendimento de Laguna.

‘@sdPescaria Brava
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 29: Localizac8o da PN 02 do empreendimento de Laguna.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 30: Localizagdo da PN 03 do empreendimento de Laguna.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 31: Localizagdo da PN 04 do empreendimento de Laguna.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

106



f sfe

) SERVICOS TECMICOS
/ ‘ DE ENGENHARIA SA

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 33: Localizacdo da PN 06 do empreendimento de Laguna.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 34:

Localizacdo da PN 07 do empreendimento de Laguna.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

7.91.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 07 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar
riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 31: Conflitos Ferroviarios de Laguna.

Empreendimento UF Identif:;::lgéo £ Codigo da PN

PN 01 4209409_C14_0001

PN 02 4209409_C14_0007

PN 03 4209409_C14_0011

Laguna SC PN 04 4209409_C14_0013

PN 05 4209409_C14_0014

PN 06 4209409_C14_0019

PN 07 4209409_C14_0025

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.91.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.91.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢do do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.91.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.91.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.91.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada
Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 32: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da Valor PN | PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | O7
Acima de 300m
Visibilidade (150 a 300) m
Abaixo de 150 m X X X X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% X X
aproximagcdo da via (3a5) % X X X X
publica Acima de 5% X
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h X X X X X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h
Via Simples X X X X X X
Numero de vias férreas Via Dupla X

Via Tripla ou mais
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%

Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%

Trénsito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%

VMA na via publica

AWINIAWINIA™WIN][AWIN][WNIRWINWINIRWIN]RWN
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Caracteristica da valor PN PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 02 | 03 04 | 05 | 06 | O7
Eficiente 0 X
lluminagdo Insuficiente 3 X
Inexistente 4] X X X X X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o féde1,47.
Na PN 02 o f é de 1,30.
Na PN 03 o f é de 1,59.
Na PN 04 o f é de 1,47.
Na PN 05 o f é de 1,58.
Na PN 06 o f é de 1,31.

Na PN 07 o f é de 1,55.

7.91.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO060TEéde 8,00.
NaPNO70 T éde 7,00.

7.91.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN OloVéde1.183.
Na PN 02 o V é de 1.527.
NaPN 030V édel.214.
Na PN 04 oV é de 102.
Na PN 05 o V é de 205.
Na PN 06 o V é de 2.668.
Na PN 07 o V é de 490.
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7.91.6 Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcédo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 13.913.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

O valor do Gl apurado paraa PN 02 ¢ 15.881.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN j& possui esse tipo de protec¢éo,
ndo tendo evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecao sera majorado.

O tipo de prote¢do da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 15.445.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ja possui esse tipo de protecéo,
ndo tendo evitado a ocorréncia de acidentes, sendo assim, seu tipo de protecao serd majorado.

O tipo de protecdo da PN 03 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 04 é 1.204.
O tipo de protecdo da PN 04 sera Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 05 é 2.588.
O tipo de protecdo da PN 05 sera Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 06 é 27.956.
O tipo de protecdo da PN 06 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 07 é 5.322.
O tipo de protecdo da PN 07 sera Passiva.
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7.91.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.91.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=0,6xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.91.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 1.183.
Na PN 02 0 V é de 1.527.
Na PN 03 oV é de 1.214.
Na PN 04 o V é de 102.
Na PN 05 0 V é de 205.
Na PN 06 o V é de 2.668.
Na PN 07 o V é de 490.

7.91.7.1.2 Niimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a

Declaracédo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO060T éde8,00.
NaPNO70 T éde 7,00.
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7.91.7.1.3 Fator de ajustamento (L)
Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

DaPN0l1aPNO6oLédel,0.
NaPNO7oL édel3.

7.91.8 Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 5.679.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 7.330.
O tipo de sinalizacédo da PN 02 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 03 ¢ 5.828.
O tipo de sinalizagdo da PN 03 serd 4A.

O valor do MC apurado para a PN 04 é 491.
O tipo de sinalizacédo da PN 04 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 05 ¢ 983.
O tipo de sinalizagdo da PN 05 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 06 é 12.804.
O tipo de sinalizacédo da PN 06 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 07 é 2.678.
O tipo de sinalizagdo da PN 07 sera 1.
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7.91.9 Custo de implantacéo

Variével que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de
sinalizacdo indicada para a PN.
O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 02 est4 estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 04 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 05 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 06 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 07 esta estimado em R$ 502.6109.

7.91.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Ap0s o calculo do MC de cada PN com solugdo em sinalizagdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 35.793. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 26° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 4.915.440.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 33: Célculo do MC do empreendimento de Laguna.

Empreendimento UF Cdédigo da PN Tipo ddeaP;'c\:tegﬁo MC Si-rl;iaﬁiz:;eﬁo CSL;T:‘Z;:
4209409_C14_0001 Protegdo Passiva 5.679 Tipo 1 R$ 502.619
4209409_C14_0007 Protegdo Ativa 7.330 Tipo 4A RS 968.321
4209409_C14_0011 Protecdo Ativa 5.828 Tipo 4A RS 968.321
Laguna SC 4209409_C14 0013 Protegao Passiva 491 Tipo 1 RS 502.619
4209409_C14 0014  Protegdo Passiva 983 Tipo 1 R$ 502.619
4209409_C14_0019 Protecdo Ativa 12.804 Tipo 4A RS 968.321
4209409_C14 0025 Protegdo Passiva 2.678 Tipo 1 RS 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Lapa
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7.92 Empreendimento Lapa

7.92.1 Identificagcdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Lapa localizado no estado do Parana, cujo PIB per capita do
municipio é de R$39.093,39, com aproximadamente 10.220 pessoas ocupadas, de acordo com os dados

do IBGE 2018. Lapa tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.462 km da capital federal, tem &rea de
2.093,859 km2, uma populacdo estimada de 48.410 habitantes, densidade demografica de 21,46 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,706.

O empreendimento faz parte da linha Eng. Bley — Mafra e a extensdo da linha urbana é de

2,35 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 35: Localizagéo do empreendimento de Lapa.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.92.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 34: Conflitos Ferroviarios de Lapa.

Identificagdo da
PN

Lapa PR PN O1 4113205_C08_0001

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.92.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.92.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracOes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.92.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.92.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.92.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 35: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 41 X
Velocidade méxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] x
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 0l oféde1,52.

7.92.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T é de 10,20.

7.92.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 287.

7.92.6 Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado para a PN 01 é 4.443.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.92.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

gue cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.92.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéao:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.92.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 287.

7.92.7.1.2 NGmero de trens por dia (T)
Variédvel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo

de rede da ANTT 2020.
NaPNOlo T éde 10,20.

7.92.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloL éde1,0.
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7.92.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 1.754.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.92.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.92.10Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 1.754. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa € o 172° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.
Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 36: Calculo do MC do empreendimento de Lapa.

Tipo de Protegao Tipo de Custo da
da PN Sinalizagdo Solugdo

Lapa PR 4113205_C08_0001 Protecdo Ativa 1.754 Tipo 4A RS 968.321

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Laranjal Paulista
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7.93 Empreendimento Laranjal Paulista

7.93.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Laranjal Paulista localizado no estado de Séo Paulo, cujo PIB
per capita do municipio é de R$36.123,07, com aproximadamente 10.191 pessoas ocupadas, de acordo
com os dados do IBGE 2018. Laranjal Paulista tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 966 km da capital federal, tem area de 384,274 km2,
uma populacdo estimada de 28.785 habitantes, densidade demografica de 65,75 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,729.

O empreendimento faz parte da linha Mairinque — Bauru e a extensdo da linha urbana é de

8,13 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 36: Localizagéo do empreendimento de Laranjal Paulista.

detiviaris
I
.

a, * *
=gy ‘\‘)X‘ e
Sietadeira

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.93.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 37: Conflitos Ferroviarios de Laranjal Paulista.

Identificagdo da
PN

Laranjal Paulista SP PN O1 3526407_C12_0003

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.93.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacao de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.93.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.93.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.93.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.93.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 38: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagé&o da via (3a5) % 3] x
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| x
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol oféde1,37.

7.93.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

NaPNO0loT éde4,68.

7.93.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde1.201.

7.93.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucgéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 7.701.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.93.7 Momento de circula¢do (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.93.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.93.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 1.201.

7.93.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracao
de rede da ANTT 2020.
NaPNOloT éde4,68.

7.93.7.1.3 Fator de ajustamento (L)
Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.
NaPNOloL édel,0.
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7.93.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 3.373.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.93.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.93.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Apbs o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 3.373. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 155° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 39: Célculo do MC do empreendimento de Laranjal Paulista.

Tipo de Protegao MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugao

Laranjal Paulista SP 3526407_C12_0003 Prote¢ao Passiva 3.373 Tipo 1 RS$ 502.619

Empreendimento Caodigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Lavinia
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7.94 Empreendimento Lavinia

7.94.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Lavinia localizado no estado de S&o Paulo, cujo PIB per capita
do municipio é de R$13.224,60, com aproximadamente 774 pessoas ocupadas, de acordo com os dados

do IBGE 2018. Lavinia tem a economia baseada nos servicos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 916 km da capital federal, tem area de 537,675 km2,
uma populacdo estimada de 12.285 habitantes, densidade demografica de 16,33 hab./km?2 e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,721.

O empreendimento faz parte da linha Bauru - Corumbaé e a extensdo da linha urbana é de 1,6 km.

O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 37: Localizacdo do empreendimento de Lavinia.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 38: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Lavinia.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.94.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 40: Conflitos Ferroviarios de Lavinia.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 3526506_C12_0001
Lavinia SP
PN 02 3526506_C12_0002

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.94.3 Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, € apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucBes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.94.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagcdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacéo e defini¢do do tipo de solucédo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.94.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.94.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.94.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 41: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagao da via (3ab) % 3
publica Acima de 5% 4| X X
Velocidade maxima Abaixode 40 km/h | 2 | x X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminh@es (5a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (52a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIRIWIN|RAIWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,54.

Na PN 02 o f é de 1,54.

7.94.5.1.2 Ntiimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOlePNO2oT édeb5,48.

7.94.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variével que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPN 01 oV éde 279.
Na PN 02 o V é de 1.253.
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7.94.6 Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 2.351.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

O valor do Gl apurado paraa PN 02 ¢ 10.574.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Passiva.

7.94.7 Momento de circulagéo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.94.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equag&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.94.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 279.
NaPN 02 oV é de 1.253.
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7.94.7.1.2 Namero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01ePNO20T éde5,48.

7.94.7.1.3 Fator de ajustamento (L)
Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOlePNO2oLédel,0.

7.94.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcéao do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 916.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 4.120.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 1.

7.94.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 502.619.
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7.94.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 5.036. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa € o 142° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.005.238.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 42: Célculo do MC do empreendimento de Lavinia.

. , 4 Tipo de Protegao Tipo de Custo da
E d t V] 3 Cod da PN MC
mpreencimento Odlgo ca da PN Sinalizagdo Solugdo
3526506_C12_0001 Protecgdo Passiva 916 Tipo 1 R$ 502.619
Lavinia SP
3526506_C12_0002 Protecdo Passiva 4.120 Tipo 1 RS 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Lencois Paulista
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7.95 Empreendimento Lengois Paulista

7.95.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Lencois Paulista localizado no estado de S&o Paulo, cujo PIB
per capita do municipio é de R$38.248,16, com aproximadamente 20.102 pessoas ocupadas, de acordo
com os dados do IBGE 2018. Lencdis Paulista tem a economia baseada nos servigos e inddstria.

O municipio esta distante aproximadamente 911 km da capital federal, tem area de 809,541 km2,
uma populagdo estimada de 68.990 habitantes, densidade demografica de 75,88 hab./km?2 e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,764.

O empreendimento faz parte da linha Mairinque — Bauru e a extensdo da linha urbana é de

6,32 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 40: Localizagdo do empreendimento de Lencgdis Paulista.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.95.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 43: Conflitos Ferroviarios de Lenc6is Paulista.

Identificagdo da
PN

Lengdis Paulista SP PN O1 3526803_C12_0014

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.95.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacao de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.95.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.95.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.95.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.95.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 44: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 41 X
Velocidade méxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] X
Via Simples 2] X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,60.

7.95.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

NaPNO0loT éde4,68.

7.95.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 816.

7.95.6 Tipo de protecéo da PN

Os resultados do célculo do GI foram utilizados para a defini¢do do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do GI, é a seguinte:

GI <20.000 protecéo passiva e Gl > 20.000 protecéo ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 6.111.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.95.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.95.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o niumero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.95.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 816.

7.95.7.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variével que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo

de rede da ANTT 2020.

NaPNO0l1oT éde4,68.
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7.95.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variével que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.

7.95.8 Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 2.292.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.95.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacédo indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 968.321.

7.95.10Classificacéo de prioridade do empreendimento

Ap0s o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 2.292. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 166° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 45: Calculo do MC do empreendimento de Lengdis Paulista.

Tipo de Protegdo Tipo de Custo da

Empreendimento Cédigo da PN da PN Sinalizagdo Solugdo

Lencais Paulista SP 3526803_C12 0014 Protecdo Ativa 2.292 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.96 Empreendimento Leopoldo de Bulhdes

7.96.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Leopoldo de Bulhdes localizado no estado do Goias, cujo PIB
per capita do municipio é de R$26.440,08, com aproximadamente 1.337 pessoas ocupadas, de acordo com

os dados do IBGE 2018. Leopoldo de Bulhdes tem a economia baseada nos servigos e agropecuéria.

O municipio esta distante aproximadamente 199 km da capital federal, tem area de 472,650 kmz,
uma populacdo estimada de 7.651 habitantes, densidade demogréafica de 16,39 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,659.

O empreendimento faz parte da linha Roncador Novo - Moinho Goias e a extensdo da linha

urbana é de 3,88 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 41: Localizagdo do empreendimento de Leopoldo de Bulhdes.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.96.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 46: Conflitos Ferroviarios de Leopoldo de Bulhdes.

Identificagdo da
PN

Leopoldo de Bulhdes GO PN 01 5212303_C06_0005

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.96.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.96.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.96.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.
O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.96.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:
f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.

T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.96.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 47: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da Valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3ab5 % 3| x
publica Acima de 5% 4
Velocidade méaxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do (40 a 80) kmv/h 3
trem
Via Simples 2 | X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de 6nibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminh&es (5a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

WO~ WIN]|A~WIN]A~ WM WINd]WIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,55.

7.96.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTéde0,42.

7.96.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 0l oV é de 6.397.

7.96.6 Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢ao do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 4.164.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.96.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.96.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.96.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 6.397.

7.96.7.1.2 Niimero de trens por dia (T)
Variédvel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTede0,42.
7.96.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.96.8 Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria
em PN (area urbana).

O valor do MC apurado paraa PN 01 é 1.612.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.96.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizagéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 502.619.

7.96.10Classificacao de prioridade do empreendimento

Ap0s o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 1.612. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 175° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 48: Célculo do MC do empreendimento de Leopoldo de Bulhdes.

: o Tipo de Protecao Tipo de Custo da
Empreendimento UF Codigo da PN da PN MC sinalizacgo Solugdo
Leopoldo de Bulhdes GO 5212303_C06_0005 Protegdo Passiva 1.612 Tipo 1 R$ 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.97 Empreendimento Lins

7.97.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Lins localizado no estado de Sao Paulo, cujo PIB per capita do
municipio é de R$46.402,67, com aproximadamente 26.852 pessoas ocupadas, de acordo com os dados

do IBGE 2018. Lins tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 860 km da capital federal, tem area de 570,058 km2,
uma populacéo estimada de 78.503 habitantes, densidade demografica de 124,98 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,786.

O empreendimento faz parte da linha Bauru - Corumba e a extensao da linha urbana é de 7,6 km.

O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 42: Localizacdo do empreendimento de Lins.
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7.97.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a

seguranca da populacéo.

Tabela 49: Conflitos Ferroviarios de Lins.

Identificagdo da

Empreendimento UF Cdédigo da PN

PN
Lins SP PN O1 3527108_C12_0003

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.97.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacao de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.97.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as considerac@es a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

155



4 ste O ralconi

@a  SERVICOS TECMICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA SA

7.97.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.97.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.97.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 50: Parametros para calculo do f.

Caracterlst]ca da valor PN
travessia 01

Acima de 300m 2

Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X

Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2

aproximagcdo da via (3a5 % 3
publica Acima de 5% 41 X
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X

autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X

Numero de vias férreas Via Dupla 3

Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,54.

7.97.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTédeb5,48.

7.97.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 346.

7.97.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definigéo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 2.922.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.97.7 Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.97.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.97.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 346.

7.97.7.1.2 Namero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT édeb5,48.
7.97.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.97.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado paraa PN 01 é 1.138.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.97.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.97.10Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacao, foi definido que a classificacao

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 1.138. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 179° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 51: Calculo do MC do empreendimento de Lins.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Lins SP 3527108 _C12_0003 Prote¢do Passiva 1.138 Tipo 1 RS 502.619

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.98 Empreendimento Malhada de Pedras

7.98.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Malhadas de Pedras localizado no estado da Bahia, cujo PIB
per capita do municipio é de R$6.845,01, com aproximadamente 677 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018. Malhadas de Pedras tem a economia baseada nos servicos e agropecuéria.

O municipio esta distante aproximadamente 900 km da capital federal, tem &rea de 550,550 km2,
uma populacdo estimada de 8.359 habitantes, densidade demogréafica de 16,01 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,578.

O empreendimento faz parte da linha Mapele - Monte Azul e a extensdo da linha urbana é de

1,32 km. O mapa de localiza¢do do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 43: Localizagdo do empreendimento de Malhada de Pedras.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.98.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 52: Conflitos Ferroviarios de Malhada de Pedras.

Identificagdo da
PN

Malhadas de Pedras BA PN 01 2920304_C11_0002

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.98.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.98.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.98.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervengdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.98.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.98.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 53: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] X
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Olofédel,57.

7.98.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde1,80.

7.98.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 914.

7.98.6 Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definigéo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 2.584.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.98.7 Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviérios com a quantidade de trens

gue cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.98.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéao:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.98.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 914.

7.98.7.1.2 Niimero de trens por dia (T)
Variédvel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo

de rede da ANTT 2020.
NaPNOl1oTEéde1,80.

7.98.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1,0.
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7.98.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 987.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.98.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.98.10Classificacdo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 987. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa € o 180° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 54: Calculo do MC do empreendimento de Malhada de Pedras.

Tipo de Protegao MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugao

Malhadas de Pedras BA 2920304_C11_0002 Protecdo Ativa 987 Tipo 4A RS 968.321

Empreendimento Caédigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Maracanau
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7.99 Empreendimento Maracanall

7.99.1 Identificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Maracanau localizado no estado do Ceara, cujo PIB per capita
do municipio € de R$37.977,92, com aproximadamente 60.175 pessoas ocupadas, de acordo com os dados

do IBGE 2018. Maracanau tem a economia baseada nos servicos e inddstria.

O municipio esta distante aproximadamente 2.131 km da capital federal, tem area de 105,071
kmz2, uma populacdo estimada de 229.458 habitantes, densidade demografica de 1.960,25 hab./km2 e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,686.

O empreendimento esta na linha Variante de Cargas Aracapé - Caucaia e a extensdo da linha

urbana é de 8,81 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 44: Localizacdo do empreendimento de Maracanau

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.99.2 Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 55: Conflitos Ferroviarios de Maracanad.

Identificagdo da
PN

Maracanau CE PN O1 2307650_C15_0003

Empreendimento UF

Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.99.3 Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizagao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.99.4 Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as considerac@es a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.99.5 Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecéo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.99.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:
f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.

T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.99.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 56: Parametros para calculo do f.

Caracterlst]ca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2| x
aproximagcdo da via (3a5 % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o féde1,42.

7.99.5.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracdo
de rede da ANTT 2020.

NaPN01o T éde6,00.

7.99.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 4.017.

7.99.6 Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definigéo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 ¢é 34.226.
O tipo de protegdo da PN 01 sera Ativa.

7.99.7 Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.99.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.99.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 4.017.

7.99.7.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPN Ol oT éde 6,00.
7.99.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.99.8 Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 14.462.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.99.9 Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.99.10Classificacédo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacao, foi definido que a classificacao

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 14.462. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 86° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 57: Calculo do MC do empreendimento de Maracanad.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Maracanau CE 2307650_C15_0003 Protecdo Ativa 14.462 Tipo 4A RS 968.321

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.100 Empreendimento Marcionilio Souza
7.100.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Marcionilio Souza localizado no estado da Bahia, cujo PIB per
capita do municipio é de R$7.061,38, com aproximadamente 590 pessoas ocupadas, de acordo com 0s
dados do IBGE 2018. Marcionilio Souza tem a economia baseada nos servicos e agropecuéria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.137 km da capital federal, tem é&rea de
1.099,283 kmz2, uma populacéo estimada de 10.380 habitantes, densidade demografica de 8,22 hab./km2 e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,561.

O empreendimento faz parte da linha Mapele — Monte Azul e a extensdo da linha urbana é de

1,87 km. O mapa de localiza¢do do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 45: Localizagdo do empreendimento de Marcionilio Souza.

STerralBoa

! CAntlga Medéia

C‘F\orde}}(;\pé

(, ¥ i
Queimadinhas 45
‘Floresta

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

7.100.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populagéo.
Tabela 58: Conflitos Ferroviarios de Marcionilio Souza.

Identificagdo da
PN

Marcionilio Souza BA PN 01 2920809 _C11_0010

Empreendimento UF Cédigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.100.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinaliza¢do para cada passagem em nivel, bem
como, € apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucdo de sinalizagdo.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.
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7.100.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagcdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacéo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinaliza¢do
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucédo
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.100.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervengdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de segurancga obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.100.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde;:

f- ¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
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Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.100.5.1.1

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Fator de representatividade (f)

Tabela 59: Parametros para calculo do f.

Caracterist_ica da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | x
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2| X
aproximagdo da via (3a5 % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade méxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] X
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
o Abaixo de 50 km/h | 2 | X
VMA na via publica (50 2 80) kmh 3
Até 5% 2] X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2
Transito de caminhdes (5a20) % 3| X
Acima de 20% 4
Regular 2| X
Condicdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2| X
Trénsito de pedestre (52a20) % 3
Acima de 20% 4
Eficiente 0
[luminagéo Insuficiente 3
Inexistente 4| x

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 oféde1,38.

7.100.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oTéde1,28.
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7.100.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)
Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 8.548.

7.100.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculOo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solucéo a ser adotada

para minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 prote¢ao ativa.

O valor do GI apurado para a PN 01 é 15.099.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecao da PN 01 sera Ativa.

7.100.7Momento de circulacdo (MC)

O MC e um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

gue cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.100.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:
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7.100.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 8.548.

7.100.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOl1oTéde1,28.

7.100.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.

7.100.8Defini¢ao do tipo de sinalizacéo

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinaliza¢do rodoviéria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 6.565.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.100.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
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7.100.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solugdo em sinalizagdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 6.565. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 128° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 60: Calculo do MC do empreendimento de Marcionilio Souza.

Tipo de Protegao Tipo de Custo da

E . 1
mpreendimento Codigo da PN da PN mMC sinalizagdio Solucio

Marcionilio Souza BA 2920809_C11_0010 Prote¢ao Ativa 6.565 Tipo 4A RS 968.321
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Marialva
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7.101 Empreendimento Marialva

7.101.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange 0 municipio de Marialva localizado no estado do Parané, cujo PIB per capita
do municipio é de R$ 42.116,89, com aproximadamente 9.814pessoas ocupadas, segundo dados do IBGE
2018.

O municipio esta distante aproximadamente 1.154 km da capital federal, tem area de 475,56 km2,
uma populacéo estimada de 35.804 habitantes, densidade demografica de 67,20 hab./km2 e IDH de 0,735.

O empreendimento faz parte da Linha Ourinhos -Cianorte e a extensao da linha urbana é de 8,79

km. O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 47: Localizagdo do empreendimento de Marialva.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

7.101.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a
seguranca da populacéo.
Tabela 61: Conflitos Ferroviarios de Marialva.

Identificagdo da
PN

Marialva PR PN O1 4114807_C05_0014

Empreendimento UF Cddigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.101.3Solucéo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solucéo e de sinalizacao para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.
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Informa-se que na época do desenvolvimento deste estudo o EVTEA referente a resolucéo de
conflitos no municipio de Marialva encontrava-se em desenvolvimento. Dessa forma, recomenda-se que
as informagdes da resolugéo dos conflitos nesse municipio sejam reavaliadas quando concluido o referido
estudo, tendo em vista que a metodologia utilizada pelo PROSEFER para auxiliar na indicacao de solucao

as interferéncias dos cruzamentos cadastrados no Programa tem carater estimativo.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.101.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢do do tipo de solucéo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.101.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicagéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.1015.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;

V - é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do GlI:

7.101.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada
Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 62: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5 % 3| X
publica Acima de 5% 4
Velocidade méaxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] x
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
o Abaixo de 50 km/h | 2 | X
VMA na via publica (50 2 80) kmih 3
Até 5% 2] X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2] X
Transito de caminhdes (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Regular 2| X
Condicdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2| X
Trénsito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Eficiente 0
lluminacéo Insuficiente 3
Inexistente 4| x

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o féde 1,39.

7.101.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Varidvel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

Na PN 01 o T é de 14,00.

7.101.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPN OloV éde 1.364.

7.101.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculOo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solucéo a ser adotada

para minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <20.000 protecdo passiva e Gl > 20.000 protecéo ativa.

O valor do GI apurado para a PN 01 ¢é 26.546.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

7.101.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.
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7.101.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.101.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 1.364.

7.101.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO1o T éde 14,00.

7.101.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.

7.101.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcdo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinaliza¢do rodoviéria

em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 11.459.
O tipo de sinalizacédo da PN 01 sera 4A.
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7.101.9Custo de implantacéo

Variével que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.101.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solugdo em sinalizagdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 11.459. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 99° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 63: Célculo do MC do empreendimento de Marialva.

Tipo de Protegao MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugao

Empreendimento Cdédigo da PN

Marialva PR 4114807_C05_0014 Protecdo Ativa 11.459 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Marilandia do Sul
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7.102 Empreendimento Marilandia do Sul

7.102.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Marilandia do Sul localizado no estado do Parana, cujo PIB per
capita do municipio é de R$32.671,48, com aproximadamente 1.224 pessoas ocupadas, de acordo com 0s

dados do IBGE 2018. Marilandia do Sul tem a economia baseada nos servicos e agropecuaéria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.168 km da capital federal, tem é&rea de
384,424 kmz, uma populacédo estimada de 8.814 habitantes, densidade demogréafica de 23,06 hab./km? e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,691.

O empreendimento faz parte da linha Uvaranas — Apucarana e a extensdo da linha urbana é de

1,71 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 49: Localizacdo do empreendimento de Marilandia do Sul.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.102.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a

seguranca da populacéo.

Tabela 64: Conflitos Ferroviarios de Marilandia do Sul.

Identificagdo da

Empreendimento UF Cdédigo da PN

PN
Marilandia do Sul PR PN O1 4114906_C05_0003

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.102.3Solucéo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacéo.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.102.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.102.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.
O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.102.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacéo:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.102.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 65: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] X
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Oloféde1,43.

7.102.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T é de 18,60.

7.102.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 554.

7.102.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definigéo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 ¢é 14.748.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.102.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.102.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.102.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 554,

7.102.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéao
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTéde 18,60.

7.102.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.

195



A‘{ stle () falconi

7.102.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 6.188.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.102.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.102.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Ap0s o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 6.188. Com esse

valor, sua classificagdo geral no Programa é o 133° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 66: Calculo do MC do empreendimento de Marilandia do Sul.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagdao Solugdo

Marilandia do Sul PR 4114906_C05_0003 Protecdo Passiva 6.188 Tipo 1 RS 502.619

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.103 Empreendimento Mario Campos

7.103.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Mario Campos localizado na regido Metropolitana de Belo
Horizonte no estado de Minas Gerais, cujo PIB per capita do municipio é de R$10.334,55, com
aproximadamente 1.406 pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. Méario Campos tem a

economia baseada na agricultura e comércio.

O municipio esta distante aproximadamente 763 km da capital federal, tem area de 35,196 km2,
uma populacdo estimada de 15.619 habitantes, densidade demogréafica de 374,82 hab./km?2 e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,699.

O empreendimento faz parte da linha Variante de Paraopeba e a extensdo da linha urbana é de

4,51 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 50: Localizacéo do empreendimento de Mario Campos.

r Sy

»
Wild Lourdes

i
»

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 52: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Méario Campos.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.
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7.103.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 67: Conflitos Ferroviarios de Mario Campos.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 3140159 _C01_0003
Mdrio Campos MG
PN 02 3140159 _C01_0004

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.103.3Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solucdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucgbes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.103.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucédo a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecédo e de sinaliza¢éo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.103.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.
O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.103.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.103.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 68: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN | PN
travessia Vel 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximagao da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4 x X
Velocidade méaxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| X X
Via Simples 2| X X
Namero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Transito de dnibus (52a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
CondicGes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (52a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,60.

Na PN 02 o f é de 1,58.

7.103.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO0l1ePNO02oTéde 18,72.
7.103.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)
Variédvel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 777.
Na PN 02 oV é de 777.
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7.103.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a defini¢do do tipo de solucdo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 23.272.
O tipo de protecao da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 02 é 22.981.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

7.103.7Momento de circulagéo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.103.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.103.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)
Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

Na PN 01 oV éde 777.
Na PN 02 oV é de 777.
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7.103.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a

Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO20T éde 18,72.

7.103.7.1.3  Fator de ajustamento (L)
Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOlePNO2oLédel,0.

7.103.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcdo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 8.727.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 8.727.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

7.103.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 est4 estimado em R$ 968.321.
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7.103.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 17.454. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 68° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.936.643.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 69: Célculo do MC do empreendimento de Mério Campos.

. . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
E d t UF Cod da PN MC
mpreencimento Odigo ca da PN Sinalizagdo Solugdo
3140159_C01_0003 Protecgdo Ativa 8.727 Tipo 4A R$ 968.321
Mario Campos MG
3140159_C01_0004 Protecdo Ativa 8.727 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Empreendimento de Matéo

206



Azt O satcont

7.104 Empreendimento Matéo

7.104.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Matéo localizado no estado do Parana, cujo PIB per capita do
municipio € de R$32.671,48, com aproximadamente 1.224 pessoas ocupadas, de acordo com os dados do

IBGE 2018. Matdo tem a economia baseada nos servigos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.168 km da capital federal, tem é&rea de
384,424 kmz, uma populacédo estimada de 8.814 habitantes, densidade demogréafica de 23,06 hab./km? e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,691.

O empreendimento faz parte da linha Araraquara — Ponte e a extensdo da linha urbana é de

5,24 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 53: Localizag&o do empreendimento de Mat&o.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.104.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos a

seguranca da populacéo.

Tabela 70: Conflitos Ferroviarios de Matéo.

Identificagdo da
PN

Matdo SP PN O1 3529302_C04_0012

Empreendimento UF Cadigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.104.3Solucéo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solucéo e de sinalizacao para cada passagem em nivel, bem
como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os 183

municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucBes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.104.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucado a ser adotada com vistas a melhoraria da seguranca
do cruzamento na passagem em nivel, sequindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR 15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecéo e de sinalizacdo
a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a prioridade de
implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de todas as PNs do

municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugédo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.104.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervengdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl <50.000, recomenda-
se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa, conforme

definido pelo valor do GlI.
O GI é dado pela multiplicagdo entre o volume de tréfego de veiculos, volume de trens e um fator

de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1045.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V - € 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.1045.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 71: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 21 X
aproximagdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] X
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,26.

7.104.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéo
de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T éde 27,20.

7.104.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 972.

7.104.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definigéo do tipo de solugéo a ser adotada,

com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 ¢ 33.311.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

7.104.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de trens

que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.104.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V - é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.104.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

NaPN0l1oV éde972.

7.104.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a Declaracéao
de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTéde 27,20.

7.104.7.1.3 Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.104.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do resultado
do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo rodoviaria

em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 15.862.
O tipo de sinalizacédo da PN 01 sera 4B.

7.104.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo de

sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.104.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 15.862. Com esse

valor, sua classificagdo geral no Programa é o 74° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.027.598.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 72: Calculo do MC do empreendimento de Matéo.

Tipo de Protegao Tipo de Custo da

Empreendimento Cédigo da PN da PN Sinalizacdo Solugdo

Matdo SP 3529302_C04_0012 Protecdo Ativa 15.862 Tipo 4B RS 1.027.598

Fonte: Elaborado pelo autor.
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