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APRESENTACAO

O Relatério Consolidado de Aprimoramento do PROSEFER encontra-se organizado em 17

Tomaos, contemplando os seguintes conteddos:

Desenvolvimento do Plano de Trabalho:
Tomo | - Capitulos de 1 a 6.

Apresentacdo dos Empreendimentos com Solu¢do em Sinalizagdo da PN:
Tomo Il - Capitulo 7 - Empreendimentos com Alegrete/RS a Botucatu/SP;
Tomo |11 - Capitulo 7: Empreendimentos Brumado/BA a Castilho/SP;
Tomo IV - Capitulo 7: Empreendimentos Castro Alves/BA a Crateus/CE;
Tomo V - Capitulo 7: Empreendimentos Criciima/SC a Itapecuru Mirim/MA,;
Tomo VI - Capitulo 7: Empreendimentos Itapipoca/CE a Matéo/PR;

Tomo VII - Capitulo 7: Empreendimentos Mateus Leme/MG a Presidente
Alves/SP;

Tomo VIII - Capitulo 7: Empreendimentos Promissdo/SP a Santos Dumont/MG;

Tomo IX - Capitulo 7: Empreendimentos S&o Bento do Sul/SC a Triunfo/RS;

Tomo X - Capitulo 7: Empreendimentos Tubardo/SC a Viandpolis/GO.
Apresentacdo dos Empreendimentos com Solucdo em Eliminacgéo da PN:

Tomo XI - Capitulo 8: Empreendimentos Aguai/SP a Boituva/SP;

Tomo XII - Capitulo 8: Empreendimentos Cacgapava/SP a Conselheiro Pena/MG;

Tomo XIII - Capitulo 8: Empreendimentos Coroatd/MA a Imbituba/SC;

Tomo XIV - Capitulo 8: Empreendimentos Iper6/SP a Lengois Paulista/SP;

Tomo XV - Capitulo 8: Empreendimentos Mafra/SC a Pelotas/RS;

Tomo XVI - Capitulo 8: Empreendimentos Penapolis/SP a Sdo Manuel/SP;

Tomo XVII - Capitulo 8: Empreendimentos Sarandi/PR a VVotuporanga/SP.
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7 APRESENTACAO DOS EMPREENDIMENTOS

Os 183 empreendimentos considerados no estudo atualizado estdo exibidos por ordem
alfabética, em que sdo apresentadas: (1) a identificacdo do empreendimento, (2) o conflito ferroviério,
(3) a solucéo indicada, (4) um breve relato sobre a metodologia utilizada, (5) os dados de entrada para a
definicdo do tipo de protecdo e de sinalizacdo da PN, (6) custo de implantagdo e, por fim, (7) a
Classificacdo de prioridade do empreendimento.
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Empreendimento de Sao Bento do Sul
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7.150 Empreendimento Sdo Bento do Sul

7.150.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sdo Bento do Sul localizado no estado de Santa Catarina,
cujo PIB per capita do municipio é de R$36.126,71, com aproximadamente 31.506 pessoas ocupadas, de
acordo com os dados do IBGE 2018. Sao Bento do Sul tem a economia baseada nos servicos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.498 km da capital federal, tem é&rea de
495,772 km?2, uma populacao estimada de 85.421 habitantes, densidade demografica de 149,11 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,782.

O empreendimento faz parte da linha Mafra - Francisco do Sul e a extensdo da linha urbana é

de 5,47 km. O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 1: Localizacdo do empreendimento de Sdo Bento do Sul.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 2: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Sdo Bento do Sul.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 3: Localizagéo da PN 02 do empreendimento de S&o Bento do Sul.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.
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Figura 4: Localizacdo da PN 03 do empreendimento de S&o Bento do Sul.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 5: Localizacdo da PN 04 do empreendimento de S&o Bento do Sul.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.150.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 04 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar
riscos a seguranca da populacéo.
Tabela 1: Conflitos Ferroviarios de Sdo Bento do Sul.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 4215802_C07_0006
PN 02 4215802_C07_0008
Sdo Bento do Sul SC
PN 03 4215802_C07_0010
PN 04 4215802_C07_0012

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.150.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os

183 municipios contemplados com solucéao de sinalizacao.

Informa-se que na época do desenvolvimento deste estudo o EVTEA referente a resolucéo de
conflitos no municipio de S& Bento do Sul encontrava-se em desenvolvimento. Dessa forma,
recomenda-se que as informag@es da resolucdo dos conflitos nesse municipio sejam reavaliadas quando
concluido o referido estudo, tendo em vista que a metodologia utilizada pelo PROSEFER para auxiliar
na indicacdo de solucdo as interferéncias dos cruzamentos cadastrados no Programa tem carater

estimativo.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a
sequir.

7.150.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagéo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢cdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.
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Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.150.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.150.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f- ¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V- & o volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:
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7.150.5.1.1

Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 2: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximacdo da via (3a5) % 3] X X X
publica Acima de 5% 4 X
Velocidade méxima Abaixode40km/h | 2 | x X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X X X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixo de 50 km/h | 2 | x X X X
VMA na via publica (50 2 80) kmih 3
Até 5% 2] X X X X
Trénsito de dnibus (5a20)% 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2 X X
Transito de caminhdes (5a20) % 3] X
Acima de 20% 4 X
Regular 2] X X
Condigdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4 X X
Até 5% 2
Trénsito de pedestre (5a20) % 3 X
Acima de 20% 4] x X X
Eficiente 0 X X
lluminacéo Insuficiente 3] X X
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol o féde141.

Na PN 02 o f é de 1,64.

Na PN 03 o f é de 1,29.

Na PN 04 oféde1,43.
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7.150.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO04oTéde 7,00.
7.150.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)
Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 3.196.
Na PN 02 o V é de 3.231.
Na PN 03 0V é de 4.648.
NaPN 040V éde 1.331.

7.150.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do GI, é a seguinte:

GI <20.000 protecdo passiva e Gl > 20.000 protecéo ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 31.545.

O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 37.094.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 03 € 41.976.
O tipo de prote¢do da PN 03 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 04 ¢é 13.320.
O tipo de protecdo da PN 04 sera Passiva.
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7.150.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.150.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equagéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.150.7.1.1  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 3.196.
Na PN 02 0 V é de 3.231.
Na PN 03 o V é de 4.648.
Na PN 04 o V é de 1.331.

7.150.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO04oTéde 7,00.

7.150.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

DaPNOlaPNO4oLédel,0.
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7.150.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em fungdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacéo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 13.423.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 13.571.
O tipo de sinalizagcdo da PN 02 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 19.524.
O tipo de sinalizacdo da PN 03 sera 4B.

O valor do MC apurado para a PN 04 é 5.589.
O tipo de sinalizac@o da PN 04 sera 1.

7.150.9Custo de implantacéo

Varidvel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esté estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 1.027.598.
O custo da PN 04 esta estimado em R$ 502.619.
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7.150.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 52.107. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa é o 13° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 3.466.860.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 3: Célculo do MC do empreendimento de Sdo Bento do Sul.

. . Tipo de Protecao Tipo de Custo da
Empreendimento UF Codigo da PN da PN mMC sinalizagdo Solugsio
4215802_C07_0006 Prote¢do Ativa 13.423 Tipo 4A RS 968.321
4215802_C07_0008 Protecdo Ativa 13.571 Tipo 4A RS 968.321
S3o Bento do Sul SC
4215802_C07_0010 Protecdo Ativa 19.524 Tipo 4B RS 1.027.598
4215802_C07_0012 Protegao Passiva 5.589 Tipo 1 RS$ 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.151 Empreendimento Sdo Gabriel

7.151.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sdo Gabriel localizado na regido Sudoeste do estado do Rio
Grande do Sul, cujo PIB per capita do municipio é de R$27.137,17, com aproximadamente 9.698
pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. S&o Gabriel tem a economia baseada na

agropecuaria e servicos.

O municipio estd distante aproximadamente 2.443 km da capital federal, tem &rea de
5.051,904 km?2, uma populacdo estimada de 62.147 habitantes, densidade demografica de 12,003

hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,699.

O empreendimento faz parte da linha Cacequi - Bagé e a extensdo da linha urbana é de 3,67

km. O mapa de localizacdo do empreendimento ¢é apresentado na figura a seguir.

Figura 6: Localizacdo do empreendimento de S&o Gabriel.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.151.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 4: Conflitos Ferroviarios de Sdo Gabriel.

Identificacdo da
PN

Sdo Gabriel RS PN O1 4318309_C10_0003

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.151.3Solucéo indicada

Para o municipio ¢ indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.151.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que € a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.151.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1515.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

£-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.151.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 5: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | Xx
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2] X
aproximagcdo da via (3ad % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade méaxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/n 3] X
Via Simples 2] X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RARWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01l oféde1,38.

7.151.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN01oT éde 6,40.

7.151.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 168.
7.151.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a defini¢do do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 1.482.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.
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7.151.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.151.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.151.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 168.

7.151.7.1.2 Nimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oT éde 6,40.

7.151.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.151.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN e determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacéo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 645.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.151.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizagéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.151.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacao, foi definido que a classificacao

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 645. Com esse

valor, sua classificagdo geral no Programa é o 182° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 6: Célculo do MC do empreendimento de Sdo Gabriel.

Tipo de Protegao Tipo de

Empreendimento Codigo da PN

Custo da

da PN Sinalizagdo
S3o Gabriel RS 4318309_C10_0003 Protecao Passiva 645 Tipo 1

Solugdo
R$ 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.152 Empreendimento Sdo José dos Campos

7.152.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sao José dos Campos localizado na regido do Vale do Paraiba
no estado de S&o Paulo, cujo PIB per capita do municipio é de R$56.638,69, com aproximadamente
214.943 pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. S&o José dos Campos tem a

economia baseada na agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.073 km da capital federal, tem area de
1.099,409 km?, uma populacdo estimada de 729.737 habitantes, densidade demogréafica de 572,96
hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,807.

O empreendimento faz parte da linha de Sdo Paulo e a extensao da linha urbana é de 27,06 km.

O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 7: Localizagdo do empreendimento de S&o José dos Campos.

: ,‘& h o
R azenaa\H@rqq_‘a_‘fZSt\‘ . \

Ry

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.152.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 7: Conflitos Ferroviarios de Sdo José dos Campos.

Identificagdo da
PN

Sdo José dos Campos SP PN 01 3549904_C02_0008

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.152.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacéo.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

seguir.

7.152.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.152.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1525.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacéo:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V- € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.152.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 8: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4| X
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] X
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

NaPNOlofédel,72.

7.152.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOloTéde17,56.

7.152.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 1.530.

7.152.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 46.208.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.
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7.152.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.152.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=0,6xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.152.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 1.530.

7.152.7.1.2 Nuimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

NaPNOl1oTéde17,56.

7.152.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLédel,0.
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7.152.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 16.119.
O tipo de sinalizacédo da PN 01 sera 4B.

7.152.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.152.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 16.119. Com esse

valor, sua classificagdo geral no Programa é o 72° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.027.598.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 9: Célculo do MC do empreendimento de S&o José dos Campos.

Tipo de Protecao MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugao

S3o José dos Campos SP 3549904_C02_0008 Protegao Ativa 16.119 Tipo 4B R$ 1.027.598

Empreendimento Cadigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.153 Empreendimento S&o Luis
7.153.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Séo Luis localizado no estado do Maranhdo, cujo PIB per
capita do municipio é de R$27.226,41 com aproximadamente 369.816 pessoas ocupadas, de acordo com

os dados do IBGE 2018. Séo Luis tem a economia baseada nos servicos e inddstria.

O municipio esta distante aproximadamente 2.005 km da capital federal, tem &rea de
582,974 km?, uma populacdo estimada de 1.108.975 habitantes, densidade demografica de 1.215,69

hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,768.

O empreendimento faz parte da linha Tronco S&o Luis e a extensdo da linha urbana é de

43,18 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 9: Localizacéo da PN 01 do empreendimento de Sdo Luis.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cddigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 10: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de S&o Luis.

i

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 11: Localizagdo da PN 03 do empreendimento de S&o Luis.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 12: Localizacéo da PN 04 do empreendimento de S&o Luis.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 14: Localizagdo da PN 06 do empreendimento de S&o Luis.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.153.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 06 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 10: Conflitos Ferroviarios de Sé&o Luis.

Identificacdo da

Empreendimento UF PN Caodigo da PN
PN 01 2111300_C15_0011
PN 02 2111300_C15_0015
PN 03 2111300_C15_0010
Sdo Luis MA
PN 04 2111300_C15_0016
PN 05 2111300_C15_0017
PN 06 2111300_C15_0005

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.153.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucBes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

seguir.

7.153.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagéo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que € a soma do MC de

todas as PNs do municipio.
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Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.153.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1535.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizac&o e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V- é o volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.153.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.
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Tabela 11: Pardmetros para céalculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 03 | 04 | 05 | 06
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2 X
aproximacdao da via (3a5) % 3 X X X X
publica Acima de 5% 4 1 X
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X X X X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 21 X X X X X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
- Abaixode50km/h | 2 | X X X X X X
VMA na via publica (50 2 80) kim/h 3
Até 5% 2] X X X X
Trénsito de 6nibus (5220) % 3 X X
Acima de 20% 4
Até 5% 2
Transito de caminhGes (5a20) % 3
Acima de 20% 41 X X X X X X
Regular 2 X X X X X
CondicGes do pavimento Irregular 3
Inexistente 41 x
Até 5% 2 X
Trénsito de pedestre (52a20) % 3 X
Acima de 20% 41 x X X X
Eficiente 0 X X X
lluminacéo Insuficiente 3
Inexistente 41 X X X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol o féde 1,66.
Na PN 02 o fé de 1,44.
NaPNO3ofédel47.
Na PN 04 o fé de 1,44.
Na PN 05 o f é de 1,30.

Na PN 06 o fé de 1,43.
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7.153.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN O0lo T éde 4,00.
NaPN 020 T € de 2,00.
NaPN 030 T € de 4,00.
NaPNO04ePNO05eo0 T éde 2,00.
NaPN 06 o T € de 4,00.

7.153.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 2.030.
Na PN 02 o V é de 3.219.
Na PN 03 0 V é de 3.891.
Na PN 04 oV é de 2.150.
NaPN 050V é de 3.891.
Na PN 06 o V é de 6.575.

7.153.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 13.476.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

O valor do Gl apurado paraa PN 02 é 9.272.
O tipo de protecdo da PN 02 ser& Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 22.879.
O tipo de protecao da PN 03 sera Ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 04 é 6.192.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 04 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 05 ¢ 10.117.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecao da PN 05 sera Ativa.

O valor do GI apurado para a PN 06 ¢ 37.610.
O tipo de prote¢do da PN 06 sera Ativa.

7.153.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.153.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equagéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 numero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.153.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 2.030.
Na PN 02 o V é de 3.219.
Na PN 03 o V é de 3.891.
Na PN 04 o V é de 2.150.
Na PN 05 o V é de 3.891.
Na PN 06 o V é de 6.575.
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7.153.7.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN O0lo T éde 4,00.
NaPN 020 T € de 2,00.
NaPN 030 T € de 4,00.
NaPNO04ePNO05eo0 T éde 2,00.
NaPN 06 o T € de 4,00.

7.153.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

DaPN0Ol1aPNO60oLéde1,0.

7.153.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacédo

rodoviaria em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 4.871.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 3.863.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 9.339.
O tipo de sinalizagdo da PN 03 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 04 é 2.580.
O tipo de sinalizacédo da PN 04 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 05 é 4.669.
O tipo de sinalizagdo da PN 05 sera 4A.
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O valor do MC apurado para a PN 06 ¢ 15.780.
O tipo de sinalizagéo da PN 06 sera 4B.

7.153.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 03 esté estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 04 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 05 esté estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 06 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.153.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 41.102. Com esse

valor, sua classificagdo geral no Programa é o 22° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 4.937.800.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 12: Célculo do MC do empreendimento de Séo Luis.

. . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
Empreendimento Codigo da PN da PN sinalizago Solugsio
2111300_C15_0011 Protec¢do Passiva 4.871 Tipo 1 RS$ 502.619
2111300_C15_0015 Protegao Passiva 3.863 Tipo 1 R$ 502.619
2111300_C15_0010 Protecdo Ativa 9.339 Tipo 4A RS 968.321
Sdo Luis MA
2111300_C15_0016 Protecdo Ativa 2.580 Tipo 4A RS 968.321
2111300_C15_0017 Protecdo Ativa 4.669 Tipo 4A RS 968.321
2111300_C15_0005 Protegdo Ativa 15.780 Tipo 4B RS 1.027.598

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.154 Empreendimento S&o Luis do Curu
7.154.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sao Luis do Curu localizado no estado do Ceara, cujo PIB per
capita do municipio é de R$7.478,05, com aproximadamente 559 pessoas ocupadas, de acordo com 0s

dados do IBGE 2018. S&o Luis do Curu tem a economia baseada na industria e servicos.

O municipio esta distante aproximadamente 2.161 km da capital federal, tem éarea de
122,865 kmz2, uma populagéo estimada de 13.044 habitantes, densidade demografica de 100,74 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,620.

O empreendimento faz parte da linha Tronco Norte Fortaleza e a extensdo da linha urbana é de

3,4 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 15: Localizagéo do empreendimento de S&o Luis do Curu.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.154.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 13: Conflitos Ferroviarios de Sao Luis do Curu.

Identificacdo da
PN

Sdo Luis do Curu CE PN O1 2312601_C15_0003

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.154.3Solucéo indicada

Para o municipio ¢ indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizago.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.154.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que € a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

57



4 ste O falconi

@ SERVICOS TECNICOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA SA

7.154.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI < 50.000,

recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1545.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.1545.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 14: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixo de 150 m 4| x
Rampa Méxima de Abaixode3% | 2 | X
aproximagcdo da via (3a5 % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
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7.154.5.1.2

Caracteristica da PN
travessia Vialler 01
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixo de 50 km/h | 2 | x
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3
Até 5% 2| X
Trénsito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| X
Trénsito de caminhdes (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Regular 2
Condigdes do pavimento Irregular 3| X
Inexistente 4
Até 5% 2
Trénsito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4| X
Eficiente 0
lluminacéo Insuficiente 3] X
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,36.

Nimero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

7.154.5.1.3

NaPNO1o T éde4,00.

Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 3.508.

7.154.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do célculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solucdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.
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Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 19.082.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.154.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.154.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.154.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.
Na PN 01 o V é de 3.508.
7.154.7.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN O1o T éde 4,00.
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7.154.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variével que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1,0.

7.154.8Definicao do tipo de sinalizagéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagéo

rodoviaria em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 8.4109.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.154.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.154.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solugdo em sinalizagdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 8.419. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 120° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 15: Calculo do MC do empreendimento de S&o Luis do Curu.

Tipo de Protegao MC Tipo de

Empreendimento Cddigo da PN

Custo da

da PN Sinalizagao
Sao Luis do Curu CE 2312601_C15_0003 Protegdo Ativa 8.419 Tipo 4A

Solugao
RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.

61



,f sfe O falconi

SERVICOS TECNICOS
A DE ENGENHARIA SA

Empreendimento de Sao Manoel

62



4 ste O falconi

Ba  SERVICOS TECMCOS
) ‘ DE ENGENHARIA 54

7.155 Empreendimento Sdo Manuel
7.155.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sdo Manuel localizado no estado de Séo Paulo, cujo PIB per
capita do municipio é de R$27.148,20, com aproximadamente 8.619 pessoas ocupadas, de acordo com

os dados do IBGE 2018. Sdo Manuel tem a economia baseada na industria e servigos.

O municipio esta distante aproximadamente 907 km da capital federal, tem area de 650,734
kmz2, uma populacao estimada de 41.123 habitantes, densidade demografica de 58,92 hab./km? e indice

de desenvolvimento humano (IDH) de 0,744.

O empreendimento faz parte da linha Mairinque — Bauru e a extensdo da linha urbana é de

4,08 km. O mapa de localizagdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 16: Localizagdo do empreendimento de S&o Manuel.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.155.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 16: Conflitos Ferroviarios de Sdo Manuel.

Identificagdo da
PN

Sdo Manuel SP PN O1 3550100_C12_0007

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.155.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre 0s

183 municipios contemplados com solucéao de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.155.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugédo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.155.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em

nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI < 50.000,

recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de tradfego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1555.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Gl=fxTxV

Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.

T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V- € 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.155.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 17: Parametros para céalculo do f.

Velocidade maxima
autorizada (VMA) do trem

Abaixo de 40 km/h

(40 a 80) km/h

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixo de 150 m 4| X
Rampa Méxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4| x
2
3
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Caracteristica da PN

travessia Vialler 01

Via Simples 2] X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4

S Abaixo de 50 km/h | 2 | x
VMA na via publica (50 2 80) km/h 3
Até 5% 2

Trénsito de dnibus (5a20) % 3| x
Acima de 20% 4
Até 5% 2

Trénsito de caminhd@es (5a20) % 3| x
Acima de 20% 4

Regular 2] X
Condigdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2

Trénsito de pedestre (5a20) % 3] X
Acima de 20% 4

Eficiente 0] x
Iluminacdo Insuficiente 3
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,45.

7.155.5.1.2 Nuamero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a

Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO0l1oT éde4,68.

7.155.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 5.778.

7.155.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do célculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solucdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 prote¢ao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 € 39.211.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

7.155.7Momento de circula¢éo (MC)
O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.155.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC =06xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 numero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.155.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 5.778.

7.155.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.
NaPNO0loT éde4,68.

7.155.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOlolLéde1l,0.
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7.155.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em fungdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 16.225.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.155.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.155.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 16.225. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 71° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 18: Célculo do MC do empreendimento de S&o Manuel.

Tipo de Protegdo MC Tipo de

Custo da

Empreendimento Codigo da PN

da PN Sinalizagao
Sao Manuel SP 3550100_C12_0007 Protecdo Ativa 16.225 Tipo 4A

Solugdo
RS$ 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.156 Empreendimento Sarandi
7.156.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sarandi localizado no estado do Parana, cujo PIB per capita
do municipio é de R$15.469,55, com aproximadamente 15.695 pessoas ocupadas, de acordo com 0s

dados do IBGE 2018. Sarandi tem a economia baseada na industria e servigos.

O municipio esta distante aproximadamente 1.167 km da capital federal, tem éarea de
103,501 kmz2, uma populagédo estimada de 97.803 habitantes, densidade demogréafica de 800,74 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,695.

O empreendimento faz parte da linha Ourinhos - Cianorte e a extensdo da linha urbana é de

4,92 km. O mapa de localizagdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 17: Localizagdo do empreendimento de Sarandi.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.156.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 19: Conflitos Ferroviarios de Sarandi.

Identificacdo da
PN

Sarandi PR PN O1 4126256_C05_0008

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.156.3Solucéo indicada

Para o municipio ¢ indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre 0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

Informa-se que na época do desenvolvimento deste estudo o EVTEA referente a resolucéo de
conflitos no municipio de Sarandi encontrava-se em desenvolvimento. Dessa forma, recomenda-se que
as informacgdes da resolucdo dos conflitos nesse municipio sejam reavaliadas quando concluido o
referido estudo, tendo em vista que a metodologia utilizada pelo PROSEFER para auxiliar na indicacdo

de solucéo as interferéncias dos cruzamentos cadastrados no Programa tem caréater estimativo.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.156.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagéo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de

sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
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prioridade de implantagdo do empreendimento foi o0 MC Total do municipio, que € a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugéo
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracGes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.156.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com GI < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI ¢ dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.156.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacgéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.156.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.
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7.156.5.1.2

Tabela 20: Parametros para calculo do f.

Caracterl’st_ica da valor PN
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | Xx
Rampa Méxima de Abaixo de 3% 2
aproximagdo da via (3a5) % 3] X
publica Acima de 5% 4
Velocidade méxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| X
Via Simples 2
NUmero de vias férreas Via Dupla 3] X
Via Tripla ou mais | 4
- Abaixo de 50 km/h | 2 | x
VMA na via publica (50 2 80) km/h 3
Até 5% 2| X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2
Trénsito de caminhdes (5a20) % 3
Acima de 20% 41 X
Regular 2
Condicdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4 x
Até 5% 2| X
Transito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Eficiente 0
lluminacéo Insuficiente 3] X
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,64.

Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a

Declaracdo de rede da ANTT 2020.

Na PN 01 o T é de 14,00.

7.156.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde1.435.
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7.156.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 32.946.
O tipo de protecao da PN 01 sera Ativa.

7.156.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviérios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.156.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para 0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:
7.156.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloV éde 1.435.
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7.156.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

Na PN 01 o T é de 14,00.

7.156.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLédel,3.

7.156.8Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacéo
rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 15.669.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.156.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
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7.156.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 15.669. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa é o 76° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 21: Célculo do MC do empreendimento de Sarandi.

Tipo de Protegcao Tipo de Custo da
da PN Sinalizacao Solugao

Sarandi PR 4126256_C05_0008 Prote¢ao Ativa 15.669 Tipo 4A RS 968.321

Empreendimento Cédigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.157 Empreendimento Sarzedo

7.157.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sarzedo localizado na regido Metropolitana de Belo
Horizonte no estado de Minas Gerais, cujo PIB per capita do municipio é de R$28.837,28, com
aproximadamente 7.517 pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. Sarzedo tem a

economia baseada na industria e servigos.

O municipio esta distante aproximadamente 754 km da capital federal, tem area de 62,134 kmz,
uma populacdo estimada de 33.413 habitantes, densidade demogréafica de 415,46 hab./km? e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,734.

O empreendimento faz parte da linha Variante do Paraopeba e a extensdo da linha urbana é de

9,67 km. O mapa de localizacdo do empreendimento ¢é apresentado na figura a seguir.

Figura 18: Localizagdo do empreendimento de Sarzedo.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.157.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 22: Conflitos Ferroviarios de Sarzedo.

Identificacdo da
PN

Sarzedo MG PN O1 3165537_C01_0004

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.157.3Solucéo indicada

Para o municipio ¢ indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tépicos a

sequir.

7.157.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as considerac@es a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.157.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1575.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V - é 0 volume méximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.157.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 23: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01

Acima de 300m 2

Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | Xx

Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2

aproximagcdo da via (3ad % 3
publica Acima de 5% 4| X

Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/n 3] X
Via Simples 2] X

NUmero de vias férreas Via Dupla 3

Via Triplaou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RARWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol o féde1,58.

7.157.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNOloT éde15,42.

7.157.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 490.

7.157.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solucdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 11.948.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.157.7Momento de circulacdo (MC)
O MC ¢ um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.157.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para 0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.157.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.
Na PN 01 o V é de 490.
7.157.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a

Declaracdo de rede da ANTT 2020.
NaPNO0loTéde15,42.

7.157.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1,0.
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7.157.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN e determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacéo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 4.537.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

7.157.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.157.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 4.537. Com esse

valor, sua classificagdo geral no Programa é o 144° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 24: Célculo do MC do empreendimento de Sarzedo.

Tipo de Protegdo MC Tipo de

Empreendimento Codigo da PN

Custo da

da PN Sinalizagao
Sarzedo MG 3165537_C01_0004 Protecdo Ativa 4.537 Tipo 4A

Solugdo
RS$ 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.158 Empreendimento Seropédica
7.158.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Seropédica localizado na regido Metropolitana do estado de
Rio de Janeiro, cujo PIB per capita do municipio é de R$49.882,41, com aproximadamente 15.194
pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. Seropédica tem a economia baseada na

industria, comércio e extracdo mineral.

O municipio esta distante aproximadamente 1.194 km da capital federal, tem area de
265,189 km2, uma populacdo estimada de 83.092 habitantes, densidade demografica de 275,53 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,713.

O empreendimento faz parte da linha Ramal de Mangaratiba e a extensdo da linha urbana é de

4,89 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 19: Localizacéo do empreendimento de Seropédica.
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7.158.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 25: Conflitos Ferroviarios de Seropédica.

Identificagdo da
PN

Seropédica RJ PN O1 3305554_C01_0006

Empreendimento UF Cdédigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.158.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéao de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.158.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagéo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugédo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.158.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em

nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,

recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.158.5.1

Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Onde:

T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

Gl=fxTxV

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.

V - é 0 volume méximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.158.5.1.1

Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 26: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a2 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2| X
aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| X
Via Simples 2
NUmero de vias férreas Via Dupla 3] X
4

Via Tripla ou mais
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20)%
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Oloféde1,43.

7.158.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T é de 53,02.

7.158.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 592.

7.158.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solucdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 44.888.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.
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7.158.7Momento de circulacdo (MC)
O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.158.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=0,6xVxT)xL
Onde:

V - é 0 volume méaximo de veiculos rodoviarios, em ambos 0s sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.158.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 592.

7.158.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.
NaPN 01 o T é de 53,02.

7.158.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLédel,3.
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7.158.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 24.484.
O tipo de sinalizacédo da PN 01 sera 4B.

7.158.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.158.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 24.484. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 47° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.027.598.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 27: Calculo do MC do empreendimento de Seropédica.

Tipo de Protegdo Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugao

Seropédica RJ 3305554_C01_0006 Protecdo Ativa 24.484 Tipo 4B RS 1.027.598

Empreendimento Cdédigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.159 Empreendimento Sete Lagoas
7.159.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sete Lagoas localizado no estado de Minas Gerais, cujo PIB
per capita do municipio é de R$34.977,38, com aproximadamente 63.279 pessoas ocupadas, de acordo

com os dados do IBGE 2018. Sete Lagoas tem a economia baseada na industria e servicos.

O municipio esta distante aproximadamente 680 km da capital federal, tem area de 536,928
kmz2, uma populacdo estimada de 241.835 habitantes, densidade demografica de 398,32 hab./km? e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,760.

O empreendimento faz parte da linha General Carneiro — Monte Azul e a extenséo da linha

urbana é de 5,53 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 20: Localizagdo do empreendimento de Sete Lagoas.

'

:
»
‘ . -
- V

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.159.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.

Tabela 28: Conflitos Ferroviarios de Sete Lagoas.

Identificacdo da

Empreendimento UF Cdédigo da PN

PN
Sete Lagoas MG PN O1 3167202_C11_0005

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.159.3Solucéo indicada

Para o municipio ¢ indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.159.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o0 MC Total do municipio, que € a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.159.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1595.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.159.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 29: Parametros para calculo do f.

Caracterlst_lca da valor PN
travessia 01

Acima de 300m 2

Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | Xx

Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3ad % 3] X

publica Acima de 5% 4

Velocidade méaxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/n 3] X
Via Simples 2] X

NUmero de vias férreas Via Dupla 3

Via Triplaou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RARWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,44.

7.159.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO0loT éde2,66.

7.159.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 6.985.

7.159.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a defini¢do do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 26.754.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.
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7.159.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.159.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equag&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.159.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 6.985.

7.159.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

NaPNOl1oTéde2,66.

7.159.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.159.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN e determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacéo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 11.148.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4B.

7.159.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizagéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.159.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 11.148. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 103° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.027.598.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 30: Célculo do MC do empreendimento de Sete Lagoas.

Tipo de Protecao MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizacao Solugao

Sete Lagoas MG 3167202_C11_0005 Protegdo Ativa 11.148 Tipo 4B RS$ 1.027.598

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.160 Empreendimento Siderdpolis

7.160.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sideropolis localizado no estado de Santa Catarina, cujo PIB
per capita do municipio é de R$ 33.528,51, com aproximadamente 4.073 pessoas ocupadas, de acordo
com os dados do IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 1.871 km da capital federal, tem é&rea de
262,004 kmz2, uma populacao estimada de 14.092 habitantes, densidade demografica de 49,67 hab./km2 e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,774.

O empreendimento faz parte da linha Ramal de Rio Fiorita. O mapa de localizagdo do

empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 21: Localizagdo do empreendimento de Siderdpolis.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 22: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Sideropolis.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

7.160.2Conflito ferroviario
No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos

a seguranca da populacao.
Tabela 31: Conflitos Ferroviarios de Siderdpolis.

Identificagdo da Cédigo da PN

E i F
mpreendimento U PN
Siderépolis SC PN 01 4217600_C14_0007
Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.160.3Solucéo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre 0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizagéo.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.160.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que € a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.160.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervengdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.160.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.160.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 32: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | Xx
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximagcdo da via (3ab5 % 3
publica Acima de 5% 4] x
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | x
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixode50km/h | 2 | X
VMA na via publica (50 a 80) km/h 3
Até 5% 2| x
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| x
Trénsito de caminhdes (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Regular 21 X
Condigdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2
Transito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4] x
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Eficiente 0
lluminacéo Insuficiente 3
Inexistente 4| x

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,46.

7.160.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

Na PN 01 o T é de 14,00.

7.160.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 736.

7.160.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 15.038.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

7.160.7Momento de circulagéo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.
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7.160.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dig;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.160.7.1.1  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 736.

7.160.7.1.2  Ndmero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO1lo T éde 14,00.

7.160.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.

7.160.8Definicdo do tipo de sinalizac¢ao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagdo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 ¢ 6.180.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.
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7.160.9Custo de implantacéo

Varidvel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.

7.160.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos 0 empreendimento ficou com o valor do MC Total de 6.180. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 134° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 968.321.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 33: Calculo do MC do empreendimento de Siderdpolis.

Ti P a Ti
Empreendimento UF Cdédigo da PN ipo de Protecdo MC . |p.o de,, Custo:ia
da PN Sinalizacao Solugao
Siderdpolis SC 4217600_C14_0007 Protecdo Ativa 6.180 Tipo 4A RS$ 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.161 Empreendimento Siméao Pereira

7.161.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Simdo Pereira localizado na regido da Zona da Mata no
estado de Minas Gerais, cujo PIB per capita do municipio é de R$27.469,64, com aproximadamente 384
pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. Simé&o Pereira tem a economia baseada na

agropecuaria e servicos.

O municipio esta distante aproximadamente 1.021 km da capital federal, tem éarea de
135,689 km2, uma populacao estimada de 2.618 habitantes, densidade demografica de 18,70 hab./kmz2 e
indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,638.

O empreendimento faz parte da linha Posto Km 64 — 452 (Linha do Centro) e a extensdo da

linha urbana é de 1,01 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 23: Localizagdo do empreendimento de Simé&o Pereira.

‘Sobragi Simao Pereirad

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.
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Figura 24: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Simdo Pereira.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 25: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Simdo Pereira.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cdigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.161.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 34: Conflitos Ferroviarios de Siméo Pereira.

Identificacdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 3167509_C01_0006
Simdo Pereira MG
PN 02 3167509_C01_0002

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.161.3Solucdo indicada

Para o municipio € indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacéo.

As soluc@es indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.161.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagcdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranc¢a do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliagcdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracfes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.161.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1615.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.161.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 35: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN ' PN
travessia Welle 01 | 02

Acima de 300m 2

Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X X

Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2] X

aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4 X

Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] x X
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7.161.5.1.2

Caracteristica da Valor PN | PN
travessia 01 | 02
Via Simples 2| X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3 X
Via Triplaou mais | 4
S Abaixo de 50 km/h | 2 | x X
VMA na via publica (50 2 80) km/h 3
Até 5% 2| x X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2 X
Transito de caminhdes (5a20) % 3
Acima de 20% 4| x
Regular 2
CondicGes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4| x X
Até 5% 2
Trénsito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4| x X
Eficiente 0
lluminacéo Insuficiente 3 X
Inexistente 41 X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,58.

Na PN 02 o f é de 1,67.

Numero de trens por dia (T)

Varidvel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracdo de rede da ANTT 2020.

7.161.5.1.3

NaPN01ePNO20T éde 29,39.

Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 340.
Na PN 02 o V é de 315.
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7.161.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <20.000 protegao passiva e Gl > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 15.775.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protegdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 ¢é 15.453.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de prote¢do da PN 02 sera Ativa.

7.161.7Momento de circulagdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.161.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dig;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:
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7.161.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 340.
Na PN 02 o V é de 315.

7.161.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaragédo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO20T éde 29,39.

7.161.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1,0.
NaPNO2oL édel,3.

7.161.8Definicéo do tipo de sinalizagao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em fungdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagéo

rodoviaria em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 5.990.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 7.218.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 4A.

7.161.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 est4 estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
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7.161.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 13.208. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa € o 89° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.936.643.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 36: Calculo do MC do empreendimento de Simédo Pereira.

. L . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
E N
mpreendimento Codigo da P da PN MC Sinalizagio Soluggo
3167509_C01_0006 Protecdo Ativa 5.990 Tipo 4A RS 968.321
Simado Pereira MG
3167509_C01_0002 Protecgdo Ativa 7.218 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.162 Empreendimento Simdes Filho
7.162.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Simd&es Filho localizado no estado da Bahia, cujo PIB per
capita do municipio é de R$ 43.740,28, com aproximadamente 39.855 pessoas ocupadas, de acordo com
os dados do IBGE 2018.

O municipio esta distante aproximadamente 1.422 km da capital federal, tem area de 201,418
kmz2, uma populacdo estimada de 135.783 habitantes, densidade demografica de 586,65 hab./km? e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,675.

O empreendimento faz parte da linha Salvador — Proprid. O mapa de localizacdo do

empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 26: Localizacdo do empreendimento de Simdes Filho.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 27: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Siméo Filho.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o cddigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 28: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Siméo Filho.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 30: Localizagéo da PN 04 do empreendimento de Siméo Filho.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 20009.
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Figura 31: Localizagdo da PN 05 do empreendimento de Siméo Filho.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

7.162.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 05 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.
Tabela 37: Conflitos Ferroviarios de Simdes Filho.

Identificacdo da

Empreendimento UF PN Cddigo da PN
PN 01 2930709_C11_0008
PN 02 2930709_C11_0005
Simdes Filho BA PN 03 2930709_C11_0009
PN 04 2930709_C11_0011
PN 05 2930709_C11_0012

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.162.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solugdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéao de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

seguir.

7.162.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugédo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.162.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia € um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.162.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;

V- é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:
7.162.5.1.1

Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 38: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2| X X
aproximagcdo da via (3a5) % 3 X
publica Acima de 5% 4 X X
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X X X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X X X X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixo de 50 km/h | 2 | x X X X X
VMA na via publica (50 2 80) kim/h 3
Até 5% 2| X X X X X
Trénsito de dnibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| X X X X
Transito de caminhGes (5a20) % 3 X
Acima de 20% 4
Regular 2| X X X X X
Condigdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
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Caracteristica da valor PN | PN | PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03 | 04 | 05
Até 5% 2 X
Trénsito de pedestre (52a20) % 3
Acima de 20% 4| x X X X
Eficiente 0] X X X
lluminacéo Insuficiente 3
Inexistente 4 X X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Olofédel,24.
Na PN 02 o f é de 1,24.
NaPN O3 ofédel,42.
Na PN 04 o f é de 1,46.

Na PN 050 fé de 1,35.

7.162.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a

Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO050Téde0,16.

7.162.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos o0s sentidos, por dia.

7.162.6Tipo de protecédo da PN

Na PN 0l oV é de 54.725.
Na PN 02 o V é de 31.289.
NaPN O3 oV éde7.971.

Na PN 04 o V é de 52.
NaPN 050V é de 724.

Os resultados do célculo do GI foram utilizados para a defini¢do do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

122



d ste O falconi

Ba  SERVICOS TECMCOS
‘A DE ENGENHARIA 5A

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do GI apurado paraa PN 01 ¢ 10.857.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 6.208.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 03 é 1.811.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecao da PN 03 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 04 ¢é 12.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 04 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 05 ¢ 156.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 05 sera Ativa.

7.162.7Momento de circulagéo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviérios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.
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7.162.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.162.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 54.725.
Na PN 02 o V é de 31.289.
Na PN 030V éde 7.971.
Na PN 04 o V é de 52.
Na PN 050V é de 724.

7.162.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracédo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO050Téde0,16.

7.162.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOlaPNO50oLéde1l,0.
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7.162.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em fungdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacéo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 5.254.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 3.004.
O tipo de sinalizagcdo da PN 02 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 765.
O tipo de sinalizacdo da PN 03 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 04 é 5.
O tipo de sinalizacédo da PN 04 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 05 é 70.
O tipo de sinalizagdo da PN 05 sera 4A.

7.162.9Custo de implantacao

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 03 esté estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 04 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 05 esta estimado em R$ 968.321.
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7.162.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 9.097. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa € o 121° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 4.841.606.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 39: Calculo do MC do empreendimento de Simdes Filho.

Empreendimento Cédigo da PN Tipo ddeaPI:;tegéo mMC Si:iaF:i::;o (;L;T:‘Z;:
2930709_C11_0008 Protecdo Ativa 5.254 Tipo 4A RS 968.321
2930709_C11_0005 Protegdo Ativa 3.004 Tipo 4A RS 968.321
Simdes Filho BA 2930709_C11_0009 Protegdo Ativa 765 Tipo 4A R$ 968.321
2930709_C11_0011 Protegdo Ativa 5 Tipo 4A RS 968.321
2930709_C11_0012 Protegdo Ativa 70 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.163 Empreendimento Sorocaba
7.163.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Sorocaba localizado no estado de Sao Paulo, cujo PIB per
capita do municipio é de R$48.271,34, com aproximadamente 220.894 pessoas ocupadas, de acordo

com os dados do IBGE 2018. Sorocaba tem a economia baseada nos servigos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 995 km da capital federal, tem area de 450,382
kmz2, uma populacdo estimada de 687.357 habitantes, densidade demografica de 1.304,18 hab./km2 e

indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,798.

O empreendimento faz parte da linha Mairinque — Bauru e a extensdo da linha urbana é de

22,87 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 32: Localizacdo do empreendimento de Sorocaba.

Sask079

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 33: Localizacdo da PN 01 do empreendimento de Sorocaba.

i
e

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 34: Localizacdo da PN 02 do empreendimento de Sorocaba.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 35: Localizacdo da PN 03 do empreendimento de Sorocaba.

AT A \

\

" )

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

7.163.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 03 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 40: Conflitos Ferroviarios de Sorocaba.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cédigo da PN
PN 01 3552205_C12_0024
Sorocaba SP PN 02 3552205_C12_0031
PN 03 3552205_C12_0001

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.163.3Solucéo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre 0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.163.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que € a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.163.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervengdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranga obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.163.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condi¢des de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.163.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 41: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da Valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 H 03
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximacédo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 41 X X X
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] X X X
Via Simples 2
NUmero de vias férreas Via Dupla 3] x X X
Via Tripla ou mais | 4
L Abaixo de 50 km/h | 2 | x X X
VMA na via publica (50  80) kmih 3
Até 5% 2] X X X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| X X
Transito de caminhGes (5a20) % 3 X
Acima de 20% 4
Regular 2
Condigdes do pavimento Irregular 3| x
Inexistente 4 X X
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Caracteristica da

. Valor
travessia

PN
01

PN
02

PN
03

Ate 5%

Trénsito de pedestre (5a20) %

Acima de 20%

Eficiente

lluminacdo Insuficiente

Hiwiolbhiwin

Inexistente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 0l oféde 1,63.
Na PN 02 o f é de 1,65.

Na PN 03 o fé de 1,67.

7.163.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a

Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO030Téde4,68.

7.163.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 877.
Na PN 02 o V é de 1.255.
NaPN 03 oVeéde1.178.

7.163.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do célculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solucdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protecdo ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 6.688.

Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.

O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.
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O valor do Gl apurado para a PN 02 é 9.692.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Passiva.

O valor do Gl apurado para a PN 03 é 9.210.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protegdo da PN 03 sera Ativa.

7.163.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.163.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.163.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 877.
Na PN 02 0 V é de 1.255.
NaPN 03 oVeédel.178.

7.163.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO030Téde4,68.
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7.163.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variével que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

DaPN01aPNO3oLédel3.

7.163.8Definicao do tipo de sinalizagéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em fungdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagéo

rodoviaria em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 3.200.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 4.582.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 4.301.
O tipo de sinalizacdo da PN 03 sera 4A.

7.163.9Custo de implantacéo

Varidvel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 968.321.
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7.163.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 12.084. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 98° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 2.439.262.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 42: Calculo do MC do empreendimento de Sorocaba.

Empreendimento Caédigo da PN Tipo ddeaP;;teg'a'o MC Si:LF:;)z:t;eﬁo cs':sht::!_;:
3552205_C12_0024 Protecdo Ativa 3.200 Tipo 4A RS 968.321
Sorocaba SP 3552205_C12_0031 Prote¢do Passiva 4.582 Tipo 1 R$ 502.619
3552205_C12_0001 Protegdo Ativa 4.301 Tipo 4A R$ 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.164 Empreendimento Tamboril
7.164.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Tamboril localizado no estado do Ceara, cujo PIB per capita
do municipio é de R$7.880,91, com aproximadamente 1.606 pessoas ocupadas, de acordo com os dados

do IBGE 2018. Tamboril tem a economia baseada nos servigos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.961 km da capital federal, tem &rea de
2.014,543 km?, uma populacdo estimada de 26.225 habitantes, densidade demografica de 12,98

hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,580.

O empreendimento faz parte da linha Tronco Norte Fortaleza e a extensdo da linha urbana é de

1,84 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 36: Localizagdo do empreendimento de Tamboril.

Sjardim América
i

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 37: Localizacdo da PN 01 do empreendimento de Tamboril.

ol

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 38: Localizacéo da PN 02 do empreendimento de Tamboril.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.164.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 43: Conflitos Ferroviarios de Tamboril.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 2313203_C15_0003
Tamboril CE
PN 02 2313203_C15_0002

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.164.3Solucdo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucédo de sinalizacéo.

As solucgbes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.164.4AEmprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranc¢a do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.
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Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.164.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.164.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacéo:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V- & 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:
7.164.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.
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Tabela 44: Parametros para célculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a2 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | x X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2 X
aproximagcdo da via (3a5) % 3| X
publica Acima de 5% 4
Velocidade méxima Abaixode40km/h | 2 | X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
S Abaixo de 50 km/h | 2 X
VMA na via publica (50 2 80) km/h 3T %
Até 5% 2] X X
Trénsito de dnibus (5220) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| x
Transito de caminhGes (5a20) % 3 X
Acima de 20% 4
Regular 2| X X
CondicGes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2| X X
Transito de pedestre (52a20) % 3
Acima de 20% 4
Eficiente 0
lluminacéo Insuficiente 3
Inexistente 4| X X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,40.

Na PN 02 o féde 1,32

7.164.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a

Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePN 020 T éde 4,00.

7.164.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 0l oV é de 3.424.
Na PN 02 oV é de 4.832.
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7.164.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcédo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 19.175.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de prote¢do da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 25.513.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

7.164.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.164.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V- € o volume méximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nUmero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.164.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPN 0l oV éde 3.424.
Na PN 02 oV é de 4.832.
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7.164.7.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO02o T éde 4,00.

7.164.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOlePNO2oLédel,0.

7.164.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em fun¢do do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo
rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 8.218.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 11.597.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

7.164.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 est4 estimado em R$ 968.321.
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7.164.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 19.815. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 59° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.936.643.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 45: Célculo do MC do empreendimento de Tamboril.

. . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
E d t UF Cod da PN MC
mpreendimento odigo da da PN Sinalizagdo Solugdo
2313203_C15_0003 Protecgdo Ativa 8.218 Tipo 4A R$ 968.321
Tamboril CE
2313203_C15_0002 Protecdo Ativa 11.597 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.165 Empreendimento Tanhagu
7.165.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Tanhacu localizado no estado da Bahia, cujo PIB per capita
do municipio é de R$8.713,82, com aproximadamente 1.829 pessoas ocupadas, de acordo com os dados

do IBGE 2018. Tanhagu tem a economia baseada nos servicos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 979 km da capital federal, tem area de 1.277,514
kmz2, uma populacao estimada de 20.393 habitantes, densidade demografica de 16,21 hab./kmz2 e indice

de desenvolvimento humano (IDH) de 0,577.

O empreendimento faz parte da linha Mapele — Monte Azul e a extensdo da linha urbana é de

3,64 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 39: Localizacdo do empreendimento de Tanhagu.

24

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

147



4 ste O falconi

o SERVICOS TECVICOS
) ‘ DE ENGENHARIA SA

Figura 40: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Tanhagu.

Ourivess

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 41: Localizacdo da PN 02 do empreendimento de Tanhagu.
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Figura 42: Localizagdo da PN 03 do empreendimento de Tanhagu.

7.165.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 03 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 46: Conflitos Ferroviarios de Tanhagu.

Identificacdo da

Empreendimento UF PN Codigo da PN
PN 01 2931004_C11_0003
Tanhagu BA PN 02 2931004_C11_0007
PN 03 2931004_C11_0008

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.165.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solugdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéao de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

seguir.

7.165.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugédo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.165.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia € um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.165.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;

V- é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.165.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 47: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da Valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2 X
aproximacdo da via (3a5) % 3| X X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2 X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/n 3] X X
Via Simples 2 X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3] X X
Via Tripla ou mais | 4
L Abaixo de 50 km/h | 2 | x X X
VMA na via publica (50 2 80) km/h 3
Até 5% 2| X X X
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2] X X
Transito de caminh&es (5a20) % 3 X
Acima de 20% 4
Regular 2 X
Condigdes do pavimento Irregular 3| x X
Inexistente 4
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Caracteristica da Valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03
Até 5% 2| X
Trénsito de pedestre (5a20) % 3 X
Acima de 20% 4 X
Eficiente 0 X
lluminacdo Insuficiente 3] X X
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,50.
Na PN 02 o f é de 1,50.

Na PN 03 o f é de 1,30.

7.165.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a

Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO03oTéde1,28.

7.165.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 235.
Na PN 02 o V é de 16.360
Na PN 03 0V é de 3.703.

7.165.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do célculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solucdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI £20.000 protecao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 452,
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.
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O valor do Gl apurado paraa PN 02 é 31.412.
O tipo de prote¢do da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 03 é 6.161.
O tipo de protecdo da PN 03 sera Passiva.

7.165.7Momento de circulacdo (MC)

O MC ¢ um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.165.7.1.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéao:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

/- é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.165.7.1.2  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 235.
Na PN 02 o V é de 16.360.
Na PN 03 o V é de 3.703.

7.165.7.1.3 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO0O30Tédel1,28.
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7.165.7.1.4  Fator de ajustamento (L)

Variédvel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPN0l1ePNO2oLédel3.
NaPN O3 oL éde1,0.

7.165.8Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 235.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 16.334.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 03 ¢ 2.844.
O tipo de sinalizagdo da PN 03 sera 1.

7.165.9Custo de implantacao

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 502.619.
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7.165.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 19.413. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 61° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.973.559.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 48: Calculo do MC do empreendimento de Tanhagu.

Empreendimento Cdédigo da PN Tipo ddeaP':;tegéo Si:LF:;)z:c;eﬁo CSL;T:‘Z;:
2931004_C11_0003 Protecdo Passiva 235 Tipo 1 RS 502.619
Tanhagu BA 2931004_C11_0007 Protegdo Ativa 16.334 Tipo 4A RS 968.321
2931004_C11_0008 Protecdo Passiva 2.844 Tipo 1 RS 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.166 Empreendimento Tapirai
7.166.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Tapirai localizado na regido Oeste do estado de Minas Gerais,
cujo PIB per capita do municipio é de R$17.464,56, com aproximadamente 214 pessoas ocupadas, de

acordo com os dados do IBGE 2018. Tapirai tem a economia baseada na agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 625 km da capital federal, tem area de 407,920
kmz2, uma populacédo estimada de 1.872 habitantes, densidade demografica de 4,59 hab./km2 e indice de

desenvolvimento humano (IDH) de 0,667.

O empreendimento faz parte da linha Gargas de Minas — Araguari e a extensdo da linha urbana

é de 1,19 km. O mapa de localizagcdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 43: Localizagdo do empreendimento de Tapirai.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.166.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 49: Conflitos Ferroviarios de Tapirai.

Identificagdo da
PN

Tapirai MG PN O1 3168200_C03_0004

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.166.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizagdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéao de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.166.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execugédo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as considera¢des a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.166.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em

nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,

recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.166.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Gl=fxTxV

Onde:

f- ¢ o fator representativo das condicdes de visibilidade, localizacao e transito da PN.

T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V- é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.166.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 50: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da
travessia

Valor

PN
01

Visibilidade

Rampa Maxima de
aproximagcdo da via
publica

Acima de 5%

Velocidade maxima
autorizada (VMA) do trem

Abaixo de 40 km/h

Acima de 300m 2

(150 a 300) m 3
Abaixo de 150 m 4 x

Abaixo de 3% 2
(3a5) % 3| x

4

2

3

(40 a 80) km/h
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Via Simples 2
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Triplaoumais | 4 | X
S Abaixo de 50 km/h | 2 | x
VMA na via publica (50 a 80) kmih 3
Até 5% 2| x
Transito de 6nibus (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Até 5% 2| x
Trénsito de caminhd@es (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Regular 2] X
Condicdes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4
Até 5% 2| x
Trénsito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Eficiente 0| x
Iluminacdo Insuficiente 3
Inexistente 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

NaPN 0l oféde1,43.

7.166.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a

Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPNO1oTéde6,58.

7.166.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 883.

7.166.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.
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Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 8.3009.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.166.7Momento de circulacdo (MC)

O MC ¢ um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.166.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacao:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

V- € o volume méximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.166.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 883.

7.166.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.
NaPNOloT éde6,58.
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7.166.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variével que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLédel}5.

7.166.8Definicao do tipo de sinalizagéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em fungdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagdo
rodoviaria em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 5.229.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.166.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.166.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solugdo em sinalizagéo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 5.229. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 140° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 51: Calculo do MC do empreendimento de Tapirai.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagdao Solugdo

Tapirai MG 3168200_C03_0004 Protecdo Passiva 5.229 Tipo 1 RS 502.619

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.167 Empreendimento Terenos
7.167.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Terenos localizado no estado de Mato Grosso do Sul, cujo
PIB per capita do municipio é de R$22.344,61, com aproximadamente 2.437 pessoas ocupadas, de

acordo com os dados do IBGE 2018. Terenos tem a economia baseada nos servigos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.080 km da capital federal, tem &rea de
2.845,723 kmz?, uma populacédo estimada de 22.269 habitantes, densidade demografica de 6,03 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,658.

O empreendimento faz parte da linha Bauru — Corumba e a extensdo da linha urbana é de

8,04 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 44: Localizagdo do empreendimento de Terenos.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 45: Localizacdo da PN 01 do empreendimento de Terenos.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.

Figura 46: Localizacdo da PN 02 do empreendimento de Terenos.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

165




)"{ e ()]c alconi

Figura 47: Localizagdo da PN 03 do empreendimento de Terenos.
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Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.

7.167.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 03 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar
riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 52: Conflitos Ferroviarios de Terenos.

I ificacs
Empreendimento UF denti |Pc:|gao da Cddigo da PN
PN 01 5008008_C12_0004
Terenos MS PN 02 5008008_C12_0002
PN 03 5008008_C12_0005

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.167.3Solucéo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.167.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranca do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.167.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.
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7.167.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-¢ o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizacao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dig;

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.167.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 53: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X X X
Rampa Maxima de Abaixo de 3% 2
aproximag&o da via (3a5) % 3| X X
publica Acima de 5% 4 X
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X X X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3 X
Via Tripla ou mais | 4
- Abaixo de 50 km/h | 2 | x X X
VMA na via publica (50 2 80) km/h 3
Até 5% 2 X X
Transito de 6nibus (5a20) % 3| X
Acima de 20% 4
Até 5% 2 X
Transito de caminh&es (5a20) % 3| X X
Acima de 20% 4
Regular 2| X X
CondicGes do pavimento Irregular 3
Inexistente 4 X
Até 5% 2| X X X
Trénsito de pedestre (5220)% 3
Acima de 20% 4
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Caracteristica da valor PN | PN | PN
travessia 01 | 02 | 03
Eficiente 0
lluminagéo Insuficiente 3] X X
Inexistente 4 X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o féde1,42.
Na PN 02 o f é de 1,37.

Na PN 03 o f é de 1,59.

7.167.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a

Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO030TédeO0,72.

7.167.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 oV é de 4.965.
Na PN 02 oV é de 1.642.

Na PN 03 0oV é de 361.

7.167.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do célculo do Gl foram utilizados para a definicdo do tipo de solucdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protecao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 5.076.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.
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O valor do Gl apurado para a PN 02 é 1.620.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 03 € 413.
O tipo de protecdo da PN 03 sera Passiva.

7.167.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.167.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 numero de vias férreas.

Elementos empregados para o céalculo do MC:

7.167.7.1.1  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 4.965.
NaPN 02 oV é de 1.642.
Na PN 03 o V é de 361.
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7.167.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

DaPN01aPNO030TédeO0,72.

7.167.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOlePNO2oLédel,0.
NaPNO3oLéde1l,3.

7.167.8Definicdo do tipo de sinalizacéo

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizagéo
rodoviaria em PN (&rea urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 2.145.
O tipo de sinalizagdo da PN 01 sera 1.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 709.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 03 é 203.
O tipo de sinalizagdo da PN 03 sera 1.

7.167.9Custo de implantacéo

Varidvel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 03 esta estimado em R$ 502.619.
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7.167.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 3.057. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 158° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.973.559.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 54: Calculo do MC do empreendimento de Terenos.

Empreendimento Caédigo da PN Tipo ddeaP;;teg'a'o MC Si:LF:;)z:t;eﬁo (;L;T:‘Z;:
5008008_C12_0004 Protegao Passiva 2.145 Tipo 1 R$ 502.619
Terenos MS 5008008_C12_0002 Protecdo Ativa 709 Tipo 4A RS 968.321
5008008_C12_0005 Protegdo Passiva 203 Tipo 1 R$ 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.168 Empreendimento Teresina
7.168.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Teresina que é a capital do estado do Piaui, cujo PIB per
capita do municipio é de R$22.481,67, com aproximadamente 301.449 pessoas ocupadas, de acordo

com os dados do IBGE 2018. Teresina tem a economia baseada no servigo e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.703 km da capital federal, tem &rea de
1.391,046 km?2, uma populacdo estimada de 868.075 habitantes, densidade demografica de
584,94 hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,751.

O empreendimento faz parte da linha Tronco S8o Luis e a extensdo da linha urbana é de

30,76 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 48: Localizacdo do empreendimento de Teresina.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.168.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 55: Conflitos Ferroviarios de Teresina.

Identificacdo da
PN

Teresina Pl PN O1 2211001_C15_0028

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.168.3Solucéo indicada

Para o municipio ¢ indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.168.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliagdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as considerac@es a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.168.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.168.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagéo:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V- & o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:
7.168.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 56: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (1502 300) m 3
Abaixode150m | 4| X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2| x
aproximagcdo da via (3a5 % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RARWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN Ol oféde1,28.

7.168.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T é de 4,00.

7.168.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 8.945.

7.168.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a defini¢do do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 45.796.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.
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7.168.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.168.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.168.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 8.945.

7.168.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T éde 4,00.
7.168.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.

7.168.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo
rodoviaria em PN (&rea urbana).
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O valor do MC apurado para a PN 01 é 21.467.
O tipo de sinalizagéo da PN 01 ser4 4B.

7.168.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 1.027.598.

7.168.10  Classificacdo de prioridade do empreendimento

Ap0s o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 21.467. Com esse

valor, sua classificagdo geral no Programa é o 56° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.027.598.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 57: Calculo do MC do empreendimento de Teresina.

Tipo de Protegao Tipo de Custo da
da PN Sinalizagdo Solugdo

Teresina PI 2211001_C15 0028 Protecdo Ativa 21.467 Tipo 4B R$ 1.027.598

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.169 Empreendimento Teutbnia
7.169.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Teutdnia localizado na regido central do estado do Rio
Grande do Sul, cujo PIB per capita do municipio é de R$41.808,24, com aproximadamente 12.662
pessoas ocupadas, de acordo com os dados do IBGE 2018. Teutdnia tem a economia baseada nos

servigos e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 2.049 km da capital federal, tem éarea de
178,524 kmz2, uma populacgdo estimada de 33.766 habitantes, densidade demografica de 152,68 hab./km?

e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,747.

O empreendimento faz parte da linha General Luz - Roca Sales e a extensao da linha urbana é

de 4,58 km. O mapa de localizacdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 49: Localizacdo do empreendimento de Teutonia.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 50: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Teutonia.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 51: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Teutonia.
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7.169.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 58: Conflitos Ferroviarios de Teutonia.

Identificacdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 4321451_C08_0001
Teutobnia RS
PN 02 4321451_C08_0005

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.169.3Solucdo indicada

Para o municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre os

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacéo.

As solucBes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.169.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulacdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e defini¢cdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranc¢a do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que € a soma do MC de

todas as PNs do municipio.
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Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucdo
tera a obra. Nos tdpicos a seguir serdo apresentadas as consideracdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

7.169.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia € um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecao a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do GI.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.169.5.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacéo:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condic¢des de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos 0s sentidos, por dia;

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o célculo do Gl:

7.169.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 59: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a 300) m 3
Abaixo de 150 m 4| X X
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Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2 X
aproximagcao da via (3a5) % 3| X
publica Acima de 5% 4
Velocidade méaxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3] x X
Via Simples 2| X X
NUmero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
P Abaixo de 50 km/h | 2 | x X
VMA na via publica (50 2 80) kmih 3
Até 5% 2| x
Trénsito de 6nibus (52a20) % 3 X
Acima de 20% 4
Até 5% 2| X X
Transito de caminhGes (5a20) % 3
Acima de 20% 4
Regular 2 X
CondicGes do pavimento Irregular 3
Inexistente 41 X
Até 5% 2
Transito de pedestre (5a20) % 3
Acima de 20% 4| x X
Eficiente 0 X
lluminacgéo Insuficiente 3
Inexistente 4] x

Fonte: Elaborado pelo autor.

NaPN 01 oféde1l,57.

Na PN 02 o f é de 1,35.

7.169.5.1.2 Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a

Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01ePN 020 T éde 4,20.

7.169.5.1.3

Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 2.035.
Na PN 02 o V é de 3.881.
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7.169.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.
Segundo a Norma NBR 7613 a protecédo da PN, em funcéo do resultado do Gl, é a seguinte:
GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 13.419.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN ndo atendeu a DVP minima.
O tipo de protegdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 22.006.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Ativa.

7.169.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviérios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.169.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacé&o:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

I/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:
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7.169.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 2.035.
Na PN 02 o V é de 3.881.

7.169.7.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragédo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01ePNO20o T éde 4,20.

7.169.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

NaPNOlePNO2oLédel,0.

7.169.8Definicdo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN € determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacéo
rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 5.128.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 9.780.
O tipo de sinalizacdo da PN 02 sera 4A.

7.169.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacéo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 esta estimado em R$ 968.321.
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7.169.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizagéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 14.909. Com esse

valor, sua classificacéo geral no Programa € o 82° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.936.643.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 60: Calculo do MC do empreendimento de Teuténia.

. , 4 Tipo de Protegao Tipo de Custo da
E d t UF Cod da PN mMC
mpreencimento Odlgo ca da PN Sinalizagdo Solugdo
4321451_C08_0001 Protecgdo Ativa 5.128 Tipo 4A RS$ 968.321
Teutbnia RS
4321451_C08_0005 Protecdo Ativa 9.780 Tipo 4A RS 968.321

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.170 Empreendimento Timbiras
7.170.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Timbiras que esta localizado no estado do Maranhdo, cujo
PIB per capita do municipio é de R$5.266,50, com aproximadamente 1.233 pessoas ocupadas, de acordo

com os dados do IBGE 2018. Timbiras tem a economia baseada no servigo e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.813 km da capital federal, tem &rea de
1.486,548 km?2, uma populacdo estimada de 29.183 habitantes, densidade demografica de 18,83

hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,537.

O empreendimento faz parte da linha Tronco S&o Luis e a extensdo da linha urbana é de 2,85

km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 52: Localizagéo do empreendimento de Timbiras.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.170.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.

Tabela 61: Conflitos Ferroviarios de Timbiras.

Identificacdo da

Empreendimento UF Cdédigo da PN

PN
Timbiras MA PN O1 2112100_C15_0001

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.170.3Solucéo indicada

Para o municipio ¢ indicada o tipo de solugdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificagdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.170.4Emprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagdo (MC), foram os parametros utilizados
para a andlise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucéo
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as considera¢des a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.170.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacdo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1705.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Gl =fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagao e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

V- é o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.170.5.1.1 Fator de representatividade (f)
O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 62: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (1502 300) m 3
Abaixode 150 m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximagé&o da via (325 % 3| X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode 40 km/h | 2 | x
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2| X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01

Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
lluminacéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIARIWINIR WIN|RARWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,49.

7.170.5.1.2 Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T é de 4,00.

7.170.5.1.3  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 594,

7.170.6Tipo de protecdo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a defini¢cdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI < 20.000 protegéo passiva e GI > 20.000 protecao ativa.
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O valor do Gl apurado paraa PN 01 é 3.539.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.170.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.170.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=(06xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 numero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.170.7.1.1  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 594,

7.170.7.1.2  Numero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 oT éde4,00.

7.170.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOloLéde1l,0.
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7.170.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizagdo rodoviaria a ser adotada em cada PN e determinado em funcdo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacéo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 1.425.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.170.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.170.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 1.425. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 176° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 63: Calculo do MC do empreendimento de Timbiras.

Tipo de Protegdo Tipo de
MC L
da PN Sinalizagao

Empreendimento Codigo da PN

Custo da
Solugdo

Timbiras MA 2112100 _C15_0001 Protecdo Passiva 1.425 Tipo 1

RS 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.171 Empreendimento Timon
7.171.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Timon localizado no estado do Maranhao, cujo PIB per capita
do municipio é de R$10.754,47, com aproximadamente 15.089 pessoas ocupadas, de acordo com 0s

dados do IBGE 2018. Timon tem a economia baseada no servigo e industria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.701 km da capital federal, tem é&rea de
1.764,612 km?, uma populacdo estimada de 170.222 habitantes, densidade demografica de 89,18

hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,649.

O empreendimento faz parte da linha Tronco Séo Luis e a extensdo da linha urbana é de 3,33

km. O mapa de localizacdo do empreendimento € apresentado na figura a seguir.

Figura 53: Localizagdo do empreendimento de Timon.

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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7.171.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existe 01 Passagem em Nivel (PN) que pode apresentar riscos
a seguranca da populacao.
Tabela 64: Conflitos Ferroviarios de Timon.

Identificagdo da
PN

Timon MA PN O1 2112209_C15_0009

Codigo da PN

Empreendimento UF

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.171.3Solucéo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizagdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificacdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre 0s

183 municipios contemplados com solucéao de sinalizacao.

As solucdes indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os topicos a

sequir.

7.171.4Emprego da metodologia

O Grau de Importéncia (GI) e o Momento de Circulagédo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranga do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi 0 MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucao
tera a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideragdes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.
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7.171.5Grau de importancia (GI)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em

nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,

recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecdo a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.171.5.1

Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equacao:

Onde:

T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

Gl=fxTxV

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.171.5.1.1

Fator de representatividade (f)

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.

V- € o0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 65: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 a2 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2| X
aproximagcdo da via (3a5) % 3
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixode40km/h | 2 | X
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3
Via Simples 2] X
Numero de vias férreas Via Dupla 3
4

Via Tripla ou mais
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Caracteristica da PN
. Valor
travessia 01
Abaixo de 50 km/h
(50 a 80) km/h
Até 5%
Trénsito de dnibus (5a20) %
Acima de 20%
Até 5%
Transito de caminhdes (5a20) %
Acima de 20%
Regular
Condicdes do pavimento Irregular
Inexistente
Até 5%
Trénsito de pedestre (5a20) %
Acima de 20%
Eficiente
[luminagéo Insuficiente
Inexistente

VMA na via publica

AIWIOIRIWINIDRIWINIDR WN|RWINIWIN
X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o fé de 1,26.

7.171.5.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T éde 4,00.

7.171.5.1.3 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloV éde2.716.

7.171.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do GI foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.

Segundo a Norma NBR 7613 a prote¢cdo da PN, em funcdo do resultado do Gl, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

200



d ste O falconi

@ SERVICOS TECMCOS
A ‘ DE ENGENHARIA 5A

O valor do Gl apurado para a PN 01 ¢ 13.690.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Passiva.

7.171.7Momento de circula¢éo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviarios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.171.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC =06xVxT)xL
Onde:

/- é 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o0 numero de vias férreas.

Elementos empregados para o célculo do MC:

7.171.7.1.1  Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloVéde2.716.

7.171.7.1.2 Nuimero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente na PN, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN 01 o T éde 4,00.

7.171.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para 0 nimero de vias férreas.

NaPNOloL éde1,0.
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7.171.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em funcéo do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo

rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 6.519.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 1.

7.171.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizag&o indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 502.619.

7.171.10 Classificacéo de prioridade do empreendimento

Apos o célculo do MC de cada PN com solucdo em sinalizacdo, foi definido que a classificacéo
de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os célculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 6.519. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 129° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 502.619.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com a PN contemplada.

Tabela 66: Calculo do MC do empreendimento de Timon.

Tipo de Protegdo MC Tipo de Custo da
da PN Sinalizagao Solugdo

Timon MA 2112209 _C15_0009 Protecdo Passiva 6.519 Tipo 1 RS$ 502.619

Empreendimento Codigo da PN

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.172 Empreendimento Triunfo
7.172.11dentificacdo do empreendimento

O estudo abrange o municipio de Triunfo localizado no estado do Rio Grande do Sul, cujo PIB
per capita do municipio é de R$311.211,93, com aproximadamente 1.606 pessoas ocupadas, de acordo
com os dados do IBGE 2018. Triunfo tem a economia baseada nos servigos e agropecuaria.

O municipio esta distante aproximadamente 1.961 km da capital federal, tem &rea de
2.014,543 km?, uma populacdo estimada de 26.225 habitantes, densidade demografica de 12,98

hab./km? e indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,580.

O empreendimento faz parte da linha Patio Industrial - Rio Pardo e a extenso da linha urbana é

de 2 km. O mapa de localizagdo do empreendimento é apresentado na figura a seguir.

Figura 54: Localizagdo do empreendimento de Triunfo.

‘Barreto

g -
-

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 2009.
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Figura 55: Localizagdo da PN 01 do empreendimento de Triunfo.
Y

Fonte: Extraido do Google Earth - com o cédigo da PN do PROSEFER 2009.

Figura 56: Localizagdo da PN 02 do empreendimento de Triunfo.

Ry f}s
. »
s

Fonte: Extraido do Google Earth - com o codigo da PN do PROSEFER 20009.
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7.172.2Conflito ferroviario

No perimetro urbano em estudo existem 02 Passagens em Nivel (PNs) que podem apresentar

riscos a seguranca da populacéo.

Tabela 67: Conflitos Ferroviarios de Triunfo.

Identificagdo da

Empreendimento UF PN Cdédigo da PN
PN 01 4322004_C13_0001
Triunfo RS
PN 02 4322004_C13_0002

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.172.3Solucdo indicada

Para 0 municipio é indicada o tipo de solucdo e de sinalizacdo para cada passagem em nivel,
bem como, é apresentada a classificagdo de priorizacdo do empreendimento como um todo, dentre o0s

183 municipios contemplados com solucéo de sinalizacao.

As solucges indicadas e a classificacdo do municipio foram definidas conforme os tdpicos a

sequir.

7.172.AEmprego da metodologia

O Grau de Importancia (GI) e o Momento de Circulagcdo (MC), foram os parametros utilizados
para a analise, avaliacdo e definicdo do tipo de solucdo a ser adotada com vistas a melhoraria da
seguranc¢a do cruzamento na passagem em nivel, seguindo as Normas ABNT NBR 7613/2019 e NBR
15942/2019.

Por meio de avaliacdo das caracteristicas da travessia, dos volumes de trafego de veiculos
rodoviarios e volume de carga que passam nas PNs, foram definidos os tipos de protecdo e de
sinalizacdo a serem adotados em cada passagem em nivel. O indicador definido para classificar a
prioridade de implantacdo do empreendimento foi o MC Total do municipio, que é a soma do MC de

todas as PNs do municipio.

Pelo Programa, quanto maior for o MC Total do municipio, maior probabilidade de execucdo
terd a obra. Nos topicos a seguir serdo apresentadas as consideracOes a respeito dos itens utilizados no

referido modelo e o resultado para o presente empreendimento.

206



{ =te O salconi

@ SERVICOS TECMCOS
‘A ‘ DE ENGENHARIA 5A

7.172.5Grau de importancia (Gl)

O grau de importancia é um parametro que define o nivel de intervencdo de uma passagem em
nivel (PN), e conforme a Norma NBR 7613/2019, para passagens em nivel com Gl < 50.000,
recomenda-se manter a passagem em nivel e seguir o tipo de protecao a ser utilizada, passiva ou ativa,

conforme definido pelo valor do Gl.

O GI é dado pela multiplicacéo entre o volume de trafego de veiculos, volume de trens e um

fator de seguranca obtido pelas caracteristicas locais da PN.

7.1725.1 Dados de entrada para o calculo do GI

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o Gl foi calculado segundo a seguinte equagao:

Gl=fxTxV
Onde:

f-é o fator representativo das condigdes de visibilidade, localizagdo e transito da PN.
T - é a quantidade de trens, em ambos o0s sentidos, por dia;

V- & 0 volume maximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

Elementos empregados para o calculo do Gl:

7.172.5.1.1 Fator de representatividade (f)

O fator f, referente as caracteristicas da travessia, foi calculado conforme o item 6.2 da citada

Norma, em sua Tabela 2.

Tabela 68: Parametros para calculo do f.

Caracteristica da valor PN | PN
travessia 01 | 02
Acima de 300m 2
Visibilidade (150 2 300) m 3
Abaixode150m | 4 | X X
Rampa Méaxima de Abaixo de 3% 2
aproximagéao da via (3a5) % 3] X X
publica Acima de 5% 4
Velocidade maxima Abaixo de 40 km/h | 2
autorizada (VMA) do trem (40 a 80) km/h 3| X X
Via Simples 2| X X
Namero de vias férreas Via Dupla 3
Via Tripla ou mais | 4
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7.172.5.1.2

Caracteristica da
travessia

Valor

PN
01

PN
02

VMA na via publica

Abaixo de 50 km/h

(50 a 80) km/h

Transito de 6nibus

Até 5%

(5 a 20) %

Acima de 20%

Transito de caminhoes

Até 5%

(52 20) %

Acima de 20%

CondicGes do pavimento

Regular

Irregular

Inexistente

Trénsito de pedestre

Até 5%

(5 a 20) %

Acima de 20%

lluminacgéo

Eficiente

Insuficiente

Inexistente

AIWIOIRIWINIARWINIRWN|RWINIWIN

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na PN 01 o f é de 1,55.

Na PN 02 o f é de 1,49.

Numero de trens por dia (T)

Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaracéo de rede da ANTT 2020.

7.172.5.1.3

NaPNO0l1ePNO02oTéde 1,80.

Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variédvel que informa o volume de veiculos rodoviérios, em ambos os sentidos, por dia.

Na PN 01 o V é de 1.802.
Na PN 02 o V é de 1.179.

7.172.6Tipo de protecédo da PN

Os resultados do calculo do Gl foram utilizados para a definicdo do tipo de solugdo a ser

adotada, com vistas a minimizar a interferéncia na PN.
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Segundo a Norma NBR 7613 a protecdo da PN, em funcdo do resultado do GlI, é a seguinte:

GI <£20.000 protegao passiva e GI > 20.000 protegao ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 01 é 5.028.
Apesar do valor do Gl indicar protecdo passiva, a referida PN nao atendeu a DVP minima.
O tipo de protecdo da PN 01 sera Ativa.

O valor do Gl apurado para a PN 02 é 3.163.
O tipo de protecdo da PN 02 sera Passiva.

7.172.7Momento de circulacdo (MC)

O MC é um indicador que relaciona o volume de veiculos rodoviérios com a quantidade de

trens que cruzam a passagem em nivel no periodo de 24h.

7.172.7.1 Dados de entrada para o calculo do MC

Conforme a Norma NBR 7613/2019, o MC foi calculado segundo a seguinte equacéo:

MC=06xVxT)xL
Onde:

V- € o volume méximo de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia;
T'- é a quantidade de trens, em ambos os sentidos, por dia;

L - é o fator de ajustamento para o nimero de vias férreas.

Elementos empregados para o calculo do MC:

7.172.7.1.1 Volume de veiculos rodoviarios (V)

Variavel que informa o volume de veiculos rodoviarios, em ambos os sentidos, por dia.

NaPNOloV éde 1.802.
NaPNO02oVéde 1.179.
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7.172.7.1.2 Nuamero de trens por dia (T)
Variavel que informa o volume de trens que transitam diariamente nas PNs, conforme a
Declaragéo de rede da ANTT 2020.

NaPN01ePNO2o T éde 1,80.

7.172.7.1.3  Fator de ajustamento (L)

Variavel que informa o fator de ajustamento para o numero de vias férreas.

NaPNOlePNO2oLédel,0.

7.172.8Definicéo do tipo de sinalizacao

O tipo de sinalizacdo rodoviaria a ser adotada em cada PN é determinado em fun¢do do
resultado do MC, conforme orienta a Norma ABNT NBR 15942/2019, em sua Tabela 2 — Sinalizacdo
rodoviaria em PN (area urbana).

O valor do MC apurado para a PN 01 é 1.946.
O tipo de sinalizacdo da PN 01 sera 4A.

O valor do MC apurado para a PN 02 é 1.274.
O tipo de sinalizagdo da PN 02 sera 1.

7.172.9Custo de implantacéo

Variavel que informa o custo previsto para implantacdo do empreendimento, conforme o tipo

de sinalizacdo indicada para a PN.

O custo da PN 01 esta estimado em R$ 968.321.
O custo da PN 02 est3 estimado em R$ 502.619.
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7.172.10  Classificacao de prioridade do empreendimento

Apos o calculo do MC de cada PN com solucéo em sinalizacéo, foi definido que a classificagdo

de prioridade dos empreendimentos seria por ordem decrescente do MC total do municipio.

Concluidos os calculos o empreendimento ficou com o valor do MC Total de 3.220. Com esse

valor, sua classificacdo geral no Programa é o 157° lugar.
O custo total do empreendimento é de R$ 1.470.940.

Na figura a seguir é apresentada a tabela do municipio com as PNs contempladas.

Tabela 69: Calculo do MC do empreendimento de Triunfo.

. . Tipo de Protegao Tipo de Custo da
E d t UF Cod da PN mMC
mpreencimento Odigo ca da PN Sinalizagdo Solugdo
4322004_C13_0001 Protecgdo Ativa 1.946 Tipo 4A R$ 968.321
Triunfo RS
4322004_C13_0002 Protecdo Passiva 1.274 Tipo 1 R$ 502.619

Fonte: Elaborado pelo autor.
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