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Conceito

ARP (Aeronave Remotamente Pilotada) - Aeronave
nao tripulada usada para outros fins que nao a

recreacao  (uso  comercial,  corporativo  ou
experimental).
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~ 40 Historico dos Drones Aéreos
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22 Guerra Mundial - Alemanha - V-1 MQ-1 Predator — Inicio Eng® Abraham Karem
dos anos 90 a producao Iraquiano que migrou para EUA
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Mercado de Drones Aéreos -

Drones Comerciais de uso pessoal prontos para uso d”

DJI Mavic 2 Enterprise Advanced Dual + RTK
RS 70.000,00 DJI Mavic 2 Enterprise Series

DJI Mavic 2 PRO DJI Mavic 2 Enterprise DUAL DJI Mavic 3
R$ 18.000,00 R$ 60.000,00 R$ 30.000,00
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Principais Fabricantes
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Mercado de Drones Aéreos

globo.com g1 ge gshow globoplay

INOVAGAO S EVTOL- Electric Vertical Take-Off and Landing
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Empresa da Embraer prevé mais de
200 ‘carros voadores' até 2035 no 3
Rio de Janeiro : . | » =

Plano inédito estima que 4,5 milhdes de pessoas serdo transportadas por ano em 37 locais para
pouso e decolagem, entre eles o Galedo. Ainda ndo se sabe quanto custara para cada passageiro,

A\

/
[ N

-
e

4

\>
™

lancamento esta previsto para 2026.

Por Paola Patriarca, g1
¢ » § ¢ B -

05/05/2022 15h16 + Atualizado ha 6 meses

Fonte: https://g1.globo.com/inovacao/noticia/2022/05/05/empresa-da-embraer-preve-mais-de-200-carros-voadores-ate-2035-no-rio-de-janeiro.ghtml
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https://g1.globo.com/inovacao/noticia/2022/05/05/empresa-da-embraer-preve-mais-de-200-carros-voadores-ate-2035-no-rio-de-janeiro.ghtml

Top 3 Aplicacoes dos Drones

2970

Inspe¢ao Mapeamento e Topografia

Publicado em 27 de abril de 2022 DRON E

Fonte: https://droneii.com/project/top-drone-applications-infographic  INDUSTRY INSIGHTS
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Regulamentacao

Sistema de Radio e Controle

ANATEL

Agéncia Nacional de Telecomunicagoes

Orgdo Federal responsavel por regular o setor de telecomunicacdes
do Brasil.

Por que preciso?

Dentro do ambito das operacdes com ARP, a ANAC estabelece os
ARP’s devem ser homologados para evitar interferéncias

Homologacao da Aeronave

<

ANAC

Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)

Orgdo Federal responsével por regular e fiscalizar as atividades

da aviacdo civil e a infraestrutura aeronautica e aeroportuaria do
Brasil

Por que preciso?

Dentro do ambito das opera¢des com ARP, a ANAC estabelece as
condi¢Bes para a operacao de aeronaves nao tripuladas no Brasil.

\‘\ 40 MINISTERIO DOS
ANOS

TRANSPORTES
MAIA MELO ENGENHARIA

GOVERNO FEDERAL

13


https://www.anac.gov.br/acesso-a-informacao/institucional
https://www.anatel.gov.br/

Regulamentacao

Acesso ao Espacgo aéreo Servicos de Aerolevantamentos

Departamento de Controle do Espaco Aéreo Ministério da Defesa

E uma entidade governamental militar do Comando da Aerondutica Orgdo Federal incumbido de exercer a direcdo superior das Forcas Armadas,

brasileiro, que por sua vez é subordinada ao Ministério da Defesa. constituidas pela Marinha, pelo Exército e pela Aeronautica.
Cadastrar a empresas para obter autorizacdo para realizacdo de projetos de

Por que preciso? aerolevantamentos.

E a organizacdo responsavel pelo controle do espaco aéreo brasileiro, Por que preciso?

provedora dos servicos de navegacao aérea que viabilizam os voos e a

ordenac&o dos fluxos de trafego aéreo no Pais De acordo com o Decreto-Lei n°® 1.177, de 21 de junho de 1971, a execucdo de
aerolevantamentos no territério nacional é da competéncia de organizacdes
especializadas do  Governo  Federal, podendo, também, executar
aerolevantamentos outras organiza¢des especializadas de governos estaduais e
privadas.
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https://www.decea.gov.br/
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Aplicacoes de Drones Aéreos

Cameras e sensores termais O que embarcar? r; Q
Utilizados em inspecoes de redes & S 2
elétricas, identificacao de infiltracoes, = » .y 0=
monitoramentos de seguranca e etc. -

T2
Sensores multiespectrais Sensores Lidar .

Utilizado na agricultura de precisao. Utilizados em ma,

Pode identificar diversos problemas e reengenharia de estruturas
como pragas, falhas hidrica, como predios, pontes,
deficiencia nutritiva e outros. represas e outros.

Cameras RGB
Cameras convencionais coloridas, usadas nos mais diversos tipos de missao,
desde simples foto e filmagem a inspe¢des de estruturas em areas urbanas.
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Aplicacoes de Drones Aéreos &

RISCOS

Meteorolégicos
Presenca de pessoas anuentes e nao anuentes
Presenca de aves
Perda de sinal
Proximidade a obstaculos
Edificacdes, linhas de transmissao, arvores, muros eletrificados
Falha mecanica
Ataque contra o drone motivado por invasao de privacidade
Outros veiculos aéreos avides, helicopteros e RPAS
. Falha do sistema de navegacao do RPA
. Decolagem e aterrissagem
. Consumo da carga da bateria ou falha
. Resisténcia a velocidade do vento
. Proximidade ao alvo (fachada) e Obstaculos
. Atencao as rajadas de vento
. Quanto maior a altura do voo, maior a probabilidade do aumento da
velocidade do vento
. Turbuléncias ao redor da edificacao
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Aplicacoes de Drones Aéreos

Inspecao de Construcoes (pontes/viadutos)

Ponte sobre o Rio Capibaribe no ano 2022 - Paudalho/PE
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Aplicacoes de Drones Aéreos

N

Inspecao de Construgoes (Edificios Historicos)

B e
figngn AR,
" W gn, O am a8 a2 B 8 5 ™\ ™\ = £\ If\ 5 5 s = ™ N\ N

(520 0 0 0 O e 1 YR 11

Fonte: Arthur Rocha Lemos, LEVANTAMENTO DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS NO MUSEU DE
ARQUEOLOGIA DA UNICAP LOCALIZADO NO RECIFE, ATRAVES DE MAPA DE DANOS, PIBIC 2022
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Aplicacoes de Drones Aéreos

Levantamento topografico (Planta topografica cadastral)

Mapa Vetorial Geragao de Ortomosaicos
Georreferenciados

S

MDE — Modelo Digital de Elevacao

T20m

T10m

700m

6%0m

680 m

670 m
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Aplicacoes de Drones Aéreos

Projeto de Loteamento - Viabilidade, Planejamento e Aprovagao
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Aplicacoes de Drones Aéreos

Apoia os Estudos de Tracado de Rodovias
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Aplicacoes de Drones Aéreos

Controle de Faixa de Dominio
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Aplicacoes de Drones Aéreos

Estudos Ambientais Erosoes
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Aplicacoes de Drones Aéreos

Estudos de Erosoes
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Produtos

=5 =1

Planejamento Voo para Processamento
Aquisicéo das Imagens do Voo
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Produtos N

Softwares para Plano de Voo

& Aeriosense (O AirHub <gAIRIO ALAR'S"‘:ﬂ

m ( 7"DREAMHAMMER  DREXNE SAR LIT,“ HI GSP
v
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U dhAc‘frone harmony @ DronelLogbook /(umc

dfoneCIOUd” infrastructure digitalization

@) DroneSense P FLYFREELY FLYNER MQDS

MRADE ERSY

7
Y,

CAPTURE
HIGH LANDER IDRONECT® b
= 2 warak ¢y dronelink @ DroneDeploy

MOTOROLA s @ simulyze (\ \3

SOLUTIONS
ScaleFlut ~™ eowe

h drone harmony
( \i,-\-) );) i r VIGlUd infrastructure digitalization U|8 CS
~Ugcs ZUNISPHERE * yHive ) Aaosmce

SYSTEMS Fonte: https://droneii.com/projecy uruiie-inai kew-envirunnent-map
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https://droneii.com/project/drone-market-environment-map
https://www.dronedeploy.com/

@ DroneDeploy

= UNICAP > AMBIENTAL

0 Map Plan
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© Processing Time: 0.6 - 2.4 hours

15:43 32

D
™ Resolution: 2.7

& Enhanced 3D

[! Live Preview

/e Advanced

2% |mport KML or SHP

e TuTelemetry

Produtos

Softwares para Plano de Voo

UPLOAD EXPLORE REPORT

Connect drone

ES / Airbus, Maxar Technologies | Terms of Use
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https://www.dronedeploy.com/

Produtos -

Softwares de Analise e processamento de dados e fluxo de trabalho
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https://droneii.com/project/drone-market-environment-map
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Softwares de Analise e processamento de dados e fluxo de trabalho

=1 Bentle
VA w4 Metashape - v
PIX4D CONTEXT CAPTURE
QEEEEEF%(Q @ DroneDeploy OpenDroneMap
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https://www.dronedeploy.com/
https://www.agisoft.com/
https://www.autodesk.com/products/recap/overview
https://www.bentley.com/pt/products/brands/contextcapture

Produtos
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Produtos

(a) Imagem orbital do Google Earth.

(b) Ortoimagem resultante do processamento aerofotogrameétrico com GSD de 2,8cm
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Case 1 - Faixa de Dominio de Rodovias

Levantamento da Faixa de Dominio de 180km de Rodovia na BR-230/PA
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Case 1 - Faixa de Dominio de Rodovias

Planejamento dos Levantamentos

= Google Laan Fro

u Ponto de apoio pré-sinalizado

: Areas de Voo

Ground Sample Distance (GSD)

2,3 cm/pix— Compativel com a escala 1/1000

Sobreposicao Longitudinal e Lateral

75% e 65%

Altura Voo

100m

MAVIC 2 PRO

Topografia utilizando
Receptor GNSS
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Case 1 - Faixa de Dominio de Rodovias

Planejamento dos Levantamentos

— BR230PA_GLAUBER > 20190618 BR230PA UPLOAD EXPLORE REPORT

0 AREA 09 v

Standard

® Processing Time: 0.4 - 1.7 hours

9:27 14 157 1

>~ Flight Altitude

= : s 100m
Resolution: 2.3 cm / px

& Enhanced 3D »

[l Live Preview

/,, Advanced >

2% Import KML or SHP
-k Pk Connect drone |

HELP v

Mzp data ©2021 Imagery ®2021 Maxar Technologies | Terms of Use

Plano de Voo - DroneDeploy

Pontos de Apoio
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Case 1 - Faixa de Dominio de Rodovias

Planejamento dos Levantamentos

ficheio Editer Ver FlodeTsbolho Model Foto Ortho Femamentas Ajude
DeR 92 RE-A-¢ VE O8N QAR ¢ @EIP
Projeto BX Modeb Orto )
BEkb 90X
8 Projeto (1 grupo, 348 cémaras)
v || Chunk 1 (948 cimaras, 20 marcadores, 999,724
> [ Camaras (048/948 aligned)
> [ Marcadores (20)
> [ Shapes (3 polygons)
83 Tie Points (999,724 points)
{#% Dense Cloud (145,111,114 points, Medium quz
4 Modelo 30 (28,620,232 faces)
W DEM (59282x30698, .74 cm/pix)
Orthomosaic (168204x75680, 2.43 em/pix)

< >
Propriedade Valor
Orthomosaic
Tamanho 168,204 x 75,680
Coordinate system SIRGAS 2000/ UTM zon..
Colors 3 bands,uints
Parimetros de reconstrugio

Modo de combinagio  Mosaico

Surface DEM

Enable hole filling Sim

Tempo de processamento 3 hours 23 minutes

Projeto  Reference

Projeto 8 x
REkbL OOX

25 Projeto (1 grupo, 348 camaras)
v [] Chunk 1 (948 camaras, 20 marcadores, 999,724,
> [ Camaras (348/948 aligned)
> 5 Marcadores (20)
> [ Shapes (3 polygons)
88 Tie Points (999,724 points)
B2% Dense Cloud (145,111,114 points, Medium qu:
& Modelo 3D (28,620,232 faces)
O DEM (59282430699, 9.74 cm/pix)
[E] orthomosaic (168204x75680, 243 cm/pix)

< >
Propriedade Valor
DEM
Temanho 59,282 30,699
Coordinate system SIRGAS 2000 / UTM zon...
Parimetros de reconstrugio

Source data Dense cloud

Interpolation Enabled

Tempo de processamento 13 minutes 59 seconds

Ficheiro  Editar  Ver FluxodeTrabalho Model Foto Ortho Ferramentas Ajuda

Bel e Fi-A-e WD 080 /e + @E[HP

Modelo  Ortho B

Projeto  Reference

v

SIRGAS 2000 / UTM zone 225 (EP!

Modelo Digital de Superficie

982) 427760.205078 X 9656893.997788 Y

B\
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Case 1 - Faixa de Dominio de Rodovias

A O U
Do B@ b b o @7 (@ o e Fee S o-&an 529
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-@u- AT OS[BS LE .
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Levantamento com Receptor GNSS

Produto Final Gerado

Ortoimagem escala cartografica 1/1000

¥o s ov 5w |

TRAVESSIA DRBANA CE P
W B\ P

DESENHO

[

PLANTA GERAL DE LOCALZAGAO

Planta Topografica Cadastral
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Case 1 - Faixa de Dominio de Rodovias

Coletada das Aeroimagens e realizacao de Filmagens
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Case 1 - Faixa de Dominio de Rodovias

Fatores positivos relevantes quanto ao emprego do ARP no apoio aos servi¢os
de destinados a elaborac¢ao de base cadastral

e Agilidade na elaboracao servicos de levantamento

e Areade abrangéncia

e Maior qualidade do produto final

e Auxilio na identificacao dos limites dos terrenos

e Para a fase de vistoria dos imoveis pertencentes a faixa de dominio
e Reducado dos custos

e (Criacdo de uma acervo mais completo.
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Case 2 - Faixa de Dominio de Rodovias

Levantamento da Faixa de Dominio e Levantamento Cadastral da Rodovia BR-030/BA —
Ubaitaba/Marau- BA

v' Trecho: BR-030/BA

v' Predominancia: Trecho Rural

v' Extenséo Total: 52,80 km

v' Largura da Faixa de levantada: 300m

v' Segmentos Urbanos: Marad

v" Final do Trecho: Inicio da Municipio de Marau

MAIA MELO ENGENHARIA ANOS




Case 2 - Faixa de Dominio de Rodovias

Planejamento dos Levantamentos
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Case 2 - Faixa de Dominio de Rodovias “\ BNOECEII\S%\]NAALR[%CE)
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Topicos

Conceito de Drones

Historico e Conceito dos Drones Aéreos
Mercado de Drones Aéreos

Regulamentacao para uso de Drones Aéreos
AplicacOes de Drones Aéreos

Produtos

Cases

Modelo 3D e Realidade Virtual
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Aplicacoes da realidade virtual e
aumentada

1. Reconstrucao e visualizacao do espaco real em um ambiente
virtual;

2. Possibilita a criacao de um acervo virtual, para consulta;

3. Permite fazer a reconstituicao do imoével ou area que
sofreram com sinistro, demolicGes e entre outros.

~\\. 40
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Realidade Virtual (RV)

54



Realidade Virtual (RV)

Pokémon Go

https://www.tecmundo.com.br/pokemon-go/115891-estudo-diz-jogadores-pokemon-go-felizes-amigaveis.htm
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https://www.tecmundo.com.br/pokemon-go/115891-estudo-diz-jogadores-pokemon-go-felizes-amigaveis.htm

Realidade Aumentada (RA)
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Realidade Aumentada (RA)




Modelo 3D

https://skfb.ly/ozPVE

N\

MAIA MELO ENGENHARIA ANOS

P
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https://skfb.ly/ozPVE

Fotogrametria Terrestre com camera 360° % S°SEMI A/SiRIg

Recriando um ambiente virtual
por meio da captura de dados
tridimensionais com a utilizacao
de camera 360°, para criagcao de
gémeo digital aplicado as vistorias
de Desapropriacao.
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Modelagem em um projeto da
encosta na Cidade do Recife - PE

| Modelagem em 3D
utilizando o Navisworks
} para facilitar e agilizar
processos.




Modelagem em um projeto da
encosta na Cidade do Recife - PE
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APP para utilizacao na desapropriacao
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APP de Desapropriacao

Com o objetivo de otimizar e agilizar o levantamento de

dados em campo, a Maia M

elo Engenharia buscou

desenvolver um aplicativo que fosse autoexplicativo e de
facil acesso. O app “Desapropriacao”, possui duas funcoes:
Formulario para levantamento de dados cadastrais dos

iImoveis e proprietarios a desapro

oriar, e o formulario para

realizar o levantamento de dac
mercado.

0S para a pesquisa de
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APP de Desapropriacao

B AA

Tela de Login do Sistema

Desapropriagao >

Levantamento de Campo

Seja bem-vindo Natalia Fernandes
Cadastro Proprietério

N° do Cadastro  Pessoa

— @ Fisica O Juridica
2 nome
MA lA M E L 0 E N G E N HA R IA Usuérios Pesquisa de Mercado nome completo
CPF RG
o o
Estado Civil v
Levantamento de campo Sincronizar

Enviar

Email (Opcional)

Celular Fixo

CEP CONSULTAR CEP

I O < “

NS\
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APP de Desapropriacao

Levantamento de Campo

Observacdes/Informagdes (Opcional)

Descrigédo (Opcional)

Cadastro com Pendéncia

Sim Nao

Descrigdo Pendéncia

Anexar Documentos da Propriedade

l Escolher arquivos ] MNenhum arquivo selecionado Arquives jpeg jpg .png .pdf

Anexar Documentos do Proprietdrio

Escolher arquivos | Nenhum arquivo selecionado Arquives Jpeg Jpg pna .pdf

Anexar Documentos da Conjuge

Escolher arquivos | Nenhum arquivo selecionado Arquivos jpeg jpg png pdf

Cadastro Propriedade

Tipo do Imovel Tipo do Enderego

-Selecione- Tipo do Enderego
Nimero Bairro
Nimero Bairro

Localizacdo
Lado Coordenadas/UTM N

Lado Coordenadas
Observagées/Informagées (Opcional)

Descrigdo (Opcional)

Cadastro com Pendéncia

Sim N&o

Descrigdo Pendéncia

CEP Logradouro
CEP Logradouro
UF Municipio
-UF- Municipio

Coordenadas/UTM E Estaca Inicial

Coordenadas EN + 2

MINISTERIO DOS
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APP de Desapropriacao

Levantamento de Campo

A&mMAA moAA Consultar Q + W
Levantamento de Campo Levantamento de Campo
Cadastro Mome/Razio Social
1066CAD3S Rosimar Rodrigues dos
CEP CONSULTAR CEP Lado Telefone Santos Vieira
(00) 0000-0000 Enderego da Prosiedade
Rodovia transamazénica
Logradouro Coordenadas/UTM N ‘ Coordenadas/UTM E Zoneamento
Urbano
; . Estaca Inicial Estaca Final
Numero Bairro
FDF EXCLUIR
EI \+ EI2 J \ EF1 ’+ EF2 --
UF - ‘ ‘ Municipio
Observagdes/Informagdes (Opcional) Cadastro Mome/Razio Social
Complemento n Jhoni Teodore Pereira
Cadastro com Pendéncia Telefone Enden Prosiedade
. (00) DDOD-0007 Rua Murici
. . . O Sim O Nao
Observagdes/Informagdes (Opcional)  R——
Urbano
Descrigdo Pendéncia

a ANEXAR DOCUMENTO PROPRIETARIO
Cadastro MomeyFazdo Social
a ANEXAR DOCUMENTOS DA . ldo Petri
PROPRIEDADE Telefone Enderego da Proriedade

a R (D0) 00DOO-0000 Rua Murici
ANEXAR DOCUMENTOS CONJUGE

Zoneamento
a SALVAR Urbano

1l @] a4
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APP de Desapropriacao

Levantamento de Campo

RAAA & 1066CAD35 11.10_.. [@ &%

Sincronizar

Relatério - Levantamento de Campo

Dados do Proprietario

Quantidades Namero do Codas: 1066CAD3S
Nome: Rosimiar Rodriquo eemm————
Usudrio 0 CEF: S0Mainndy:,
RG: Swww—r
Estado . oo
N Email: N/A - Nio se apl
Pesquisa de Mercado 0 Co —
Fixo: (00) 0000-0000
cep sa385.000
Levantamento de Campo 0 :qm:nnmu-mmm-nmmmmmu
mero:
Baino: Via Belo Mante
UF-PA
Noricpio: Anags
Complements: casa
Observagdes/informacdes: N/A - Ndo se aplca.

Cadastro Propriedade

Tipo do Imovel: Urbano

ENVIAR DADOS DOS USUARIOS Tipo do Enderego: Rodovia

Logradouro: Rodovia transamazéeica
Namero: &

Bairro: Vila Belo Monte

UF:PA

Municipio: Anapu.
ENVIAR DADOS DO PESQUISA DE MERCADO f e
ENVIAR DADOS DO LEVANTAMENTO DE CAMPO
ENVIAR TODOS 0S DADOS
Localizagdo
Lado: Esquerdo

Coordenadas/UTM N: 9.665.089,81
Coordenadas’UTM E: 422.438,35

Estaca Iniciak 12.00418,64

Estaca Final: 14.00007,36
SINCRONIZAR DADOS Observages/intormagdes: N/A - Nio se apica
Pendénca: Néo

I @) <
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APP de Desapropriacao

Consultar Q + =
Relatorio - Pesquisa de Mercado
Amostra Nome Moamars da Amostra: 36
36 RE MAX Hamilton Proprietirio: S5im
Telefone Lopes Moma: RE MAX Hmlllnr‘
(41) 99192-1069 UF Cul A —
PR Fio: M i
Municipio
Matinhos Zoneamento CEP: 83260-000
Zona Urbana Legradoura; Eng Melson Luiz Velozo
Momaro: 350

ANEXOS PDF EXCLUIR Bairra: Prainha
UF: PR

Municipio: Malinhos
Complemento: casa

Amostra MNome

37 Remax Tipologia e Zoneamento
Telefone UF

(41) 99192-1069 PR Tipologla: Residencial
Municipio Zoneamento Zonaamento: Zona Urbana
Matinhos Zona Urbana

Caracterizagdo e Informagdes do Imavel

ANEXOS PDF EXCLUIR Forma: Retangular

Cola'Greide: Mo Mivel do Logradours
Posicao: Maio Ouadra

Siuagio: Seco

Araa: 150,00 m?

Berilesoria: Sim

Valor Benleitoria: RS 2000000,00

Valor Terrena: RS 400.000,00

Descriciio Sumdria dos bens: casa 3 andares

11 @) <
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IA nas Avaliagoes de Imoveis

1. Como a inteligéncia artificial (I1A) esta sendo usada
na avaliagao de imoveis?

2. As avaliagoes tradicionais feitas por avaliadores
humanos ainda sao relevantes?

. N0

Vidnoz
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MAIA MELO ENGENHARIA ‘ANOS JNIAO E RECONSTRUCAO




Conclusao

Vivemos numa nova era de
mudancas do nosso cotidiano

Vivemos uma evolucao das Tecnologias
de Levantamento de dados
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Obrigadal!

GEISE PEDROSA

E-mail: geise.pedrosa@maiamelo.com.br
Tel: (83) 9.8735-9710
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