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CONTEXTUALIZACAO 2 Semana

O Plano Nacional de Manutencao Rodoviaria — PNMR é um instrumento
utilizado pelo DNIT para a gestao da manutenc¢ao das rodovias federais

— Embasa a elaboracao do Projeto de Lei Orcamentaria Anual (PLOA)

— QOrienta a tomada de decisao quanto ao nivel adequado de manutencao
— Visa garantir a cobertura contratual da malha rodoviaria federal

Otimizac¢ao de investimentos e programacao das intervencgoes



CONTEXTUALIZACAO 2 Semana,

Obras

Analise considerando aspectos Emergenciais
estritamente técnicos

Necessidade orcamentaria para
a adequada manutencao da
Malha Rodoviaria Federal.

Pavimento BR-LEGAL

Tratamento
de
Segmentos
Criticos

Obras de
Arte
Especiais




CONTEXTUALIZACAO

P

Semana

do Planejamento

)| OBRAS EMERGENCIAIS

e Baseado no histérico de ocorréncias dos ultimos 10 anos, avaliando os

contratos relativos ao tema neste periodo.

~

B BR-LEGAL

e O Programa Nacional de Seguranca e Sinalizacao Rodoviaria — BR-
LEGAL, é considerado no PNMR e seus valores seguem informacoes

repassadas pela CGPERT/DIR.

_Tratamento de Segmentos Criticos

e Para acOes voltadas ao tratamento de segmentos criticos, o PNMR
seu

segue as recomendacdoes das diretorias envolvidas em
desenvolvimento indicando a aplicacao minima de 1,5% dos recur
da manutencao rodoviaria para atuacoes voltadas a este fim.

VAN

SOS




OBRAS DE ARTE ESPECIAIS dioemana,

Acompanhamento

. . Resultado
junto as SRs
‘Sistema de Gerenciamento ( )
de Obras de Arte Especiais Intervencoes vigentes Definicdo de acGes futuras
(SGO) (manutengdo ou reabilitagdo) (manutencio ou reabilitac3o)
\§ \_ W,
( ( N
Sistema de Gerencia de Investimentos previstos
Pavimentos (SGP) E P
x - _ Y,
PROARTE
RS0 I DRREE ¢35 01z Subsidio ao PROARTE

(CGPLAN)




PAVIMENTO dizemana,

Fluxograma
Base de dados Ferramenta de AcoOes e Avancos
do SGP Analise Financeiros

* Caracterizacao * Avaliacao do
funcional investimento
* Caracterizacao * Evolucao da
estrutural condicao da
* Trafego malha

- J - J
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HDM-4 — CONTEXTUALIZACAO  2%2°03r.

Construcao

Geréncia de
Pavimentos
HDM-4 Efeitos aos Usuarios Melhoria

Impacto Ambiental




HDM-4 - CONTEXTUALIZACAO %20

Insumos Necessarios Curvas de degradagdo do
 Configuracdo e Calibracio { Pavimento
- TNM (n? 456/2012) Caracteristicas da frota de
veiculos
e Rede Viaria Modelos de trafego e
velocidade

* |ntervencoes Clima
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Pavimento
Flexivel

Rede Viaria

. Pavimento
118 Atributos .
e Rigido
- |dentificacao
Geometria da seccao
Trafego
Historico de manutencoes

Condicao da superficie e estrutura

(L4



Rede Viaria

Atributos
B Imprescindivel
m Complementar

Pavimento
Flexivel
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Pavimento
Rigido
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Rede Viaria

Identificacao Geometria

e SNV U0l e Varias fontes

Historico de
Manutencoes

Trafego
e PNCT

Coleta de Dados

— Fontes diversas

— Formato do
armazenamento

—  Trabalhabilidade

e Contratos

Condicao da Superficie e Estrutura

e |RI LVC
e Deflexdes
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Rede Viaria

Compatibilizacao

— Padronizar
= Diferentes anos
= Diferentes formatos de arquivo
" Georreferenciamento
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Representatividade Quantidade de
Rede Viaria Estatistica segmentos
Extensao do segmento Tempo de Processamento
7 e ST T Y SERR 17 SR ATy [ == A T AT WL S AT NN

#®
Seccao Homogénea -O—O‘———O-

- Segmentacao do SNV A

Segmentos de 1km ou fracao




2¢Semana

do Planejamento

Intervencgoes Trafego VmDe <= 8ot
Condigao < = f
] il A v
funcional  Estrutura ; = =
= = =
Matriz de Solugoes - SGP S ; i
(]
—  Sistema de Gatilhos
. IR e 10 Mi H4 Mi
" Trincamento 0 4 2 3
u FWD E FSp+Mi FSp+H4 FSp+h
1.2 TR > 10

— Catalogo X HDM

2 2 1
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N 75000 x 118 =~ - Milhoesde
N entradas

h 48 Tipos de Intervengodes

01 Manutencao Rotineira
41 Camada de Rolamento
06 Reconstrucao

;li 3 Solucdes Computacionais

Banco de Dados
Linguagem de Programacao
GIS

8 meses




HDM-4 — ANALISE

NI

Coleta de
Dados

<>

S > &7 HDM4
Banco de Suporte a

Dados Decisao
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NE

Gestao da
Informacao



PNMR - RESULTADOS 2 o
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Estudo de caso
BR 230/TO




LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO  2#3gmana
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METODOLOGIA 2% >Semana

Banco de Dados Dados agreg?c!os da SOLUCOES (Catalogo de Solugdes do DNIT)
Rede Viaria Y

~ - H4

' - REC1

=° - FSp+TSD+H9

A
ALTERNATIVAS DO PROJETO
- Alternativa Base Custo dos Usuarios
- Alt.01 .
koD das Rodovias
- Alt.02
“ Matriz das classes de rodovias )

, . Y
Periodo de pl t
T e de deseonte | Modelo HDM-4

Cenario sem restricao orgamentaria
- Cendrio com restricao orgamentaria 01

Resultados integros - Cenario com restricdo orgamentaria 02
HDM-4 '
- Cendrio com restricdo orcamentaria n
\ J
Resultados - Tabelas Resultados - Graficos
. | | |

‘A\;@
ok

fllI-llI.."I-II---l----------..-------------.-------

(Adaptado de Archondo-Callao, 2008)



PREMISSAS P UL

e (Catalogo de solucoes do DNIT.

e SICRO 2 (nov/2016).

* Calibracao e configuracao do HDM-4.

e A Taxa de Juros de Longo Prazo, 6,6% (BNDES Abril-Junho 2018).
 Fontes de dados: banco de dados do SGP, PNCT, As Built e

levantamentos realizados no projeto de calibracao do HDM-4.

* Dados agrupados por km ou fracao do SNV.

Periodo de analise 20 anos



PREMISSAS P UL

* O VMDa do estudo de trafego, adaptado para as classes representativas

definidas na configuracao do HDM-4.

» Referéncias para construir os critérios de aplicacao das intervencoes

(gatilhos) utilizados na analise:

- IRI'=3,5 m/km
Area de trincas totais = 10%
Desgaste = 10% e 15%

Inicio do periodo da analise ano 2019.




ATRIBUTOS DE ENTRADA

GRUPO DE DADOS

Dados gerais

DETALHE

Extensao do trecho, Largura da pista

Largura do acostamento
Trafego motorizado

Composicao do trafego por tipo de veiculos

Ano do ultimo recapeamento
Tipo de pavimento

Tipo de zona climética

Tipo de fluxo/velocidade
Padrdes de fluxo de trafego

UNIDADE

Km

m

m

VMD,

%

Ano calendario

Dados da geometria Subidas mais_descidas m/km
Curvatura horizontal Graus/km
Viga Benkelman ou mm
Adequacéo estrutural FWD Deflex&ao ou mm
Numero estrutural #
Qualidade da superficie IRI m/km
Total da area das trincas %
Desgaste %
Condicao da superficie Nam_ero de panelas N*/km
Média do afundamento mm
Area de trincas largas %
Quebra de borda m2/km
Textura da superficie Text_ura . mm
Resisténcia a derrapagem SCRIM 50km/hora
Ultima reabilitacio Ano
Histérico de trabalhos Ultima construc&o Ano
Ultimo tratamento preventivo Ano

Tipo de drenagem

Tipo de drenagem

Condicao da drenagem

Condicao da drenagem

Qualidade da construcao

Qualidade da construcao

P
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CLASSIFICACAO Aisemena,

Codigos para os critérios selecionados

CRITERIO CODIGO
IRI <= 2,5 m/km 1
IRI 2,5 m/km < IRl <= 4 m/km 2
IRl > 4 m/km 3
VMDc <= 800 1
VMDc
800 < VMDc < 1600 2
TR <=10 1
R TR=>10 2
Cima Tropical Zona Equatorial 1
Clima Equatorial 2




TIPOS DE INTERVENCOES Ao onens,

TIPO DE CLASSE CODIGO DA ~
- . OPERACAO OU ATIVIDADE
SOLUCAO RODOVIA SOLUCAO
Trabalhos de | 1111 Mi Capa selante
Recapeamento | 1112 FSp+Mi Capa selante
1112 FSp+H4 Recapeamento com CBUQ de graduacéo fechada
1111
2111 H4 Recapeamento com CBUQ de graduacéao fechada
Reabilitacéo
2112
2111 Recapeamento com CBUQ de graduacéo fechada
REP+TSD _
2112 Recapeamento com CBUQ de graduacgéo fechada




CARACTERISTICAS DA FROTA VEICULAR  2%Semana

408 @ Inicio/ Fim de Segmento

- De A ao B: Segmento Homogéneo 1
=== De B ao C: Segmento Homogéneo 2

@raguatins

Segmento 2

(CRENG X 1V D D X 1O
AR M A A P VMDa = 916
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Ql’.uzinépolis
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CARACTERISTICAS DA FROTA VEICULAR  2%Semana

SEGMENTO 1(VMDA = 681)

CLASSE DNIT DESCRICAO
M Moto 122 192
. Motos;
Veiculos . 122: 18% B .
C‘ig4?r‘23'7ao}s- e P Carro de passeio 375 408
; (]
,"-_ A ! 2CB Cmnibus trucado 8 15
Passeio; 375; 2C Caminh3o simples 63 117
55%
aCc Caminhdo trucado 61 68
2DL Caminh3o + reboques 0 0
3D4 Romen e{i]'u]ieta (bZa.mJ'Iﬂlﬁo 0 0
SEGMENTO 2(VMDA = 916) trucado + reboque
252 Caminhdo + semireboque 15 30
253 Caminhdo + semireboques 7 17
. Motos;
V | ' ot .
come?::(i:;is?;s:ﬂe; 192; 21% 353 Caminhdo + semireboque 18 41
34%
3T4 Bi tr;cm a.rticuletdo Caminhdo 7 23
dois semirehoques
Caminh3o trucado + dois
Passeio; 408; SM6 semirebogques 3 3

45%
TOTAL 681 916




DEFINICAO DE ALTERNATIVAS Aioamena,
DESCRICAO DOS CENARIOS

« Cenario 1: neste cenario sera analisada a evolucao da deterioracao do pavimento,
considerando somente manutencao rotineira sobre o trecho ao longo do periodo da

analise.

« Cenario 2: com base nas intervencdes do catalogo de solucdes do DNIT, avaliam-se

0S investimentos necessarios, considerando como critérios para selecao do tipo de

Intervencao, os seguintes elementos: IRI, VMDc e Trincas Totais (TR).



RESULTADOS A snena,

CENARIO 1

Manutencao rotineira




RESULTADOS 2% >Semana

CENARIO 1: Manutenc¢&o rotineira
Cronograma de investimentos BR-230/TO (Mi R$), 144,7 km

39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39

Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

muC Capital mmC_Mroti —lInvestimento
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CENARIO 1: Manutencé&o rotineira

ICS (IRI) médio BR-230/TO (144,7 km) IRl médio BR-230/TO (144,7 km)

(o) o o
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40% £ &
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20%
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112 /3|4 5 6|7 8,9 1011 12|13
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RESULTADOS A snena,

CENARIO 2

Catalogo de solucoes




RESULTADOS 2% >Semana

CENARIO 2: Catalogo de solucdes
Cronograma de investimentos BR-230/TO (Mi R$), 144,7 km

90,4

35,8
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CENARIO 2: Catalogo de solucdes

ICS (IRI) médio BR-230/TO (144,7 km) IRl médio BR-230/TO (144,7 km)
100% o0& g% o0& O% 0% 0% 0% 0% 0% 0% OF 0% 16,0
§ ¥ <
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i
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12 3 4 5 6|78/ 9 1011 12 13 14|15|16 17 18 19 20
ERUm | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0,0 T e e e T e et I T e T T T T oo
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COMENTARIOS FINAIS 2%Semana

* A consolidacao do banco de dados da plataforma SGP, fornece insumos de

qgualidade utilizados no processo de planejamento estratégico.

* Os modelos calibrados do HMD-4 junto com as fontes de dados consolidadas,
possibilitam modelar o comportamento dos pavimentos quando aplicadas
determinadas intervencdes, com resultados cada vez mais proximos do

comportamento real.

e O IRl é fundamental na metodologia do HDM-4, uma vez que é um indicador

da condicao funcional global da rodovia e de amplo conhecimento e uso na

area da gestao de pavimentos.
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