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APRESENTAGCAO

Desde a criagdo do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
em 5 de junho de 2001, por meio da Lei n°® 10.233 (Brasil, 2001), a obtencédo de
referenciais de custo para servigos de engenharia consultiva faz parte das aspira¢des
desta autarquia. Assim, em 07 de margo de 2012, este departamento publicou a
Instrucdo de Servigo/DG n° 03 (DNIT, 2012) com vistas a oficializar a Tabela de

Precos de Consultoria como referéncia para orgamentos de engenharia consultiva.

e mobiliario, além de taxas para encargos iai administrativos,
remuneracao da empresa e impostos. Desd i 3 valores foram
amplamente utilizados para balizar a contr a ltoria nas mais

diversas esferas da administracao publica.

Mas, se por um lado, a publicaca ervico/DG n° 03/2012 (DNIT,

2012) favoreceu a elaboraca nharia consultiva, por outro,

passar dos anos te previstos pela instrucdo de servigo
te as necessidades de orgcamentagao de servigos

por este departamento.

operagao com o Instituto Brasileiro de Economia da

(FGV IBRE) por forga de contrato, tem estudado e

a propiciar mbiente dindmico e colaborativo, o processo de desenvolvimento

metodoldgico conta com consultas publicas e com a Cémara Técnica de
Desenvolvimento de Nova Metodologia de Engenharia Consultiva.

Cabe pontuar que a camara técnica em questao foi instaurada com a publicagao da
Instrugdo Normativa n°® 11/2019 (DNIT, 2019), em 19 de setembro de 2019, com o
intuito de “manter forum permanente de discussao entre os gestores publicos da
autarquia e as entidades representativas do setor de engenharia consultiva da

infraestrutura nacional de transportes”. Desde sua instituicdo, passou a representar



uma das principais plataformas de debate entre as diversas partes interessadas na
contratagao de servigos de consultoria pelo DNIT, contribuindo para a consideragao

de diferentes entendimentos.

As novas metodologias para a definicdo de custos referenciais de engenharia
consultiva buscam atender ndo apenas as necessidades deste departamento, mas
também as solicitagbes exaradas no Acorddo n° 1.570/2016-TCU-Plenario
(TCU, 2016), por meio do qual o Tribunal de Contas da Unigg (TCU) determina ao

DNIT a adogao de medidas com vistas a:

a.1) normatizagdo de critérios, cl

orgcamentos e dimensionamento d nas contratagdes

agao de projetos,
considerando, dentre outros 0 € 0 prazo de
j ar as situagoes

a.2) definicao de critérios, no i

de servigos tégmicos, especia os de elaboragdo de projetos e

os dos produtos contratados, tendo
da eficiéncia, da competicdo e da

premissas e diretr entos referenciais para a contratacéo de
o0 ambito do DNIT. Mais além, a referida resolugao
incorpora um icati ente maior de custos de referéncia quando

a de Precos de Consultoria, bem como introduz a taxa

mencionar tanto os custos de referéncia quanto o BDI sdo consolidados nos

Relatorios de Cl¥Stos de Engenharia Consultiva divulgados pelo DNIT em seu website.

Posto isso, no manual em tela, apresentam-se critérios praticos para a definicao dos
custos que incidem nos servigos de estudos e projetos de obras rodoviarias, tais como
custos de mao de obra, veiculos, instalagdes fisicas e mobilizagdo e desmobilizagéo.
Mais além, sdao formulados os conceitos que embasam o calculo da taxa de BDI
aplicavel a contratagdo de empresas para apoio aos servigos de estudos e projetos

de obras rodoviarias.



Importa ressaltar que o presente manual se fundamenta nas premissas e diretrizes
introduzidas pela Resolugdo n° 11/2020 (DNIT, 2020a) e incorpora conceitos
apresentados nos Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do Sistema de
Custos Referenciais de Obras (SICRO). Com isso, busca-se uniformizar as
metodologias vigentes voltadas a orgamentagao de servigos e obras contratados pelo

DNIT, minimizando assim eventuais conflitos entre elas.

CAIO SARAVY CARDOSO
Analista em Infraestrutura de Transpo
Coordenador-Geral de Custos de Infraestrutura de

&
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Manual de Custos de Estudos e Projetos de Obras - Modal Rodoviario

1 INTRODUGAO

Com o intuito de contextualizar a metodologia elucidada neste manual, apresentam-
se brevemente alguns dos principais conceitos afetos aos estudos e projetos de obras
rodoviarias no ambito do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

(DNIT). Para tanto, os seguintes normativos foram adotados como referéncia:

» Diretrizes Basicas para Elaboragdo de estudos e projetos Rodoviarios,
Publicacao IPR - 726, 32 Edicao (DNIT, 2006a);

» Diretrizes Basicas para Elaboragcdo de Estudos e
Instrugdes para Apresentacao de Relatdrios,
(DNIT, 2006b);

* Lein®14.133, de 1° de abril de 2021

propostas, ubstanciado, principalmente nos estudos de trafego, capacidade da

rodovia e seu Wiivel de servico, aliados as pesquisas complementares e outras
similares, bem como aos demais trabalhos e estudos de engenharia, socioecondmicos

e ambientais necessarios.

O escopo considerado e conceitos adicionais associados ao EVTEA séao

pormenorizados mais adiante neste manual.

16 DNIT/DPP/CGCIT
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1.2 Anteprojeto

Conforme estabelecido na Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021 (Brasil, 2021), o
anteprojeto constitui a pega técnica que contempla todos os subsidios necessarios a

elaboracao do Projeto Basico.

Esta metodologia considera os escopos de servigo para a fase de anteprojeto
delimitados pelo que consta na Portaria n® 496, de 27 de margo de 2014 (DNIT, 2014).

Haja vista o escopo dos servigos, bem como o detalhamento udos e projetos

anteriores podem compor, em todo ou em parte, o0 antegrojeto.
1.3 Projeto Basico

Segundo a Lei n°® 14.133, de 1° de abril

definido como:

o
Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado para definir e dimensionar a obra ou o servigo, ou o complexo de
obras ou de servicos objeto da licitagédo, elaborado com base nas indicagdes
dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento e que
possibilite a avaliagdo do custo da obra e a definicao dos métodos e do prazo
de execucao.

1.4 Projeto tivo

a

O Projeto Executivo, também de acordo com a Lei n® 14.133, de 1° de abril de 2021
W - - v

(Brasil, 2021), é definido como:

B\ 8

Conjunto de elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da
obra, com o detalhamento das solu¢des previstas no Projeto Basico, a
identificacdo de servigcos, de materiais e de equipamentos a serem
incorporados a obra, bem como suas especificagdes técnicas, de acordo com
as normas técnicas pertinentes.

E importante salientar que o Projeto Basico configura exigéncia minima para a
realizagao da licitagdo da obra, mas nunca para a execugao desta. Em contrapartida,
o Projeto Executivo é fundamental para a execugdo de obras e servicos de
engenharia. A principal diferengca entre eles €&, essencialmente, o nivel de
detalhamento dos estudos e, sobretudo, dos projetos. O Projeto Executivo é mais

detalhado e contém informacgdes suficientes para a execucéo da obra ou servigo.

17 DNIT/DPP/CGCIT
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1.5 Escopo

A presente metodologia leva em consideragdo os normativos vigentes, sendo as
Diretrizes Basicas para Elaboragédo de estudos e projetos Rodoviarios, Publicagéo
IPR 726, 32 Edigao (DNIT, 2006a) a principal referéncia adotada para delimitar os

escopos de cada estudo e projeto de engenharia rodoviaria.

Em esséncia, o documento possui dois elementos constituintes, sendo um deles o

escopo basico, que estabelece as linhas gerais para o desggyolvimento dos mais

variados tipos de estudos e projetos de engenharia e, o outro, de servico,
que indica as fases e os procedimentos técnicos n 3 ‘ do e
projeto.
No ambito desta metodologia, sdo considgrados 10 ), quais
sejam.

= EB-103: Projeto gxecutivo de construgao de rodovias rurais;

para melhoramento em rodovias para

= EB-110: Projeto executivo de engenharia para duplicagéo de rodovia;
= EB-111: Projeto executivo de engenharia para construgao de rodovias vicinais;
= EB-112: Projeto executivo de engenharia para estabilizacdo de taludes.

Cabe observar que a presente metodologia ndo aborda programa de exploracéo de

rodovia, estudo de cadastramento rodoviario e projeto as built. Ademais, outros itens

podem ser inseridos em licitagdes, ficando a critério dos técnicos responsaveis pelo

18 DNIT/DPP/CGCIT
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termo de referéncia a analise da situacdo e a elaboracdo de outras proposicdes,
utilizando como base essa metodologia e as categorias profissionais aqui previstas.
Ainda, destaca-se que o presente manual ndo contempla os projetos requeridos para
intervengdes de restauracéo de pavimento com ou sem melhoramentos, reabilitagao

e manutencgao.

Cada escopo basico possui uma lista especifica de estudos e projetos. Dessa forma,
fundamentando-se nas instrugcdes de servico e nos escopos basicos, sdo definidos os
estudos e projetos contemplados por esta metodologia, ¢
Tabela 1.

apresentado na

Tabela 1 - Relagao dos estudos abord na metodol

Descrigao

EVTEA

0 Esquematico da Rodovia Existente

rojeto Geométrico

Projeto Basi

Projeto Execut Projeto Basico de Desapropriacao

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Contencéo de Talude
Projeto de OAE

Projeto de Drenagem

Projeto de Pavimentacéo (Pavimentos Flexiveis)

Projeto de Pavimentagao (Pavimentos Rigidos)

Projeto de Sinalizagéo

Projeto de Obras Complementares

Projeto de Paisagismo

Projeto de Passarelas para Pedestres

Fonte: FGV IBRE
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Tabela 1 - Relagao dos estudos abordados na metodologia (conclusio)

Descrigao

Estudos e projetos

Projeto Basico e
Projeto Executivo

Projeto de lluminagéo de Vias Urbanas

Orgcamento da Obra

Plano de Execucéo

Estudo Topografico

Fonte: FGV IBRE
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2 METODOLOGIA
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2 METODOLOGIA

Conforme apresentado na Figura 1, a metodologia de estudos e projetos de obras
rodoviarias de implantacdo e duplicagdo considera dois grandes grupos para a
formacao do preco de venda referencial: (1) custos e (2) beneficios e despesas
indiretas (BDI). Os custos sdo divididos em parcelas de mao de obra, veiculos,
instalagdes fisicas, mobilizacdo e desmobilizacdo, diarias e passagens, custos

diversos, equipamentos e materiais e, por fim, ensaios ndo convencionais. Por sua

vez, o BDI é composto por taxas referentes a despesas indire aneficios e tributos.

Custos
Preco de venda F
B

—
I
R
-

rmacgao do pre¢o de venda de estudos e projetos de obras rodoviarias
Fonte: FGV IBRE

Incialmente, a ao 2.1 desta metodologia dedica-se a apresentar a férmula para
célculo do preco de venda referencial, equacionando os valores resultantes para os
grupos de custos e BDIl. Em seguida, a se¢cédo 2.2 elucida conceitos, premissas e
diretrizes das oito parcelas do grupo de custos ilustradas na Figura 1. Finalmente, a
secao 2.3 dispde as orientagdes utilizadas no célculo da taxa referencial de beneficios

e despesas indiretas.
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Ressalta-se que as equipes, enquadradas na tabela 1 para a realizagdo do projeto
basico e executivo, sdo dimensionadas para desenvolver todo o escopo exigido para
essas fases. Dessa forma, para a apropriagao dos custos com estudos e projetos para
uma fase especifica (i.e., anteprojeto, projeto basico, projeto executivo), recomenda-se

observar as especificacées detalhadas na secédo 2.2.1.4.1.1.

E importante destacar que o contetido exibido a seguir visa proporcionar diretrizes

gerais para o calculo do preco de venda referencial de estudos e projetos de obras

rodoviarias, cabendo ao orgamentista avaliar a pertinéncia g&da orientagcdo ao
contexto em que o servigo se insere. Dessa forma, o referencia @dliante pode
ser ajustado pelo responsavel pela orgamentagao ca ' ; Stlares

que conflitem com as premissas adotadas, desd

21 Preco de venda

pode ser obtido pela Equacgéo 1:

PV=CTx(1+B (1)

onde:
rencial (R$);

CTéo rupo de custos (R$);
BDI é a taxa neficios e despesas indiretas, em decimal.

2.2 Custos

De acordo com o detalhamento da Figura 1, o grupo de custos € composto por oito
parcelas. Logo, o custo total pode ser computado intuitivamente pela adicdo do custo

individual de cada parcela, consoante indicado na Equacéo 2:
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CT=Cpnpo +Cy +Cjg +Cyp + Cpp + Ccp + Cem + Cene (2)

onde:
CT é o custo total do grupo de custos (R$);
Cwo é o custo da parcela de mao de obra (R$);

Cv é o custo da parcela de veiculos (R$);

Cir é o custo da parcela de instalagdes fisicas (R$);

Na sequéncia, sao ap , premissas e diretrizes necessarios ao

calculo do custo i

ras do modal rodoviario. O detalhamento do calculo dos
ublicados nos Relatoérios de Custos de Engenharia Consultiva
para a mao
2020 (DNIT, 2020a).

ra & divulgado por meio da Resolugdo n°11/2020, de 21 de agosto de

Este manual de custos presume o dimensionamento da mao de obra em termos de
equipes fixas, vinculadas e variaveis, guardando relagdo com as praticas instituidas
no Volume 08 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes (DNIT,
2017a).
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De modo geral, a equipe fixa é constituida pela m&o de obra responsavel pela
coordenacgao dos trabalhos, incluindo a consolidagao dos relatérios oriundos dos
estudos e projetos elaborados pelas equipes vinculadas e variaveis. Ademais,
também sao responsaveis pelas atividades administrativas, gestdo de recursos
humanos e apoio aos escritérios e residéncias. Essa equipe atua durante toda a
execucdo dos estudos e projetos de obras rodoviarias, sendo dimensionada por

més.

a quantidade tedrica de equip

um més.

Na sequéncia, sao e

os e projetos de obras rodoviarias. E
des elucidadas para as equipes nao representam
e competem a contratada de estudos e projetos

¢ao e duplicacao, servindo somente o proposito de

normativos citados em cada equipe, ou por qualquer outro que venha a substitui-los
ou complementa-los, incluindo as orientacdes que sao publicadas em Memorando-
Circular e Boletim Administrativo do DNIT. Destaca-se que os normativos citados na
sequéncia nao representam o rol exaustivo de documentos que devem ser utilizados
como referéncia para o desenvolvimento dos estudos e projetos de obras rodoviarias,
cabendo a contratada a verificagcdo de todos os normativos vigentes para cada

conteudo.
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Por fim, para os cenarios onde ndo € possivel definir objetivamente o método
construtivo ou sistema estrutural da OAE, cabera ao orcamentista adaptar as

orientagdes do presente manual, desde que devidamente justificado.
2211 EVTEA

O ETVEA deve contemplar o disposto na Instru¢cdo Normativa n® 63, de 17 de
setembro e 2021 (DNIT, 2021a), e as diretrizes da EB-101: Estudo de Viabilidade

Técnico-Econémica - Ambiental de Rodovias (DNIT 200 Nesta secgdo, sao

quantificados, por unidade de lote contratado, os profissionais
de méo de obra de cada estudo do EVTEA.

as equipes

2.2.1.1.1 Equipe fixa

¢ao das atividades técnicas. Ja os engenheiros de projetos
séniores esp jstas sdo responsaveis pela analise com énfase na especificidade a

ele associada.

O engenheiro de projetos pleno esta previsto para apoiar os trabalhos técnicos da

equipe fixa como um todo.

A Tabela 2 apresenta a equipe fixa indicada para o Estudo de Viabilidade Técnica,
Econbmica e Ambiental, a qual é dimensionada para atender um lote contratado.
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Salienta-se que a permanéncia da equipe fixa técnica e administrativa é integral

durante todo o prazo de execucio das atividades.

Tabela 2 - Equipe fixa de estudos e projetos de obras - EVTEA

Caodigo Descrigao Qua(r:ltri]c)iade
Equipe fixa técnica
P8061 Engenheiro coordenador 0,25
P8067 Engenheiro de projetos sénior (especialista em projetos rodoviarios) 0,10
P8067 Engenheiro de projetos sénior (especialista em estudo de trafego) 0,10
P8067 Engenheiro de projetos sénior (especialista em HDM) 0,10
P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,25
P8066 Engenheiro de projetos pleno
Equipe fixa administrativa
P8038  |Chefe de escritorio

Fonte: FGV IBRE

221121 Bancod

abela 3 - Equipe vinculada de banco de dados

Codigo Descrigao Q(:a:tri::sd)e
P8065 Engenheiro de projetos junior 0,50
P8147 Técnico de obras 0,50
P8007 Analista de desenvolvimento de sistemas junior 0,50

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.1.2.2 Concepgao preliminar

A equipe vinculada em epigrafe é responsavel pela concepgao preliminar e

programagao de pesquisas complementares, fase na qual sdo estudados e
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diagnosticados problemas e alternativas com base nos dados preliminares ja
coletados. Assim, a equipe € dimensionada por unidade de lote, conforme

apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 - Equipe vinculada de concepgao preliminar

Caodigo Descrigao Q(llfla;lt:éasd)e
P8067 Engenheiro de projetos sénior 1,35
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,00
P8069 Engenheiro florestal pleno 1,00
P8081 Geologo pleno 1,00
P8147 Técnico de obras

P8155 Técnico em geoprocessamento 2,00

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.1.2.3 Levantamentos complementargs de camp

As equipes vinculadas de levantamento de campo sé&o

responsaveis pela coleta dos dad btidos na coleta preliminar ou

pela confirmacgao desses.
a) Gerenciamento de campo

A equipe vincul campo tem sua permanéncia definida

durante todo ao das atividades de campo, isto €, entrevistas e

esponsavel pela coordenacdo das atividades a serem

bem como pelas atividades de escritorio relacionadas (e.g.,

Assim, a equipe é dimensionada por unidade de lote, conforme apresentado na
Tabela 5.

Tabela 5 - Equipe vinculada de gerenciamento de campo

- . Quantidade
Codigo Descrigao (un)
P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,50
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,00

Fonte: FGV IBRE
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b) Entrevistas e levantamentos socioecondmicos

A equipe vinculada de entrevistas e levantamentos socioecondmicos é responsavel
pela caracterizagdo socioeconbémica da regido na qual o empreendimento esta
localizado. Assim, a equipe é dimensionada por unidade de lote, conforme

apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 - Equipe vinculada de entrevistas e levantamentos socioeconémicos

Cadigo Descrigdo Q(“Ha:t:;sc;e
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,00
P8046 Economista pleno

P8147 Técnico de obras

Fonte: FGV IBRE

c) Levantamento de dados ambientais e geo

Tabela 7 - Equipe vinculada de s ambientais e geotécnicos

Cédigo Q(‘;Ia:t;fgs";e
P8066 1,00
P8058 1,00
P8081 1,00
P8147 0,50

Fonte: FGV IBRE

A equipe vincul®a em epigrafe é responsavel pela definicdo de estudos de trafego
dos trechos da regiao na qual o empreendimento esta localizado, sendo analisado o
zoneamento, demanda de transporte, alocagao na rede do trafego, diagnostico do
trafego atual e futuro, capacidade, nivel de servigo, célculo do numero N, dentre
outros. Assim, a equipe € dimensionada por unidade de lote, conforme apresentado
na Tabela 8.
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Tabela 8 - Equipe vinculada de estudos de trafego

Codigo Descrigao Q(uHa:t':iéasd)e
P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,85
P8066 Engenheiro de projetos pleno 0,75
P8147 Técnico de obras 1,25

Fonte: FGV IBRE

b) Estudos socioeconémicos

A equipe vinculada de estudos socioeconémicos € respo pela definicdo do

diagndstico socioecondémico da regido na qual o empreendi & |ocalizado,

Caodigo Descrigao Q(lﬁa:t;:i;sd)e
P8046 Economista pleno 0,50
P8066 Engenheiro de projetos plen 0,25
P8147 Técnico de obras 0,75

Fonte: FGV IBRE

c) Estudos de altern

ativas é responsavel pela definicdo de

a0 na qual o empreendimento esta localizado,

la 10 - Equipe vinculada de estudo de alternativas

Codigo Descrigao Q(:Ia:tri'?;sd)e
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,25
P8155 Técnico em geoprocessamento 0,50
P8147 Técnico de obras 1,25

Fonte: FGV IBRE
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d) Orgamento estimativo de custos

A equipe vinculada de orgamento estimativo de custos é responsavel pela definigao
das estimativas de custos dos investimentos. Assim, a equipe é dimensionada por

unidade de lote, conforme apresentado na Tabela 11.

Tabela 11 - Equipe vinculada de orgamento estimativo de custos

Caodigo Descrigao Q(:Ia;'t':’:sd)e
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,25

P8147 Técnico de obras
Fonte: FGV IBRE

0,75

2.2.1.1.2.5 Analise de viabilidade

- Quantidade
Codigo (H x més)
P8067 0,35
P8066 1,00
P8147 0,50

Fonte: FGV IBRE

2.2.

A equ e analise econémico-financeira é responsavel pelo estudo das
formas de i s suplementares que possam ser apropriadas para viabilizar o

projeto, bem 0 por realizar uma analise econdmico-financeira suplementar.
Destaca-se que a equipe em tela € mobilizada quando o DNIT entender que seja
necessario a realizacdo dessa etapa e, portanto, é prevista somente sobre demanda

desse.

Assim, a equipe vinculada de analise econdmico-financeira € dimensionada por

unidade de lote, conforme apresentado na Tabela 13.
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Tabela 13 - Equipe vinculada de analise econémico-financeira

Codigo Descrigao Q(uHa:t':iéasd)e
P8002 Advogado pleno 1,00
P8047 Economista sénior 1,00
P8060 Engenheiro consultor especial 0,20
P8147 Técnico de obras 1,00

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.1.2.7 Caderno de empreendimentos

A equipe vinculada em epigrafe é responsavel pela modelage pativas e pelo

mpreendimentos

- Quantidade
Codigo (H x més)
P8067 0,50
P8066 2,00
P8065 1,00
P8147 0,50

Fonte: FGV IBRE

2.2.

Para EVTEA tem-se equipes variaveis para pesquisa de trafego.

= pesquisade origem e destino;
= contagens volumétricas e classificatérias;

= caracterizagao do fluxo em intersegoes.

A apropriacdo da equipe esta associada a existéncia do estudo no termo de referéncia.
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2.2.1.1.3.1 Pesquisa de origem e destino

A pesquisa de origem e destino deve ser realizada com base nas orientagdes do
Manual de Estudos de Trafego (DNIT, 2006c). A Tabela 15 apresenta a equipe
variavel responsavel pela execugao desses servigos, a qual deve ser apropriada por

turno de campanha.

Tabela 15 - Equipe variavel de pesquisa origem e destino

- - Quantidade
Codigo Descrigao (unlequipe)
P8147 Técnico de obras 0,20

P8025 Aukxiliar
Fonte: FGV IBRE

O calculo da producdo mensal tedrica da equip

assume as seguintes premissas:

Eop = % : (3)

Eop é a quantidade de meses da equipe variavel de pesquisa de origem e destino
(equipe x més);

Ndgias € 0 NUmero de dias necessarios para a pesquisa por ponto;

Nturos € 0 NUMero de turnos necessarios por ponto;

Npontos € 0 NUMero total de pontos pesquisados.
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Cabe destacar que, cada turno tem duracdo de 8 horas. Assim, caso apropriado a
recomendagao do Manual de Estudos de Trafego (DNIT, 2006c), considerando 16
horas de pesquisa por dia, o numero de turnos a ser considerado € igual a 2 turnos

por dia de pesquisa.
2.21.1.3.2 Contagens volumétricas e classificatorias

As contagens volumétricas podem ser realizadas de forma manual, feita por

pesquisadores, ou automatica, por meio de equipamentos. Ag@gropriacao do tipo de

Tabela 16 - Equipe variavel de ¢ g e classificatéria manual
. Quantidade
Codigo (un/equipe)
P8147 Técnico de 0,20
P8025 Auxiliar 8,00

Fonte: FGV IBRE

= 24,89 diaS uteis por més, conforme a Resolugéao n° 11/2020 (DNIT, 2020a);

= cada turno tem duragao de 8 horas.

Com base nas condi¢des delineadas, a quantidade de meses da equipe variavel de

contagem volumétrica e classificatéria manual pode ser obtida por meio da Equacgao 4:
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Ndias X Nturnos x Npontos
= 4
Ecw 24,89 @)

onde:

Ecm € a quantidade de meses da equipe variavel de contagem volumétrica e

classificatéria manual (equipe x més);

Ndgias € 0 nUmero de dias necessarios para a pesquisa por po
Nturnos € 0 NUMero de turnos necessarios por ponto;
Npontos € 0 NUMero total de pontos pesquisados

Cabe destacar que, cada turno tem duraca , Caso seja realizado a

contagem volumétrica com duragéo de 48 hor numero de turnos a

ser considerado € igual a 3 durant
b) Contagens automatica

As contagens automa ' or meio de equipamentos que detectam os
veiculos. A Tabel revista para a instalagdo e manutengao

dos equipam r apropriada por turno de campanha de contagem.

Quantidade
(un/equipe)

0,25

Descrigao

O calculo da ucado mensal tedrica da equipe variavel de contagem volumétrica e

classificatéria automatica assume as seguintes premissas:

= 1 técnico de obras trabalha em até 4 pontos por turno, totalizando 0,25

profissionais por turno e por ponto de amostragem;
= 24,89 dias uteis por més, conforme a Resolugao n° 11/2020 (DNIT, 2020a);

= cada turno tem duragao de 8 horas.
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Com base nas condigdes delineadas, a quantidade de meses da equipe variavel de
contagem volumétrica e classificatoria automatica pode ser obtida por meio da

Equacéo 5:

Ndias x Nturnos X Npontos

24,89 ®)

Eca=

onde:

Eca € a quantidade de meses da equipe variavel de co getrica e

classificatéria automatica (equipe x més);

do fluxo em intersecbes deve ser realizada com base nas
orientagdes do Manual de Estudos de Trafego (DNIT, 2006c).

O estudo em otica é realizado por pesquisadores, com auxilio de fichas e contadores
manuais. A Tabela 18 apresentada a equipe prevista para caracterizagao do fluxo em

intersecgdes, a qual deve ser apropriada por turno de campanha.
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Tabela 18 - Equipe variavel de caracterizagdo do fluxo em interse¢oes

- . Quantidade
Codigo Descrigao (unlequipe)
P8147 Técnico de obras 0,20
P8025 Auxiliar 8,00

Fonte: FGV IBRE

O calculo da producdao mensal tedrica da equipe variavel de caracterizagédo do fluxo

em intersegdes assume as seguintes premissas:

1 técnico de obras trabalha em até 5 intersegbes po totalizando 0,20

profissionais por turno e por intersecao;

= em cada intersecédo trabalham 8 auxiliares p

24,89 dias uteis por més, conforme a R

cada turno tem duragao de 8 horas.

— Ndias X Nturnos x
24,89

(6)

da equipe variavel de caracterizacdo do fluxo em

S necessarios para a pesquisa por intersecgao;
Nturnos € 0 NUMEYO de turnos necessarios por intersecao;
Nintersecses € 0 numero total de intersecdes pesquisadas.

2.21.2 Projeto Basico e Projeto Executivo

O Projeto Basico e Projeto Executivo deve contemplar o disposto no documento

Diretrizes Basicas para Elaboragdo de estudos e projetos Rodoviarios, Publicagao
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IPR 726, 3% Edicdo (DNIT, 2006a), bem como nos escopos basicos apresentados na

referida publicagao.

Ressalta-se que as equipes, enquadradas na tabela 1 para a realizagdo do projeto
basico e executivo, sdo dimensionadas para desenvolver todo o escopo exigido para
essas fases. Dessa forma, para a apropriagao dos custos com estudos e projetos para
uma fase especifica (i.e., anteprojeto, projeto basico, projeto executivo), recomenda-se

observar as especificacées detalhadas na segcédo 2.2.1.4.1.1.

Além disso, destaca-se que o dimensionamento de determina vinculadas
oes
¥ quilometragem

jade de ajustar

A equipe fixa dos estudos ' omposta pela mao de obra
encarregada pela coordenagao ifi dos servigos. A equipe €
dimensionada para re ica e administrativa dos trabalhos, bem como

fornecer suporte ¢

A atribuicao d genheiro de projetos sénior refere-se sobretudo a consolidagao dos

dados a serem processados, a confeccao de relatérios e ao apoio ao engenheiro
coordenador na conducgao das atividades técnicas.

A Tabela 19 apresenta a equipe fixa indicada para estudos e projetos de obras.
Salienta-se que sua permanéncia € integral durante todo o prazo de execugéo das

atividades.
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Tabela 19 - Equipe fixa de estudos e projetos de obras

Codigo Descrigao Qua(r:ltri](;ade
Equipe fixa técnica

P8061 Engenheiro coordenador 0,50

P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,50

Equipe fixa administrativa

P8038 ‘ Chefe de escritério 0,50

Fonte: FGV IBRE

A equipe indicada considera a contratagao conjunta de estud@@ae projetos de obras,

logo, em situagdes excepcionais, havendo a necessida

individualizadas, cabera ao orgcamentista avaliar a n

m um instrumento de gestao instituido pela politica
a busca do aperfeicoamento de suas atividades de cunho
servagcao dos recursos haturais, o qual fundamenta o

desenvolvi sustentavel do empreendimento rodoviario.

Dentre os normativos de referéncia desse projeto, cita-se a 1S-246: Componente
ambiental dos projetos de engenharia rodoviaria (DNIT, 2006a), segundo a qual o
projeto em epigrafe possui trés etapas: fase preliminar, fase de Projeto Basico e fase

de Projeto Executivo.

Vale ressaltar que, o Componente Ambiental € um dos escopos de projetos de obras

rodoviarias, caracterizando-se como estudo resumido e mais relacionado as solucdes
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de engenharia para passivos ambientais. Dessa forma, os projetos ambientais (e.g.,
Estudo de Impacto Ambiental, Plano Basico Ambiental e Autorizacdo de Supresséao

de Vegetacao) sao contemplados em metodologias de custos a parte.

A equipe vinculada de estudo de Componente Ambiental € dimensionada por
extensao da rodovia, sendo apresentada na Tabela 20. A apropriagcado da equipe esta

associada a existéncia do estudo no termo de referéncia.

Caodigo Descrigao

P8066 Engenheiro de projetos pleno
P8065 Engenheiro de projetos junior
P8057 Engenheiro ambiental janior
P8143 Técnico ambiental

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.2.2.2 Estudo Hidrolégico

Para projetos de implantacéao ra executado para obtencéao

de dados que subsidiem o dime sitivos de drenagem em todo
o trecho. Ja para proj icacdo, onde a maioria das obras

ja se encontram j idrolégico sera realizado apenas nos

006a) 1e o Manual de Hidrologia Basica para estruturas de
Drenagem T, 2005a). O projeto em epigrafe &€ executado em duas fases: fase

preliminar e fas& definitiva.

Os estudos séo tratados por extensao da rodovia, levando em conta a necessidade
de maior ou menor numero de meses para a equipe realizar os estudos hidroldgicos,
a depender da extensao. A equipe vinculada de elaboragao de Estudo Hidrologico €
apresentada na Tabela 21. A apropriacdo da equipe esta associada a existéncia do

estudo no termo de referéncia.
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Tabela 21 - Equipe vinculada de elaboragao de Estudo Hidrolégico

Quantidade (H X més)
Caodigo Descrigao
0415km | 15430km | 30 4 50 km |50 4 100 km
P8066 Engenheiro de projetos pleno 0,75 0,75 1,00 1,50
P8065 Engenheiro de projetos junior 0,75 1,00 1,00 1,75
P8147 Técnico de obras 0,75 1,25 1,50 2,50

Fonte: FGV IBRE
2.21.2.2.3 Estudo de Tragado

O Estudo de Tragado é apresentado na 1S-207: Estudos Pre
para Rodovias (Estudos de Tragado) (DNIT, 2006a). Seu desé

duas fases: fase preliminar e fase definitiva.

ares de Engenharia

A equipe vinculada de elaboragao de Estudo d

da rodovia, sendo apresentada na Tabela

Estudo de Tragado

uantidade (H x més)
Caodigo
5430 km | 30 450 km |50 4 100 km
P8066 1,00 1,75 2,25
P8147 2,25 3,00 4,25

Fonte: FGV IBRE

O Estudo de

servir de subsidio, junto com o Estudo Topografico, para definicdo do tracado e padrao

ego objetiva avaliar, a suficiéncia do sistema de transporte existente;

da rodovia; definir a classe de rodovia a ser implantada e dimensionar as
caracteristicas técnicas e operacionais da rodovia; verificar como a via ira se adaptar
as demandas no(s) ano(s) estabelecido(s) como horizonte do projeto; e servir de

insumo para a analise de viabilidade econdmica.
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Dentre os normativos de referéncia desse estudo, cita-se o Manual de Estudos de
Trafego (DNIT, 2006¢) e a 1S-201: Estudos de Trafego em Rodovias (Area Rural) (DNIT,

2006a). A Seu desenvolvimento se da em duas fases: fase preliminar e fase definitiva.

A equipe vinculada de elaboracgéo de Estudo de Trafego é dimensionada por extensao
da rodovia, sendo apresentada na Tabela 23. A apropriagao da equipe esta associada

a existéncia do estudo no termo de referéncia.

Tabela 23 - Equipe vinculada de elaboragao de Estudo de Trafego

Caodigo Descrigao

0415km
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,00
P8065 Engenheiro de projetos junior
P8147 Técnico de obras

Fonte: FGV IBRE

dispéndios inerentes a coleta de dados de tra ravés de contagens
classificatérias de veiculos da fas initiva. ssim, a equipe prevista para
coleta de dados deve ser di equipes variaveis, conforme

disposto na sec¢do 2.2.1.2.3.

2.21.2.25 Estudo Ge

fase definitiva. Sao previstos estudos de

interpretacao de fotografias aéreas e investigacdo de campo. Ja na fase definitiva, os
estudos envolvem as atividades de elaboragao de planos de sondagem, mapeamento
e descricao geoldgica da area estudada e, por fim, a apresentagcao de conclusdes e
recomendacdes para solucido de problemas construtivos da rodovia decorrentes da

formacéao geoldgica da regido.

Salienta-se que as sondagens efetuadas nos estudos geoldgicos séo custeadas por

composicoes de custos unitarios, conforme detalhado na se¢ao 2.2.8.
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Diante disso, a equipe vinculada de elaboragdo de Estudo Geoldégico é
dimensionada por extensdo da rodovia, sendo apresentada na Tabela 24. A

apropriacao da equipe esta associada a existéncia do estudo no termo de referéncia.

Tabela 24 - Equipe vinculada de elaboragao de Estudo Geolégico

L L Quantidade (H x més)
Caodigo Descrigao
0-415km | 15430km | 30 4 50 km |50 4 100 km
P8082 Gedlogo sénior 0,75 1,00 1,25 1,75
P8147 Técnico de obras 0,75 1,00 1,25 1,75

Fonte: FGV IBRE

221226

O Estudo Geotécnico € normatizado pela IS-206: E.

sendo desenvolvido em duas fases: fase d

Executivo.

de |

A equipe vi

Estudo Geotécnico

s Geotéc

extensao da rodovia, sendo apresentada na Tabela 25.

Basico

Tabela 25 - Equipe vinculada de elabora¢ao de Estudo Geotécnico

as sondagens efetuadas nos estudos
posi¢cdes de custos unitarios, conforme detalhado
oratoriais sdo remunerados por meio das cestas
ao 2.2.7.1.4 e, portanto, possuem metodologia de

esse manual, ndo sendo consideradas nas atividades do

da de elaboracdo de Estudo Geotécnico € dimensionada por

Quantidade (H x més)
Caédigo Descrigao
0415km | 15430km | 30 4 50 km |50 4 100 km
P8066 Engenheiro de projetos pleno 0,25 0,50 0,75 1,25
P8065 Engenheiro de projetos junior 0,75 0,75 1,25 1,50
P8147 Técnico de obras 0,75 0,75 1,25 1,50

Fonte: FGV IBRE
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A apropriacdo da equipe estad associada a existéncia do estudo no termo de

referéncia.
2.21.2.2.7 Estudo do Plano Funcional

O Estudo do Plano Funcional visa a determinagdo de um modelo que atenda as atuais
e futuras solicitagdes de trafego ao longo da rodovia, fundamentado em critérios de
hierarquizacdo das estruturas viarias que comportem os diferentes sistemas de

trafego, conforme apresentado na 1S-231: Estudos de Plano cional para Projetos

de Melhoramentos em Rodovias para Adequacéo da Capacid nga (DNIT,
2006a).

O estudo em tela é realizado ao longo da fase de engenharia

para melhoramentos em rodovias para adgquacéao d eguranga ou
projetos de duplicagdo, conforme o EB- 09 e EB-110 (DNIT,

2006a).

A equipe vinculada de Estud imensionada por extenséo da

rodovia, sendo apresentada na ao da equipe esta associada a

existéncia do estudo

Estudo do Plano Funcional

Quantidade (H x més)
0415km | 15430 km | 304 50 km | 50 4 100 km
0,50 0,75 1,00 1,25
1,75 2,25 2,75 3,75

Para os objeto da contratagao se referir ao levantamento com Veiculo

Aéreo Nao do (VANT), recomenda-se o emprego da equipe para atividades de
campo do Estudo topografico com levantamento por VANT, secdo 2.2.1.2.3.1,
alinea d). Assim, cabe destacar que os profissionais da parcela de escritério séo
prescindiveis, ja que essas atividades sao realizadas pela equipe de Estudo do plano
Funcional e, portanto, devem ser apropriados somente a equipe de campo para o

levantamento com VANT.
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2.2.1.2.2.8 Estudo de Capacidade e Seguranga

A 1S-232: Estudos de Definicdo de Programa para Adequac¢do da Capacidade e
Seguranga (DNIT, 2006a) define os estudos para adequagdo da capacidade e
seguranga como o conjunto de estudos e avaliagdes desenvolvidos para a definicao
de melhorias a serem executadas em rodovias existentes. A sua execucéao € realizada

em uma unica fase, denominada preliminar.

A equipe vinculada de Estudo de Capacidade e Seguran dimensionada por

extensao da rodovia, sendo apresentada na Tabela 27. A aprd g equipe esta

associada a existéncia do estudo no termo de referén

Tabela 27 - Equipe vinculada de Estudo

Caédigo Descrigao
50 -4 100 km
P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,75 1,00
P8065 Engenheiro de projetos junior 1,00 1,75
P8147 Técnico de obras 2,75 3,25 4,50
Fonte: FGV IBRE
Para os casos em seja necessario antamentos complementares de
trafego (i.e., contagem ficatéria, pesquisa de origem e destino ou
caracterizagao do menda-se apropriar as equipes variaveis
de estudo d
221229 Cqaa
O Rodovia Existente é uma atividade executada em unica
fase, de de Projeto Basico, e esta contida em projetos de duplicagao e

A equipe vinculada de elaboracédo de Cadastro Esquematico da Rodovia Existente é
dimensionada por unidade de cadastro, sendo apresentada na Tabela 28. A

apropriacao da equipe esta associada a existéncia da equipe no termo de referéncia.

Tabela 28 - Equipe vinculada de elaboragao de Cadastro Esquematico da Rodovia Existente

- . Quantidade
Caédigo Descrigao (H x més)
P8065 Engenheiro de projetos junior 0,25

Fonte: FGV IBRE
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2.21.2.2.10 Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico tem como objeto de estudo a definicdo das caracteristicas de
geometria de uma via, travessias e intersegdes, tais como: tragado, rampas, raios e
tipos de curvas horizontais. conforme

Deve ser elaborado, por exemplo,

recomendacgdes constantes nos seguintes normativos:

Publicacdo IPR 706 - Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais
(DNER,1999);

2006a).

Conforme a 1S-208 o P,

inculada de elaboragao de Projeto Geométrico e de Interse¢ées

Quantidade (H x més)
Caédigo Descrigao
0415km | 15430km | 304 50 km |50 4 100 km
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,25 1,75 2,00 2,50
P8065 Engenheiro de projetos junior 1,50 2,00 2,50 3,75
P8147 Técnico de obras 3,00 4,00 5,00 7,50

Fonte: FGV IBRE

Cumpre informar que a presente metodologia considera somente intersegdes em nivel
usualmente utilizadas em rodovias rurais e urbanas, tais como intersecdo minima,

intersecao tipo gota e intersegédo canalizada. Essas séo classificadas no Manual de
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Projeto de Intersegées (DNIT, 2005b) como sendo interse¢gdes menores, ou seja,
caracterizam-se por ndo incluirem medidas substanciais para a melhoria da circulagao

dos fluxos de trafego entre as rodovias.
2.2.1.2.2.11 Projeto Basico de Desapropriagao

O Projeto de Desapropriacéo divide-se em Projeto Basico e Projeto Executivo. Os
custos com o Projeto Basico de Desapropriacdo sdo contemplados na presente

metodologia. Ja os custos com o Projeto Executivo séo tr. 0s em metodologia

especifica constante do Manual de Custos de Desapropriaga

O Projeto Basico de Desapropriacao tem como q s eleMentos
necessarios e suficientes para caracterizar areas a serem
desapropriadas (DNIT, 2022a), devendo ,a 0s seguintes

normativos:
= Publicagao IPR - 746 - Diret(Bésicas p esapropriagdo (DNIT, 2022a);

= Instrucdo Normativa n° 75, de 30 de novembro de 2021 (DNIT, 2021b);

= [S-219: Projeto de Desapro, (DNIT, 2006a).

Para fins deste m Faixa de Dominio Existente é tratado de

is itens que compdéem o Projeto Basico de

alizam o dimensionamento das equipes, destaca-se

odem ser realizados com os dados de levantamentos

A equipe vinculada de elaboragao de Projeto Basico de Desapropriagao € dimensionada
por extensao da rodovia, sendo apresentada na Tabela 30. A apropriacdo da equipe esta

associada a existéncia de elaborag¢ao do projeto no termo de referéncia.
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Tabela 30 - Equipe vinculada de elaboragao de Projeto Basico de Desapropriagcdo

Quantidade (H x més)
Caodigo Descrigao
0415km | 15430 km | 30 4 50 km | 50 4 100 km
P8066 Engenheiro de projetos pleno 0,75 1,00 1,50 2,00
P8065 Engenheiro de projetos junior 0,75 1,25 2,00 3,00
P8147 Técnico de obras 2,25 3,00 4,25 7,00

Fonte: FGV IBRE

a) Reconhecimento da Faixa de Dominio Existente

O Reconhecimento da Faixa de Dominio Existente & obtidg meio do Relatério

subsidiar a definicio da Faixa de Dominio

Reconhecimento de Faixa de Dominio, a parti

s atividades de escritorio, sendo
apresentada na Tabel a equipe esta associada a existéncia de

elaboragdo dess referéncia,

tendo em vista que o
inio Existente podera ja ter sido realizado pelo
inio (PROFAIXA) ou similar.

ulada de Reconhecimento de Faixa de Dominio Existente.

Quantidade (H x més)
Descrigao
0415km | 15430 km | 30450 km | 50 4 100 km
P8182 genheiro agrimensor sénior 0,15 0,30 0,50 1,00
P8147 ico de obras 0,15 0,30 0,50 1,00

Fonte: FGV IBRE

Para o Reconhecimento da Faixa de Dominio Existente sdo realizados levantamentos
topograficos. Assim, para os casos em que o objeto da contratacdo se referir ao
levantamento com VANT, recomenda-se 0 emprego da equipe para atividades de
campo do Estudo topografico com levantamento por VANT, secdo 2.2.1.2.3.1,
alinea d). Cabe destacar que os profissionais da parcela de escritério séo

prescindiveis, ja que essas atividades sao realizadas pela equipe de Reconhecimento
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da Faixa de Dominio e, portanto, devem ser apropriados somente a equipe de campo

para o levantamento com VANT.
2.2.1.2.2.12 Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem é apresentado na 1S-209: Projeto de Terraplenagem
(DNIT, 2006a). Em suma, o projeto em questdo é constituido pela determinagao dos
volumes de terraplenagem, dos locais de empréstimos e bota-fora, origem e volumes

dos materiais, bem como pela apresentagcao de quadros de ibuicdo e orientagao

do movimento de terra. Seu desenvolvimento se da em dua de Projeto

Basico e fase de Projeto Executivo.

A equipe vinculada de elaboragdo de Projeto d ensionada por

a equipe esta

Caodigo

30 -4 50 km |50 -+ 100 km
P8066 1,75 2,25
P8065 1,75 3,00
P8147 4,25 5,50

Fonte: FGV IBRE

2212213

do segundo o EB-112: Projeto Executivo de Engenharia para
Estabilizaga Taludes de Rodovias (DNIT, 2006a), sendo divido em fase preliminar

e em fase de PrOjeto Executivo.

Dentre as atividades da fase preliminar, sdo realizados estudos hidrolégicos,
geotécnicos e topograficos, enquanto na fase de Projeto Executivo, cita-se a
elaboracao do Projeto de Drenagem. Tendo em vista que cada um desses estudos
possui metodologia de custos propria estabelecida nesse manual, eles ndo sao

considerados nas atividades do presente projeto.
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A equipe vinculada de elaboragao de Projeto de Contencéo de Talude € dimensionada
por unidade de projeto a ser elaborado, sendo apresentada na Tabela 33. A
apropriagao da equipe esta associada a existéncia de elaborag¢ao do projeto no termo

de referéncia.

Tabela 33 - Equipe vinculada de elaboragao de Projeto de Contencéao de Talude

Codigo Descrigao Q(uHa:t;t]:léasd)e
P8067 Engenheiro de projetos sénior 1,25
P8081 Geologo pleno 1,50
P8147 Técnico de obras 1,50

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.2.2.14 Projeto de OAE

s, esta metodologia prevé aplicagao do fator ks (ver

dimensionada nessa sec¢ao para adequa-la aos referidos

a de elaboragéo de Projeto de OAE é dimensionada pelo vao da
obra de arte, sendo apresentada na Tabela 34. A apropriacdo da equipe esta
associada a existéncia de elaboragao do projeto no termo de referéncia, devendo ser

considerada uma equipe por OAE.

Sugere-se, por fim, que eventuais economias decorrentes da contratagdo de mais de

uma OAE, caso tangiveis, sejam consideradas durante a elaboragao do orgamento.
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Tabela 34 - Equipe vinculada de elaboragao de Projeto de OAE

Quantidade (H x més)
Caédigo Descrigao
0440 m 404100 m mais de 100 m
P8067 Engenheiro de projetos sénior 1,00 2,00 2,00
P8065 Engenheiro de projetos junior 1,50 2,00 2,25
P8147 Técnico de obras 3,75 5,25 6,25

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.2.2.15 Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem deve ser elaborado conforme recom 30es constantes no

rojeto de Drenagem

Quantidade (H x més)
Caodigo
15430 km | 30 4 50 km | 50 4 100 km
P8066 0,75 1,25 1,75 2,25
P8065 1,00 1,50 2,50 3,50
P8147 1,75 3,25 4,50 5,50

Fonte: FGV IBRE

2.2. tagdo (Pavimentos Flexiveis)

tacao para pavimentos flexiveis é elucidado na 1S-211: Projeto de
ntos Flexiveis), bem como na I1S-247: Estudos para Elaboragéo
lantagdo usando o Método de Dimensionamento Nacional - MeDiNa
(DNIT, 2006a) e no Manual de Pavimentagdo (DNIT, 2006e). Seu desenvolvimento se

da em duas fases: fase de Projeto Basico e fase de Projeto Executivo.

A equipe vinculada de elaboragao de Projeto de Pavimentagao (Pavimentos Flexiveis)
€ dimensionada por extensdo da rodovia, sendo apresentada na Tabela 36. A
apropriagao da equipe esta associada a existéncia de elaboragéo do projeto no termo

de referéncia.
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Tabela 36 - Equipe vinculada de elaboragao de Projeto de Pavimentagao (Pavimentos Flexiveis)

Quantidade (H x més)
Caédigo Descrigao
0415km | 15430km | 304 50 km | 50 4 100 km
P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,75 1,00 1,50 2,25
P8065 Engenheiro de projetos junior 0,75 1,50 2,25 3,50
P8147 Técnico de obras 1,50 2,50 4,25 5,75

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.2.2.17 Projeto de Pavimentagado (Pavimentos Rigidos)

Conforme explicitado na 1S-225, os pavimentos rigidos podé lassificados em:

pavimento de concreto simples, pavimento tipo whitetopping, sa acstrutura

225: Projeto de Pavimentaga idos) (DNIT, 2006a). Seu

eto Basico e fase de Projeto

desenvolvimento se da em d

Executivo.

A equipe vinculada de
€ dimensionada sendo apresentada na Tabela 37. A

jada a existéncia de elaboragao do projeto no termo

L Quantidade (H x més)
Descrigao
0415km | 154 30km | 30 4 50 km | 50 4 100 km
P8067 genheiro de projetos sénior 0,75 1,00 1,50 2,00
P8147 ico de obras 1,75 2,25 3,50 5,50

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.2.2.18 Projeto de Sinalizacao

O Projeto de Sinalizagdo consiste, essencialmente, no estabelecimento de
dispositivos de sinalizagao ao longo do trecho rodoviario, considerando a sinalizagéo
horizontal, vertical, semaforica e por painéis de mensagem variavel. A sua execugao

é realizada em duas fases: fase de Projeto Basico e fase de Projeto Executivo.
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O projeto em otica deve seguir, por exemplo, as recomendacgdes dos seguintes
normativos:
» Manual de Sinalizagdo Rodoviaria (DNIT, 2010b);

» Manuais de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN, 2022);

= Cddigo de Transito Brasileiro (CTB) (Brasil, 1997);

» Instrucdo de Servico/DG 04/2016 - Manual do
Segurancga e Sinalizagdo Rodoviaria - BR-LEGAL (DNI

= [S-215: Projeto de Sinalizagcdo (DNIT, 2006a

extensao da rodovia, sendo aprese A apropriacao da equipe esta

associada a existéncia de elab 3 i o de referéncia.

de Projeto de Sinalizagado

. Quantidade (H x més)
Codigo
415km | 15430 km | 30 4 50 km | 50 4 100 km
P8067 0,50 0,50 0,75 1,25
P8065 1,00 1,25 1,75 3,00
P8147 2,00 2,50 3,00 3,75
Fonte: FGV IBRE
2.2. : j as Complementares
O Projeto Complementares contempla dispositivos de protegao (e.g.,

barreiras e de as) e cercas de delimitagdo, em conformidade, respectivamente,
com a IS-217: Projeto de Dispositivos de Prote¢gdo (DNIT, 2006a) e a I1S-218: Projeto
de Cercas (DNIT, 2006a). O projeto é realizado em duas fases: fase de Projeto Basico

e fase de Projeto Executivo.

E importante ressaltar que, para cada tipo de obra complementar, a execucéo dos
projetos deve seguir os normativos da ABNT, DNIT, DNER, entre outros. Cita-se como

exemplo desses documentos regulamentadores, o Manual de Implantagéo Basica de

53 DNIT/DPP/CGCIT



Manual de Custos de Estudos e Projetos de Obras - Modal Rodoviario

Rodovia, Publicagéo IPR 742, 32 Edigao (DNIT, 2010c), e a NBR 15.486: Segurancga
no trafego - Dispositivos de contengéo viaria - Diretrizes de projeto e ensaios de
impacto (ABNT, 2016).

A equipe vinculada de elaboracdo de Projeto de Obras Complementares é
dimensionada por extensdo da rodovia, sendo apresentada na Tabela 39. A
apropriagao da equipe esta associada a existéncia de elaborag&o do projeto no termo

de referéncia.

Caodigo Descrigao
P8066 Engenheiro de projetos pleno
P8065 Engenheiro de projetos junior
P8147 Técnico de obras

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.2.2.20 Projeto de Paisagis

apresenta funda [ i lizacao dos terrenos da faixa de dominio.
avel por diminuir a movimentagao de particulas do
la agcdo das chuvas, e, com isso, contribuir para

és dos dispositivos de drenagem.

06a) e as Instrugbes de Prote¢cdo Ambiental das Faixas de
Dominio e Lin@@¥as das Rodovias Federais, Publicagdo IPR 713, 22 Edigao (DNIT,
2005d). Seu desenvolvimento se da em duas fases: fase de Projeto Basico e fase de

Projeto Executivo.

A equipe vinculada de elaboracdo de Projeto de Paisagismo é dimensionada por
extensao da rodovia, sendo apresentada na Tabela 40. A apropriagcao da equipe esta

associada a existéncia de elaboragao do projeto no termo de referéncia.
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Tabela 40 - Equipe vinculada de elaboragao de Projeto de Paisagismo

Quantidade (H x més)
Caodigo Descrigao
0415km | 15430 km | 30 4 50 km | 50 4 100 km
P8014 Arquiteto pleno 0,50 0,50 0,50 0,75
P8013 Arquiteto junior 0,50 0,50 0,50 0,75
P8147 Técnico de obras 2,00 2,00 2,25 3,00

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.2.2.21 Projeto de Passarelas para Pedestres

O Projeto de Passarelas para Pedestres € comumente solid segmentos de

rodovia que atravessam areas urbanas de significativo vol

especiais no ambito da engenhari
Passarela, devem ser observa
Especiais (DNIT, 2006a).

ados com os dados de levantamentos
3 delimitados na presente metodologia, ndo sendo
da, considera-se que para a elaboracido desse

trizes do Album de Projetos-Tipo de Passarelas para

e elaboracdo de Projeto de Passarelas para Pedestres é
dimensionad unidade de projeto, sendo apresentada na Tabela 41. A apropriagao
da equipe esta associada a existéncia de elaboragdo do projeto no termo de

referéncia.

Tabela 41 - Equipe vinculada de elaboragao de Projeto de Passarelas para Pedestres

.- i Quantidade
Caédigo Descrigao (H x més)
P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,75
P8147 Técnico de obras 3,25

Fonte: FGV IBRE

55 DNIT/DPP/CGCIT



Manual de Custos de Estudos e Projetos de Obras - Modal Rodoviario

2.21.2.2.22 Projeto de lluminacdo de Vias Urbanas

O Projeto de lluminagao de Vias Urbanas € elaborado apds a determinacgao definitiva de
todas as caracteristicas geométricas das interconexdes e acessos, bem como dos demais
locais a serem iluminados, de acordo com a 1S-235: Projeto de lluminagdo de Vias Urbanas

(DNIT, 2006a). Seu desenvolvimento se da em unica fase, a de Projeto Executivo.

A equipe vinculada de elaboracdo de Projeto de lluminagcdo de Vias Urbanas é
dimensionada por unidade de projeto de iluminagéo, sendo apresentada na Tabela 42.

A apropriagdo da equipe esta associada a existéncia de el 0 projeto no

termo de referéncia.

Tabela 42 - Equipe vinculada de elaboragao de Pr e lluminagao @& Vias Urbanas

g . Quantidade
Caodigo Descrigao (H x més)
P8066 Engenheiro de projetos pleno 0,25
P8147 Técnico de obras 0,50

Fonte: FGV IBRE

2.2.1.2.2.23 Orgamento da O

O Orgamento tem como intuito 0os parametros dos custos do
IS-220: Orgamento da Obra (DNIT, 2006a)
fevereiro de 2022 (DNIT, 2022b). Seu

fases distintas: fase de Projeto Basico e fase de

empreendimento, sen
e pela Instrucao mati

desenvolvim

rodovia, sendo &presentada na Tabela 43. A apropriagao da equipe esta associada a

existéncia de elaboragao de orgcamento no termo de referéncia.

Tabela 43 - Equipe vinculada de elaboragao de Orgcamento

Quantidade (H x més)
Caédigo Descrigao
0-415km | 15430 km | 30 4 50 km | 50 4 100 km
P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,75 0,75 1,00 1,25
P8065 Engenheiro de projetos junior 0,75 1,00 1,25 1,50
P8147 Técnico de obras 3,00 3,25 3,75 4,75

Fonte: FGV IBRE
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2.2.1.2.2.24 Plano de Execucgao

O Plano de Execucao da obra deve ser elaborado em atendimento ao disposto na
Instrucdo Normativa n° 2, de 4 de fevereiro de 2022 (DNIT, 2022b), bem como na IS-
222: Apresentagdo de plano de execugdo da obra (DNIT, 2006a). Seu

desenvolvimento se da em uma unica fase.

A equipe vinculada de elaboragcdo do Plano de Execug¢do é dimensionada por

extensao da rodovia, sendo apresentada na Tabela 44. A aprggtiacao da equipe esta

associada a existéncia de elaboragao do plano no termo de re

Codigo Descrigao
50 100 km
P8067 Engenheiro de projetos sénior 1,25
P8147 Técnico de obras 4,25
Fonte: FGV IBRE
2.2.1.2.2.25 Ensaios de laboratorio
A equipe vinculada de ensaios de vel pela realizagdo dos ensaios
€ emissao dos respecti Srios. propriacao esta associada a necessidade de

ensaios de asfalto

Tabela 45 - Equipe vinculada de laboratérios

Caodigo Descrigao Qua(r:lt:;ade
P8066 nheiro de projetos pleno 0,50
P8098 Laboratorista 1,00
P8027 Auxiliar de laboratério 2,00

Fonte: FGV IBRE

A permanéncia da equipe de laboratérios é definida durante o seu prazo de utilizacéao
para os estudos e projetos que necessitem realizar ensaios, cabendo ao orcamentista
a especificagdo dos tipos de laboratérios a serem empregados, bem como da sua

permanéncia.
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Tendo em vista que 0s ensaios ndo convencionas sdo remunerados por meio de
composigdes de custos (CCUs), as quais contemplam a mé&o de obra e os insumos
necessarios a execucao desses, eles nao devem ser considerados nas atividades da

presente equipe.
2.2.1.2.3 Equipes variaveis

2.2.1.2.3.1 Estudo Topografico

O Estudo Topografico € apresentado na IS-204: Estudos To s para Projetos

Basicos de Engenharia para Construgdo de Rodovias Rurais

13.133:

ecendo as especificagdes para o levantamento

xecucdo de levantamento topografico -

C, e a poligonal planimétrica ser do tipo Ill P ou

e melhorament@® para adequacgéo da capacidade e seguranga. Considerando o grau
de detalhamento necessario, o estudo € desempenhado em fase unica e tem como
objetivo a materializagdo do eixo do projeto definitivo no campo, conforme aprovado

na fase de Projeto Basico.

No que tange aos servigos de levantamento topografico, este manual apresenta
modelagens de custos para duas metodologias executivas: levantamento por meio de

Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) e levantamento topografico tradicional.
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b) Levantamento topografico convencional

A Tabela 46 exibe a equipe variavel de elaboracdo de Estudo Topografico a nivel de
Projeto Basico ou Projeto Executivo, considerando o levantamento tradicional. A
equipe € formada por topografo e auxiliares de topografia, responsaveis pelo
levantamento de campo, e por engenheiro de projetos pleno e técnico de obras para

0s servigos de escritorio.

Tabela 46 - Equipe variavel de elaboragiao de Estudo Topografico - ografia convencional

Codigo Descrigao

Atividades de escritorio

P8066 Engenheiro de projetos pleno
P8147 Técnico de obras

Atividades de campo
P8163 Topografo

P8028 Auxiliar de topografia
Fonte: FGV IBRE

A produgao mensal tedrica da

= a producéao diari partir de parametros informados
enheiros Agrimensores no Estado de Séo

Paulo (AP

Considerand i xecucgao de Estudo Topografico ao nivel basico

ou executivo, izar 0s servigos com suas respectivas producgdes,

ela 47.

es mensais tedricas da equipe variavel de Estudo Topografico

Produgao diaria Produgio mensal

Atividade (km/equipe x dia) (kmlequipe x més)
Levantamento topografico planialtimétrico cadastral classe | PAC 0,18* 4,48
Levantamento de poligonais planimétricas da classe Ill P ou de ordem 200 4978
superior (equivalente a Classe Ill PA) ’ ’
Locacgao do eixo do projeto por coordenadas, de 20 em 20 metros, 0.40 996
com nivelamento ’ ’
Levantamento planialtimétrico de se¢des transversais, a partir de eixo 0.60 14.93

basico existente

Nota:
*Convertido de hectare para quildbmetro, assumindo a premissa de uma faixa de dominio de 40 metros.

Fonte: FGV IBRE
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A partir das producdes mensais apresentadas na Tabela 47, a quantidade de meses

da equipe necessaria a realizacdo dos estudos em tela pode ser obtida por meio da

Equacéao 7:

e _ ext @
tcon, i Pm, i

onde:

Etcon, i € @ quantidade de meses da equipe variavel

topografia convencional (equipe x més);

ext é a extensao do segmento (km);

E importante destacar a necessi ivi apresentadas na Tabela 47

serem devidamente apropri , a depender do nivel de

Ainda no q oncerhe ao Estudo Topografico, existem contratagdes que preveem a

demarcagao aixa de dominio com marcos de concreto e suas respectivas
monografias. Diante disso, a Tabela 48 apresenta a equipe variavel responsavel pela

execucao desses servigos.

Tabela 48 - Equipe variavel de implantagdo de marcos de concreto

" . Quantidade
Cédigo Descrigao (un/equipe)
P8163 Topografo 1,00
P8028 Auxiliar de topografia 1,00

Fonte: FGV IBRE
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O calculo da producdo mensal tedrica da equipe variavel de implantacido de marcos

de concreto assume as seguintes premissas:
= 182,49 horas globais trabalhaveis por més e 7,33 horas de trabalho por dia,
segundo a Resolugéo n°® 11/2020 (DNIT, 2020a);
= 2 horas por dia para deslocamentos gerais;

» a implantagdo de uma unidade de marco de concreto ocorre em uma hora,

conforme os tempos de execugao exibidos na Tabela 48

Tabela 49 - Tempos de execug¢ao para implantagdo de uma unidade

Tempo de execugao
. Demarcagéo do ponto, abertura do furo p.

10 minutos ~ o .
colocagao da chapa metalica com iden

30 minutos Ajuste do marco em seu posicionamen

5 minutos Tempo de deslocamento (distanci

5 minutos P6s-processamento

10 minutos Monografia do Marco

Fonte: FGV IBRE

Com base nas condi¢bes delin 3 nsal tedrica calculada para a
equipe é de, aproxima quipe x més. Assim, a quantidade
de meses da equipe va de marcos de concreto pode ser obtida

por meio da Equa

Emarco =

(8)

onde:

Emarco € @ q jdade de meses da equipe variavel de implantacdo de marcos de

concreto (equipe x més);
Nmarco € 0 NnUmero total de marcos previstos para implantagao (unidade).
d) Levantamento topografico por Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT)

A Tabela 50 exibe a equipe variavel de elaboragao de Estudo Topografico a nivel de
Projeto Basico ou Projeto Executivo, considerando o levantamento por meio do VANT.
A equipe é formada por topografo e técnico em geoprocessamento, responsaveis pelo
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levantamento de campo, e por engenheiro de projetos pleno e técnico de obras,

responsaveis pelas atividades de escritorio.

Tabela 50 - Equipe variavel de elaboragido de Estudo Topografico - VANT

Quantidade

Caodigo Descrigao (un/equipe)

Atividades de campo

P8163 Topografo 1,00

P8155 Técnico em geoprocessamento 1,00

Atividades de escritorio

P8066 Engenheiro de projetos pleno

P8147 Técnico de obras
Fonte: FGV IBRE

A produgao mensal tedrica da equipe supracita

A partir do exposi@ a q ' da equipe necessaria a realizagado dos

estudos em t or meio da Equacgéo 9:
= 9
Etvant 294 9)

onde:

EtvanT € a quagilidade de meses da equipe variavel de Estudo Topografico com VANT

(equipe x més);
ext é a extensdo do segmento (km).

Para fins da presente metodologia de custos, a quantidade minima de meses da equipe

variavel de Relatdrio de Programacao (topografia por VANT) é apresentada a seguir:

» levantamento topografico: 0,02 “equipes x més”, equivalente a 0,5 dia de

atividade;
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= atividades de escritorio e coleta de informacdes: 0,20 “equipes x més”,

equivalente a 5 dias de atividades.

Assim, caso a equipe obtida por meio das equagdes precedentes seja inferior aos

referidos valores, recomenda-se a adog¢ao da quantidade minima.
2.2.1.2.3.2 Pesquisa de origem e destino

A pesquisa de origem e destino deve ser realizada com base nas orientagdes do
Manual de Estudos de Trafego (DNIT, 2006c). A Tabela

variavel responsavel pela execugao desses servigos, ‘ : iada por

esenta a equipe

turno de campanha.

Tabela 51 - Equipe variavel de p e destind

Quantidade
(un/equipe)

0,20
4,00

Caédigo

P8147 Técnico de obras

P8025 Auxiliar
Fonte: FGV IBRE

O calculo da produ¢do mensal te | de pesquisa origem e destino

assume as seguintes p

de pontos de pesquisa é dada por “equipe x més”. Assim, a quantidade de meses da

equipe variavel de pesquisa de origem e destino pode ser obtida por meio da Equagéo 3:

_ Ndias X Nturnos x Npontos

- 1
Eop 24.89 (10)
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onde:

Eop é a quantidade de meses da equipe variavel de pesquisa de origem e destino

(equipe x més);
Ndgias € 0 NUmero de dias necessarios para a pesquisa por ponto;
Nturnos € 0 NUmMero de turnos necessarios por ponto;

Npontos € 0 NUMero total de pontos pesquisados.

Cabe destacar que, cada turno tem duracédo de 8 horas. As riado a

de forma manual, feita por
tos. A apropriacao do tipo de

rmo de referéncia.

contadores iS. presentada a equipe prevista para a coleta de

dados, a qual

iavel de contagem volumétrica e classificatéria manual

- - Quantidade
Codigo Descrigao (unlequipe)
P8147 0,20
P8025 Auxiliar 8,00

Fonte: FGV IBRE

O calculo da produgao mensal tedrica da equipe variavel de contagem volumétrica e

classificatéria manual assume as seguintes premissas:

= 1 técnico de obras trabalha em até 5 pontos por turno, totalizando 0,20

profissionais por turno e por ponto de amostragem,;
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= em cada ponto trabalham 8 auxiliares por turno;
= 24,89 dias uteis por més, conforme a Resolugédo n° 11/2020 (DNIT, 2020a);

= cada turno tem duracao de 8 horas.

Com base nas condi¢des delineadas, a quantidade de meses da equipe variavel de

contagem volumétrica e classificatéria manual pode ser obtida por meio da Equacgéo 11:

_ Ndias x Nturnos x Npontos

= 11
Ecw 24,89 (an
onde:

Ecm € a quantidade de meses da equipeWariav contag volumétrica e

classificatéria manual (equipe x més);
Ndias € 0 numero de dias necessari por ponto;
Nturnos € 0 NnUmMero de turnos n

Npontos € 0 nUmero tot

de 8 horas. Assim, caso seja realizado a

contagem v [ o de 48 horas consecutivas, o numero de turnos a

As cont jcas sao realizadas por meio de equipamentos que detectam os
veiculos. A la 53 apresentada a equipe prevista para a instalacdo e manutencéao

dos equipamentOs, a qual deve ser apropriada por turno de campanha de contagem.

Tabela 53 - Equipe variavel de contagem volumétrica e classificatéria automatica

. - Quantidade
Caédigo Descrigao (un/equipe)
P8147 Técnico de obras 0,25

Fonte: FGV IBRE

O calculo da produgao mensal tedrica da equipe variavel de contagem volumétrica e

classificatéria automatica assume as seguintes premissas:
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= 1 técnico de obras trabalha em até 4 pontos por turno, totalizando 0,25

profissionais por turno e por ponto de amostragem;
= 24,89 dias uteis por més, conforme a Resolugao n° 11/2020 (DNIT, 2020a);
= cada turno tem duracao de 8 horas.

Com base nas condigdes delineadas, a quantidade de meses da equipe variavel de
contagem volumétrica e classificatoria automatica pode ser obtida por meio da

Equacéao 12:

Ndias x Nturnos X Npontos

24,89 (12)

Eca=

onde:

| de contagem volumétrica e

a por ponto;

| a 3 durante 2 dias.

O presente al considera que a contagem é realizada por meio de equipamento
portatil, ndo intrusivo, com sensor magnético e transmissao de dados via Bluetooth. O
orcamentista pode adequar o modelo do equipamento, desde que tecnicamente

justificado.
2.2.1.2.3.4 Caracterizagao do fluxo em intersegdes

A caracterizagdo do fluxo em intersecbes deve ser realizada com base nas
orientagdes do Manual de Estudos de Trafego (DNIT, 2006c).
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O estudo em otica é realizado por pesquisadores, com auxilio de fichas e contadores
manuais. A Tabela 54 apresentada a equipe prevista para caracterizagédo do fluxo em

intersegdes, a qual deve ser apropriada por turno de campanha.

Tabela 54 - Equipe variavel de caracterizagao do fluxo em intersegoes

. . . Quantidade
Caédigo Descrigao (unlequipe)
P8147 Técnico de obras 0,20
P8025 Auxiliar 8,00

Fonte: FGV IBRE

O calculo da produgao mensal tedrica da equipe variavel de do fluxo

em interse¢des assume as seguintes premissas:

Egi = — ' (13)

onde:

Eci € a qua de de meses da equipe variavel de caracterizacdao do fluxo em

intersegbes (equipe x més);
Ndgias € 0 nUmero de dias necessarios para a pesquisa por intersecao;
Nturnos € 0 NnUmero de turnos necessarios por intersecao;

Nintersegses € 0 NUMero total de interse¢des pesquisadas.
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2.2.1.3  Consultor especial

Em determinadas situagdes, pode existir a necessidade de a equipe da empresa
contratada contar com profissional com experiéncia especifica, como um consultor
especial, além da mao de obra prevista nas tabelas anteriores. Dessa forma, o
orcamentista pode incluir, desde que tecnicamente justificado, o profissional “P8060 -
Engenheiro consultor especial” em determinados momentos do contrato. E

fundamental, no entanto, a definicdo dos itens que serdo acompanhados e o tempo

destinado ao acompanhamento.
2.2.1.4  Custo da parcela de mao de obra

O custo da parcela de mao de obra
dimensionamentos exibidos na segao 2.2.
ao longo do contrato de estudos e projetos

dimensionadas, em “equipe x més”,

ajuste, conforme apre

2.2.1.4.1 Fator ste

diversos parametros, os quais, em consequéncia,

custo dos servigcos. Para fins desta metodologia, sao

E importante destacar que os fatores devem ser aplicados somente ao custo da
parcela de mao de obra, observando as orientagdes dos itens subsequentes.

2.2.1.4.1.1 Fator k1: nivel de detalhamento do projeto

O nivel de detalhamento do projeto é tratado por meio do fator k1. Tomando-se como

base a contratacdo dos Projetos Basico e Executivo de forma conjunta, pratica
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usualmente adotada no DNIT para a contratagédo de projetos de engenharia, o fator deve
ser utilizado para adequar os custos para contratagdes com menor grau de maturidade,

como o Anteprojeto de Engenharia.

Por exemplo, caso a contratagdo dos Projetos Basico e Executivo ocorra de modo
distinto, deve-se aplicar, para cada uma dessas fases de elaboracao, o fator k1 para
minoragdo dos custos computados por meio desta metodologia. Outro exemplo

consiste na orgamentacédo de estudos em nivel de Anteprojeto, a qual também deve

considerar o fator em tela para calculo do custo total.

Item - Projeto Basico klgx-elz:ruc:ji?/?

Componente Ambiental 0,73 0,55
Estudo Hidroldgico - -
Estudo de Tragado - -
Estudo de Trafego - -
Estudo Geoldgico - -

Estudo Geotécny 0,75 0,50

Cadastro Esque Rodo istente 0,75 0,48

Projeto Geométrico 0,74 0,56

0,73 0,66

0,67 0,75

0,73 0,53

avimentos Flexiveis) 0,35 0,73 0,58

Projeto de Pavime o (Pavimentos Rigidos) 0,33 0,73 0,60

Projeto de Sinalizagéo 0,31 0,72 0,51

Projeto de Obras Complementares 0,37 0,73 0,69

Projeto de Paisagismo - 0,76 0,54

Projeto de Passarelas para Pedestres 0,33 0,74 0,45

Orgamento da Obra 0,39 0,74 0,68

Plano de Execugéo - 0,66 0,61

Fonte: FGV IBRE
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2.2.1.4.1.2 Fator kz: relevo da regiao

A depender do tipo do estudo ou projeto, as caracteristicas do relevo da regido do
empreendimento impactam na complexidade de seu desenvolvimento, logo, no custo

de sua elaboracgao.

Nesse sentido, especificamente para Estudo Topografico, Estudo Geoldgico, Estudo

Geotécnico e Projeto de Terraplenagem, é prevista a adogédo de um fator de ajuste

em fungao do tipo de relevo, haja vista sua consideravel inf cia nos volumes de

movimentagao de terra e na quantidade de obras de arte e como na

dificuldade de execucgao dos servicos de consultoria.

entre os custo obras em relevo montanhoso e em relevo ondulado sdo indicados

na Tabela 56.

Tabela 56 - Fator de ajuste do relevo da regiao - k.

Relevo Fator k2
Plano 0,62
Ondulado 1,00
Montanhoso 1,08

Fonte: FGV IBRE
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Convém enfatizar que o referido fator deve ser utilizado apenas para os itens
referentes a Estudo Topografico, Estudo Geoldgico e Estudo Geotécnico e Projeto de

Terraplenagem.
2.2.1.4.1.3 Fator ks: método construtivo da obra de arte especial

O método construtivo adotado para a obra de arte especial influencia fortemente a
complexidade de seu dimensionamento, impactando naturalmente o custo
associado aos servigos de elaboragao de projeto. Dessa fogna, pressupbem-se a

aplicagdo do fator ks para majorar o custo da eq jgnada para

desenvolvimento do Projeto de OAE.

Tabela 57 - Fator de ajuste 8 i obra de arte especial - k3

Fator ks
Tabuleiro em concreto arma 1,00
Balango Sucessivo 1,40
Estrutura Estaiada 1,75

Fonte: FGV IBRE
22142 Cus a de mao de obra

| da parcela de m&o de obra pode ser calculado por meio

(14)

onde:

Cwmo € o custo da parcela de mao de obra (R$);
Cer é custo total da equipe fixa (R$/més);

Ner € 0 numero de meses de permanéncia da equipe fixa (més);
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Cevin,i € 0 custo total de cada equipe vinculada (R$);
k1 €& o fator de ajuste de nivel de detalhamento do projeto;
k2 € o fator de ajuste de relevo da regiao;

ks € o fator de ajuste de método construtivo da obra de arte especial;

Cevar,i € 0 custo total de cada equipe variavel (R$/equipe x més);

os custos mensais de referéncia dos profissionais sao

seu website por meio dos Relatérios de Custos de

Nesta secado sao quantificados os veiculos que formam as equipes de estudos e
projetos de obras do modal rodoviario. A Tabela 58 especifica os veiculos adotados

no ambito deste manual.

O calculo dos custos horarios referenciais publicados nos Relatérios de Custos de
Engenharia Consultiva para os veiculos da Tabela 59 segue a metodologia
preconizada no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 -
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Metodologia e Conceitos (DNIT, 2017b). Ou seja, os veiculos definidos para fins de
apoio a execucgao dos servigos de estudos e projetos de obras rodoviarias respeitam

a estrutura e os parametros estipulados para o SICRO.

Tabela 58 - Veiculos para estudos e projetos de obras

Caodigo Descrigao Unidade
E8889 Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) hora
E8891 Veiculo leve picape 4 x 4 com capacidade de 1,10 t - 147 kW (sem motorista) hora
E8887 Veiculo tipo van furgdo com capacidade de 1,38 t - 100 kW (com motorista) hora

Fonte: FGV IBRE

considera-se utilizagdo mensal opefgii improdutiva de 116,49 horas,

assumindo que os veiculos sa os profissionais das equipes.

ara cada equipe contemplada no
EVTEA. Enquanto a

equipe contempla ASi ojeto Executivo.

os veiculos dimensionados para cada
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Tabela 59 - Veiculos das equipes de estudos e projetos de obras - EVTEA

3 Utilizacdo mensal (h/més) Quantidade Permanéncia
Equipe Caodigo Descrigao -
Improdutiva| Unidade | Valor (més)
Equipes vinculadas
Concepgéo preliminar E8889 Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) un 1,00 0,50
Entrevistas e levantamentos socioeconémicos E8889 Veiculo leve - 53 kW (sem motorist; un 1,00 0,25
. . Veiculo leve picape 4 x 4 com
Levantamento de dados ambientais e E8891 |capacidade de 1,10 t- 147 K un 1,00 0,75
geotécnicos .
motorista)

Equipes variaveis
Pesquisa de origem e destino E8889 116,49 un/equipe 0,20 -
Contagens volumétricas e classificatérias - .
manual E8887 de 1,38 t- 1 116,49 un/equipe 0,20 -
Contaggns volumétricas e classificatérias - £8889 66 116,49 un/equipe 0.25 )
automatica
Caracterizagéo do fluxo em intersegdes E8887 66 116,49 un/equipe 0,20 -

Fonte: FGV IBRE

Tabela 60 - Veiculos d

s de obras - Projeto Basico e Projeto Executivo

Equi Utilizagdao mensal (h/més) Quantidade Permanéncia (més)
quipe .

Operativa | Improdutiva | Unidade | Valor | Unica \ 15 km ] 30 km ] 50 km ‘ 100 km
Equipes vinculadas
Componente Ambiental 66 116,49 un 1,00 - 0,25 0,50 0,75 1,00
Estudo Hidrologico 66 116,49 un 1,00 - 0,25 0,25 0,25 0,50
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Tabela 60 - Veiculos das equipes de estudos e projetos de obras - Projeto Basico e Projeto Executivo

) Utilizagdao mensal (h/més) Permanéncia (més)
Equipe Codigo Descrigao
Operativa | Improdutiva 15km | 30 km | 50 km | 100 km
Veiculo leve picape 4 x 4 com
Estudo de Tragado E8891 |capacidade de 1,10t - 147 kW (sem 66 0,25 0,35 050 0,75
motorista)
Veiculo leve picape 4 x 4 com
Estudo Geoldgico E8891 |capacidade de 1,10t - 147 kW (sem 66 0,25 0,50 0,75 1,00
motorista)
Veiculo leve picape 4 x 4 com
Estudo Geotécnico E8891 |capacidade de 1,10t - 147 kW (sem 1,00 - 0,25 0,50 0,75 1,00
motorista)
Veiculo leve picape 4 x 4 com
Projeto Geométrico E8891 |capacidade de 1,10t - 147 kW (sem un 1,00 - 0,25 0,25 0,25 0,50
motorista)
Broleto Basico de E8889 |Veiculo leve - 53 kW (sem motort un 1,00 - 025 | 050 | 0,75 | 1,00
esapropriacao
Veiculo leve picape 4 x 4 com
Projeto de Terraplenagem E8891 |capacidade de 1,10t un 1,00 - 0,25 0,50 0,75 1,00
motorista)
. = Veiculo leve pi
Projeto de Contengdo de capacidade de 116,49 un 1,00 | 0,12 | - - - -
Talude
Projeto de OAE 116,49 un 1,00 0,12 - - - -
Projeto de Drenagem 116,49 un 1,00 - 0,25 0,25 0,25 0,50
Projeto de Pavimentagao 116,49 un 1,00 025 | 025 | 025 | 0,50
(Pavimentos Flexiveis)
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Tabela 60 - Veiculos das equipes de estudos e projetos de obras - Projeto Basico e Projeto Executivo (conclusao)

) Utilizagdao mensal (h/més) Permanéncia (més)
Equipe Codigo Descrigao
Operativa | Improdutiva 15km | 30 km | 50 km | 100 km
Proieto de Pavimentacio Veiculo leve picape 4 x 4 com
1e . ¢ E8891 |capacidade de 1,10t - 147 kW (sem 66 0,25 0,25 0,25 0,50

(Pavimentos Rigidos) .

motorista)
Projeto de Passarelas para| gggg9 | veiculo leve - 53 kW (sem motorista) 66 . . . .
Pedestres
Pro;eto de lluminagdo de E8889 |Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) 66 - - - .
Vias Urbanas

Veiculo leve picape 4 x 4 com
Ensaios de laboratoério E8891 |capacidade de 1,10t - 147 kW (sem 0,33 - - - -

motorista)
Equipes variaveis

Veiculo tipo van furgdo com
Estudo Topografico E8887 |capacidade de 1,38 t - 100 kW ( un/equipe | 1,00 - - - -

motorista)
Contagens volumétricas e Veicul_o tipo van furga .

A E8887 |capacidade de 1,38 116,49 un/equipe | 0,20 - - - -

classificatérias - manual .

motorista)
Contagens volumétricas e
classificatorias - E8889 116,49 un/equipe | 0,25 - - - -
automatica
Caracterizagdo do fluxo | pgagq7 116,49 | un/equipe | 0,20 - ; ] ;
em intersegdes :

motorista)

Fonte: FGV IBRE
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2.2.21 Custo da parcela de veiculos

O custo dos veiculos guarda relacéo direta com o dimensionamento apresentado nas
Tabelas 59 e 60 para as utilizagdes operativa e improdutiva dos veiculos de cada
equipe, bem como a permanéncia das equipes ao longo do contrato ou as quantidades

de meses dimensionadas em “equipe x més”.

O custo total da parcela de veiculos pode ser calculado por meio da Equacéao 15:

Cv = %(Cvevinei * Nvevinei)+ 2(Cveviabi X Neviabi) + % (Cvevar, (15)
onde:
Cv é o custo total da parcela de veiculos (R$);

Nnvevini € a permanéncia dos vei culada, conforme a Tabela 59

(més);

culada de ensaios de laboratoério

conforme apresentado nas segbes 2.2.1.1.3 e 2.2.1.2.3.

Ainda, o custo mensal dos veiculos (i.e., “Cvevinc,i’, “Cveviabi” € “Cvevar,’) pode ser
obtido pelo produto entre a utilizagdo operativa ou improdutiva, o custo horario
produtivo ou improdutivo e a quantidade de veiculos, conforme apresentado na

Equacao 16:

Ci=(UpixCp;ixQ,;) + (U, xC;; xQy) (16)
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onde:

Ci é o custo mensal dos veiculos de cada equipe (R$/més ou R$/equipe x més);
Up,i é a utilizacdo operativa mensal (h/més);

Cr,i € 0 custo horario produtivo (R$/un x h);

Quv,i é a quantidade de veiculos, conforme as Tabelas 59 e 60 (un ou un/equipe);

Ui é a utilizagdo improdutiva mensal (h/més);

Cii € o custo horario improdutivo (R$/un x h).

Informa-se ainda que os custos horarios de refer para os ve S que integram

as equipes (i.e., “Cp,i” e “Cii") sao divulgados por meio dos

Relatorios de Custos de Engenharia Cons
2.2.3 Instalagdes fisicas

studos e projetos de obras
rodoviarias, podem ser necessa i finalidades especificas. Essas
instalagbes podem s S segundo suas caracteristicas e

finalidades, a sab

Com b os listados previamente, o presente manual adota que o custo

da parcela 4@ oes fisicas é formado por dois principais componentes:

= mobiliario;
As sec¢des seguintes explicam detalhadamente o célculo dos custos de cada um dos

dois componentes, de acordo com os tipos de instalacio.
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2.2.31 Imoével

O célculo do custo referente ao imoével da instalagao fisica deve respeitar duas

principais etapas, quais sejam:

= determinagao do custo referencial da unidade de area,;

= dimensionamento da area necessaria.

Em relagdo ao custo referencial da unidade de area, observa-se que a locagao de

imoveis representa um padrao frequente para as atividades qué em a engenharia

consultiva. Entao, as instalagdes requeridas para o desenvolvi 1Satimeades de

DNIT apropriam a remuneragéo da unid : inoveis como funcédo do

Custo Médio da Construgao Civil (CMCC), ente pelo Sistema

em padrao provisério ou permanente ou eventual previsdo de

contéineres).

Cabe destacar que, se no momento da elaboragao do termo de referéncia for prevista
a alocagéo das equipes na Sede do DNIT, ou até mesmo em suas unidades
descentralizadas, o custo da parcela de instalagdes fisicas referente ao escritério nao

deve ser remunerado.
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Ja a area do imével deve ser minima e suficiente para atender as demandas de
acomodacao de mobiliarios, aparelhos, equipamentos e pessoas. A metodologia de
calculo para o dimensionamento das areas necessarias as atividades da consultora
baseia-se nas orientagdes do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes,
Volume 07 - Canteiros (DNIT, 2017c).

As secbes seguintes dedicam-se a apresentar o dimensionamento da area de cada

instalagao fisica, bem como a férmula para calculo do custo com imoveis.

2.2.3.1.1 Escritorio
2.2.3.1.1.1 Dimensionamento da area

De acordo com o Manual de Custos de Infra , Volume 07 -

Canteiros (DNIT, 2017c), cada profission m? dentro do

2017c), é apresentada dimensionamento da area de escritorios do
canteiro de obras, : ara o calculo da area do escritorio voltado

aos servicos ssa

o
Mesa a
E
— 8
= | £
(=]
=] o]
; J i
O
—
= g . R
=] Circulagds escritdria
(]

N
Jr -

2,00

Figura 2 - Médulo basico do espago ocupado em escritério por cada profissional

Fonte: adaptada do Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 07 (DNIT, 2017c)
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Consequentemente, a area de escritério para estudos e projetos de obras pode ser

calculada por meio da Equacéo 17:

Aese = 57,95 + (4,5 X Ny ecc) (17)

onde:

Aesc € a area de escritorio (m?);

Nmo esc € 0 nUmero de ocupantes do escritério (ocupante).

ocupantes do escritério, que deve ser consider. da quantidade

mensal de profissionais das equipes fixa, vin iavei és de pico, a

to do imovel do escritério pode ser obtido

(18)

Aesc € a area de escritorio (m?);
Nesc € 0 periodo de utilizagdo do escritorio (més);
Pm2c € 0 custo mensal da unidade de area comercial (R$/m? x més).

Quanto ao periodo de utilizagao do escritério, este deve ser igual ao numero de meses
de permanéncia da equipe fixa. Ja o custo mensal da unidade de area comercial pode
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ser obtido nos Relatérios de Custos de Engenharia Consultiva divulgados pelo DNIT,

ou por meio de cotacdes locais, conforme orientagdes anteriores.
2.2.3.1.2 Residéncia

Em virtude de os profissionais envolvidos nos estudos e projetos terem participagao
pontual nos servicos de campo, o presente manual considera que os referidos
colaboradores ficarao instalados em hotéis quando for necessario a mobilizacdo dos

profissionais dos centros de distribuicdo de mao de obra até o o local de execucao

dos servigos.

Entretanto, em situagdes cuja localidade do proj cessidade de

residéncias para os colaboradores, seja por hotéis ou ro fator, essas

instalagdes fisicas devem ser remuneradas gorfforme oes a segquir.

2.2.3.1.2.1 Dimensionamento da area

Tipo de Canteiro de Obras do Infraestrutura de Transportes,
Volume 07 - Canteiros ea de residéncia proporcional a 4
ocupantes, que é igua a area de residéncia por ocupante para

estudos e projeto oviarias pode ser calculada conforme a Equacgao 19:

(19)

Ares é a are esidéncia por ocupante (m?/ocupante).

2.2.3.1.2.2 Custo do imével

Tendo em vista o dimensionamento da area por ocupante, o custo do imovel da

residéncia pode ser computado pela Equacéao 20:

Cres = Ares X Ny res X nres X P, (20)
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onde:

Cres € 0 custo do imovel da residéncia (R$);

Ares € a area de residéncia por ocupante (m?/ocupante);
Nwmo res € 0 nUmero de ocupantes da residéncia (ocupante);
Nres € 0 periodo de utilizagdo da residéncia (més);

Pmzr € 0 custo mensal da unidade de area residencial (R$/m?

Quanto ao periodo de utilizaca [ ' se avaliar a permanéncia das

equipes mobilizadas ecucao dos servigos. Ja o custo

ser obtido nos Relatérios de Custos de

2.2.3.1.3.1 nsionamento da area

As areas das instalacbes fisicas destinadas aos laboratérios sao previstas para
acomodacido de equipamentos e materiais utilizados na obtencdo de parametros

necessarios a elaboragao de estudos e projetos de obras.

Os laboratérios podem ser divididos em fungao das caracteristicas dos materiais a
serem avaliados e ensaiados, sendo previstos o0s seguintes tipos:
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= |aboratorio de asfalto;
= |aboratério de concreto;

= |aboratorio de solos.

A determinacdo das areas das instalagdes fisicas de laboratérios adota como
referéncia os valores dispostos na Tabela 50 do Volume 07 do Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes (DNIT, 2017c). Portanto, considera-se uma area de

11,17 m?, comum as instalagdes industriais I, I, V e VI. A grigem das areas dos

laboratérios das instalagdes industriais citadas pode ser verifiCai esenhos 5.1-
04, 5.2-03, 5.5-04 e 5.6-04 do Album de Projetos-Tipo irQil 3nual

mencionado, respectivamente.

Dessa forma, a area de referéncia dos labor i i gle um modulo

basico de 11,17 m2.
2.2.3.1.3.2 Custo do imovel

O custo de cada imovel de lab Ori do por mgi@da Equacao 21:

Ciab = Atab X Nigp X P A (21)

onde:
Ciab € 0 custo laboratorio (R$);
Alab torio (m?);
Niab € O pe Izagao da instalagao de cada laboratério (més);
Pm2c € 0 custo mensal da unidade de area comercial (R$/m? x més).

Naturalmente, o custo total incorrido com os iméveis de laboratoério pode ser calculado
pela soma dos custos de cada laboratorio necessario a correta execugao dos servigos.
No tange ao periodo de utilizagdo da instalagao, deve-se atentar ao cronograma de

elaboragao de estudos e projetos para se definir a permanéncia de cada laboratdrio.

O custo mensal da unidade de area do imdvel de laboratério € equivalente ao custo
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mensal da unidade de area comercial e pode ser obtido nos Relatérios de Custos de
Engenharia Consultiva divulgados pelo DNIT, ou por meio de cotagbes locais,

conforme orientagdes anteriores.
2.2.3.2 Mobiliario

O mobiliario refere-se a itens coletivos e individuais necessarios ao pleno

funcionamento e devida ocupacéao das instalacdes fisicas.

A definigao dos valores referenciais de mobiliario divulgados p nos Relatorios

= para determinacdo do custo unitario men mento, utiliza-se
como referéncia a metodologia de calc ipamentos do
Manual de Custos de Infraestrutura
e Conceitos (DNIT, 2017b);

- Metodologias

materiais, adota-se a divisdo

nsiderando também taxas de

consideragao os materiais e equipamentos necessarios a

condicoes de itacdo adequadas e suficientes aos ocupantes.

A partir dos custos mensais das cestas de escritério e de residéncia, obtém-se os
custos mensais de mobiliario por ocupante publicados nos Relatérios de Custos de
Engenharia Consultiva, que servem de referéncia para estudos e projetos de obras
rodoviarias. Tal consideragao objetiva gerar maior praticidade ao orgamentista, ndo

implicando em distorgdes significativas nos custos calculados para o contrato.

As sec¢des seguintes apresentam as diretrizes para calculo do custo do mobiliario.
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2.2.3.2.1 Escritorio

Deve-se utilizar a Equacéao 22 para computar o custo do mobiliario de escritorio:

Cmob esc Z(NMO mob esc,i X Nimob esc,i) X Pmob esc (22)

onde:

Cmob esc € 0 custo do mobiliario de escritério (R$);

NMO mob esci € O humero de ocupantes para mobilia

(ocupante);
Nmob esc,i € O periodo de utilizagdo para mo

Pmob esc € 0 custo mensal do mobiliarj

escritdrio por ocupante pode ser obtido nos Relatorios

nsultiva divulgados pelo DNIT.

Conforme exposto na sec¢ao 2.2.3.1.2, em virtude de os profissionais envolvidos nos
estudos e projetos terem participagdo pontual nos servicos de campo, o presente
manual considera que os referidos colaboradores ficarao instalados em hotéis quando
for necessario a mobilizacdo dos profissionais dos centros de distribuicdo de mao de

obra até o futuro local de execugéo dos servigos.

Entretanto, em situagdes cuja localidade do projeto justifigue a necessidade de
residéncias para os colaboradores, seja por falta de hotéis ou outro fator, o custo do
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mobiliario de residéncia deve ser calculado conforme a Equagao 23:

Cmob res Z(NMO mob res, i x Nmob res,i) X Pmob res (23)

onde:

Cmob res € 0 custo do mobiliario de residéncia (R$);

NMo mob res,i € O NUMero de ocupantes para mobiliario da re de cada equipe

(ocupante);

Nmob res,i € O periodo de utilizagdo para mobiliario a equipe (més);
Pmobres € 0 custo mensal do mobiliario da resjgdéncia por 0 pante x més).
Para fins de remuneragao do mobiliario da resi ocupantes “Nmo mob
resi’ € igual a quantidade mensal d el superior de cada equipe, ao
passo que o periodo de utiliza : e modo analogo as defini¢gdes
apresentadas para o mobiliario i im, recomenda-se analisar a
distribuicdo de mao d contrato para calculo do custo do mobiliario

da residéncia, inclgi [ ivel superior de todas as equipes, sejam

(i.e., imével e mobiliario), de acordo com a Equacgao 24:

CiF =C. * Cres + X Capi +C +C (24)

mob esc mob res
onde:
Cir é o custo da parcela de instalagdes fisicas (R$);

Cesc € 0 custo do imovel do escritorio (R$);
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Cres € 0 custo do imovel da residéncia (R$);

Ciab € 0 custo de cada imével de laboratério (R$);

Cmob esc € 0 custo do mobiliario de escritério (R$);

Cmob res € 0 custo do mobiliario da residéncia (R$).

Cabe destacar que as parcelas referentes a residéncia (i.e., Cres € Cmob res) deveréo

ser consideradas somente sob justificativa, uma vez que em virtude de os profissionais

envolvidos nos estudos e projetos terem participagdo pontual | icos de campo,
o presente manual considera que os referidos colab los em

hotéis, conforme disposto na secdo 2.2.3.1.2.

2.24 Mobilizacdo e desmobilizagéo

= as ferraMentas e os equipamentos leves ou de pequeno porte, cujo peso
individual e formato permitem que sejam transportados, embarcados ou
rebocados, podem ser mobilizados e desmobilizados por meio dos

equipamentos autopropelidos da frota mobilizada;

= para todos os equipamentos embarcados na frota, sdo considerados os custos

de carga e de descarga,;
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= nao sao consideradas improdutividades na mobilizagdo ou desmobilizacado dos

equipamentos;

» a cada mobilizagdo correspondera uma desmobilizagdo. O calculo do custo da

desmobilizagc&do deve ser igual ao da mobilizagao.
2241 Mobilizagado e desmobilizacdo da mao de obra

O primeiro passo para a composi¢cao dos custos referenciais de mobilizacdo e

desmobilizacdo da m&o de obra deve ser a escolha do centrgede distribuicdo, o qual

€ definido como a origem do deslocamento da mao de obra.

resta tdo somente para identificar

bilizagao dos profissionais.

dos veiculos a 'serem mobilizados e desmobilizados, desde que os custos sejam
devidamente avaliados, em relagdao as alternativas possiveis. Em associagao aos
custos do deslocamento, pode-se, eventualmente, incluir os custos de diarias e

estadias.

Caso haja coincidéncia entre as capitais referentes aos centros de distribuicdo de mao
de obra e o local de execugao dos servicos, os custos referenciais de mobilizagao e

desmobilizacdo nao devem ser apropriados. Essa situacdo pode ocorrer, sobretudo,
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quando as atividades de desenvolvimento dos estudos e projetos de obras rodoviarias
sdo desenvolvidas nas sedes das empresas projetistas, as quais coincidem com os

centros de distribuicao.

Na eventualidade de nao haver profissionais disponiveis a nivel nacional com
experiéncia e conhecimento necessarios ao desenvolvimento de estudos e projetos
de obras, a distancia de deslocamento considerada deve ser a do pais de origem da

mao de obra. Apds a definigdo da origem da mao de obra, o destino €, naturalmente,

o local de elaboragéo dos servigos em questéo.
2.2.4.2 Mobilizagado e desmobilizacdo de equipam

Por sua natureza, as atividades contidas em es

Custos de Infraestrut Volume 09 - Mobilizagao e Desmobilizacéo
(DNIT, 2017d).

e passagens, no ambito de estudos e projetos de

ar vinculada as exigéncias de um servigo e nao pode ser

As diarias e passagens devem ser previstas apenas para a mao de obra
especializada. No entanto, em situagdes excepcionais, o orcamentista pode prever tal
custo também para a méo de obra ordinaria, desde que apresentadas as devidas

justificativas.

No momento da contabilizacdo das diarias e passagens, o orcamentista deve
proceder a analise de conveniéncia em relagdo a natureza da atividade (perene ou

intermitente) realizada pelo profissional ao qual as diarias e passagens estao
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vinculadas, bem como o tempo que o referido profissional despendera em campo ou

na frente de servigo.

Assim, o custo das diarias deve ser analisado conjuntamente ao custo da incluséo de
area equivalente de residéncia, adicionando o custo de mobiliario e os custos

diversos, bem como o custo de mobilizagdo e desmobilizagdo do profissional.

Pode haver ainda situag¢des nas quais profissionais efetivamente mobilizados nas frentes

e

de servigo necessitem realizar viagens, de modo que seja i vel o retorno para a

2.2.5.1 Diarias

Os custos referenciais atinentes as diarias deve r determin&dos de acordo com o
disposto no Decreto n°® 5.992, de 1 006 (Brasil, 2006a), ou aquele
que venha substitui-lo. O refe re a concessao de diarias no
ambito da administracao federal\g B a e fundacional, e da outras

providéncias.

2.2.5.2 Passag

A obtencao o re cial ivo as passagens fica a cargo do orgamentista,

uma vez que iagens e os seus valores variam de acordo com a

atividade que deva ser desenvolvida.

rando com o principio da economicidade, no momento da
confecgao rmo de referéncia, o orcamentista deve considerar, dentre outras

informacdes, os aspectos abaixo:

= apesquisade precos deve ser realizada, preferencialmente, em sitios eletrénicos
especializados de companhias aéreas (i.e., fornecedor do servigo de transporte);

= devem ser considerados os precos de, no minimo, 3 empresas e utilizado como

referéncia o menor valor;

= 0s valores devem corresponder a passagens de ida e volta.
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2.2.6 Custos diversos

Os custos diversos representam gastos com concessionarias de energia, de
abastecimento de agua e saneamento, de telefonia, além de custos com limpeza,

materiais de escritério e informatica.

A estimativa dos custos diversos € similar ao preconizado no Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes, Volume 08 - Administracdo Local (DNIT, 2017a),

diferenciando-se pelo numero de funcionarios que utilizam os servicos e por

atualizagdes de parametros de consumo.

Os custos diversos por ocupante das instalacdes sao
calculados analiticamente a partir de modelos mg [@UVOs dos servicos
tratados neste manual. Tais custos s&o divulg [ prios de Custos
de Engenharia Consultiva e servem de re i amentafao de servigos

de estudos e projetos de obras rodoviarias.

Cu

critério podem ser calculados mediante o emprego da

Equag

Cebesc = Z( MO CD esc,i < Ncb esc,i) X Pcpesc (25)

onde:
Ccpesc S80 0s custos diversos de escritorio (R$);

NMo cD esci € 0 nUmero de ocupantes para custos diversos de escritério de cada equipe

(ocupante);
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Ncbesci € 0 periodo de utilizagao para custos diversos de escritério de cada equipe (més);
Pcpesc s80 0s custos diversos mensais de escritério por ocupante (R$/ocupante x més).

Para fins de remuneracao dos custos diversos de escritério, o numero de ocupantes
“NMo cD esc,i” 0 periodo de utilizacdo “ncp esc,i” se associam aos parametros indicados

na secéo 2.2.3.2 para o mobiliario de escritorio.

Os custos mensais diversos de escritério por ocupante sao disponibilizados nos

Relatérios de Custos de Engenharia Consultiva.

2.26.2 Custos diversos da residéncia

Conforme exposto na segéo 2.2.3.1.2, em virt issi envolvidos nos

estudos e projetos terem participagdo po 0, O presente

residéncias para os ¢ or falta de hotéis ou outro fator, os custos

diversos da residg

(26)

iversos da residéncia (R$);

Nwmo cD res;i € 0 nUmero de ocupantes para custos diversos da residéncia de cada equipe

(ocupante);
Nchres,i € 0 periodo de utilizagéo para custos diversos da residéncia de cada equipe (més);
Pcbres s80 0s custos diversos mensais da residéncia por ocupante (R$/ocupante x més).

A remuneragdo dos custos diversos de residéncia assume que O numero de

ocupantes “Nwmo cp resi” € 0 periodo de utilizagdo “ncp resi” seguem as mesmas
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premissas estipuladas para o mobiliario da residéncia na sec¢ao 2.2.3.2.

Os custos mensais diversos de residéncia por ocupante séo fornecidos nos Relatérios

de Custos de Engenharia Consultiva.
2.2.6.3 Custo da parcela de custos diversos

De posse dos custos diversos de escritorio e residéncia, os custos diversos dos

estudos e projetos de obras consistem basicamente na soma de ambas as parcelas,

como indicado na Equagao 27:

Ccp =Ccpesc * Cepres (27)

onde:

Ccp € o custo da parcela de custos diversos

Para eventuais custos nstam no presente manual, recomenda-se
que seus valores m O alhamento e realizagcédo de cotagao local

de precos.

iais compreendem o conjunto de itens necessarios a

da Engenharia Consultiva, em suas diversas disciplinas.

No contexto studos e projetos de obras, sao previstas 9 cestas de instrumental: 3
destinadas aos servigos de levantamento topografico (convencional ou VANT) e
demarcagao com marcos de concreto; 3 para pesquisas de trafego; e outras 3 voltadas

aos laboratoérios de asfalto, concreto e solos.

A partir dos conjuntos de instrumental estipulados, sdo computados os custos mensais
de referéncia das cestas instrumentais. Tais custos sao divulgados nos Relatérios de
Custos de Engenharia Consultiva e servem de referéncia para os estudos e projetos

de obras rodoviarias.
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As sec¢des seguintes apresentam as diretrizes para calculo do custo de cada cesta de

instrumental.
2271 Cesta de instrumental
2.2.7.1.1 Topografia

A cesta de topografa é formada pelo conjunto de insumos especificos e necessarios
para o desempenho das fung¢des da equipe de levantamento topografico convencional

ou levantamento topografico por VANT sendo prevista para jodos em que esta

realiza levantamentos topograficos proprios, respeitando as sentadas

na secgao 2.2.1.2.3 deste manual.

O custo da cesta de instrumental de topografidsee er calculag@com auxilio da

Equacao 28:

Ccesta topo = ntOPO X Pcesta topo (28)

onde:

Cecesta topo € 0 custo da cesta de ins afia (R$);

Ntopo € O periodo de utili ografia (més);

ta de instrumental de topografia pode ser obtido nos Relatorios

de Custos de enharia Consultiva divulgados pelo DNIT.

2.2.7.1.2 Implantagdo de marcos de concreto

A cesta de instrumental contempla os insumos necessarios aos servicos de
demarcacao da faixa de dominio com marcos de concreto, estando diretamente

atrelada a presencga da equipe variavel de implantagdo de marcos de concreto.

O custo da cesta de instrumental de implantacdo de marcos de concreto deve ser

calculado a partir da Equacéo 29:

95 DNIT/DPP/CGCIT



Manual de Custos de Estudos e Projetos de Obras - Modal Rodoviario

Ccesta marco Emarco X Pcesta marco (29)
onde:
Coesta marco € O custo da cesta de implantagdo de marcos de concreto (R$);

Emarco € a quantidade de meses da equipe variavel de implantagdo de marcos de

concreto (equipe x més);

Pcesta marco € 0 custo mensal da cesta de implantacao arcos de concreto

(R$/equipe x més).

C (30)

cesta traf

onde:
Ceestatraf € 0 custo da cesta de estudos de trafego (R$);

Etraf € @ quantidade de meses da equipe variavel de estudos de trafego (equipe x més);
Pcesta trsf € 0 custo mensal da cesta de estudos de trafego (R$/equipe x més).

A quantidade de meses dimensionada para a equipe variavel de estudos de trafego é
determinada conforme os itens 2.2.1.1.3.2,2.2.1.1.3.3,2.2.1.2.3.3e 2.2.1.2.3.4.
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O custo mensal de cada cesta de estudos de trafego pode ser obtido nos Relatérios de

Custos de Engenharia Consultiva divulgados pelo DNIT.
2.2.7.1.4 Laboratorios

As cestas de instrumental dos laboratérios de asfalto, concreto e solos fundamentam-
se em especificagdes dispostas em normativos do DNIT. Em consonancia com o
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 08 - Administracdo Local

(DNIT, 2017a) e as praticas recorrentes em obras, a presente odologia adota como

Tabelas 61, 62 e 63.

Tabela 61 - Normas relacionadas a

Norma
DNER ME - 004/1994 | Material betuminoso - Determi i i alta temperatura
DNER ME - 053/1994 | Mistura betuminosa - Percentage
DNER ME - 059/1994 | Emulséo asfaltica - Determinagéo da
DNER ME - 148/1994
DNER ME - 005/1994 | Emulsdo asfalti
DNER ME - 043/1995 | Misturas betumi
DNER ME - 006/2000
NBR 14.756/2001 i i i a viscosidade cinematica
NBR 14.856/2002
NBR 14.491/2007
DNIT ME - 130/2810
DNIT ME - 13 alti eterminagdo do ponto de amolecimento - Método do anel e bola

o da viscosidade Saybolt-Furol

ecuperacgao elastica de materiais asfalticos pelo ductildmetro

altica - Determinagéo da percentagem de betume em mistura asfaltica
ando o extrator Soxhlet

NBR 5.7 to diluidos - Determinagéo do ponto de fulgor - Vaso aberto Tag

Misturas asfalticas - Determinagao da resisténcia a tragado por compressao diametral

Emulsdes asfalticas - Determinagdo do teor do residuo seco de emulsdes asfalticas

NBR 14.376/2019 convencionais ou modificadas - Método expedito

Misturas asfalticas - Determinag¢ao da densidade relativa aparente e da massa

DNER ME - 428/2022 o
especifica aparente de corpos de prova compactados

Fonte: FGV IBRE
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Tabela 62 - Normas relacionadas ao laboratério de concreto

Norma

Servico

DNER ME - 035/1998

Agregados - Determinacao da abraséo Los Angeles

DNER ME - 046/1998

Concreto - Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos ou prismaticos

DNER ME - 083/1998

Agregados - Analise granulométrica

DNER ME - 091/1998

Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos

DNER ME - 404/2000

Concreto - Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone

NBR 8.522/2021

Determinagédo de modulo estatico de elasticidade a compressao

NBR 15.577/2018

Agregados - Reatividade alcali-agregado

Fonte: FGV IBRE

Tabela 63 - Normas relacionadas ao laboratério d

Norma
DNER ME - 037/1994
DNER ME - 080/1994
DNER ME - 082/1994

Servigo

Solos - Determinagdo da massa espe
areia

DNER ME - 092/1994 go de frasco de

DNER-ME - 051/1994
DNER ME - 122/1994
DNER ME - 052/1994
DNER ME - 054/1997
DNIT ME - 164/2013

Solos e agregados

Equivalente de areia

Solos - Determina

DNIT ME - 172/2016 trabalhadas

DNER ME - 424/2020
Fonte: FGV IBRE

O custo da cegta de de laboratério deve ser obtido por meio Equacgao 31:

(31)

Cecesta lab € O da cesta de instrumental de cada laboratério (R$);

Niab € 0 periodo de utilizagdo da instalagdo de cada laboratério (més);
Peestalab € 0 custo mensal da cesta de instrumental de cada laboratério (R$/més).

As cestas de instrumental dos laboratorios de asfalto, concreto e solos tem sua
permanéncia definida durante todo o prazo dos estudos e projetos que necessitam
utilizar os laboratérios, sendo formada pelo conjunto de insumos especificos e

necessarios para o desempenho dos ensaios listados nas Tabelas 61, 62 e 63.
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O periodo de utilizagdo da instalagado de cada laboratério segue as mesmas premissas
elucidadas para o imével. O custo mensal da cesta de instrumental de cada laboratério
pode ser obtido nos Relatérios de Custos de Engenharia Consultiva divulgados pelo
DNIT.

O custo total incorrido com as cestas de instrumental dos laboratérios pode ser

calculado pela soma dos custos “Cecestalab” de cada laboratorio.

2.2.7.2 Custo da parcela de equipamentos e materiais

O custo da parcela de equipamentos e materiais € a goma d essarias

para a execucao dos servigos, conforme a Equaca

CEM =C +C (32)

cesta topo cesta marco + Z Ccesta traf,i +

onde:
Cem € o custo da parcela de equipa
Ccesta topo € O custo da cesta de in fia (R$);

Cecesta marco € O custo da o de marcos de concreto (R$);

Ceestatrafi € O CStO trumental de cada estudo de trafego (R$);

Coestalab,i € 0 C instfimental de cada laboratério (R$).

cionais

Para fins , 0S ensaios nao convencionais sao aqueles relacionados aos

ensaios necdg8arias para a devida realizagdo dos projetos destacados nos itens

acima.

No ambito dos servicos de engenharia consultiva, os ensaios ndo convencionais
devem ser considerados por meio das composi¢cdes de custos unitarios divulgadas
periodicamente pelo DNIT. Cabe ao técnico responsavel pela orgamentacao definir e
justificar quais ensaios devem ser considerados na contratagao de estudos e projetos,

de acordo com a particularidade de cada situagao.
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Caso o0 ensaio nao conste no rol das composi¢des de custos unitarios disponibilizadas
pelo DNIT, o orgcamentista deve obter os custos dos ensaios n&o convencionais por
meio de, no minimo, 3 cotagbes comerciais. Novamente, € importante apresentar as

devidas justificativas no termo de referéncia.
2.3 Beneficios e Despesas Indiretas

De acordo com o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 -

Metodologias e Conceitos (DNIT, 2017b), os Beneficios e Despesas Indiretas (BDI)

sao assim definidos:

O fator de Beneficios e Despesas ento
orcamentario que se adiciona ao cu i a obtencao de seu
preco de venda.

A aplicagéo do BDI tem por i Jue, embora nao
incorridos diretamente na i iCOS, [am em despesas e
mostram-se indispensavei 0 do prego total de um
servigo ou obra.

encerrar todos os gas contratagdes. As parcelas que constituem

os beneficios e d

= beneficios:

- lucro.
= tributos:
- Programa de Integragao Social (PIS);
- Contribuicao para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS);

- Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN).
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2.3.1 Despesas
2.3.1.1  Administragao central

As despesas referentes a administragdo central de estudos e projetos de obras
guardam correspondéncia com o estabelecido pelo SICRO e comportam os
dispéndios necessarios a manutencao da estrutura e do funcionamento da sede
principal das empresas, bem como a méo de obra que a operacionaliza. A aliquota de

administracao central que compde a parcela de BDI correspo a 10,00%, incidente

sobre os custos diretos.
2.3.1.2 Despesas financeiras

Assim como no SICRO, as despesas finan jetos de obras

Quando da racao deste manual, a taxa vigente para as despesas financeiras era

igual a 0,19% sobre o prego de venda.
2.3.1.3  Garantias contratuais

Sao despesas resultantes de exigéncias da administragéo publica, contidas em editais
de licitacdo de obras, servicos e compras, para garantia do fiel cumprimento dos
objetos pactuados nos contratos, no caso de inadimplemento das obrigacoes

assumidas pelo prestador dos servicos, bem como de ressarcimento de multas e
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indenizagdes devidas a administragao publica. Para os servigos de estudos e projetos

de obras, é estabelecida como referéncia a aliquota de 0,10% sobre o prego de venda.
2.3.1.4 Riscos

Consiste em uma reserva para cobrir eventuais acréscimos de custos nos servigos
nao recuperaveis contratualmente, devido a fatores aleatdrios e incontrolaveis. Em
que pese a complexidade e as variagcbes em funcdo das diferentes formas de

contratagao, para estudos e projetos de obras, fica estab jdo o percentual de

0,50% sobre o prego de venda.
2.3.2 Beneficios
2.3.21 Lucro

A parcela de lucro de estudos e projetos almente similar a do

SICRO, compreendendo a justa re ira pela execugao do servigo. O

percentual de referéncia para olucr e os custos diretos.
2.3.3 Tributos

2331 PIS

0 pagamento do seguro-desemprego, abono e

aos e entidades, tanto para os trabalhadores de

1,65% sobre o WPeco de venda.

2.3.3.2 COFINS

A Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social consiste em um tributo
federal, cujos contribuintes s&o pessoas juridicas de direito privado, incluindo pessoas
equiparadas com elas de acordo com a lei do Imposto de Renda e excetuando as
empresas pequenas e microempresas que optam pelo regime Simples Nacional,

estabelecido por meio da Lei Complementar n® 123/2006 (Brasil, 2006b). De forma
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analoga ao PIS, respeitado o regime ndo cumulativo, € adotada a aliquota de 7,60%

sobre o preco de venda.
2.3.3.3 ISSQN

O Imposto Sobre Servigcos de Qualquer Natureza é um tributo urbano de competéncia
dos municipios, que incide sobre as atividades especializadas desempenhadas por
empresas ou profissionais autbnomos. As aliquotas minima e maxima de incidéncia

do ISSQN foram definidas em, respectivamente, 2,0% €48,0%, valores limites

stitucionais
31
de julho de 2003 (Brasil, 2003). O fato gerador par. & rvigos descritos

estabelecidos, respectivamente, no Art. 88 do Ato das Disp

na lista constante da Lei Complementar n° 11 j , sendo que a

Por sua natureza majoritariamente ljnear, as tax BDI para“estudos e projetos de
obras devem considerar a legislag jbutaria vi no(s) municipio(s) onde séo
prestados os servigos, respeita orma de definicdo da base de

calculo do tributo.

no presen ao divulgadas periodicamente pelo DNIT nos Relatérios de

Custos de En aria Consultiva.
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3 EXEMPLO DE APLICAGAO
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3 EXEMPLO DE APLICAGAO

Neste capitulo, apresenta-se dois exemplos de aplicagdo da metodologia de
orcamentagédo de servigos de estudos e projetos de obras rodoviarias elucidada no
presente manual, utilizando como referéncia dois empreendimentos ficticios do modal

rodoviario.

O prazo de execugdo de estudos e projetos de obras inicia-se na mobilizagdo de
equipamentos e pessoal e finaliza-se ao término dos servigosgcom a desmobilizacao

dos equipamentos e pessoal e o encerramento do contrato.

do empreendimento.

Por fim, salienta-se que os custos
seguir foram baseados nos Re

para referéncia de outubro de 20
3.1 EVTEA

O exemplo idealiza ara ¢ao da metodologia de estudos e projetos de obras

ta as seguintes caracteristicas gerais:

de Técnica Econémica e Ambiental (EVTEA);
licacao de rodovia;

tes: 1 lote;

o lote: 25,00 km (simples);

= prazo contratual: 6 meses;

» |ocal da obra: Caxias do Sul (RS);

* més-base: outubro de 2023;

= considera-se que o DNIT vai solicitar o caderno de empreendimentos, mas nao
sera demandado a analise econémico-financeira suplementar (i.e., produtos

executados somente sob demanda, conforme a se¢édo 2.2.1.1.2.7 € 2.2.1.1.2.6);
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= estudos de trafego:

- pesquisa de origem e destino realizadas durante 3 dias, com duragao de 16

horas/dia, em 3 pontos distintos;

- contagens volumétricas e classificatérias automaticas ininterruptas durante

7 dias, em 3 pontos distintos e em cada faixa de trafego;

- caracterizagbes do fluxo em intersec¢des realizadas durante 3 dias, com

duracao de 16 horas/dia, em 4 interseg¢des distintas.

3.1.1 Mao de obra

A mao de obra é composta pelas equipes fixas, vincu i3 alculo de seu
custo é detalhado nos itens subsequentes, em orientagdes na

secao 2.2.1.1.
3.1.1.1 Equipe fixa

Para a definicdo da equipe fi diretrizes descritas na secao

2.2.1.1.1. O custo da parcela lado conforme a Tabela 64.
Salienta-se ainda que & pe € integral ao longo de todo

contrato, logo, é igual

Quantidade | Permanéncia Custo Custo
(un) (més) mensal (R$)
(R$/més)
0,25 6,00 32.210,63 48.315,95
P8067 0,10 6,00 28.094,11 16.856,47
P8067 0,10 6,00 28.094,11 16.856,47
pgog7 | Cngenheiro de projetos sénior 0,10 6,00 28.094,11|  16.856,47
(especialista em HDM)
P8067 | Engenheiro de projetos sénior 0,25 6,00 28.094,11 4214117
P8066 | Engenheiro de projetos pleno 0,25 6,00 22.381,71 33.572,57
Equipe fixa administrativa

P8038 | Chefe de escritdrio 1,00 6,00 7.025,74 42.154,44
Custo da equipe fixa| 216.753,54

Fonte: FGV IBRE
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3.1.1.2

Equipes vinculadas

Par a definicdo das equipes vinculadas, sdo observadas as diretrizes descritas na

secao 2.2.1.1.2. Considerando a execugao do EVTEA para apenas um lote, o custo

da parcela das equipes vinculadas é calculado conforme as Tabelas 65 e 66.

Tabela 65 - Custo das equipes vinculadas - EVTEA

Caodigo Descrigao Q(:J‘a:tr:iéas(;e Cu(s;glp;g:)s al Custo (R$)
Banco de dados
P8065 |Engenheiro de projetos junior 0,50 10.584,96
P8147 |Técnico de obras 0,50
P8007 |Analista de desenvolvimento de sistemas junior
Concepgéo preliminar
P8067 |Engenheiro de projetos sénior 37.927,05
P8066 |Engenheiro de projetos pleno 22.381,71
P8069 |Engenheiro florestal pleno 22.690,98 22.690,98
P8081 |Gedlogo pleno 493,88 22.493,88
P8147 | Técnico de obras 6.709,35 3.354,68
P8155 |Técnico em geoprocessamento 5.866,03 11.732,06
Levantamentos complementares de ca
- Entrevistas e levantamentos socioecondém
P8066 Engenheiro de prgj 22.381,71 22.381,71
P8046 Economista plen 1,00 12.309,76 12.309,76
P8147 0,50 6.709,35 3.354,68
- Levantamento d
P8066 1,00 22.381,71 22.381,71
P8058 1,00 21.712,60 21.712,60
P8081 1,00 22.493,88 22.493,88
0,50 6.709,35 3.354,68
- Estudo d&
P8067 0,85 28.094,11 23.879,99
P8066 0,75 22.381,71 16.786,28
P8147 |Técnico de obras 1,25 6.709,35 8.386,69
- Estudos socioeconémicos
P8046 |Economista pleno 0,50 12.309,76 6.154,88
P8066 Engenheiro de projetos pleno 0,25 22.381,71 5.595,43
P8147 |Técnico de obras 0,75 6.709,35 5.032,01
- Estudos de alternativas
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,25 22.381,71 27.977,14
P8155 |Técnico em geoprocessamento 0,50 5.866,03 2.933,02
P8147 | Técnico de obras 1,25 6.709,35 8.386,69
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Tabela 65 - Custo das equipes vinculadas - EVTEA (conclusao)

Caodigo Descrigao Q(lrxla:tir::sc;e Cu(s;gl::g:)s al Custo (R$)
- Orgamento estimado de custos
P8066 Engenheiro de projetos pleno 1,25 22.381,71 27.977,14
P8147 | Técnico de obras 0,75 6.709,35 5.032,01
Analise de viabilidade
P8067 Engenheiro de projetos sénior 0,35 28.094,11 9.832,94
P8066 | Engenheiro de projetos pleno 1,00 22.381,71 22.381,71
P8147 | Técnico de obras 0,50 6.709,35 3.354,68

Cadernos de empreendimentos

P8067 | Engenheiro de projetos sénior 0,50 14.047,06

P8066 | Engenheiro de projetos pleno 2,00

P8065 | Engenheiro de projetos junior

P8147 Técnico de obras 3.354,68
503.971,22
Fonte: FGV IBRE
Tabela 66 - Custo da equipe vinculada
Caodigo Descrigao : o mensal Custo
(R$/més) (RS)
Levantamentos complementares de ca
- Gerenciamento de campo
P8067 |Engenheiro de prgj 1,00 28.094,11 14.047,06
P8066 | Engenheiro de pri 1,00 1,00 22.381,71 22.381,71
culada de gerenciamento de campo 36.428,77

Fonte: FGV IBRE

Ressalta-se exemplo de aplicacdo, a elaboracdo da analise
ntemplada, pois sua realizagdo ndo € mandatoria,

icitar a sua execugao, se necessario.
3.1.1.3

Para a definicd® das equipes variaveis, sdo observadas as diretrizes descritas na

secao 2.2.1.1.3, bem como as informacdes apresentadas na sec¢ao 3.1.

Para o presente exemplo, tem-se a necessidade de execugdo de trés estudos em
campo: pesquisa de origem e destino, contagens volumétricas e classificatorias
automaticas e caracterizagdo do fluxo em intersegbes. As seg¢des seguintes

apresentam o numero de equipes necessarias para a execugao desses estudos.
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3.1.1.3.1 Equipe variavel de pesquisa de origem e destino

Considerando a necessidade de conduzir pesquisas de origem e destino em 3 pontos
distintos ao longo de 3 dias, com duracéo de 16 horas por dia, totalizando dois turnos

diarios, o numero de equipes necessarias € apresentado na Equacao 34.

E — Ndias X Nturnos x Npontos — 3x2x%x3
b 24,89 24,89

= 0,72 equipe X més (34)

3.1.1.3.2 Equipe variavel de contagens volumétricas e classifl gmaticas

(35)

(36)

Diante do exposto, o custo das equipes varaveis é calculado conforme a Tabela 67.

Tabela 67 - Custo das equipes variaveis - EVTEA

Caodigo Descricao 2‘132:3;:5 ‘%:?‘?;?id;::, Cu(s;glmgg)s al Custo (R$)
Equipe variavel de pesquisa de origem e destino

P8147 |Técnico de obras 0,20 0,72 6.709,35 966,15

P8025 |Auxiliar 4,00 0,72 3.875,66 11.161,90
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Tabela 67 - Custo das equipes variaveis - EVTEA (conclusao)

Cadigo Descrigao (Qu":‘alzggﬁie) ‘%:i?;:'id':gise,, Cu(s;glmgg)s al Custo (R$)
Equipe variavel de contagens volumétricas e classificatorias - automaticas
P8147 |Técnico de obras 0,25 2,53 | 6.70935|  4.24366
Equipe variavel de caracterizacao do fluxo de intersecdes
P8147 |Técnico de obras 0,20 0,96 6.709,35 1.288,20
P8025 | Auxiliar 8,00 0,96 3.875,66 29.765,07
Custo total das equipes variaveis 47.424,98

Fonte: FGV IBRE

3.1.1.4  Custo total da parcela de mao de obra

Tendo como referéncia os Relatérios de Custos ultiva Para a
referéncia de outubro de 2023, o custo total da a ra é exibido na
Tabela 68.

Custo (R$)
Custo da equipe fixa 216.753,54
Custo das equipes vinculadas 540.399,99
Custo das equipes variaveis 47.424,98
otal da parcela de mao de obra 804.578,51

Fonte: FGV IBRE

3.1.2 Veiculps

s, deve-se considerar as diretrizes estabelecidas
na 2.2 a-se @mbém que sao apropriados os custos mensais de

orios de Custos de Engenharia Consultiva para referéncia

informagdes, o custo da parcela de veiculos é calculado conforme
a Tabela 69.
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Tabela 69 - Custo da parcela de veiculos - EVTEA

Utlllzaﬁ/aoAmensal Quantidade Permanéncia Custo horario (R$/hora) Custo
Equipe Cédigo (h/més) R$)
Operativa | Improdutiva | Unidade Valor Produtivo Improdutivo

Equipes vinculadas

Concepgao preliminar E8889 66 116,49 un 34,43 6,52 1.515,95

Levantamento de dados socioecondmicos | E8889 66 116,49 un 34,43 6,52 757,98

Levantamento de dados ambientais E8891 66 116,49 un 3 83,20 2767|  6.535.86

geotécnicos

Equipes variaveis

Pesquisa de Origem e Destino E8889 66 116,49 0,72 34,43 6,52 436,59

Contage’n.s volumeétricas e classificatérias E8889 66 116, un/equipe 253 34.43 6.52 1.917.67

- automatica

Caracterizagao do fluxo em intersegdes E8887 n/equipe 0,96 82,42 44,83 2.047,10
Custo total da parcela de veiculos 13.211,15

Fonte: FGV IBRE
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3.1.3 Instalagdes fisicas
3.1.3.1 Imovel
O calculo do custo de imoveis é realizado consoante as diretrizes na secédo 2.2.3.1.

Adota-se a premissa de que a mao de obra empregada é obtida juntamente ao local
da sede da empresa, situada em um dos centros de distribuicdo de mao de obra.

Dessa forma, dispensa-se a necessidade de computagdo de custos referentes a

instalagdes fisicas para residéncia.

utilizadas inadvertidamente na con a Icos de estudos e projetos, haja
vista que o cronogra ende de diversos fatores e deve ser

elaborado com a i pelo respOhsavel pelo termo de referéncia.

a

Equipes

Eq. fixa 2,05 (2,05|2,05|2,05(2,05]|2,05(2,05|2,05|2,056(2,05]2,05(2,05
Banco de dados 3.00
Concepcdo preliminar 6,85 | 6,85

Gerenciamento de campo 1.5011.50

Entrevistas e levantamentos socioecondmicos 250250

Levantamento de dados ambientais e geotécnicos 3.5013.50
Estudo de trafego 285|285
Estudos socioecondmicos 3.00

Estudos de alternativas 6,00

Orcamento estimativo de custos 4.00
Andlise de viabilidade 3.70
Caderno de empreendimentos 4.00 (4,00

Figura 3 - Cronograma de distribui¢do da mao de obra - EVTEA
Fonte: FGV IBRE
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O cronograma de distribuicdo da mao de obra apresentado na Figura 3 ndo considera
as equipes variaveis, tendo em vista que suas atividades sdo executadas

exclusivamente em campo.

A partir da Figura 3, tem-se que 0 numero de ocupantes de escritério € igual a 9,55,
valor calculado com base na quantidade dos profissionais das equipes fixas e
vinculadas no més de pico. Ja o periodo de utilizagdo das instalacbes é definido a

partir do prazo contratual estabelecido no principio deste exemplo.

abela 70. O

Orios

O custo dos iméveis das instalagdes fisicas € computado co

Instalagao Numero de e de area Custo
ocupantes 2 x més) (R$)
Escritério 9,55 47,49| 28.758,99

Custo de imoveis 28.758,99

Fonte: FGV IBRE

3.1.3.2  Mobiliario

acdes fisicas € apropriado segundo as orientagdes

a 71 apresenta o custo de mobiliario de escritorio

iliario de escritorio estdo associados ao item B8953 dos

e Engenharia Consultiva para o més-base de outubro de 2023.

Tabela 71 - Custo de mobiliario de escritorio - EVTEA

NUmero de | Periodo de Custo mensal de
. - ~ I Custo
Equipe ocupantes utilizagcao mobiliario (R$)
(un) (més) (R$/ocupante x més)
Fixa 2,05 6,00 493,61 6.071,40
Vinculada de Banco de Dados 3,00 0,50 493,61 740,42
Concepgao Preliminar 6,85 1,00 493,61 3.381,23
Gerenciamento de Campo 1,50 1,00 493,61 740,42
gntr.ewstasne !_evantamentos 250 1,00 493 61 1.234,03
ocioeconémicos
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Tabela 71 - Custo de mobiliario de escritério - EVTEA (concluséo)

Numero de | Periodo de Custo mensal de C
. - ~ I usto
Equipe ocupantes utilizagao mobiliario (R$)
(un) (més) (R$/ocupante x més)

Levar]tamento de Dados Ambientais e 3.50 1,00 493 61 1.727.64
Geotécnicos
Estudo de Trafego 2,85 1,00 493,61 1.406,79
Estudos Socioecondmicos 3,00 0,50 493,61 740,42
Estudos de Alternativas 6,00 0,50 493,61 1.480,83
Orgcamento Estimativo de Custos 4,00 0,50 493,61 987,22
Andlise de Viabilidade 3,70 0,50 493,61 913,18
Caderno de Empreendimentos 4,00 1,00 1.974,44

Custo de mobiliarid 1.398,02

Fonte: FGV IBRE

3.1.3.3  Custo total da parcela de instala¢gdes

es fisicas - EVTEA

Custo (R$)

Custo de imoveis 28.758,99
Custo de mobiliario 21.398,02

o total da parcela de instalagoes fisicas 50.157,01
Fonte: FGV IBRE
3.1.4 Mobili lizacao
3.17 mobilizagcdo da mao de obra
No conte plo de aplicagao, ndo ha a mobilizacdo de mao de obra, pois

as equipes s mpostas por profissionais residentes na cidade-sede da empresa.
Além disso, para os profissionais que precisam realizar visitas esporadicas em campo,

prevé-se que eles serao transportados por meio dos veiculos mobilizados.
3.1.4.2 Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos

Para o exemplo em discussdo, considera-se a mobilizacdo e desmobilizagdo dos

veiculos da Tabela 73, que sdo todos autopropelidos. Dessa forma, remunera-se o
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deslocamento dos veiculos por meios préprios de Porto Alegre (RS), a cidade local da
obra, Caxias do Sul (RS).

Conforme explanado na secdo 2.2.4, o calculo do custo de mobilizagdo e
desmobilizagdo de equipamentos segue a metodologia preconizada no Manual de
Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 09 - Mobilizagdo e Desmobilizagao
(DNIT, 2017d).

A Tabela 73 exibe o custo de mobilizacdo e desmobilizaga equipamentos. Os

custos horarios produtivos sao obtidos dos Relatérios de Engenharia

Consultiva para a referéncia de outubro de 2023.

Tabela 73 - Custo de mobilizagdo e desmobilj

Cédigo Quantidade Distancia adi horario
9 (un) (Km) viagem (h) produtivo
(R$/h)
E8889 7,00 120,00 2 34,43 964,04
E8891 1,00 120,00 2 83,20 332,80
E8887 2,00 120,00 2 82,42 659,36
bilizagao de equipamentos | 1.956,20

Fonte: FGV IBRE

O fator “k” da ta

mobilizagao

or para se considerar o custo tanto da

era-se a necessidade de visitas em campo para dois
superior da equipe vinculada de concepcéao preliminar, outros
dois profi i e nivel superior da equipe vinculada de entrevistas e
levantamentos S6cioecondmicos, e ainda mais dois profissionais de nivel superior da
equipe vinculada de levantamento de dados ambientais e geotécnicos. Essas visitas

tém duracao distinta de 15, 7 e 22 dias, respectivamente.

Considera-se que os profissionais de nivel superior sdo deslocados por transporte terrestre
da origem Porto Alegre (RS) até o local de estudo, Caxias do Sul (RS). Entretanto o custo
de passagens nao foi atribuido neste exemplo, tendo em vista a possibilidade de

deslocamento desses profissionais por meio dos proprios veiculos mobilizados.
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E importante salientar que a definicdo das quantidades de diarias e passagens deve
considerar critérios técnicos e econbmicos, além de limitacbes e facilidades
geograficas e logisticas. Os exemplos demonstrados neste estudo de caso séo

meramente explicativos.

O custo das diarias de profissionais de nivel médio e superior &€ determinado a partir
do Decreto n°® 5.992, de 19 de dezembro de 2006 (Brasil, 2006a), conforme definido
na secado 2.2.5.1 desta metodologia. Os custos referentes as diarias séo

demonstrados na Tabela 74.

Tabela 74 - Custo de diarias - E

Quantidade de
. .. . Custo
Equipe profissionais que (R$)
vao a campo

Concepgao preliminar 2,00 9.027,00
EntrewstasA e_levantamentos 2.00 300,90 4.212.60
socioeconémicos

Levaptamento de dados ambientais e 00 300,90 13.239,60
geotécnicos

Custo de diarias 26.479,20

Fonte: FGV IBRE

3.1.6 Custos diverso

Os custos divers [ inados a partir das diretrizes da secéo

nsais de escritoério, associam-se ao item B8959 dos Relatérios

de Custos de enharia Consultiva para o més-base de outubro de 2023.

Tabela 75 - Custos diversos de escritorio - EVTEA

NiUmero de Periodo de Custo mensal de c
. - ~ P usto
Equipe ocupantes utilizagao mobiliario (R$)
(un) (més) (R$/ocupante x més)
Fixa 2,05 6,00 132,13 1.625,20
Vinculada de Banco de Dados 3,00 0,50 132,13 198,20
Concepgao Preliminar 6,85 1,00 132,13 905,09
Gerenciamento de Campo 1,50 1,00 132,13 198,20
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Tabela 75 - Custos diversos de escritério - EVTEA (conclusao)

NiUmero de Periodo de Custo mensal de
. s I Custo
Equipe ocupantes utilizagao mobiliario (R$)
(un) (més) (R$/ocupante x més)
gntr.ewstasne !_evantamentos 250 1,00 132,13 330,33
ocioeconémicos

Levar]tamento de Dados Ambientais e 350 1,00 132,13 462,46
Geotécnicos

Estudo de Trafego 2,85 1,00 132,13 376,57
Estudos Socioecondmicos 3,00 0,50 132,13 198,20
Estudos de Alternativas 6,00 0,50 132,13 396,39
Orgamento Estimativo de Custos 4,00 0,50 264,26
Analise de Viabilidade 3,70 0,50 244 .44
Caderno de Empreendimentos 4,00 1,00

Fonte: FGV IBRE

3.1.7 Equipamentos e materiais

Tabela 76 - Cesta d

Fonte: FGV IBRE

apresentad

Caodigo da Descriciio da cesta Custo mensalda| Custo
Cesta ¢ cesta (R$/més) (R$)
Contagem volu
B8963 2,00 3.416,37| 17.286,83
B8965 1,00 769,31 738,54
Custo da parce 18.025,37

s itens anteriores.

Tabela 77 - Custo total do grupo de custos - EVTEA

ta o custo total do grupo de custos, resumindo os valores

Parcela Custo
(R9)
Mé&o de obra 804.578,51
Veiculos 13.211,15
Instalagdes fisicas 50.157,01
Mobilizagdo e desmobilizagao 1.956,20
Diarias e passagens 26.479,20
Custos diversos 5.727,86
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Tabela 77 - Custo total do grupo de custos - EVTEA (conclusao)

Custo

(R$)
Equipamentos e materiais 18.025,37
Custo total do grupo de custos 920.135,30

Parcela

Fonte: FGV IBRE

3.1.9 Preco de venda

A partir do custo total de R$ 920.135,30 e da taxa de BDI de 44,85% publicada nos

Relatorios de Custos de Engenharia Consultiva para outub 2023, obtém-se o

preco de venda referencial com auxilio da Equacéao 37, indica

Portanto, ao final da aplicagao da metodol

de venda para a contratacdo de um lote de

3.2 PROJETO BASICO E EX

= projeto de OAE: previsdo de uma OAE de balanco sucessivo com 240 m de

extens3o;
= projeto de passarela de pedestres: sem previsao;
= projeto de iluminagao: previsao de um projeto de iluminagao de vias urbanas;
= projeto de contengao de talude: previsdo de um projeto de contengao de talude;

= cadastro esquematico: previsdo de uma unidade;
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= projeto de pavimentagao: previsdo de projeto de pavimentagao flexivel,

= més-base: outubro de 2023;

3.21 Mao de obra

A mao de obra é composta pelas equipes fixas, vinculadas e variaveis. O calculo de seu
custo é detalhado nos itens subsequentes, em conformidade com as orientagdes na

secao 2.2.1.2.

3.21.1 Equipe fixa

Para a definicdo da equipe fixa, sdo observadas asglliretri r ©cao
2.2.1.2.1. O custo da parcela da equipe fixa é € a Tabela 78.
Salienta-se ainda que a permanéncia dess [ longo de todo

contrato, logo, é igual 5 meses.

Tabela 78 - Custo da equipe fi

. Custo
Codigo Descrigao Quantidade mensal C(;sst)o
(R$/més)

Equipe fixa técnica

P8061 | Engenheiro coordenador
P8067 | Engenheiro de p
Equipe fixa administratj
P8038 |Chefe de es

32.210,63 80.526,58
0,50 5,00 28.094,11 70.235,28

5,00 7.025,74 17.564,35
Custo da equipe fixa| 168.326,20

Fonte: FGV IBRE

3.2.12

s vinculadas, sdo observadas as diretrizes descritas na
0 da parcela das equipes vinculadas é calculado conforme as
Tabelas 79

visando adequar o custo para contratacao isolada do Projeto Basico.

cabendo destacar a apropriagao do fator de ajuste para os estudos

Tabela 79 - Custo das equipes vinculadas - Projeto Basico

Quantidade | Custo unitario

Cédigo Descrigao (h x més) (R$/més)

Fator ajuste | Custo (R$)

Componente Ambiental

P8066 |Engenheiro de projetos pleno 1,00 22.381,71 0,731 16.338,65
P8065 |Engenheiro de projetos junior 2,25 21.169,92 0,731 34.771,59
P8057 |Engenheiro ambiental junior 2,00 21.184,49 0,731 30.929,36
P8143 | Técnico ambiental 3,25 6.054,97 0,73 14.365,42
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Tabela 79 - Custo das equipes vinculadas - Projeto Basico

Caddigo Descrigao Q(lrxla:tir::sc;e Cu(sé; I;néitsé)rio Fator ajuste| Custo (R$)

Estudo Hidroldgico

P8066 |Engenheiro de projetos pleno 1,00 22.381,71 - 22.381,71
P8065 |Engenheiro de projetos junior 1,00 21.169,92 - 21.169,92
P8147 |Técnico de obras 1,50 6.709,35 - 10.064,03
Estudo de Tragado

P8066 |Engenheiro de projetos pleno 1,75 22.381,71 - 39.167,99
P8147 |Técnico de obras 3,00 6.709,35 - 20.128,05
Estudo de Trafego

P8066 |Engenheiro de projetos pleno 1,50 22.381, 33.572,57
P8065 |Engenheiro de projetos junior 1,00

P8147 | Técnico de obras
Estudo Geoldgico

20.109,51
5.199,75

P8082 | Gedlogo sénior
P8147 | Técnico de obras
Estudo Geotécnico

,75" e 0,622 7.805,62
21.169,92|0,75" e 0,622 12.305,02
6.709,35|0,75" e 0,622 3.899,81

P8066 |Engenheiro de projetos pleno 0,

P8065 |Engenheiro de projetos junior
P8147 | Técnico de obras

Estudo do Plano Funcional

P8067 |Engenheiro de projetos sénior 28.094,11 - 28.094,11

P8147 | Técnico de obras 6.709,35 - 18.450,71
Estudo de Capacidade e Se

P8067 |Engenheirod 28.094,11 - 21.070,58
P8065 |Engenheiro de ju 21.169,92 - 21.169,92
P8147 6.709,35 - 21.805,39
Cadastro Esque

P8066 |Engenhei 22.381,71 0,75" 4.196,57

cométrico
22.381,71 0,74' 33.124,93

P8065 2,50 21.169,92 0,74" 39.164,35
P8147 5,00 6.709,35 0,74" 24.824,60
Projeto de DesaR

P8066 |Engenheird¥e projetos pleno 1,50 22.381,71 - 33.572,57
P8065 |Engenheiro de projetos junior 2,00 21.169,92 - 42.339,84
P8147 |Técnico de obras 4,25 6.709,35 - 28.514,74
Reconhecimento da Faixa de Dominio Existente

P8182 | Engenheiro agrimensor sénior 0,50 24.541,15 - 12.270,58
P8147 |Técnico de obras 0,50 6.709,35 - 3.354,68
Projeto de Terraplenagem

P8066 |Engenheiro de projetos pleno 1,75 22.381,71/0,73" e 0,622 17.727,43
P8065 |Engenheiro de projetos junior 1,75 21.169,92|0,73" e 0,622 16.767,64
P8147 | Técnico de obras 4,25 6.709,35(0,73" e 0,622 12.905,77

120 DNIT/DPP/CGCIT



Manual de Custos de Estudos e Projetos de Obras - Modal Rodoviario

Tabela 79 - Custo das equipes vinculadas - Projeto Basico (conclusao)

Cédigo |Descrigao Q(lrxla:tir::sc;e Custo(;;lirt:\gi;; Fator ajuste| Custo (R$)
Projeto de Contengédo de Talude
P8067 |Engenheiro de projetos sénior 1,25 28.094,11 - 35.117,64
P8081 |Gedlogo pleno 1,50 22.493,88 - 33.740,82
P8147 |Técnico de obras 1,50 6.709,35 - 10.064,03
Projeto de OAE
P8067 |Engenheiro de projetos sénior 2,00 28.094,11|0,67" e 1,408 52.704,55
P8065 |Engenheiro de projetos junior 2,25 21.169,92|0,67" e 1,40%| 44.679,12
P8147 | Técnico de obras 6,25 067'e 1,40%| 39.333,56
Projeto de Drenagem
P8066 |Engenheiro de projetos pleno 1,75
P8065 |Engenheiro de projetos junior 2,50
P8147 | Técnico de obras 4,50 22.040,21
Projeto de Pavimentagao (Pavimento Flexivel)
P8067 |Engenheiro de projetos sénior 30.763,05
P8065 |Engenheiro de projetos junior 34.771,59
P8147 | Técnico de obras 0,73" 20.815,76
Projeto de Sinalizagao
P8067 |Engenheiro de projetos sénior 28.094,11 0,721 15.170,82
P8065 |Engenheiro de projetos junior 21.169,92 0,721 26.674,10
P8147 |Técnico de obras 6.709,35 0,72 14.492,20
Projeto de Obras Complementares
P8066 |Engenheiro de proj 1,00 22.381,71 0,73 16.338,65
P8065 |Engenheiro d ojetos 21.169,92 0,731 23.181,06
P8147 |Técnico de obr 3,50 6.709,35 0,73 17.142,39
Projeto de Pais
P8014 0,50 22.119,03 0,76 8.405,23
P8013 0,50 21.152,66 0,76 8.038,01
2,25 6.709,35 0,76 11.472,99
P8066 0,25 22.381,71 - 5.5695,43
P8147 0,50 6.709,35 - 3.354,68
Orgamento Basi
P8067 e projetos sénior 1,00 28.094,11 0,741 20.789,64
P8065 |Engenheiro de projetos junior 1,25 21.169,92 0,741 19.582,18
P8147 |Técnico de obras 3,75 6.709,35 0,741 18.618,45
Plano de Execugéo
P8067 |Engenheiro de projetos sénior 1,00 28.094,11 0,66" 18.542,11
P8147 |Técnico de obras 3,50 6.709,35 0,66 15.498,60
Custo das equipes vinculadas [1.347.015,93
': Refere-se ao fator ki
2. Refere-se ao fator ka2
3. Refere-se ao fator ks

Fonte: FGV IBRE
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Tabela 80 - Custo das equipes vinculadas de laboratério - Projeto Basico

Cadigo Descrigao Qua(r:‘t;c)jade Perr(nrsgj)n cia u(r:lliltztr(i)o c(;‘;t)o
(R$/més)
Ensaios de laboratério - asfalto
P8066 | Engenheiro de projetos pleno 0,50 1,00 22.381,71 11.190,86
P8098 |Laboratorista 1,00 1,00 5.084,18 5.084,18
P8027 | Auxiliar de laboratério 2,00 1,00 4.131,58 8.263,16
Ensaios de laboratério - solos
P8066 | Engenheiro de projetos pleno 0,50 1,00 22.381,71 11.190,86
P8098 | Laboratorista 1,00 1,00 5.084,18
P8027 |Auxiliar de laboratorio 2,00 1,00 8.263,16
Custo das equipes vi

Fonte: FGV IBRE

3.2.1.3

Equipes variaveis

idade de “equipe x més”

Produgao mensal Extensao Quantidade de
(km/equipe x més) (km) “equipe x més”
Levantamento t
classe | PAC 4,48 34 7,99
s da classe Il 4978 34 0,68
9,96 34 3,41
. ! elfiCo de segdes transversais, 14,93 34 2.8
a partir de eixo existente
Quantidade total de “equipe x més” 13,96

Fonte: FGV IBRE

Diante do exposto, o custo das equipes varaveis é calculado conforme a Tabela 82.
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Tabela 82 - Custo das equipes variaveis - Projeto Basico

Quantida .
Caodigo Descrigao (unlz :uip Qu“aenc::fi::exde r:::;;l F:jt:;t:e C(;s;)o
e) més” (R$/més)

Atividades de escritorio

P8066 |Engenheiro de projetos pleno 0,50 13,96 22.381,71 0,621 96.859,09

P8147 |Técnico de obras 0,50 13,96 6.709,35 0,62 29.035,38
Atividades de campo

P8163 |Topdgrafo 1,00 13,96 5.307,44 0,62 45.936,95

P8028 |Auxiliar de topografia 2,00 13,96 3.86 0,62 66.930,14

Custo das € id 238.761,57

1: Refere-se ao fator k2

Fonte: FGV IBRE

3.2.1.4  Custo total da parcela de méao de obr,

Tendo como referéncia os Relatérios de aria Consultiva para a

referéncia de outubro de 2023, o custo total e obra é exibido na

ra - Projeto Basico
Custo (R$)
168.326,20
1.347.015,93
49.076,39
238.761,57
sto total da parcela de mao de obra 1.803.180,09

to dos veiculos, deve-se considerar as diretrizes estabelecidas
Ressalta-se também que s&o apropriados os custos mensais de
veiculo divulgadbs nos Relatérios de Custos de Engenharia Consultiva para referéncia
de outubro de 2023.

Em posse dessas informagdes, o custo da parcela de veiculos é calculado conforme
a Tabela 84.
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Tabela 84 - Custo da parcela de veiculos - Projeto Basico

Utilizagdo mensal

Equipe Codigo (h/més) Quantidade Pe maéncia Custo horario (R$/hora) c(;s;)o
Operativa | Improdutiva | Unidade Valor Produtivo Improdutivo
Equipes vinculadas
Componente Ambiental E8891 66 116,49 A 83,20 27,67 4.357,24
Estudo Hidrolégico E8891 66 116,49 83,20 27,67 2.178,62
Estudo de Tragado E8891 66 116,49 : 83,20 27,67 3.050,07
Estudo Geoldgico E8891 66 116,49 83,20 27,67 4.357,24
Estudo Geotécnico E8891 66 116,49 83,20 27,67 4.357,24
Projeto Geométrico E8891 83,20 27,67 2.178,62
Projeto de Desapropriagdo E8889 34,43 6,52 1.515,95
Projeto de Terraplenagem E8891 83,20 27,67 4.357,24
Projeto de Contengéo de Talude E8891 83,20 27,67 1.045,73
Projeto de OAE E8891 83,20 27,67 1.045,73
Projeto de Drenagem E8891 83,20 27,67 2.178,62
llzlrgi?\’jgl?e Pavimentagao (Pavimento E8891 83.20 2767 2.178.,62
Projeto de lluminagéo de Vias Urbanas 34,43 6,52 485,10
Ensaio de Laboratério - asfalto E8 83,20 27,67 2.875,78
Ensaio de Laboratério - solos E889 83,20 27,67 2.875,78
Equipe variavel
Levantamento Topografico Convencio 66 116,49 un/equipe 1,00 13,96 82,42 44,83 | 148.875,59
Custo total da parcela de veiculos | 187.913,17

Fonte: FGV IBRE
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3.2.3 Instalagdes fisicas
3.2.3.1 Imovel
O calculo do custo de imoveis é realizado consoante as diretrizes na secédo 2.2.3.1.

Adota-se a premissa de que a mao de obra empregada é obtida juntamente ao local
de sede da empresa, situada em um dos centros de distribuicdo de mao de obra.
Dessa forma, dispensa-se a necessidade de computacdo de custos referentes a

instalagdes fisicas para residéncia.

distribuicado da mao de obra das equipes vinc ' do produto ou

quociente entre a quantidade total de “H atribuida aos trabalhos
da equipe.
a
Equipe Més
1 2 3 4 5

Equipe fixa 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Equipe variavel de levantamento topografico convencional 4,65 4,65 4,65
Equipe vinculada de componente ambiental 425 425
Equipe vinculada de estudo hidrolégico 1,75 1.75
Equipe vinculada de estudo de tracado 2,38 2,38
Equipe vinculada de estudo de trafego 1.83 1.83 1.83
Equipe vinculada de estudo geologico 2,50
Equipe vinculada de estudo geotécnico 1.63 1,63
Equipe vinculada de ensaios de laboratdrio - asfalto 0.50
Eguipe vinculada de ensaios de laboratorio - solos 0,50
Equipe vinculada de estudo do plano funcional 1,88 1,88

‘ Equipe vinculada de estudo de capacidade e seguranca 5,00
Equipe vinculada de cadastro esquematico da rodovia existente 0.25
Equipe vinculada de projeto geométrico 317 317 317
Equipe vinculada de projeto de desapropriagdo 3.86 3.88
Equipe vinculada de reconhecimento da faixa de dominio existente 1,00
Equipe vinculada de projeto de terraplenagem 3.88 3.88
Equipe vinculada de projeto de contencéo de talude 1,42 1,42 1,42
Equipe vinculada de projeto de OAE 3,50 3,50 3,50
Equipe vinculada de projefo de drenagem 438 438
Equipe vinculada de projeto de pavimentag&o (pavimento flexivel) 4,00 4,00
Equipe vinculada de projeto de sinalizagdo 5,50
Equipe vinculada de projeto de obras complementares 3.00 3.00
Equipe vinculada de projeto de paisagismo 3.25
Equipe vinculada de projeto de iluminacdo de vias urbanas 0,75
Equipe vinculada de orcamento da obra 2,00 2,00 2,00
Equipe vinculada de plano de execugdo 4,50

Figura 4 - Cronograma de distribuicdo da mao de obra - Projeto Basico
Fonte: FGV IBRE
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Cumpre mencionar que as premissas utilizadas para definicdo do quadro de
distribuicdo da mao de obra servem somente o propdsito de exemplificar a aplicagao
da metodologia elucidada neste manual. Em consequéncia, elas nao devem ser
utilizadas inadvertidamente na contratacdo de servigos de estudos e projetos, haja
vista que o cronograma dos servicos depende de diversos fatores e deve ser

elaborado com a devida cautela pelo responsavel pelo termo de referéncia.

O cronograma de distribuicdo da mao de obra apresentado na Figura 4 considera

apenas os profissionais das atividades de escritério da eq ariavel de estudo

topografico, tendo em vista que os profissionais das atividad 00 estarao

exclusivamente em campo.

A partir da Figura 4, tem-se que o numero de igual a 32,33,
gquipes fixas e

lacdes é definido a

Periodo de | Custo mensal da c
< - = . . usto
Instalagao utilizagdo | unidade de area (R$)
(més) (R$/m? x més)

Escritério 4,5x 32,33 =203,44 5,00 47,49| 48.306,83
11,17 1,00 47,49 530,46

11,17 1,00 47,49 530,46

Custo de imoveis 49.367,75

Fonte: FGV IB
3.23.2 Mobi¥ario

O custo de mobiliario das instalagdes fisicas é apropriado segundo as orientagdes
elucidadas na secdo 2.2.3.2. A Tabela 86 apresenta o custo de mobiliario de escritério

das equipes fixa, vinculadas e variavel.

Os custos mensais de mobiliario de escritorio estdo associados ao item B8953 dos

Relatérios de Custos de Engenharia Consultiva para o més-base de outubro de 2023.
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Tabela 86 - Custo de mobiliario de escritério - Projeto Basico

Numero de | Periodo de Custo mensal de
Equipe ocupantes | utilizagao mobiliario Custo
(un) (més) (R$/ocupante x més) (R$)

Fixa 1,50 5,00 493,61| 3.702,08
Componente Ambiental 4,65 3,00 493,61 6.890,80
Estudo Hidroldgico 4,25 2,00 493,61| 4.195,69
Estudo de Tragado 1,75 2,00 493,61 1.727,64
Estudo de Trafego 2,38 2,00 493,61| 2.344,65
Estudo Geoldgico 1,83 3,00 493,61| 2.714,86
Estudo Geotécnico 2,50 1,00 493,61 1.234,03
Estudo do Plano Funcional 1,63 2,00 493,61 1.604,23
Estudo de Capacidade e Seguranga 0,50 1,00 246,81
Cadastro Esquematico da Rodovia Existente 0,50 1,00, 6,81
Projeto Geométrico 1,88 1.851,04
Projeto de Desapropriagdo 5,00 2.468,05
E;(;(t)::tzmmento da Faixa de Dominio 025 123,40
Projeto de Terraplenagem 493,61 4.689,30
Projeto de Contengéo de Talude 493,61 3.825,48
Projeto de OAE 493,61 493,61
Projeto de Drenagem 493,61| 3.825,48
Projeto de Pavimentacéo (pavimento fle 493,61| 2.097,84
Projeto de Sinalizagao 493,61| 5.182,91
Projeto de Obras Compleme 493,61 4.319,09
Projeto de Paisagismo 2,00 493,61| 3.948,88
Projeto de lluminagéo 1,00 493,61 2.714,86
Orgcamento da Ob 2,00 493,61 2.961,66
1,00 493,61| 1.604,23

1,00 493,61 370,21

3,00 493,61| 2.961,66

1,00 493,61| 2.221,25

Custo de mobiliario de escritério| 70.566,55

total da parcela de instalagoes fisicas

Uma vez calculados os valores de imdOveis e mobiliario, o custo da parcela de
instalacées € computado pela soma desses dois componentes, tal como indicado na

Tabela 87.

Tabela 87 - Custo total da parcela de instalagdes fisicas - Projeto Basico

Componente Custo (R$)
Custo de imdveis 49.367,75
Custo de mobiliario 70.566,55
Custo total da parcela de instalagoes fisicas 119.934,30

Fonte: FGV IBRE
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3.2.4 Mobilizagdo e desmobilizagao

3.2.41 Mobilizagado e desmobilizacdo da mao de obra

No contexto deste exemplo de aplicagao, nao ha a mobilizacdo de mao de obra, pois
as equipes sao compostas por profissionais residentes na cidade-sede da empresa.
Além disso, para os profissionais que precisam realizar visitas esporadicas em campo,

prevé-se que eles serao transportados por meio dos veiculos mobilizados.

3.2.4.2 Mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos

Para o exemplo em discussdo, considera-se a mo 3 dos
remunera-se o

local da obra,

Custos de Infraestrutura de Tra
(DNIT, 2017d).

Velocidade Custo
Distancia média de Tempo de K horario Custo
(Km) transporte viagem (h) produtivo (R$)
(km/h) (R$/h)
110,80 60 1,85 2 34,43 381,48
E8891 13,00 110,80 60 1,85 2 83,20 3.994,71
E8887 1,00 110,80 60 1,85 2 82,42 304,40
Custo de mobilizagao e desmobilizagdo de equipamentos | 4.680,59

Fonte: FGV IBRE

O fator “k” da tabela serve como multiplicador para se considerar o custo tanto da

mobilizagdo quanto da desmobilizagao.
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3.2.5 Diarias e passagens

Para este exemplo, considera-se a necessidade de visitas em campo para alguns dos
profissionais de nivel superior dos diferentes estudos e projetos, esses profissionais
serdao deslocados por transporte terrestre da origem Brasilia (DF) até o local de
estudo, Cocalzinho (GO). Entretanto o custo de passagens néo foi atribuido neste
exemplo, tendo em vista a possibilidade de deslocamento desses profissionais por

meio dos proprios veiculos mobilizados.

E importante salientar que a definicdo das quantidades de did agens deve

O custo das diarias de profissionais de niveNggdi > determinado a partir
do Decreto n°® 5.992, de 19 de dezembro de 2 i ), conforme definido
na secado 2.2.5.1 desta meto referentes as diarias séao
demonstrados na Tabela 89.

o Basico
uantidade de Custo da
Equipe diarias por diaria Custo
profissional (R$/dia) (RS)

Componente Ambiental 15,00 300,90 9.027,00
Estudo Hidrold 7,00 300,90 2.106,30
Estudo de Traga 10,00 300,90 3.009,00
Estudo Geologico 1,00 15,00 300,90 4.513,50
1,00 15,00 300,90 4.513,50

1,00 7,00 300,90 2.106,30

1,00 15,00 300,90 4.513,50

1,00 15,00 300,90 4.513,50

Projeto de Conten 1,00 4,00 300,90 1.203,60
Projeto de OAE 2,00 4,00 300,90 2.407,20
Projeto de Drenagem 2,00 10,00 300,90 6.018,00
]I;’Gr)ijisg?)de Pavimentagéo (pavimento 1,00 10,00 300,90 3.009,00
Projeto de lluminagéo de Vias Urbanas 1,00 2,00 300,90 601,80
Ensaios de Laboratério - asfalto 1,00 5,00 300,90 1.504,50
Ensaios de Laboratério - solos 1,00 5,00 300,90 1.504,50
Custo de diarias 50.551,20

Fonte: FGV IBRE
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3.2.6 Custos diversos

Os custos diversos de escritorio sao determinados a partir das diretrizes da secao

2.2.6.1. A Tabela 90 apresenta os custos diversos de escritorio.

A obtenc&o do numero de ocupantes para o calculo dos custos diversos de escritorio

guarda relacdo com as premissas elucidadas para o calculo do mobiliario da instalagéo.

Os custos diversos mensais de escritdrio, associam-se ao item B8959 dos Relatorios

Numero de
Equipe ocupantes c(lézt)o

(un)
Fixa 1,50 990,98
Componente Ambiental 4,65 1.844,53
Estudo Hidrolégico 4,25 132,13 1.123,11
Estudo de Tragado 1,75 132,13 462,46
Estudo de Trafego 132,13 627,62
Estudo Geoldgico 132,13 726,72
Estudo Geotécnico 132,13 330,33
Estudo do Plano Funcional 132,13 429,42
Estudo de Capacidade e Se 132,13 66,07
Cadastro Esquematico da Rod 1,00 132,13 66,07
Projeto Geométrico 2,00 132,13 495,49
Projeto de Desapg 1,00 132,13 660,65
Reconhecimentd 1,00 132,13 33,03
Projeto de T 3,17 3,00 132,13 1.255,24
roiéioN 3,88 2,00 132,13 1.024,01
1,00 1,00 132,13 132,13
3,88 2,00 132,13 1.024,01
flexivel) 1,42 3,00 132,13 561,55
Projeto de Sinalizaca® 3,50 3,00 132,13 1.387,37
Projeto de Obras Complementares 4,38 2,00 132,13 1.156,14
Projeto de Paisagismo 4,00 2,00 132,13 1.057,04
Projeto de lluminagéo de Vias Urbanas 5,50 1,00 132,13 726,72
Orgamento da Obra 3,00 2,00 132,13 792,78
Plano de Execugéo 3,25 1,00 132,13 429,42
Ensaios de Laboratorio - asfalto 0,75 1,00 132,13 99,10
Ensaios de Laboratério - solos 2,00 3,00 132,13 792,78
Levantamento Topografico Convencional 4,50 1,00 132,13 594,59
Custo diversos de escritorio 18.889,36

Fonte: FGV IBRE
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3.2.7 Equipamentos e materiais

O calculo das cestas de instrumental necessarias para a realizagdo dos estudos
topograficos e dos ensaios laboratoriais, seguem as diretrizes apresentadas na segao

2.2.7.1.1 e segao 2.2.7.1.4, respectivamente, sendo apresentado na Tabela 91.

Tabela 91 - Cesta de instrumental - Projeto Basico

Caédigo da . Periodo de Quantidade de |Custo mensal da
Cesta Descrigao da cesta utilizagdo (més) cestas cesta (R$/més) Custo (R$)
B8955 |Laboratério de asfalto 1,00 1,00 5.225,94 5.225,94

B8957 |Laboratdrio de solos 1,00 1,00
B8958 |Topografia 13,96 1,00
Custo da parcela de

4.179,16

Fonte: FGV IBRE
3.2.8 Custo total

A Tabela 92 apresenta o custo total do sumindo os valores

apresentados nos itens anteriores.

Projeto Basico

Custo

(R9)
1.803.180,09
187.913,17
119.934,30
4.680,59
50.551,20
18.889,36
54.014,00
Custo total do grupo de custos 2.239.162,71

Mao de obra

Veiculos

Instalagdes fisicas

total de R$ 2.239.162,71 e da taxa de BDI de 44,85% publicada nos

Relatérios de Custos de Engenharia Consultiva para outubro de 2023, obtém-se o

A partir do custO

preco de venda referencial com auxilio da Equacao 38, indicada na sec¢ao 2.1:

PV =CT x (1 + BDI) =2.239.162,71 x (1 + 0,4485) = 3.243.427,19 (38)

Portanto, ao final da aplicagdo da metodologia elucidada no presente manual, o prego

de venda para a contratagdo do Projeto Basico é igual a R$ 3.243.427,19.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente manual apresenta os critérios praticos para a definicdo dos custos
referenciais de engenharia consultiva que incidem nos servigos de estudos e projetos
de obras rodoviarias, bem como dispée de uma metodologia para as diversas fases
dos referidos estudos (i.e., estudo de viabilidade técnico econdmico ambiental, projeto

basico e projeto executivo).

Assim, para cada fase dos estudos e projetos de obras rodewiarias sao propostas

diretrizes para o calculo do prego de venda referencial, consi@ parcelas de

de estudos e projetos de obras 0 ao orcamentista avaliar a
pertinéncia de cada orientagao rvico se insere. Dessa forma,
a metodologia pode ser ajustada pela orcamentagdo caso haja
caracteristicas particu com as premissas adotadas, desde que

devidamente justi 0.
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