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2 |dentificagéo
2.1 Objetive Geral

Transportes - DNIT,

Este plano de trabalho tem por objetivo geral o forlalecimento das agdes de planejamento do DNIT,
por meio do desenvolvimento de estudos e pesquisas voltados ao desenvolvimento de modelos,
metodologias e ferramentas aplicados aos sistemas viarios e relacionados as competéncias da
Diretoria de Planejamento e Pesquisa— DPP do Departamente Nacional de Infraestrutura de




2.2 Objetlvos Especificos

O presente Plano de Trabalho, elaborado pelo Departamento Macional de Infraestrutura de
Transportes = DNIT e Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, engloba cinco objetos
relacionades 4s competéncias da Diretoria de Planejamento e Pesquisa — DPP, a saber:

—= Desenvolvimento do plano estratagico para estruturagéo do nicleo de estudos e psasquisas em
transportes do DNIT;

-

= Apoio & elaboragao & ao monitoramento do Plano Nacional de Manutengéo Rodoviaria;

= Apolo & coleta de dados de contagem de trafego e ao acompanhamento da operagae dos
Postos Integrados Automatizados de Fiscalizacao (PIAFs).

Para cada um dos trés objetos constantes no Plano de Trabalho, foram definidas metas e agbes
focadas em contribuir para o fortalecimento das acBes de planejamento da DPP, as quais estéo
detalhadas neste documento.

3 Justificativa da Proposi¢do

Este Plano de Trabalho objetiva apresentar ao DNIT um conjunto de agdes, produtos e principais
atividades pertinenies ac desenvolvimento de estudes e pesquisas para elaboracio ~de
metedologias, ferramentas e diretrizes para o fertalecimento das ag¢oes de planejamento do DNIT a
serem viabilizadas pbr meio da celebragio de Termo de Execugdo Descentralizada, conforme
Decreta n® 8.180, de 30 de dezembro de 2013.

No escopo do presente Plano de Trabalho, direcionado a realidade brasileira, o DNIT, € definido
como Orgao Executivo Rodoviario da Unido, mediante o estabelecido no § 3° do Art. 82 da Lei n2,
10.233/2001, que dispbe: “E, ainda, alribuigdo do DNIT, em sua esfera de afuagdo, exercer,
diretamente ou medianle convénio, as competéncias expressas no art. 21 da Lei no 9,603, ds
1997". e g

A autarquia tem por objetivo implementar a polflica de infraestrutura do Sistema Federal de Viagéo,
compreendendo sua operagho, manutengéo, restauragéo ou reposicao, adequacio de capacidade
e ampliagdo, mediante construgdo de novas vias e terminais. O Qrgao é gestor e executor, sob a
jurisdigio do Ministéric dos Transporles, das vias navegaveis, ferrovias e rodovias federais,
instalagbes de vias de transbordo e de interface intermodal, como também instalagbes portugrias
fluviais e lacustres. A seguir, busca-se demcnstrar a aderéncia dos objetos do Plane de Trabalho
as respectivas atribuigbes concementes as dreas da DPP e suas Coordenagfies Gerais.

Desenvolvimento do plano estratégico para estruturagéo do nuclec de estudos e pesquisas
em transportes do DNIT: no &mbito da Diretoria de Planejamento e Pesquisa cabe as atribuigbes
de planejar, promover, implementar @ monitorar programas de desenvolvimento tecnolégico e de
capacitacio técnica, bem como de promover pesquisas e estudos nas areas de engenharia da
infraestrutura de transportes, considerando, inclusive, que os aspectos relativos ao melo ambiente,
snsejam diversos conhecimenios espeacificos e de alta complexidade, os quais necessitam estar
constantemente em evolugdo. Dessa forma, contar com Centros de Pesquisas j4 estabelecidos e
com comprovada capacidade técnico-cientifica acarrelara em beneficios imediatos ac DNIT para a
exacugao de tais atribuigtes.

Apoio a elaboracéio e a0 monitoramento do Plano Nacional de Manutengdo Rodovlaria: o
Plano Nacional de Manutengéo Rodoviaria — PNMR do DNIT esta sob a responsabilidade da DPP
¢ suas coordenagbes gerais, que deverdo estabelecer procedimentos técnicos, mecanismos do
avaliacao periddica das condigbes das rodovias e a reestruturacdo das agbes de planejamento
necessdria para indicagdo das intervengdes previstas que irdo compor o PNMR, bem como o
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Programa de Rodoviag Federais Ambientalmente Sustentdveis — PROFAS. Para isso, o DNIT
necessitara de formas mals dindmicas de avallagdo do pavimento que permitam estabelecer
pardmetros de qualidade necessarios para melhorar as condigdes das rodovias existentes, assim
como elaborar um cadastro redaviario eficiente.

Apolo a coleta de dados de contagem de trafego e ac acompanhamento da operacgéo dos
Postos Integrados Automatizados de Fiscalizagdo (PIAFs): as informagoes do trdlego das
redovias federais s30 de grande importéncia para que a DPP e suas Coordenagfes possam
alender a algumas de suas atribuicies como, por exemplo:

= planejar, coordenar, supervisionar & executar agbes relativas a gestéo e a programagéo de
Investimentos anual e plurianual para a infraestrutura do Sistema Federal de Viagao:

= goordenar @ orientar as unidades de Iinfraestrutura do DNIT na formula¢io do planejamento
operacional e de proposia de programagfo de investimenios, de acordo com as politicas e
diretrizes estabelecidas, bem como acompanhar a sua execugio;

= planejar, coordenar, orientar e controlar a execugao das alividades relacionadas com planos,
programas @ projetos, como tambem com a elabora¢io, acompanhamento e revisie de planos
e programas relativos ao setor de transportes.

Dessa forma, a integragéo com a Coordenacgéo Geral de Operagdes Rodovidrias, no sentido de
prover informagdes sobre a operagao da rodovia como, por exemplo, a identificagdao do peso dos
veiculos pesados circulantes nas rodovias, € essencial para a consecugao das atribuicies da
Diretaria de Planejamento & Pesquisa as quais e5tao relacionadas com este objeto.

Outro aspecto relevante a ser destacado é 0 cunho académico/clentifico do presente Plano de
Trabalho, com potencial de indugao, desenvolvimento @ acompanhamento de pesquisas nos niveis
de graduag&o e poOs-graduagdo (Mestrado e Doutorado), considerande-se tema de Interesse
relacionado ao transporte de cargas no modal rodoviario.

A Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC tem diversas experiéncias correlatas ao tema a
ser astudado, dispondo, em seu guadro, de professores e pesquisadores com vasta atuagio na
area. Essa atuagio & verificada tanto em termos de trabalhos especificos — académicos,
governamentais e empresariais —, quanto em pesquisas cientfficas e publicagfes.

Além disso, a UFSC possui interesse na realizagdc deste Plano de Trabalho, tendo em vista sua
compatibilidade com as trés dimensdes da educacado universitaria: o ensino, a pesguisa g a
extenséo, além da abrangéncia e importéncia do mesmo para o desenvolvimento do Pais,

Ensino

No que tange ao ensino, a UFSC estara agregando as atividades académicas, em sala de aula e
em oulras afividades exiraclasse, conhecimente especifico oriundoe do presente Termo de
Execugdo Descentrallzada junto ao DNIT em relagdo as melhores préticas. Dessa forma, diversas
disciplinas do Curso-de Engenharla Civil poder3o-ser beneficiadas com o presente Termo de
Execugao Descentralizada, tais como:

- ECV5129 Engenharia de Trafego - Caracteristicas dos condutores de velculos. Caracteristicas
do trafego. Capacidade e niveis de servigo. Entrelagamento. Rampas. Manejo de trafego.
Estudos de acidentes.

= ECV5134 Implantagao de Esiradas - Elementos constituintes do projeto final de execugao de
uma rodovia. Projeto final de implantagfo. Implantagdo: equipamento de terraplenagem,
execugdo do terraplenagem, composicio de custos, medigdo, formas de Julgamento e
reajustamento, Obras de arte correspondentes e drenagem das rodovias. Qbras de fixagao e
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protecao das rodovias. Planejamento e controle da construgio de redovias. % .

= ECV5154 Pavimentagdo de Estradas - Conceilos e tipos de pavimentos. Estudos de materiais
para pavimentagéo. Projeto Geotécnico. Estabilizagéo dos solos. Dimensionamento e execugio
de pavimentos asfalticos. Dimensionamento de pavimentos poliédricos. Dimensionamento e
execugdo do pavimento de concreto. Conservagio e restauragéo de rodovias,

- ECV 5115 Projeto Geométrico de Estradas - Caracteristicas das rcdovias do PRF e PRE.
Influéncia da topografia na delerminagdo dos pontos mais favordveis para a implantagéo de
uma estrada. Escelha da diretriz de uma estrada. Langamento do eixo. Grade de uma estrada.
Projeto geométrico de uma esirada. Cubagéo dos volumes. Pontos de empréstimos e bota-
foras. Fiscallzag&a.

~ ECV5500 Planejamento Econdmico e Financeiro -Taxas de juros, relagdes de equivaléncia,
amortizagao de dividas, analise de viabilidade economica e selegao de investimentos, inflagéao
@ corregao monetdria, elaboragéo de projetos imobiliarios, principlos gerais de contabilldade,
demonstrativos contdbeis bésicos, indices contibels, estude de casos.

- ECV5157 Planejamento de Transportes Urbanos -Concepgéo das estruturas urbanas e
movimentacio das pessoas. O processo de plansjamento de transpories. Estabelscimento de
objetivos. Coleta de dados. Geragéo de viagens, distribuic8o de viagens, reparti¢gio intermodal,
alocagao de viagens & rede. Avaliagao de alternativa recomendada.

- ECV 5119 Sisternas de Transportes - Planos globais e setoriais de transportes. Metodologia de
um plano de transponte. Qualidade dos sistemas de transportes. Transportes especializados.
Aspeclos técnicos e econdmicos das modalidades de trangportes. Os transportes no Brasil.
Viabilidade econdmica de projetos rodoviarios.

Mo &mbito da Pés-Graduagao (Mestrado e Doutorado) junto ao Programa de Pés-Graduagao em
Engenharia Civii — PPGEC/UFSC diversas disciplinas também poderdo agregar novos
conhacimentos orlundos das atividades relacionadas ao presente Termo de FExecugéo
Descentralizada, tais como: Comportamento de Materiais Empregados na Pavimentagao,
Dimensionamento de Pavimentes, Gerenciamento e Avaliagdo de Pavimentos, Restauragao e
Conservagdo de Rodovias, Mecanica dos Pavimentos, Seguranga Vidria, Gestdo de Frotas no
Transporte Urbano e Rodovidrio, Custos Rodovidrios e Avallagdo de Projetos de Transportes.

Alnda em nivel de Pés-Graduagao, ja4 aprovado pela CAPES e com inscrigdes abertas para aulas
iniciando no primeiro trimesire do proximo ano, o novo Programa de Pds-Graduagdo em
Engenharia de Transportes e Gesldo Territorial — PPGTG, vinculado ao Departamento de
Engenharia Civil e com duas Areas de Concentracdo: Sistemas de Transpories e Gestdo
Territorial.

Pesquisa

No processo de consecucdo dos objelivos propostos neste Termo de Execugap Descentralizada,
aspectos de planejamento de tréfego e de corredores logisticos também deverdo ser investigados.
Dentro desse contexto, a UFSC estara disponibilizando professores para as alividades de pesquisa
associadas & execucéo do presenie Plano de Trabalho. Os pesquisadores terdo disponiveis os
taboratérios de Transportes e Logistica e de Pavimentagao, como infraestrutura basica para a
realizagao dos trabathos. Tals trabalhos podero também ser temas de disseniagdes de mestrado e
teses de doutorado ou, ainda, de artigos a serem publicados em revistas clentificas e/ou
especializadas, como também apresentados em congressos e seminarlps. Cabe salientar que, em
fodos os casos de publicagdes de dados e informagdes oriundas deste Termo de Execugdo

Descentralizada, as referidas publicagdes s6 poderao ocorrer com a devida anuéncia entre as
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partes conveniadas. *

Dessa forma, o presente Termo de Execugdo Descentralizada fambém estard contribuindo
significativamente com as pesquisas do Programa de Pé6s-Graduagéo em Engenharia Civil —
PPGEC/UFSG, tanto em nivel de Mestrado como de Doutorado, notadamente em sua Area de
Concentragdo de Infraestrutura e Geréncia Vifria & também com o Programa de Pos-Graduagio
em Engenharia de Transportes e Gestdo Territorial, com suas Areas de Concentragdo em
Sistemas de Transpories e de Gestdo Territorial. Salienta-se ainda que o Programa de Pos-
Graduagédo da Engenharia Givil da UFSC ¢ conceituado em nivel 6 na Ultima avaliagéo trienal 2013
da CAPES,

Dentre os projetos de pesquisa sm desenvelvimento, pode-se citar:

= Pesquisas e Estudes para Apoio Técnico a Secretaria de Aviagdo Civil da Presidéncia da
Repiblica — SAG/PR no Planejamento do Setor Aeroportudrio Brasileiro. (SAC/PR).

- Cooperagao Técnica para Apoio a SEP/PR no Planejamento do Setor Portudrio Brasileiro e na
Implantagéo dos Projetos de Inteligéncia Logistica Portudria. {SEP/PR).

= Cooperagio Técnica para Elabdragao de Estudos do Setor Portudrio 8 Desenvolvimentc de
Ferramentas para Planejamento e Apoio a Tomada de Declséo. (SEF/PR).

=~ [Desenvolvimento da Estudos e Andlises das Hidrovias Brasileiras e suas Instalagdes Portudrias
com Implantacéo de Base de Dades Georreferenciada e Sistema de Informagdo Geogréfica.
(ANTAQ).

= Apoio & ANTT no desenvolvimento e implantagdo de novas funcionalidades no Sistema de
Custos Operacionais Ferroviarios e ha Ferramenta de Sistema Logistico e de Transportes -
SISLOG, (ANTT). -

~ Apoio Técnico & Implantagdo do Centro de Superviséo Ferroviaria — CSF e Novas Aplicagtes
nc Sistema de Informagio SAFF, (ANTT).

Extenséo

Além das atlvidades de ensinc e pesquisa, cabe também sallentar a Importancia deste Termo de
Execugdo Descentralizada para a UFSC no que tange aos contatos e relagbes por ele
proporcionados junto ao melo externo. Tal aspecto é extremamente relevanle para manter
professcres, pesquisadores g alunos plenamente integrados da realidade, das necessidades e das
dificuldades gque circundam a pratica do dia-a-dia. Tais atividades estardo preparando melhor os
alunos da UFSC para o mercado de trabalho.

Dentre os Projetos de Extenséo podemos citar:

= Estudo de Identificag8o/Validag8o de Locais, Projeto Conceitual @ Monitoramento de Terminais
da Malha da VALEC. (VALEC),

- HRealizagdo de Estudos de Viabilidade da Ferrovia Senador Vicente Vuclo — Trechos
Rondonodpolis — Guiaba e Cuiabé — Santarém (ANTT).

— Sistema de Anélise de Mercado — SIAM (Petrobras).

4 Objetos, melas e agoes

O presenie Plano de Trabalho fol estruturade em objetos especificos. Para cada objeto, foi
estabelecide um conjunto de metas e agles a serem realizadas que, por sua vez, irdo proplclar a
cbtengao dos resultados esperados, os quals estio especificados e detalhados na sequéncia deste




 B0600-06226212014-81

620 i
documento. h

4.1 Desenvolvimento do plano estratégico para estruturagéo do nacleo de estudos
e pesquisas em transportes do DNIT

No mundo contempordneo observa-se uma aproximagdc do setor produtivo @ dos governos as
universidades, as quais notadamente sdo responsaveis pela formagdo de recursos humanos,
sendo que naqueles paises com economia estdvel, as universidades também desenvolvem
projetos e pesquisas gplicadas de alta qualidade, gerando inovagdo em diversos campos do
conhecimento.

O conceito de Centros de Exceléncia, que acompanha essa idela de inovagio e desenvolvimento,
faz-se presente em alguns locais do mundo, nas empresas e nos governos como, por exemplo: o
caso da Airbus, que utiliza um conjunto de Centros de Exceléncia para simplificar e unificar os
procedimentos de design e gestao de processos; o caso da IBM, que adotou a férmula de Centers
of Excellence (CoE) como maneira de interagir com os principais setores em que atuam seus
clientes, inclusive Oleo & Gés; o caso da Inglaterra, que criou o Office Govenment and Commerce
- OGC - do Reino Unido como parte do Programas e Projetos de Recursos para Gestdo —
Programme and Project Management Resources que eslimula a tormagdo de Centros de
Exceléncia; o caso do Centro de Exceléncia de Pesquisa Aplicada e Tecnologia de Dubai —
Emirados Arabes Unidos, que é uma organizagéo de governo, atuando na inddstria de servigos,
atividades culturais e educacionals. Fol concebido como o brago comercial do Higher Colleges of
Technology de Dubai para oferecer programas de trelnamento, tecnologia ¢ pesquisa aplicada,
assim como realizar investimentos, descobertas e comercializagao de tecnologia.

No Brasil ha alguns exemplos de Centros de Exceléncia, conforme afirma José Fantine {(2011),
coordenador de uma das iniciativas brasileiras em-uma universidade piblica:

Ha, no Pals, tentativas isoladas de promover trabalhos que atendam
as diretrizes governamentais € possam obter a liberacac das verbas
para pesquisas em redeas. Por outro lado, o esforgo de organizagoes e
universidades tem evoluldo de forma relevante no sentido de
trabalharem com o conceito de redes de especialistas, no seu dmbito
ou mesmo em conjunto com outras entidades, também
disponibilizando metodologias para a socledade (FANTINE, 2011, p2 )

Assim, o que se propde neste objelo é o desenvolvimento do Plano Estrategico para Estruturagéo
do Nucleo de Estudos e Pesquisas em Transportes — CET do DNIT visando solugdes de melhoria
para a infraestrutura de transportes demandadas pelo Orgao, a partir da integragéo de Centros de
Exceléncia em Transportes identificados junto as instituigdes de ensino e pesquisa brasileiras.

Para alcangar o objetivo proposto, as seguintes atividades serfio executadas:

~ identificar préticas internacionals relacionadas a Gentros de Exceléncia em Transporte e sua
integraggo em rede;

- elaborar metodologia para mapear a rede de pesquisa, identificar e classificar os Centros de
Exceléncia em Transpories existentes no Brasil;

- identificagic de competéncias & elaboragéio de diretrizes para o funcionamento do Nucleo de
Estudos e Pesquisa em Transpottes do DNIT a pariir da integragdo em rede dos Centros de
Exceléncia;

= andlise dos requisitos legais necessarios a implantagéio e operacionalizagdo do Nuicleo de

#“

Estudos e Pesquisas em Transportes do DNIT;
A
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- proposi¢do de um modelo organizacional e funcional do Nicleo de Estudos e Pesquisas em
Transportes do DNIT;

— apoio ao DNIT na implantag8o do Nlclec e da rede de CETs.

4.2 Apolo a elaboragéo e ao monitoramento do Plano Nacional de Manuten¢do
Rodovidria

A manutenggo das rodevias sob jurisprudéncia do DNIT, de forma a assegurar aos usuarios boas
condicées de trafegabilidade de forma permanente, com conforto e seguranca, requer o

planejamento da manutengéo @ monitoramento constante das condigdes da malha rodovidria
federal.

Além do acompanhamento da execugéo das agdes previstas no Plano Nacional de Manutengéo
Rodovidria, se faz necessédrio prover o DNIT de instrumentos que apoiem seu monitoramento de
forma sistemética e automatizada, além de proporcionar subsidios para o planejamento da
manutengdo. Nesse sentido, este objelo propde o desenvolvimento de um conjunto de sclugbes,
metodologias e ferramentas apresentado nas sels metas que seguem, & saber:

= desenvolvimenio de metodologias e ferramentas para avaliagdo expedita das condigoes
funcionals e operacionais dos slementos que compdem o sistema rodoviario,

- desenvolvimento de plano de adaptagao de rodovias federais a desastres naturais e desastres
naturals recorrentos;

- Desenvolvimento da aplicagdo da metodologia brasileira para & inspegao e para a seguranga
de obras de arte especiais.

- Elaboragio de metodologia e ferramenta de apoio no confrole dos processos licitatbrios
objetivando o auxflio nas etapas de coniratagdoe da manutengie das rodovias federais

4.2.1 Desenvolvimento de metodologlas e ferramentas para avaliagao expedita das

condigdes funcionais e operacionais dos elemenios que compoem o sistema
rodoviario

A Diretoria de Planejamento e Pesquisa do Institulo de Pesquisas Rodovidrias - IPR/DNIT,
publicou um conjunto de Normas (Procedimentos e Terminologia) para avaliagdo da supsrficie de
pavimentos flexivels e semirrigidos, que foram aprovadas pela Diretoria Executiva do DNIT em
2003. As mesmas estdo listadas abaixo com seus respectivos objetivos:

— DNIT 006/2003 - PRO - inventariar e classificar as ocorréncias aparentes e as deformagtes
permanentes nas trilhas de roda. Esta baseada na Norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e
substitui a Norma DNER - PRO 008/94;

= DNIT 007/2003 - PRO — avallagao de sub-trechos homogénecs de rodovias para ser ufilizado
na geréncia de pavimentos e nos estudos e projetes, objetivando a determinagéo do grau de
degradacio dos pavimentos. Esld baseada na Norma DNIT 001/2002 - PRO e cancela e
substitui a Norma DNER - ES 128/83;

=  DNIT 008/2003 - PRQ — levantamento Visual Continuo — LVC par meig de datarminagia da
Indice de Condigao dos Pavimentos Flexiveis — ICPF, do indice de Gravidade Global Expedito
— IGGE & do Indice do Estado de Superficie do Pavimento — IES. Esta formatada de acordo
com a Norma DNIT 001/2002 - PRO;

— DNIT 009/2003 - PRO — avaliag@o subjetiva que indica 0 grau de conforto e suavidade de

el
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rolamento proporcionade pele pavimento. Esta baseada na Narma DNIT 001/2002 - PRO e
cancela e substitui a Norma DNER - PRQ 007/94;

- DNIT 005/2003 - TER — utilizagdo de termos técnicos rodovidrios, referentes a defeitos nos
pavimentos flexivels e semirrigidos. Esta baseada na Morma DNIT 001/2002 — PRO e ¢ancela
e substitui a Norma DNER = TER 001/78.

Para a proposigdo da metodologia de avaliagao expedita seréd feito um estudo detalhado das
Normas do DNIT relacicnadas ao tema, e a Identificagac e avaliagio de préaticas internacionais de
avaliagdo expedita ¢ detathada de pavimentos {flexiveis, semirrigidos e de concreto} e demais
elementos que compdem do sistema rodovidrio, tendo como fonte de pesquisas os procedimentos
e metodologias utilizados nos Estados Unidos e Unido Europeia.

Dentre outros instrumentos, a busca de informagtes/conhecimento se dara através de pesguisa
em publicacdes na 4drea, colaboragao de consultores nacionais e internacionais e da &rea técnica
do DNIT.

Para que os resultados das Avaliagoes Expeditas possam auxiliar o PNMR, sera necessario gue a
metodologia proposta venha a fazer parte do rol de instrumentos rotineiros das equipes que
realizam a validagao das condigGes da malha rodoviaria sob jurisdigao do DNIT.

A metodologia deverd contemplar os procedimentos de cadastro e monitoramento expedito dos
pavimentos, da sinalizagdc wvertical & horizontal, OAC’s e falxa de dominio, né&o sendo
contemplados os dispositivos de OAE’s, os quais ja sao objetos de estudos em desenvoivimento
no DNIT. Entretanto, para manter uma padronizagéo das ferramentas, 2 metodologla a ser definida
tomara como base, naguilo que for possivel, 0 Valor da Serventia Atual — VSA.

A metedologia a ser desenvolvida devera prever a definigdc de procedimentos para envio,
visualizagdo, tratamento e processamento das informagbes geradas pelos levaniamentos das
condigbes funcicnais e operacioneis dos elementos do sistema rodovidrio monitorado e
farramentas que possam gerenciar o conhecimento adquirldo e que permita o cruzamento e a
interagdo com informagdes de diversas fontes, tanto internas e externas.

Para faciltar o tratamente das informagdes serd adotada a visualizagde georreferenciada, de
acordo com os diagramas unifilares especificos, contendo referéncias quilométricas (efou
geograficas). Deverfio conter referéncias as obras de artes do trecho, 0s pavimentos e as suas
raspectivas condigdes, e lodas as demais serventias sob a responsabilidade do DNIT. A
visualizagdo deve obedecer & padries atuais adotados pelo DNIT, porém, permitinde a melhotia
continua na disponibilizagéo e exibige de informagdes essenciais para as alividades de avaliagéo.

Igualmente importante, a metodologia deverd ingorporar a os procedimentos de validagdo em
campo das solugGes técnicas para os projetos/anteprojetos desenvolvidos para o PNMR, a partir
das informagdes processadas pelo Sistema de Geréncia de Pavimentos — SGP, as quais séo
fornecidas pela equipe técnica do DNIT, com o objetivo de padronizar das agdes no campo, bem
como os procadimentos de ajustes em escritério com as possivels revisdes. Os procedimentos de
validagéo deverao considerar, para a regido de execugio da futura obra, a compatibilizagéo das
solugbes téenicas em fungdo da disponibilidade de materiais, do fracionamento das solucfies
indicadas e de outras varidveis que possam viabilizar tecnicamente e economicamente uma
intervengao.

Para consecugéo desta meta foram previstas as seguintes agoes:

- estudo das normas e procedimentos, identificagdo e avaliagic de praticas internacionais
relaciohadas com a avaliagao expedita dos elementos do sistema rodoviario;

1K
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- esiudos das ferramentas computadorizadas SIGMALHA, SGP, dentre outras;
- proposigdo de metodologia para realizar avaliagies expeditas;

— proposigio de metodologia para realizar a validagdo em campo das solugdes técnicas dos
projetos/anteprojetes de restauragio & manutengéo das redovias desenvolvidos para o PNMR;

- validagéo das metodologias a partir de uma aplicagéo piloto;

= homologacéo dos Métodos e Processos junto ao DNIT e elaboragdo dos procedimentos padréo
para avaliagao expedita;

= levantamento de requisitos e modelagem do banco de dados para transmisséo e visualizagéo
das avaliagtes expeditas e ¢ruzamento de informagtes com SIGMALHA, SGP, dentre outros
sistemas do DNIT;

= desenvolvimento de ferramenta para gestdo dos processos e para realizagdo da avaliagao
expedita;

- homologagéo e implantagdo da ferramenta em ambiente do DNIT;
— capacitagdo técnica a partir das necessidades demandadas pelo DNIT;

= manutengdo e suporte técnico as ferramentas desenvolvidas.

4.2.2 Elaboragio de plano de adaptacdo de rodovias federals a desastres naturals e
desastres naturais recorrentes

A ocorréncia de eventos climaticos exiremos em maior frequéncia tem side uma constatagéo em
todo o plansta, No Brasil, além das alteragies de temperatura, sobressasm as chuvas com
intensidade muito superior & média (ha inimeros registros de pregipltagdes em pericdos de 24 a
48 horas do valor esperado para o més inteira), variando de local, mas atingindo 0s cursos d'agua
& ocasienando ruptura de cabeceiras de pentes e alagamentos nas regides serranas, ocorrendo,
com Isso, deslizamentos de taludes e desmoronamentos do leito da via; em todos os casos,
ruptura do sistema de drenagem. Como consequéncia, multos frechos dessas rodovias federals
sdo interrompidos, causando sérios prejulzos sociais e econdmicos. Nessas situagbes, os orgaos
rodoviarios se véem obrigados a coniratar servicos emergenciais de recuperagdo da via para
restabelecer as condigdes normais de trafego. Nao ha medidas preventivas adotadas, uma vez que
0 projeto da via considerou série histérica de precipitagéo pluvial com perfil que nao comporta a
ocorréncia desses eventos extremes. Nac ha também pardmetros de referéncia que norteiem a
recupera¢do do estado da rodovia e obras de arie de forma a considerar eventual repetigac do
evento.

Por outro lado, ndo ha estudo que sistematize Informagdes desse ambito no setor rodovidric
nacicnal.

Nesse contexio, o presente estudo pretende caracterizar o cenario de coenstatagdo de eventos
caracteristicos que causam desasires naturais e desastres naturais recorrentes em termos de
precipitacdo pluviométrica e seus efeilos sobre rodovias federais administradas pelo DNIT e,
assim, a parir dos resultados obtides, propor um plano de adaptagéic de rodovias federais a
desastres naturais e desastres naiurais recorrentes, exatamente para cobrir essa lacuna e
apresentar diretrizes para agbes preventivas e de redugdo do emplrismo na manutengéo
rodoviaria, além de acbes de adaptagaa em relagio aos projetos rodoviarios.

O DNIT, como QOrgdo superior da administragdo pliblica no setor rodovidrio, tem competéncia
instituclonal para promover 0 desenvolvimento de estudos que subsidiem o trabalho de
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planejamento e manutengio de rodovias, adequando seus procedimentos e suas mtinazﬁ
trabalho ao cendrio de mudancas climaticas causadoras de desastres nalurais e desastres naturals
recorrentes sobre as rodovias federals sob sua jurisdigéo.

A parlir de pesquisa de dados secundérios, serd realizado © mapeamento das rodovias
administradas pelo DNIT ¢ os eventos climaticos significativos, assim como a sobreposigio de
imagens, identificando local, data e tipo de desastres naturais e desastres naturals recorrentes,
organizando a base de dados e informagdes coletadas.

A presente mela prevé a realizaga@o das seguintes agdes:

= Levantamento de dados e montagem de mapeamaento sobreposi¢éo dos dados de pluviometria
sobre a base rodovidria do DNIT;

= Levantamento de ocoméncias e respectivos impactos de desastres naturais e desastres
naturais recorrentes sobre as rodovias administradas pelo DNIT;

= Levantamento das medidas de mitigagio e das medidas de adaptagio de rodovias frente a
desastires naturais e desastres naturals recorrentes;

= Andlise de vulnerabilidade das rodovias em relagéic a desasires naturais e desastres naturais
recorrentes;

= Andlise de risco aplicada 4 matriz de causa e efeitos da mudanca climética sobre as rodovias:
- Realizagio de projeto piloto sobre determinado trecho de rodovia adminisirada pelo DNIT;

- Realiza¢io de oficinas de interagéo e intercambic de conhecimentos e experiéncias enire a
equipe do projsto e téenicos do DNIT;

— Elaboragdo de diretrizes para adaptagdo das rodovias e para mitigagdo dos efeitos de
desastres naturals e desasires naturais recorrentes;

— Consolidacdo do plano de adaptagdo de rodovias federais a desastres naturais e desastres
naturais recorrentes;

4.2.3 Proposta de aplicagdo da metodologia brasileira para a inspec¢&o e para a seguranga
de obras de arte especials '

Uma das agdes desenvoividas no term¢ de cooperago 497-2012, em seu objeto 6, trata dos
padrées de forga dindmica impostas acs pavimenios e gbras de arte cujo resultado sera a
proposi¢ao uma metodologia brasileira para a inspegdo e para a seguranca de cbras de arte e um
pracedimento para classificagdo do estado das obras de artes especiais (OAE), a ser entregue em
outubro de 2014.

A metodalogia brasileira para inspecao e seguranga de obras de arte, foi construida e testada a
partir das medigbes de uma OAE em um corredor logistico, na BR 153, entre Uruagi-GO e
Figueirépolis - TO. Todavia se faz necessdrio homologar a mesma em diferentes tipos de CAE e
avaliar a resposta da mefodologia na avaliagdo da evolugao das patologias no tempo. Para tanto
serao instrumentadas duas OAEs sobre o mesmo corredor, porém com caracteristicas construtivas
& Ue conservagao diferantes. Além disso, também instrumentar novamente a ponte sobre o Rio
Lambari, para fazer comparagdes com as medigdes anteriores, que serviram de base para a
constituicac da referida metodelegia.

Serdo instrumentadas tr8s CAES no corredor logistico em dois momentos distintos. Os sensores
ficardo instalados por dois meses ininterruptos e apds o tratamento dos dados coletados (de seis a

nove meses), novamente serdo insirumentadas as trés QAEs para nova coleta de dados e
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tratamento dos dados coletados. Esta estratégia visa avaliar a evolugio das patologias no tempo'.‘ld

E importante observar que a instrumentagio e a aplicagio da metodologla, val gerar um
diagndstico, que seré a prépria homologagdo da metodologia. Além disso, o acompanhamento
sistematico val gerar informagdes sobre o grau de severidade de patclogias e a necessidade efou
urgéncia da intervengdo ou ainda a definigdo de restrigdes de utilizagac da OAE em analise.

Essa abordagem visa a homologagdo da melodologia e a ideniificagdo de factibilidade de
aplicagéo de seus parimetros.

Para alcangar o objetivo proposto, as seguintes atividades serao executadas:
- Inspegéo das 3 (trés) OAEs no corredor logistico objeto do estudo;
= |nstrumentagdo SiWIM das 3 (trés) OAEs & tratamento dos dados;

= Aplicagio da metodologia com monitoramento do fluxo, acompanhamento das medigbes
SIWIM, e Inclusdo no software e-bridge, J4 adaptado para a lingua porluguesa;

- Realizagfio do diagnéslico @ homologagdo da metodologia e dos procedimentos operacionais
para monitoramento da evolugdo das patologias;

- Capacitagéoftreinamento da equipe técnica do DNIT,

4.2.4 Elaboracdo de metodologia e ferramenta de apoio no conirole dos processos
licitatérios objetivando o auxilio nas etapas de contratagdo da manutengdo das
rodovias federals

Por meie da Coordenagéo Geral de Cadastro de Licitagdes - CGCL do DNIT s&o realizados os
procedimentos licitatérios conduzidos na sede do Orgao. Estes procedimentos tepresentam os
trdmltes legais necessdrios e respondem pela maior parte do tempo gasto no processo ds
coniratagao dos servigos e obras de responsabilidade do DNIT, No que diz respeilo aos contratos
de manutengao das rodovias, existe a necessidade de continuldade dos servigos prestados por
estes dispositivos, de modo que possam ser garantidas as condigdes de trafegabilidade nas
rodovias assegurando conforto @ seguranga aos UsUArios.

Um possivel atraso no processo de contratacdo dos servigos de manutengdo nas rodovias pode
provacar sérlas problemas ans usudrios, além de comprometer a infraestrutura. viaria.

Para a proposicdo da metodologia e desenvolvimento das ferramentas de apoio no controle dos
processos licitatérios, objetivando o auxilic & CGCL na condugdo das licitages e agilizando os
processos de adjudicagao, evitando atrasos na contfratag@o da manutengdo das rodovias, faz-se
necessario o mapeamento das agdes envolvemn as Coordenacoes-Gerais de Planejamento e de
Cadastros e Licitagées, bem como as demals setoriais envolvidas no processo. Também devers
ser necessdrio apresentar um protétipo que ajude a minimizar os problemas enfrentados.

Assim, para alcangar o objetivo proposto, as seguintes atividades serdo executadas:

— Desenvolvimento da metodologia e ferramenta de apoio proposta para auxilio ao controle
interno dos processos licitatorios;

= Desenvolvimento de metodologia no auxflio & integragho entre as diversas setoriais
envolvidas;

= Consolidagéo do conhecimento por meio de treinamento e suporie.

4.3 Apoio a coleta de dados de contagem de trdfego e ao acompanhamento da

-
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operagéo dos Postos Integrados Automatizados de Fiscalizacéo (PIAFs) ﬁ

Através do Plano Naclonal de Contagem de Trafego — PNCT, a CGPLAN/DNIT vem produzindo
uma significativa série histdrica de dados de contagem permanente do fluxo de trdnsito que; por
sua vez, compreende os trechos mais representativos da malha rodovidria de cada estade.

O conhecimento desse fluxo de trénsito, decomposto em volume & composigdo, é de grande
importancia para os técnicos da drea rodovidria e aling, na reallzagdo de atividades de
planejamento, projeto, construgdo, conservacio e operagio rodovidria.

Além disso, o0 conhecimento das caracteristicas e Intensidade do trinsito faculta ao Orgéo
conhecer o grau de saturagio da rede scb sua jurisdigao, prevendo sua evolugéo e aplicando os
recursos disponivels de forma realista, de maneira a obter o melhor retorno destes.

Analogamente, a CGPERT por meio da implantagdo dos Paostos Integrados Automatizados de
Fiscalizagdo — PIAFs produzirA massas de dados de contagem permanente de fluxo de trinsito
que podem ser absorvidas pelo acervo do PNCT.

Ressalta-se que o PIAF faz parte do Flano Diretor Nacional Estratégico de Pesagem - PDNEP, que
objetiva a preservacao da integridade da infraestrutura ¢ da seguranga do rénsito das rodovias
federais pavimentadas sob a jurisdicdo do DNIT, mediante uso de sistemas fixos e poriateis
{moveis) de pesagem dinamica e sistemas complementares associados.

Os PIAFs foram projetados em observacio a4 Resolugic n® 459/2013 do Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN que dispbe sobre o usc de sistemas automatizados integrados para a
aferigo de peso ¢ dimenstes de veiculos com dispensa da presenga fisica da autoridade de
transito ou de seu agents no local da aferigio.

Em sintese, o PIAF emprega um conjunto de unidades que realizam a fiscalizagdo e o controle dos
velculos pesados que trafegam pela rodovia, tais como: a Estagéo de Controle em Pista realiza a
pré-selecao dos velculos com indicativo de excesso de peso, de dimensfes ou outra
Iregularidade; assim, quando existe a suspeita de anormalidade, o motorista é orientado a entrar
no Posto de Fiscalizagao. Todos os procedimentos sao controlados por sistemas gque monitoram
os veiculos em cada etapa do processo de fiscalizagao: o controle em pista, a medigao de precisdo
e o controle de fuga.

A Estacao de Conirole em Pista, também, realiza permanentemente a contagem classificatéria @ a
medicao da velocidade dos velculos em todas as faixas de circulagéo, em ambos os sentidos.

Este objeto traduz exatamente a solicitagdo do DNIT, contemplando o desenvolvimento de
metodologia, provimento de ferramentas de informagéo e de apoio para recepgao e processamento
de dados coletados nos PIAFs (lrafego, pesagem de velculos, circulagdo de patio e infragbes de
transito}, que permitam contribuir para o refinamento dos dados de contagem permanente,
pesagem e velocidade do PNCT,

A presente mela prevé a realizagio das seguintes agdes:

- desenvolvimento de metodologia de monitoramenio e acompanhamento da operagéo e
comunicagao dos PIAFs;

- identificagéo e definigdo de conjunto e forma de dados a serem transmitidos pelo PIAF ao
DNIT;

- especificagéo do protocolo de comunicacao para transmissdo dos dados;

= especificacac de regras de negbcic de uniformidade e consisténcia de dados;

o
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=~ desenvolvimento de ferramenta de coleta dos dados;

= desenvolvimento de ferramenta de processamento dos dados;
- desenvolvimenio de ferramenta de monitoramenlo e acompanhamento da operagao dos PIAFs;
- homelogagéo e implantagio das ferramentas em ambiente do DNIT;

= manutengao e suporte técnico as ferramentas desenvolvidas;

= capacita¢édo e assessoria técnica especializada.

5 Prazo
Este plano de trabalho tera o prazo de 36 meses.

6 Relatorios e produtos

Este item caracteriza a abrangéncia dos relatérios e produtos gue deverfio ser encaminhados pela
UFSC ae longo do periodo de vigéneia deste Terme de Coeperagdo.

6.1 Relatdrios parclals

A cada quatro meses a UFSC apresentard um relatério parcial para cada um dos objelos do
presente Plano de Trabalho, conterdo a descricdo do ardamento dos trabalhos, conforme a
previsio para conclusao dos produtos nas datas assinaladas ne cronograma fisico.

6.2 Relatdrios finais executivos

Para cada um dos cinco objetos deste Plano de Trabalho serd elaborado um relatério executivo
com a sintese dos desenvolvimentos s resultados alcangados.

6.3 Produtos

Os produtos gerados serfio resultados do desenvolvimento das ages referentes as metas
eslabelecidas para cada um dos objetos desle Plano de Trabalho. Os produtos pederdo ser
apresentados na forma de relatérios 1écnicos, metodolagias, cédigo fente, manuais, entre outras, e
serdo entregues ao DNIT respeitando o cronograma fisico apresentado.

Os produtos previstos neste documento sdo os seguintes:
=~ plano estratégico para estruteracae do nicleo de estudos e pesquisas em transportes do DNIT;
= metodologia para avaliagéo expedita de rodovias;

= metodologia para validagio de solugbes técnicas dos projetos/anteprojetos de restauragéo e
manutengéo de rodovias;

-~ ferramenta para realizagao de avaliagao expedita de rodovias;
= plano de adaptagio de rodovias federais a desastres naturais e desastres naturais recorrentes;

= aplicagdo da metodologia brasileira para inspecdc e para a seguranca de obras de aries
especiais;

- ferramentas e documentos técnicos da ferramenta de controle de processos licitatorios de
manutencao das rodovias;

Y
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= metodologia de monitoramento e acompanhamento da operagio dos PIAFs;
= protocolo de comunicagdo de dados dos PIAFs;

= ferramentas e documentos técnicos do sistema CCO/PIAF.
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8 Cronograma de Execugao {Meta, Etapa ou Fase)

‘Indicador Fisico perfodo

Objete Metas

01 Plano Estratépico para Estruluracio do Nucleo de Estudos ¢ Pesquisas em Transportes do ONIT

Desenvolvimento do plane estratégico para estruturagio do nicleo de
estudos e pesquisas em transportes do DNIT
Relatdrio pardal

Unidade Qdade Inicio Termino

Produto |1

Relatario |4

més12| meésl2
més 4 més 16

Relatdrio Executivo - Final

Ferramentas e WMetodologias de Apoic ac Monitoramenio oo Plan

Metodologia para avallagio expedita das condighes funcionais e
|operacdonals dos elementos que compem o sistema rodovidrio

Plano de adaptagio de rodovias federais a desastres. naturais e desastres
iinn_.|MAluraisrecorrentes . . g e e
Aplicagie da metodologia brasileira para a Inspe;én e para a segurancaj
de obras de arte especiais

Elaboracio de metodologia e ferramenta do controle dos processos

Relatério

o Mational de Manuiengdo Rodo

Produta |3

Produto |1

Produte |1

més12| més 18

més15| més 1S

e i |, A, e e o]

mési12| mési2

Relatérios Parclals

licitatérios para o auxilio nas etapas de contrataglio da manutentdo das|Produto més12| més12
rodovias federais - s
Relatdrio parcial Relataria mesd s 32
Relztdrio Executive - Final Relatério |1 més 36| més 36
Apolo a rct!eta de dados de contagem de trifego e ao acompanhamento e - i i aE
da speracdo dos PIAFs ) b
Relatdrio parcial RS |relatoriols  masa | mes32
Relatdrio Execoutivo - Fi naE Relatdrio |1 més36| més36
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9 PLANO DE APLICAGAO . j
9.1 Orgamento Consolidado
Natureza da Despesa Objetos
Tatals
Esperificacio | 2 3
Equipe Técnica 1.048.381,98 3.484.367,26 3,465 061,60 7.997.810,83
Servigos de Pessoa Juridica 29,000,00 801.089,16 64.060,00 £94.029,16
Passagens e Despesas com Locomogio 131.400,00 324.000,00 216.000,00 671.400,00
Didrias 65.400,00 161.700,00 108.000,00 335.100,00
Equipamentos £.500,00 110.500,00 58,500,00 175.500,00
Material de Consumo 16,000,060 57.000,00 54.000,00 127.000,00
Total Geral 1.296.681,98 4,938.656,42 3.965.561,60 10,200.900,00
9.2 Cronograma de Desembolso
Parcela | Cronograma de Desembolso - Valor (R$)
1 Até 10 dias apds publicag:!u do Termo de Execuciio Descentralizada no D.O.U 1.530.135,00

2 Na entrega e aprovagdo do Relatdrio Parcisl 1- 120 dias ap6s publicagiio no D.0.U | 1.530,135,00

3 Ma entrega e aprovagio do Relatdrio Parcial 2 - 240 dias apfs publicacBo no B.OM | 1.224.308,00

4 Na entrega e aprovagio do Relatdrio Parcial 3 - 360 dias ap6s publicagio no .0.U |  1.020.090,00-|

5 Na entrega e aprovagio do Relatério Parcial 4 - 480 dias ap6s publicacio no D.O.U | 1.020.090,00.|

6 Na entrega e aprovagdo do Relatdrio Parcial 5 - 600 dias apds publicagio no D.0.U |  1.020.090,00 .

7 Na entrega e aprovagio do Relatério Parcial 6 - 720 dias apds publicagio no D.O.U |  1.020.090,00.

8 Na entrega e aprovaciio do Relatério Parcial 7 - 840 dias apds publicagiio no D.O.U 918.081,00

9 Na entrega e aprovacio do Relatério Parcial 8 - 960 dias apds publicagio no D.OU 918.081,00

Total | 10.200.900,00
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10 DECLARAGAO

Na qualidade de representanie legal do proponenie, declaro, para fins de prova junto ao
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, para efeitos e sob as penas da lei,
que inexiste qualquer débito em mera ou situagdo de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou
qualquer &rgdo ou entidade da Administragdo Plblica Federal, que impega a transferéncia de
recfl:;sus oriundos de dotagbes consignadas nos orgamentos d3 na forma desse plano ds
atendimento.

Pede deferimento.

- | Horiandpaolis, de de 2014,

Loecal e Data

Unwer;::fcda Federal de

Santa Cataring
Reltora
11 APROVAGAO PELQ CONCEDENTE : [ ;
h]
Aprovado )
0S8 |, 1 oy Dpaenbre Fr Al 1 o
Lecal e'Data Concedaiigy Gomes de Fretias
Dirgtor l- i




