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2 Identificagao

2.1 Objetivo Geral

Este plano de trabalho tem por objetivo geral o fortalecimento das agées de planejamento do DNIT,
por meio do desenvolvimento de estudos e pesquisas voltados ao desenvolvimento de modelos,
metodologias e ferramentas aplicados aos sistemas viarios e relacionados as competéncias da
Diretoria de Planejamento e Pesquisa— DPP do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes - DNIT.

2.2 Objetivos Especificos

O presente Plano de Trabalho, elaborado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT e Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, engloba trés objetos
relacionados as competéncias da Diretoria de Planejamento e Pesquisa — DPP, a saber:

-~ Desenvolvimento do plano estratégico para estruturagao do nucleo de estudos e pesquisas em
transportes do DNIT;

-~ Apoio a elaboracio e ao monitoramento do Plano Nacional de Manutencido Rodoviaria;

-~ Apoio a coleta de dados de contagem de trafego e ao acompanhamento da operagao dos Postos
Integrados Automatizados de Fiscalizacao (PIAFs).

Para cada um dos trés objetos constantes no Plano de Trabalho, foram definidas metas e agées
focadas em contribuir para o fortalecimento das a¢des de planejamento da DPP, as quais estao
detalhadas neste documento.

3 Justificativa da Proposicao

Este Plano de Trabalho objetiva apresentar ao DNIT um conjunto de ag¢des, produtos e principais
atividades pertinentes ao desenvolvimento de estudos e pesquisas para elaboragao de
metodologias, ferramentas e diretrizes para o fortalecimento das a¢des de planejamento do DNIT a
serem viabilizadas por meio da celebragdo de Termo de Execucdo Descentralizada, conforme
Decreto n° 8.180, de 30 de dezembro de 2013.

No escopo do presente Plano de Trabalho, direcionado a realidade brasileira, o DNIT, é definido
como Orgéo Executivo Rodoviario da Unido, mediante o estabelecido no § 3° do Art. 82 da Lei n°.
10.233/2001, que dispde: “E, ainda, atribuigdo do DNIT, em sua esfera de atuagdo, exercer,
diretamente ou mediante convénio, as competéncias expressas no art. 21 da Lei no 9.503, de 1997

A autarquia tem por objetivo implementar a politica de infraestrutura do Sistema Federal de Viagao,
compreendendo sua opera¢ao, manutengao, restauragdo ou reposicao, adequacao de capacidade
e ampliagdo, mediante construgdo de novas vias e terminais. O Orgao é gestor e executor, sob a
jurisdicdo do Ministério da Infraestrutura, das vias navegaveis, ferrovias e rodovias federais,
instalagGes de vias de transbordo e de interface intermodal, como também instalacdes portuérias
fluviais e lacustres. A seguir, busca-se demonstrar a aderéncia dos objetos do Plano de Trabalho as
respectivas atribuicdes concernentes as areas da DPP e suas Coordenacdes Gerais.

Desenvolvimento do plano estratégico para estruturagiao do nucleo de estudos e pesquisas
em transportes do DNIT: no dmbito da Diretoria de Planejamento e Pesquisa cabe as atribuicdes
de planejar, promover, implementar e monitorar programas de desenvolvimento tecnoldgico e de
capacitacdo técnica, bem como de promover pesquisas e estudos nas areas de engenharia da
infraestrutura de transportes, considerando, inclusive, que os aspectos relativos ao meio ambiente,
ensejam diversos conhecimentos especificos e de alta complexidade, os quais necessitam estar
constantemente em evolug&o. Dessa forma, contar com Centros de Pesquisas ja estabelecidos e
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com comprovada capacidade técnico-cientifica acarretara em beneficios imediatos ao DNIT para a
execucao de tais atribuicées.

Apoio a elaboragdo e ao monitoramento do Plano Nacional de Manutengdo Rodoviaria: o Plano
Nacional de Manutencio Rodoviaria — PNMR do DNIT esta sob a responsabilidade da DPP e suas
coordenagdes gerais, que deverao estabelecer procedimentos técnicos, mecanismos de avaliagdo
periddica das condigbes das rodovias e a reestruturagcao das agées de planejamento necessaria para
indicacéo das intervengdes previstas que irdo compor o PNMR, bem como o Programa de Rodovias
Federais Ambientalmente Sustentaveis — PROFAS. Para isso, o DNIT necessitara de formas mais
dinamicas de avaliagdo do pavimento que permitam estabelecer parametros de qualidade
necessarios para melhorar as condi¢des das rodovias existentes, assim como elaborar um cadastro
rodoviario eficiente.

Apoio a coleta de dados de contagem de trafego e ao acompanhamento da operacao dos
Postos Integrados Automatizados de Fiscalizagao (PIAFs): as informagdes do trafego das
rodovias federais sdo de grande importancia para que a DPP e suas Coordenacgdes possam atender
a algumas de suas atribuicées como, por exemplo:

- planejar, coordenar, supervisionar e executar agdes relativas a gestdo e a programagao de
investimentos anual e plurianual para a infraestrutura do Sistema Federal de Viacao;

- coordenar e orientar as unidades de infraestrutura do DNIT na formulagdo do planejamento
operacional e de proposta de programacao de investimentos, de acordo com as politicas e
diretrizes estabelecidas, bem como acompanhar a sua execugao;

- planejar, coordenar, orientar e controlar a execugéo das atividades relacionadas com planos,
programas e projetos, como também com a elaboragdo, acompanhamento e revisdo de planos
e programas relativos ao setor de transportes.

Dessa forma, a integracdo com a Coordenagdo Geral de Operagdes Rodoviarias, no sentido de
prover informacdes sobre a operagdo da rodovia como, por exemplo, a identificacdo do peso dos
veiculos pesados circulantes nas rodovias, € essencial para a consecugdo das atribuicbes da
Diretoria de Planejamento e Pesquisa as quais estao relacionadas com este objeto.

Outro aspecto relevante a ser destacado € o cunho académico/cientifico do presente Plano de
Trabalho, com potencial de indugéo, desenvolvimento e acompanhamento de pesquisas nos niveis
de graduacao e pods-graduacdo (Mestrado e Doutorado), considerando-se tema de interesse
relacionado ao transporte de cargas no modal rodoviario.

A Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC tem diversas experiéncias correlatas ao tema a
ser estudado, dispondo, em seu quadro, de professores e pesquisadores com vasta atuacgéo na area.
Essa atuacéao é verificada tanto em termos de trabalhos especificos — académicos, governamentais
e empresariais —, quanto em pesquisas cientificas e publicagdes.

Além disso, a UFSC possui interesse na realizagdo deste Plano de Trabalho, tendo em vista sua
compatibilidade com as trés dimensdes da educacdo universitaria: o ensino, a pesquisa e a
extensao, além da abrangéncia e importancia do mesmo para o desenvolvimento do Pais.

Ensino

No que tange ao ensino, a UFSC estara agregando as atividades académicas, em sala de aula e em
outras atividades extraclasse, conhecimento especifico oriundo do presente Termo de Execugéo
Descentralizada junto ao DNIT em relagéo as melhores praticas. Dessa forma, diversas disciplinas
do Curso de Engenharia Civil poderdo ser beneficiadas com o presente Termo de Execugdo
Descentralizada, tais como:
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- ECV5129 Engenharia de Trafego - Caracteristicas dos condutores de veiculos. Caracteristicas
do trafego. Capacidade e niveis de servigco. Entrelacamento. Rampas. Manejo de trafego.
Estudos de acidentes.

- ECV5134 Implantacdo de Estradas - Elementos constituintes do projeto final de execugao de
uma rodovia. Projeto final de implantagdo. Implantagdo: equipamento de terraplenagem,
execucdo do terraplenagem, composicdo de custos, medi¢gdo, formas de julgamento e
reajustamento. Obras de arte correspondentes e drenagem das rodovias. Obras de fixagao e
protecao das rodovias. Planejamento e controle da construgao de rodovias.

-~ ECV5154 Pavimentacao de Estradas - Conceitos e tipos de pavimentos. Estudos de materiais
para pavimentacdo. Projeto Geotécnico. Estabilizagdo dos solos. Dimensionamento e execugao
de pavimentos asfalticos. Dimensionamento de pavimentos poliédricos. Dimensionamento e
execucao do pavimento de concreto. Conservagao e restauragao de rodovias.

- ECV 5115 Projeto Geométrico de Estradas - Caracteristicas das rodovias do PRF e PRE.
Influéncia da topografia na determinagao dos pontos mais favoraveis para a implantagao de uma
estrada. Escolha da diretriz de uma estrada. Langamento do eixo. Grade de uma estrada. Projeto
geométrico de uma estrada. Cubagdo dos volumes. Pontos de empréstimos e bota-foras.
Fiscalizagao.

- ECV5500 Planejamento Econdémico e Financeiro -Taxas de juros, relagcdes de equivaléncia,
amortizacao de dividas, analise de viabilidade econémica e sele¢ao de investimentos, inflagao e
correcao monetaria, elaboragdo de projetos imobiliarios, principios gerais de contabilidade,
demonstrativos contabeis basicos, indices contabeis, estudo de casos.

- ECV5157 Planejamento de Transportes Urbanos -Concepcdo das estruturas urbanas e
movimentacao das pessoas. O processo de planejamento de transportes. Estabelecimento de
objetivos. Coleta de dados. Geragao de viagens, distribuicdo de viagens, reparticao intermodal,
alocacao de viagens a rede. Avaliacao de alternativa recomendada.

- ECV 5119 Sistemas de Transportes — Planos globais e setoriais de transportes. Metodologia de
um plano de transporte. Qualidade dos sistemas de transportes. Transportes especializados.
Aspectos técnicos e econémicos das modalidades de transportes. Os transportes no Brasil.
Viabilidade econémica de projetos rodoviarios.

No ambito da Pés-Graduagao (Mestrado e Doutorado) junto ao Programa de Pés-Graduagao em
Engenharia Civii — PPGEC/UFSC diversas disciplinas também poderdo agregar novos
conhecimentos oriundos das atividades relacionadas ao presente Termo de Execucgao
Descentralizada, tais como: Comportamento de Materiais Empregados na Pavimentagao,
Dimensionamento de Pavimentos, Gerenciamento e Avaliacdo de Pavimentos, Restauracdo e
Conservacado de Rodovias, Mecanica dos Pavimentos, Seguranca Viaria, Gestdao de Frotas no
Transporte Urbano e Rodoviario, Custos Rodoviarios e Avaliagao de Projetos de Transportes.

Ainda em nivel de P6s-Graduacgao, ja aprovado pela CAPES e com inscrigdes abertas para aulas
iniciando no primeiro trimestre do préximo ano, o novo Programa de Pés-Graduagédo em Engenharia
de Transportes e Gestao Territorial - PPGTG, vinculado ao Departamento de Engenharia Civil e com
duas Areas de Concentragao: Sistemas de Transportes e Gestao Territorial.

Pesquisa

No processo de consecugdo dos objetivos propostos neste Termo de Execucdo Descentralizada,
aspectos de planejamento de trafego e de corredores logisticos também deverio ser investigados.
Dentro desse contexto, a UFSC estara disponibilizando professores para as atividades de pesquisa
associadas a execugdo do presente Plano de Trabalho. Os pesquisadores terdo disponiveis os
laboratorios de Transportes e Logistica e de Pavimentagdo, como infraestrutura basica para a
realizagao dos trabalhos. Tais trabalhos poderdo também ser temas de dissertacdes de mestrado e
teses de doutorado ou, ainda, de artigos a serem publicados em revistas cientificas e/ou
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especializadas, como também apresentados em congressos e seminarios. Cabe salientar que, em
todos os casos de publicagbes de dados e informagdes oriundas deste Termo de Execucgao
Descentralizada, as referidas publicacées s6 poderao ocorrer com a devida anuéncia entre as partes
conveniadas.

Dessa forma, o presente Termo de Execucdo Descentralizada também estara contribuindo
significativamente com as pesquisas do Programa de Pdés-Graduagao em Engenharia Civil —
PPGEC/UFSC, tanto em nivel de Mestrado como de Doutorado, notadamente em sua Area de
Concentracao de Infraestrutura e Geréncia Viaria e também com o Programa de Pés-Graduagao em
Engenharia de Transportes e Gestao Territorial, com suas Areas de Concentracdo em Sistemas de
Transportes e de Gestao Territorial. Salienta-se ainda que o Programa de Pés-Graduagido da
Engenharia Civil da UFSC é conceituado em nivel 6 na ultima avaliagao trienal 2013 da CAPES.

Dentre os projetos de pesquisa em desenvolvimento, pode-se citar:

- Pesquisas e Estudos para Apoio Técnico a Secretaria de Aviacdo Civil da Presidéncia da
Republica — SAC/PR no Planejamento do Setor Aeroportuario Brasileiro. (SAC/PR).

— Cooperacao Técnica para Apoio a SEP/PR no Planejamento do Setor Portuario Brasileiro e na
Implantagao dos Projetos de Inteligéncia Logistica Portuaria. (SEP/PR).

— Cooperacao Técnica para Elaboracdo de Estudos do Setor Portuario e Desenvolvimento de
Ferramentas para Planejamento e Apoio a Tomada de Decisdo. (SEP/PR).

-~ Desenvolvimento de Estudos e Andlises das Hidrovias Brasileiras e suas Instalagdes Portuarias
com Implantacdo de Base de Dados Georreferenciada e Sistema de Informagao Geografica.
(ANTAQ).

— Apoio a ANTT no desenvolvimento e implantagdo de novas funcionalidades no Sistema de
Custos Operacionais Ferroviarios e na Ferramenta de Sistema Logistico e de Transportes -
SISLOG. (ANTT).

— Apoio Técnico a Implantagao do Centro de Supervisao Ferroviaria— CSF e Novas Aplicagdes no
Sistema de Informagao SAFF. (ANTT).

Extensao

Além das atividades de ensino e pesquisa, cabe também salientar a importancia deste Termo de
Execugdao Descentralizada para a UFSC no que tange aos contatos e relagbes por ele
proporcionados junto ao meio externo. Tal aspecto é extremamente relevante para manter
professores, pesquisadores e alunos plenamente integrados da realidade, das necessidades e das
dificuldades que circundam a pratica do dia-a-dia. Tais atividades estardo preparando melhor os
alunos da UFSC para o mercado de trabalho.

Dentre os Projetos de Extensao podemos citar:

- Estudo de Identificagdo/Validacado de Locais, Projeto Conceitual e Monitoramento de Terminais
da Malha da VALEC. (VALEC).

-~ Realizacdo de Estudos de Viabilidade da Ferrovia Senador Vicente Vuolo — Trechos
Rondonépolis — Cuiaba e Cuiaba — Santarém (ANTT).

- Sistema de Analise de Mercado — SIAM (Petrobras).

4 Objetos, metas e agoes

O presente Plano de Trabalho foi estruturado em objetos especificos. Um quadro sintese com os
objetos, metas, relatérios e produto entregues e o status de desenvolvimento do TED 935 estao
apresentados no Quadro a seguir. .
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———
Relatérios
Objetos Metas Produtos Entregues Status
Entregues

01 - Plano Estratégico para

Estruturagdo do Niicleo de il do plai égico para 04 (quatro) parciais. Néo foi entregue o Objeto 01 descontinuado pelo DNIT com ajuste financeiro
Estudos e Pesquisas em do niicleo de estudos e pesquisas em transportes do DNIT 01 {um) Relatério executivo Final produto previsto detalhado na Nota Técnica n2 1143/2017/COPLAN/DPP/DNIT SEDE
Transportes do DNIT
S Y : 03 (trés ) Relatérios parciais A 3 = 5
Metodologia para avaliagdo expedita dos elementos que 01 (um) Relatéro Executivo Final N3o foram entregues ~ Meta descontinuada pelo DNIT com ajuste financeiro detalhado na
compdem o sistema rodoviario produtos Nota Técnica n2 1143/2017/COPLAN/DPP/DNIT SEDE.

06 (seis ) Relatérios parciais

Pl 3o de rodovias federais a di t
Tnole stapdn oo tdovas fede b aicesttin: 01 (um) Relatéro Executivo Final 01 {um) Produto Meta finalizada

= io a ragdo e ao : 2
O FRoEgucy naturais e desastres naturais recorrentes

monitoramento do Plano
Nacional de Manutencdo
Rodoviaria

05 (cinco ) Relatorios parciais

Aplicagdo d; i ileis i 3
el 'p.ara St 01 (um) Relatéro Executivo Final 01 (um) Produto Meta finalizada
a seguranca de obras de arte especiais
Elabora;in‘d‘e m'etAodolugIa e ferramema do controle d(_:s N foram entregiies relatofios N3 foram Artresns Meta in_ativz e ndo iniciada por sc!icita;éu do DNIT - com ajuste
processos licitatorios pra auxilio nas etaps de contratacdo el e financeiro detalhado na Nota Técnica n?
da manutengdo das rodovias federais pe £ 1143/2017/COPLAN/DPP/DNIT SEDE
03 - Apoio a Coleta de Dados de Entregas parciais de
i = % : 2 A
Contagem de Trafego e ao Apoio 2 coleta de dados de contagem de trafego e ao 08 (oito ) Relatérios parciais estu .os e documentos Obiet 0l e daservaiiiianto
Acompanhamento da Operacdo  acompanhamento da operagdo dos PIAFs que irdo compor 0s 03
dos PIAFs {trés) produtos previstos

Para cada objeto, foi estabelecido um conjunto de metas e agdes a serem realizadas que, por sua
vez, irdo propiciar a obtencao dos resultados esperados, os quais estdo especificados e detalhados
na sequéncia deste documento

4.1 Desenvolvimento do plano estratégico para estruturagao do nucleo de estudos
e pesquisas em transportes do DNIT

Redacéao nao foi retificada, alterada ou modificada pelo presente Termo Aditivo.

O Objeto “Desenvolvimento do plano estratégico para estruturacdo do nucleo de estudos e
pesquisas em transportes do DNIT” foi descontinuado pelo DNIT com ajuste financeiro detalhado na
Nota Técnica n® 1143/2017/COPLAN/DPP/DNIT SEDE de 26 de dezembro de 2017.

4.2 Apoio a elaboragao e ao monitoramento do Plano Nacional de Manutencao
Rodoviaria

A manutencdo das rodovias sob jurisprudéncia do DNIT, de forma a assegurar aos usuarios boas

condicbes de trafegabilidade de forma permanente, com conforto e seguranga, requer o

planejamento da manutencao e monitoramento constante das condicdes da malha rodoviaria federal.

Além do acompanhamento da execucdo das agdes previstas no Plano Nacional de Manutencao
Rodoviaria, se faz necessario prover o DNIT de instrumentos que apoiem seu monitoramento de
forma sistematica e automatizada, além de proporcionar subsidios para o planejamento da
manutencao. Nesse sentido, este objeto propde o desenvolvimento de um conjunto de solugdes,
metodologias e ferramentas apresentado nas quatro metas que seguem, a saber:

~ Desenvolvimento de ferramenta e metodologia de apoio ao levantamento do indice de Condicao
de Manutencgao (ICM)

~ Desenvolvimento de plano de adaptagao de rodovias federais a desastres naturais e desastres
naturais recorrentes;

— Desenvolvimento da aplicagdo da metodologia brasileira para a inspegao e para a segurancga de
obras de arte especiais.

-~ Elaboragdo de metodologia e ferramenta de apoio no controle dos processos licitatorios
objetivando o auxilio nas etapas de contratagdo da manutencao das rodovias federais \
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4.21 Desenvolvimento de ferramenta e metodologia de apoio ao levantamento do indice de
Condicdo de Manutencgao (ICM)

O presente objeto tem por objetivo a elaboragao de metodologia e ferramenta para o levantamento
e processamento automatizado do ICM.

O constante levantamento das condi¢ées funcionais da rodovia € de extrema importancia para o
planejamento da manutencao, assim como para avaliar a efetividade dos servigos e das intervencdes
realizadas anteriormente. Com relagao ao pavimento, por exemplo, a manutencdo adequada, no
momento propicio, aperfeigoa a relagcédo entre a sua degradacgéao e o investimento a ser realizado.

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) possui diversos métodos para o
levantamento, a andlise e a classificagdo do estado do pavimento e da rodovia de forma geral. A
partir desses levantamentos, alguns indices podem ser obtidos, como o indice Gravidade Geral
(IGG), o indice de Gravidade Individual (IGl), indice de Condigao de Pavimentos Flexiveis (ICPF), o
indice de Condicdo de Manutengdo (ICM), o indice Internacional de Irregularidade (IRI) — ou
International Roughness Index, em inglés —, e assim por diante.

O ICM consiste em um indice que avalia as condicbes de pavimento e de conservacgao,
considerando, para o primeiro caso, as panelas, os remendos e as trincas. Os quesitos de
conservagao contemplam aspectos da rogcada, da sinalizacido e da drenagem. O indice final é
calculado por meio das seguintes férmulas:

ICM=0,7xIP+0,3xIC
IP = Panela x 0,5 + Remendo x 0,3 + Trincamento x 0,2
IC = Rogada x 0,3 + Drenagem x 0,2 + Sinaliza¢do x 0,5

O levantamento desses quesitos é realizado de forma expedita por uma equipe técnica em campo,
preenchendo uma ficha de levantamento pré-definida e percorrendo toda a extensdo da malha
rodoviaria pavimentada. Em rodovias de pista simples, a avaliagao é feita nas duas faixas em apenas
um sentido. Por sua vez, em pista dupla, a avaliagao é feita nos dois sentidos. Com o ICM calculado,
produz-se um mapa georreferenciado, ilustrando, a cada quildmetro, a condigdo da malha. Em sua

o ]

classificagao, divide-se em “bom”, “regular”’, “ruim” e “péssimo”.

Em 2015 e em 2016, o Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans), da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), realizou estudos e pesquisas sobre metodologias de levantamento
expedito das condi¢cées das rodovias, utilizadas no Brasil e no mundo, obtendo resultados muito
aderentes ao levantamento do ICM, atualmente adotado pelo DNIT. Em uma fase preliminar, foi
concebida uma ferramenta de detec¢do automatizada de defeitos nos pavimentos por meio de
videos-registros.

O trabalho ja realizado e o conhecimento prévio adquirido pelo LabTrans/UFSC serao de grande
valia para o desenvolvimento desse projeto, o qual, juntamente com a metodologia de levantamento
do ICM e o conhecimento da equipe técnica do DNIT, irdo contribuir para o aprimoramento dessa
metodologia.

Em seguida, s3o listadas as agées que compdem a presente meta e é feito o detalhamento de cada
uma delas:

- | — Pesquisa e desenvolvimento de metodologia para o levantamento de imagens de rodovias
que serao processadas para a determinacao dos parametros de calculo do ICM de rodovias.

- Il = Pesquisa e desenvolvimento de algoritmos baseados em processamento digital de imagens
para a prototipacao da ferramenta capaz de realizar a identificagdo automatizada dos parametros

utilizados no calculo do ICM de rodovias. .
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— Il = Validagao dos métodos e do protétipo da ferramenta em campo.

- IV — Desenvolvimento de ferramenta para processamento videos/imagens de rodovias para a
determinagao automatizada de parametros utilizados no calculo do ICM de rodovias.

- V- Capacitagao dos técnicos do DNIT para aplicagdo dos métodos e ferramentas desenvolvidas
para apoiar a determinacao do ICM de rodovias.

- VI - Disponibilizagao e apoio na implantagao das ferramentas na infraestrutura de Tl do DNIT
— VIl — Operacao assistida.

Acao 02.A.l - Pesquisa e desenvolvimento de metodologia para o levantamento de imagens
de rodovias que serao processadas para a determinacao dos parametros de calculo do ICM

19. Segundo a Instrucdo de Servico/DG n° 10, de 11/09/2017, o indice de Condigdo da
Manutencgao (ICM) foi desenvolvido a fim de parametrizar a avaliagao da condi¢do de manutengao
das rodovias pavimentadas sob a jurisdicdo do DNIT e servir como referéncia para o
acompanhamento das ag¢des de manutengcao da malha. Nos levantamentos de campo, devem ser
avaliados os seguintes parametros:

- Superficie do Pavimento
1. Numero de Panelas.

2. Numero de Remendos.

3. Porcentual de Trincas.

-~ Conservacao da Rodovia
1. Rogada

2. Sinalizacao.
3. Elementos de Drenagem.

As rodovias de pista simples sdo analisadas em um unico sentido, considerando ambas as faixas; ja
as rodovias de pista dupla ou mais faixas sao analisadas de forma independente para cada um dos
sentidos de trafego. Os resultados serdo considerados em intervalos de 1 Km. Ainda de acordo com
a Instrugao de Servigo, os levantamentos de campo deverao ser executados por pelo menos duas
pessoas, um motorista e um avaliador.

No entanto, é preciso considerar que a evolugao da tecnologia de informacéao ja disponibiliza meios
para uma analise a posteriori da maioria dos elementos que podem ser visualizados pelos
avaliadores que percorrem as estradas dentro do veiculo. Nesta agao, tem-se por objetivo especificar
como obter imagens que podem ser computacionalmente interpretadas para a obtengcdo de
parametros de calculo do ICM e que também poderao ser consultadas e reexibidas em qualquer
tempo pelos envolvidos na determinagdo e no acompanhamento do ICM nos diversos setores do
DNIT.

Como solugéo complementar, esse projeto contempla o levantamento de imagens das rodovias via
videos-registros obtidos de forma expedita, utilizando equipamentos descritos como cameras de
acao, como as fabricadas pela Garmin ou GoPro. Esse tipo de camera, além de gravar imagens em
alta resolugéo, vincula tais imagens as suas respectivas coordenadas geogréficas, pois tem GPS
embutido.

Sera necessario ir a campo para analisar os resultados que podem ser coletados com esse tipo de
equipamento a fim de averiguar se a precisdo das coordenadas geograficas e a resolucdo das

imagens s&o adequadas para o processamento automatizado dessas informagdes.
\
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Com base nas pesquisas realizadas pelo LabTrans/UFSC, sabe-se que as especificacdes técnicas
das lentes, o posicionamento da camera no veiculo e a forma de fixagdo desse equipamento afetam
consideravelmente a qualidade dos resultados. Os ensaios em campo ajudardo a determinar as
praticas a serem adotadas na configuragao do veiculo que devera percorrer o trecho.

Utilizando como referéncia outras praticas de coletas de videos-registros, também foi identificado
que a obtencao de algumas imagens de calibragdo ajuda a reduzir ainda mais os erros de calculo
de medidas de objetos detectados pelas cameras; assim, sera possivel obter, com maior precisao,
as dimensdes de trincas e buracos no pavimento.

Cientes de que os resultados dessa pesquisa deverao fornecer as diretrizes para a obtengcao de
imagens como parte complementar do processo de determinacdo do ICM, é preciso detalhar
formalmente como tais imagens deverao ser coletadas. E, para tal, € previsto que seja produzida,
em conjunto com o DNIT, documentagdo adequada com as especificagbes técnicas dos
equipamentos e do processo de instalagao e calibracio dos equipamentos.

Detalhando-se a agcéo desenvolvida, tem-se as seguintes atividades:

— Pesquisar equipamentos de captura de video capazes de registrar coordenadas geograficas em
conjunto com os videos e que possuam recursos de estabilizacdo para aprimoramento das
imagens.

— Testar em campo o uso de cameras de agao nas filmagens de rodovias, verificando quais as
especificacdes minimas que devem ser utilizadas, assim com o hardware de apoio necessario e
a forma de fixacao e calibracdo dos equipamentos.

-~ Avaliar os resultados dos testes de campo para verificar, entre outros parametros, a precisao dos
dados geograficos, o espago para armazenamento de imagens/videos e o tempo de
processamento.

-~ Elaborar documentos com especificagdes técnicas dos equipamentos e do processo de
instalacao e calibragao dos equipamentos.

Produto a ser entregue:

A prestacao de contas fisica sera comprovada apds a entrega e aceitagcdo por parte do DNIT da
Especificacao técnica dos equipamentos de captura de imagens e dos procedimentos de instalacao.

Acao 02.A.ll - Pesquisa e desenvolvimento de algoritmos baseados em processamento digital
de imagens para a prototipagcao da ferramenta capaz de realizar a identificagao automatizada
dos parametros utilizados no calculo do ICM de rodovias

O LabTrans/UFSC tem experiéncia em processamento digital de imagens, tendo conduzido o
desenvolvimento da ferramenta computacional “Restituidor as Built”, a qual, a partir dos videos-
registros fornecidos pelo DNIT, reconstréi as geometrias horizontal e vertical da via, detecta e
geolocaliza a presenca de acostamento, de sinalizagao vertical de adverténcia e de regulamentacéo,
de sinalizagao horizontal central para rodovias de pista simples e, ainda, para estas Ultimas, registra
a largura de faixa.

Em 2015 e 2016, o LabTrans/UFSC realizou estudos e pesquisas sobre metodologias de
levantamento expedito das condi¢cdes das rodovias utilizadas no Brasil e no mundo, obtendo
resultados muito aderentes ao levantamento do ICM, atualmente adotado pelo DNIT. Em uma fase
preliminar, foram concebidos também protétipos que implementavam algoritmos capazes de realizar
a deteccao automatizada de defeitos nos pavimentos por meio de videos-registros.

Considerando os fatos apresentados, objetiva-se o desenvolvimento de uma nova metodologia para
o processo de levantamento do ICM, baseada na utilizagao de filmagens das rodovias com cameras
de acao e extracao automatica ou semiautomatica dos parametros necessarios ao calculo. Page da
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nova metodologia consiste na determinacao das especificacdes de como o video deve ser obtido a
fim de que se consiga obter imagens com qualidade suficiente para a aplicacdo de técnicas de
processamento digital de imagens, bem como na concepgao e na aplicacdo de algoritmos de
processamento de imagens capazes de obter os parametros determinantes do ICM.

Como objetivos especificos, tem-se:
- Reduzir o tempo de calculo, pois o processamento automatico das imagens reduziria
substancialmente a quantidade de imagens/trechos que necessitam de intervencdao manual.

— Reduzir a quantidade de dados necessarios para armazenar as imagens obtidas em campo; o
video pode ser simplificado com menos frames e mantendo a qualidade da imagem.

-~ Reduzir custos de levantamentos, pois 0 nimero de pessoas necessarias para a realizagdo do
levantamento de campo cairia para um individuo; ou seja, as imagens poderao ser revistas sem
a necessidade de nova ida a campo e um avaliador poderia revisar varios trechos ja processados
automaticamente.

— Melhorar a forma de auditar o processo, pois as filmagens podem ser revistas a qualquer
momento, confirmando ou nao a situagado de campo.

As atividades necessarias para a realizagao desta acao sao as seguintes:

- ldentificar, na literatura existente, técnicas de processamento digital de imagens que permitam a
deteccao automatica/semiautomatica de parametros utilizados na determinagao do ICM.

— Testar o uso cameras de ag¢ao nas filmagens de rodovias, verificando quais as especificacdes
minimas que devem ser utilizadas, assim com hardwares de apoio necessarios (fixadores,
estabilizadores etc.).

— Elaboracdo de protétipos funcionais para testar as técnicas computacionais encontradas de
modo a verificar quais sdo as mais adequadas (maior precisido de acertos versus tempo de
processamento).

— Avaliar técnicas e modelos propostos por meio de teste de campo para verificar, entre outros
parametros, a precisdo e o tempo de processamento.

— Realizar ajustes e calibragées nos modelos propostos.
Produto a ser entregue:

A prestacdo de contas fisica sera comprovada apés a entrega e aceitagdo por parte do DNIT do
Protétipo da ferramenta de analise de imagens.

Acao 02.A.lll - Validagao dos métodos e do protoétipo da ferramenta em campo
As atividades necessarias para a realizagao desta acao sao as seguintes:

— Propor ao DNIT e especificar o trecho a ser validado.
-~ Levantar informacgées detalhadas do trecho escolhido.
-~ Validar os métodos.

- Levantar imagens.

-~ Realizar levantamento do ICM.

— Analisar resultados.

— Desenvolver propostas de ajustes e calibragées nos métodos, equipamentos e protétipo.
Produto a ser entregue:
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A prestagcédo de contas fisica sera comprovada apoés a entrega e aceitagao por parte do DNIT do
Relatério técnico de analise dos resultados da validagdo em campo.

Acao 02.A.IV — Desenvolvimento de ferramenta para processamento de videos/imagens de
rodovias para a determinagdo automatizada de parametros utilizados no calculo do ICM de
rodovias

A acao |V visa ao desenvolvimento de uma ferramenta computacional com o objetivo de sistematizar
o protétipo da ferramenta capaz de realizar a identificagao automatizada dos parametros utilizados
no calculo do ICM de rodovias.

A construcdo do software sera guiada pela especificagdo de sistema a ser criada, a qual tera como
base os resultados da documentagéo gerada durante a elaboragdo dos protétipos. Assim, tanto
especificagées quanto cddigos propriamente ditos serdo construidos conforme a maturidade dos
resultados finais algados na construgdo dos modelos.

Também devera ser realizado um levantamento acerca de sistemas existentes na DNIT que apoiam
no processo de obtencao do ICM de rodovias, isso a fim de identificar informacgdes que podem ser
candidatas a integracdo a ferramenta a ser desenvolvida. Além disso, sera identificada a
infraestrutura computacional existente no DNIT para garantir a proposi¢cao de uma solug¢ao aderente
a realidade do érgao.

Para permitir a definigdo do escopo do sistema, este foi dividido em moédulos, a saber:

— Moddulo de processamento de videos/imagens de rodovias para a determinagao automatizada de
parametros utilizados no calculo do ICM de rodovias: sera desenvolvido utilizando passos e
etapas propostos no método de levantamento a ser desenvolvido.

—~ Mobdulo de produgcdo de mapas e relatérios do ICM de rodovias: médulo responsavel pela
apresentacao e manipulagao das informacdes georreferenciadas que circundam o projeto. Serdo
disponibilizadas funcionalidades de GIS que serdo customizadas a partir do framework GIS do
LabTrans. Nesse framework, ha recursos como, zoom, arrastar, legenda, selecdo e
detalhamentos de objeto geografico, criacdo de mapas tematicos, exportacdo de camadas
geograficas em formatos compativeis com outras ferramentas GIS (SHP e KML), inclusdo de
dados externos de forma associada a dados geograficos e criagdo de layout para impresséo.
Junto as ferramentas para a producao de mapas, também esta prevista a inclusdo de relatérios
detalhados em tabelas e graficos que podem descrever as principais variareis a serem
analisadas no contexto do ICM. O moédulo sera desenvolvido utilizando passos e etapas
propostos no método a ser desenvolvido.

-~ Médulo de configuracéo do sistema e atualizagio de dados basicos: permitira editar as principais
configuracdes de sistema, como controle das permissdes de usuarios, conexdes a bases de
dados e acompanhamento de logs de atividades. Tais elementos referem-se a atividades
administrativas de um responsavel pela sustentagdo do sistema. Ha também uma preocupacéo
com a atualizagdo de dados e informagdes que circundam a sistematica do projeto. Assim, este
maodulo permitira a incorporagado de dados de ICM coletados utilizando técnicas e ferramentas
vigentes, bem como atualizagcdo de cadastros basicos de referéncia como rodovias,
superintendéncias, regionais, contratos de coleta de dados.

A seguir, sao detalhadas as atividades que integram o processo de desenvolvimento de sistemas do
LabTrans/UFSC. Elas serdao executadas de forma interativa e incremental e sdo baseadas em
normas e modelos nacionais e internacionais relacionados com processos de desenvolvimento de
software.
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Anadlise de negobcio

Esta atividade contempla as agdes iniciais do processo de desenvolvimento de sistemas do
LabTrans/UFSC, necessarias para o entendimento do contexto do problema e dos requisitos,
garantindo que a solugao atenda as demandas estabelecidas. Assim, a analise de negdécio
compreende a utilizacdo de técnicas para a coleta e a analise dos conhecimentos existentes no
dominio de negécio da DNIT, os quais, posteriormente, serdo base para a definicdo das
necessidades de negdcio.

As analises das necessidades de negécio, devidamente documentadas, irdo conter a descrigdo, em
nivel de negécio, do que é requerido, e serao utilizadas para o desenvolvimento dos requisitos
técnicos da solucao.

Padronizacao e analise dos dados

Para a utilizacao dos dados de forma computacional (conforme as especificagdes descritas nas
Acdes anteriores, serd necessario realizar procedimentos de organizagdo, consolidagdo e
padronizacdo. Dessa maneira, todos os dados necessarios estardo disponibilizados da melhor
forma, evitando redundancias e inconsisténcias.

Além disso, os dados geoespaciais deverao receber tratamento topoloégico que permita sua utilizagao
nos estudos de que trata este objeto. Serado disponibilizados metadados espaciais, o quais deverao
apresentar informagdes elementares sobre fonte, data de disponibilizagdo e escala das camadas
geograficas produzidas.

Gerenciamento e desenvolvimento de requisitos

Serao determinados os requisitos, acdo fundamental para a correta criacdo de solucdes efetivas.
Apbs a sua recolha, eles passam para a etapa de prototipacao da solugdo a ser desenvolvida, na
qual os artefatos levantados devem ser avaliados, refinados e documentados para posterior fase de
desenvolvimento.

Nesta atividade, serdo gerados documentos e casos de uso para os requisitos mais complexos. A
modelagem de dados tem a funcao de representar os dados que serdo armazenados nas bases de
dados de determinado sistema e serve para dar suporte ao projeto de banco de dados. E composta
por entidades (representacao abstrata de uma tabela), seus relacionamentos (associagdes entre
duas ou mais tabelas) e integridades e atributos (campos das tabelas).

Sabe-se também que a solugao de levantamento de ICM existente ja permite uma série de analises
e dispde de banco de dados préprio para processamento e armazenamento dos dados. Assim, ja se
prevé que a proposta de uma ferramenta para a automatizacdo da obtencdo de parametros que
determinam o ICM a partir de videos/imagens precisara realizar, de forma sistematica, uma
integracéo com as solugdes que atualmente sao utilizadas para definir os parametros em questao.

Outro objetivo desta atividade é acompanhar as agdes associadas a fase de desenvolvimento do
sistema, fornecendo suporte para a adequada gestao dos requisitos definidos para o produto.

Desenvolvimento

Apds o detalhamento dos requisitos, estes passam a ser implementados, sendo traduzidos para uma
forma passivel de execugdo por computadores. Durante essa etapa, os requisitos de negocio que
foram transformados em requisitos funcionais séo codificados na linguagem de programacao alvo.

Testes

Esta atividade abrange as ac¢des requeridas para testar o produto. Inclui os varios escopos de teste,
englobando todos os niveis e tipos de testes planejados para as disponibilizagées. A intencéo &,
portanto, validar as funcionalidades, evitando ao maximo a entrega com desvios ou incongruéncias.
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Entre os testes aplicados, destaca-se o de integragao (realizado por equipe exclusiva para aplicacao
de testes) e o de aceitagao (realizado pelo cliente antes de autorizar a entrada em producgao da
versao do sistema).

Produtos a serem entregues:
A prestacao de contas fisica sera comprovada apds a entrega e aceitacado por parte do DNIT:

-~ Das Especificagdes técnicas da ferramenta.

—~ Da Ferramenta para processamento videos/imagens de rodovias para a determinacao
automatizada de parametros utilizados no calculo do ICM de rodovias.

Acao 02.A.V - Capacitagcao dos técnicos do DNIT para aplicagdo de métodos e ferramentas
desenvolvidos para apoiar a determinacao do ICM de rodovias

Esta acado objetiva capacitar e treinar os usuarios para que estes possam, além de assimilar o
maximo de conhecimentos sobre as funcionalidades da solugdo, tornarem-se replicadores dessas
informacdes para demais colaboradores.

Assim, devera ocorrer capacitagao relacionada a metodologia elaborada e treinamento relativo ao
software desenvolvido.

Ainda no processo de capacitacao, € esperado que sejam realizados workshops para apresentacao
de resultados e discussdes a respeito de normas e procedimentos que se pretende atualizar a partir
de pesquisas e do uso das ferramentas que serdao desenvolvidas. Sdo sugeridos a execugao de 3
workshops. O primeiro ao més 8 para apresentar a evolugao da metodologia de processamento, e
outros dois em momentos anteriores aos treinamentos.

Para os treinamentos, deverdao ser elaborados conteudos praticos e teodricos, isso partindo de
objetivos determinados para cada abordagem, os tdpicos a serem tratados, entre outros aspectos.
Sugere-se que sejam realizados 2 treinamentos um quanto a ferramenta entrar em implantacédo e
outro ao final do periodo da operacdo assistida. Além disso, o LabTrans/UFSC dara apoio na
determinagao da infraestrutura necessaria para o treinamento, minimizando a chance de ocorréncia
de problemas nesse ambito.

Os treinamentos poderdao ser ministrados tanto presencialmente quanto a distancia, via
videoconferéncia, potencializando a troca de informagdes e o conhecimento. Em qualquer uma das
opcdes, deverao ser agendados em comum acordo entre as partes.

Ao fim de cada treinamento, sera aplicado um questionario avaliativo, o qual pode ser respondido
anonimamente pelos participantes. O resultado desse levantamento serve para que o Laboratério
verifique o nivel de aderéncia do trabalho desenvolvido, bem como pontos a serem melhorados. O
feedback das respostas coletadas sera repassado a DNIT.

Sera elaborado um video tutorial de no maximo 10 minutos explicando, de forma rapida, as principais
atividades para a realizacdo do levantamento automatico do ICM;

As atividades necessarias para a realizagdo desta agdo sdo as seguintes:

- Workshops para apresentacao de métodos e ferramentas propostos.

- Elaboracdo de materiais didaticos utilizados em capacitacbes (apostilas, manuais,
apresentagdées com exemplos).

- Capacitacdo dos servidores para utilizagdo das ferramentas e aplicacdo dos métodos em
ambiente de escritorio.

- Capacitagdo dos servidores para utilizagado das ferramentas e aplicagio dos métodos em campo.
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Os produtos a serem concebidos nesta agao sao os seguintes:

A prestacdo de contas fisica sera comprovada apés:

- A realizacado dos cursos de Capacitagao previstos visando o uso das ferramentas em campo e
no Escritério;

- A entrega dos Materiais didaticos das capacitagdes.

Acao 02.A.VI — Disponibilizagao e apoio na implantagcao das ferramentas na infraestrutura de
Tl do DNIT

Esta acao visa realizar marcos de entregas para homologacao dos médulos, sendo que, ao longo
desta etapa, podem ocorrer entregas intermediarias de acordo com o processo interativo e
incremental adotado pelo LabTrans/UFSC. Essa geracdo de versdes intermediarias evita um
espacamento entre as versdes oficiais, permitindo imprimir celeridade ao processo de homologagao.

Como as ferramentas precisarao ser instaladas e devidamente configuradas para o funcionamento
dentro das recomendacdes técnicas da rede do DNIT, a equipe do LabTrans/UFSC estara disponivel
para apoiar no processo de implantacao da solugdo. Dessa forma, cabera ao DNIT solicitar a
colaboracéao e, quando necessario, fornecer meios para que os técnicos do LabTrans/UFSC possam
apoiar na execucdo e na configuracido de determinados procedimentos, considerando ainda a
possibilidade de acesso remoto aos servidores especificos nos quais a ferramenta esta instalada,
sempre levando em consideragao regras de seguranca predefinidas pelo setor de Tl do DNIT e
alinhadas com os técnicos do LabTrans/UFSC.

Esta acao prevé a realizacao das seguintes atividades:

-~ Reunibes técnicas para definicdes de procedimentos de implantagao.

— Apoio para a implantacao das ferramentas em locais definidos nas reunides técnicas.
— Disponibilizagcado das funcionalidades para fins de homologagao pelos stakeholders.
- Homologacgéao das funcionalidades pelos stakeholders.

— Analise das sugestdes de mudancgas.

-~ Produgao de manuais técnicos.

Produtos a serem entregues:

A prestacao de contas fisica sera comprovada apés a:

-~ Disponibilizacdo de arquivos para implantagao.

- A entrega e aceitacdo dos Manuais de implantagcéo das ferramentas.

- A entrega e aceitagao dos Manuais de operacao das ferramentas.

Acao 02.A.VIl - Operagao assistida

Nesta atividade, técnicos do LabTrans/UFSC prestardo auxilio, com o objetivo de que a solucdo em
ambientes do DNIT mantenha-se estavel e operacional. A prestagdo desse servico acontecera
segundo determinado no cronograma do projeto.

Técnicos responsaveis pelo suporte irdo dirimir duvidas que surgirem durante o uso das
funcionalidades e realizar ajustes corretivos, caso seja necessario, a partir de questdes que surgirem
em ambiente de producao.

Esta acao prevé a realizagao das seguintes atividades:

- Alinhamentos e definicbes dos processos para comunicagéo e atendimento das demandas.
AN
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— Apoio no esclarecimento de duvidas.

- Documentacao e realizacao de ajustes (estes ultimos quando necessario e acordados entre as
partes).

— Elaboracgao de relatério de atividades de apoio durante a operagao assistida.
Produtos a serem entregues:
A prestacao de contas fisica sera comprovada apéds a entrega e aceitagao por parte do DNIT:

- Da Especificagao técnicas final da ferramenta

-~ Do Relatério de atividades de apoio durante a operacao assistida

4.2.2 Elaboragao de plano de adaptacao de rodovias federais a desastres naturais e
desastres naturais recorrentes

Redacao nao foi retificada, alterada ou modificada pelo presente Termo Aditivo.

A meta “Elaboracéo de plano de adaptacéo de rodovias federais a desastres naturais e desastres
naturais recorrentes” foi finalizada.

4.2.3 Proposta de aplicacdo da metodologia brasileira para a inspecao e para a seguranga
de obras de arte especiais

Redacéao nao foi retificada, alterada ou modificada pelo presente Termo Aditivo.

A meta “Proposta de aplicagdo da metodologia brasileira para a inspegao e para a seguranca de
obras de arte especiais” foi finalizada.

4.2.4 Elaboragcido de metodologia e ferramenta de apoio no controle dos processos
licitatorios objetivando o auxilio nas etapas de contratacio da manutencdo das
rodovias federais

Redacao nao foi retificada, alterada ou modificada pelo presente Termo Aditivo.

A meta “Elaboragdo de metodologia e ferramenta de apoio no controle dos processos licitatorios
objetivando o auxilio nas etapas de contratagdo da manutencdo das rodovias federais” nao foi
iniciada e foi cancelada por solicitacdo do DNIT - com ajuste financeiro detalhado na Nota Técnica
n°® 1143/2017/COPLAN/DPP/DNIT SEDE de 26 de dezembro de 2017.

4.3 Apoio a coleta de dados de contagem de trafego e ao acompanhamento da
operagao dos Postos Integrados Automatizados de Fiscalizagao (PIAFs)
Redacao nao foi retificada, alterada ou modificada pelo presente Termo Aditivo.

O Objeto “Apoio a coleta de dados de contagem de trafego e ao acompanhamento da operagao dos
Postos Integrados Automatizados de Fiscalizacao (PIAFs)” encontra-se em desenvolvimento, sendo
solicitado neste Termo Aditivo a prorrogagao de prazo, sem reflexo financeiro.

5 Prazo

Este plano de trabalho teve o inicio a partir da publicagao no Diario Oficial ocorrida em 18 dezembro
de 2014, conforme DOU n°245 f1.129 e tera vigéncia até 30 de setembro de 2020.

6 Relatérios e produtos

Redacao nao foi retificada, alterada ou modificada pelo presente Termo Aditivo.

6.1 Relatérios parciais
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Redacao nao foi retificada, alterada ou modificada pelo presente Termo Aditivo.

6.2 Relatorios finais executivos

Redacéao nao foi retificada, alterada ou modificada pelo presente Termo Aditivo.

6.3 Produtos

Os produtos gerados serao resultados do desenvolvimento das agdes referentes as metas
estabelecidas para cada um dos objetos deste Plano de Trabalho. Os produtos poderdo ser
apresentados na forma de relatérios técnicos, metodologias, cédigo fonte, manuais, entre outros, e
serao entregues ao DNIT respeitando o cronograma fisico apresentado.

Os produtos previstos neste documento sao os seguintes:

Especificagcao técnica dos equipamentos de captura de imagens e dos procedimentos de
instalacao.

Protétipo da ferramenta de analise de imagens.

Relatério técnico de analise dos resultados da validagdo em campo.

Especificacdes técnicas da ferramenta.

Ferramenta para processamento videos/imagens de rodovias para a determinacdo
automatizada de parametros utilizados no calculo do ICM de rodovias.

Capacitagao dos servidores em para uso das ferramentas em campo e no Escritério

Materiais didaticos das capacitagdes

Disponibilizacdo de versao do sistema para implantacdo do mesmo na infraestrutura de Tl do
DNIT

Manuais de implantacao das ferramentas.

Manuais de operacao das ferramentas.

Especificagao técnicas final da ferramenta.

Relatério de atividades de apoio durante a operacgao assistida.

Plano de adaptagao de rodovias federais a desastres naturais e desastres naturais recorrentes;

Aplicacao da metodologia brasileira para inspecao e para a seguranga de obras de artes
especiais;

Metodologia de monitoramento e acompanhamento da operacao dos PIAFs;
Protocolo de comunicagao de dados dos PIAFs;
Ferramentas e documentos técnicos do sistema CCO/PIAF.
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7 CRONOGRAMAS DE EXECUGAO

e Objetol: Plano Estratégico para Estruturacdo do Nucleo de Estudos e Pesquisas em Transporte do DNIT
Cronograma nao foi retificado, alterado ou modificado pelo presente Termo Aditivo.

e Objeto2: Apoio a Elaboragao ao Monitoramento do Plano Nacional de Manuteng¢ao Rodoviaria
Foram ajustados os itens de cronograma de execugao referentes a meta A do Objeto 2. Os demais nao foram retificados, alterados ou modificados.

OBJETOS / METAS / ACOES / PRODUTOS / RELATORIOS

| 02 Apoio a elaboragio e a0 monitoramento do Plano Nacional de Manutengo Rodoviaria

Desenvolvimento de ferramenta e metodologia de apoio ao levantamento do [ndice de Condigio de Manutenc&o (ICM)

’ Zr@qu;;a e desenvolvimento de metodologia para o levantamento de ir-r.{agens de rodovias que serdo processadas para a dretélk'.r;iir;a;gé
| 777 dos pardmetros de calculo do ICM de rodovias.
‘ 2 A lgPesquisa e desenvolvimento de algoritmos baseados em processamento digital de imagens para a prototipagdo da ferramenta capaz de |

’ 7 realizar a identificagdo automatizada dos parametros utilizados no calculo do ICM de rodovias.

2.A0 iVaIidagEo dos métodos e do protétipo da ferramenta em campo.
' '7”2‘A"\;‘ Desenvolvimento de ferramenta para processamento videos/imagens de rodovias para a determinagdo automatizada de parametros
~|utilizados no calculo do ICM de rodovias. |
2'A.V3Cap:;u:ita(;50 dos técnicos do DNIT para aplicacdo dos métodos e ferramentas desenvolvidas para apoiar a determinagdo do ICM de
L rodovias.
| 2.A7.VIJ Disponibilizagdo e apoio na implantagdo das ferramentas na infraestrutura de Tl do DNIT
2.A.VIl Operagdo assistida.
;éspeciﬁcacio técnica dos equip;rh;ﬁfosr Fca'pitﬁuTavde imagens e dosiprocediﬁéﬁibs' Eﬁsfé?ﬁo
Protétipo da ferramenta de andlise de imagens
'Relatério técnico de andlise dos resultados da validagdo em campo
‘Especificag&es técnicas da ferramenta
'Ferramenta para processamento videos/imagens de rodovias para a determinagdo automatizada de pardmetros utilizados no cilculo do ICM de
\Workshops para a apresentagdo dos métodos propostos
\Capacitagdo dos servidores em para uso das ferramentas em campo e no Escritério
’Fsponibilizagéo de arquivos para implantagdo
'Manuais de implantagdo das ferramentas
Manuais de operacdo das ferramentas
}Especifica;&o técnicas final da ferramenta
Relatério de atividades de apoio

R
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Objeto3: Apoio a Coleta de dados de Contagem de Trafego e ao Acompanhamento da Operagdo dos PIAFs

[ ]
0 0 AS / ACO PRODUTO ATORIO
0 0i0 0 d Dados d 0 O 0 0 0 P 0 Ope 0 do

|Apoio a coleta de dados de de trafego e a0 da operagdo dos PIAFs
| 03.A1 |Metodologia de monitoramento e acompanhamento da operagdo [ ] ] | | |
| 03.All_|Conjunto e forma de dados a serem tr pelo PIAF ao DNIT N AJ | i 11 | 'ﬁi [ | [ I
' 03.Alll|Protocolo de comunicagdo para tr issdo dos dados o [ i | [ | [ 171 | | =T~ | I
| 03.AIV \Regraside negdcio de uniformidade e ia de dados - | T

03.AV lFerramenta de coleta dos dados o |

03.A.VI |Ferramenta de processamento dos dados T B [ |

03.A.VIl |Ferramenta de monitoramento e acompanhamento da operagdo dos PIAFS_:M It

| 03.A.VIIl |Homologagdo e implantagdo das ferramentas em ambiente do DNIT

[ 03.A.IX ¢do e suporte técnico as ferramentas desenvolvidas i

| 03.AX |Capacitagdo e assessoria técnica especializada ) i T

Produto: dologia de monitoramento e da 4o dos PIAFs

Produto: lo de dados dos PIAFs

Produto: Ferramentas e documentos técnicos do sistema CCO/PIAF
ORE. RAAAHRE PR T ST

RP|

RP|

Trel |

RP|

_[RP)

%v‘
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8 Cronograma de Execugao (Meta, Etapa ou Fase)

Foram ajustados os itens de cronograma de execugao referentes a meta A do Objeto 2 “Desenvolvimento
de ferramenta e metodologia de apoio ao levantamento do indice de Condicdo de Manutengdo (ICM)” e
referentes ao Objeto 3 “Apoio a Coleta de Dados de Contagem de Trafego e ao Acompanhamento da
Operacdo dos PIAFs”. Os demais itens nao foram retificados, alterados ou modificados pelo presente
Termo Aditivo.

Indicador Fisico Periodo
Unidade Qdade Inicio Término
01 Plano Estratégico para Estruturagdo do Nucleo de Estudos e Pesquisas em Transportes do DNIT
Desenvolvnmento do plano estratégico para estruturagdo do nucleo de estudos e|
‘ \pesqunsas em transportes do DNIT
Relato?é ) parcial

Relatono Executivo - Final

Objeto Metas

{Produto i ‘

Relatorlo :

Relatério |

Desenvolvnmento de ferramenta e metodologia de apoio ao levantamento do indice de‘Produto
Condlqao de Manutencdo (ICM)

L - |
|

‘ |Plano de adaptacdo de rodovias federais a desastres naturais e desastres naturals’P it
roduto
|recorrentes

\Apllcagao da metodologla brasileira para a mspegao e para a seguranca de obras de arte produte | . ‘ ’
|especiais o ‘7 o '7, 71 o A |

B Elaboragdo de metodologla e ferramenta do controle dos processos licitatérios pra auxnho]w Produto

_|nas etapas de contratacdo da manutencdo das rodovias federais |

\Relatério > parcial 7 ) i Jﬁelatono .
Relatério Executivo - Final |Relatério ‘ |

|PIAFs

Relatono parual

Rélatorlo Executivo - Final - ' ' - ' - o
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9 PLANO DE APLICAGCAO

9.1 Orgamento Consolidado Original

1 |Equipe Técnica 1.048.381,98 3.484.367,26 3.465.061,60 7.997.810,84
2 |Servigos de Terceiros 29.000,00 801.089,16 64.000,00 894.089,16
3 Passagens 131.400,00 324.000,00 216.000,00 671.400,00
4  |Diarias 65.400,00 161.700,00 108.000,00 335.100,00
5 Equipamentos 6.500,00 110.500,00 58.500,00 175.500,00

9.2 Quadro sintese dos ajustes financeiros

6 Material de Consumo 16.000,00 57.000,00 54.000,00 127.000,00

realizados em decorréncia das

descontinuidades do Objeto 1 e das metas A e D do Objeto 2

Desenvolvimento do Plano
Estratégico para
1 |Estrtuturagdo do Nucleo 1.296.681,98 | 1.296.681,98 | 1.080.568,32 1.080.568,32 216.113,66
de Estudos e Pesquisas em
Transporte do DNIT
Meta A - Ferramentas e Metodologias
de Apoio ao Monitoramento do Plano 2.024.379,94 797.482,98
Nacional de Manutengdo Rodoviaria
Meta B - Plano de adaptagdo de
rodovias federais e desastres naturaise| 1.489.578,84 1.489.578,84
Apoio a elaboragdo e ao  |desastres naturais recorrentes
i Pl
g, | RINEEIRREIEE Flano 4.938.656,42 2.954.170,88 | 1.984.485,54
Nacional de Manutengdo
Rodoviaria Meta C - Aplicagdo da metodologia
brasileira para a inspecdo e para a 667.109,06 667.109,06
seguranga de obras de arte especiais.
Meta D - Elaboragdo de metodologia e
fi t i it d
erramen a's 'de a'pf:uo no controle o~s 757.588,58 .
processos licitatdrios para contratagdo
da manutencdo das rodovias federais

Os histéricos detalhados das informacgées apresentadas, no Quadro acima, estdo disponiveis na Nota
Técnica n° 1143/2017/COPLAN/DPP/DNIT SEDE de 26 de dezembro de 2017. O saldo disponivel sera
utilizado para compor o hovo orgamento consolidado
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9.1 Orcamento: Objeto 2—-Meta A - Desenvolvimento de ferramenta e metodologia
de apoio ao levantamento do Indice de Condi¢gao de Manutencao (ICM)

Coordenador Geral 1 PO 17.056,26 10 852,81 20 Bolsa 0,00% 17.056,26
Bolsista de Graduagdo 6 BG 850,00 100 5.100,00 20 Bolsa 0,00% 102.000,00
Bolsista de Graduagdo 14 BG 850,00 100 11.900,00 6 Bolsa 0,00% 71.400,00
Bolsista de Mestrado 8 BM 1.600,00 100 12.800,00 12 Bolsa 0,00% 153.600,00
Coordenador de Projetos 1. P1 13.439,69 20 1.343,97 20 CLT 84,04% 49.468,81
Gestor Executivo 1 P1 13.439,69 50 3.359,92 20 CLT 84,04% 123.672,03
Analista de infraestrutura de Tl - Jr. 1 P3 8.650,11 50 2.162,53 18 CLT 84,04% 71.638,48
Analista de sistemas - Jr. 1 P3 8.650,11 100 4.325,06 7 CLT 84,04% 55.718,82
Analista de sistemas - Jr. 1 P3 8.650,11 150 6.487,58 18 CLT 84,04% 214.915,44
Analista de sistemas - Pleno (Negdcios) 1 P2 10.514,20 20 1.051,42 18 CLT 84,04% 34.830,60
Desenvolvedor - Pleno 2 TO 6.093,05 150 9.142,43 18 CLT 84,04% 302.863,09
Designer - Pleno 1 T2 3.514,53 150 2.635,90 14 CLT 84,04% 67.915,48
Gedgrafo - Auxiliar 1 P4 8.109,00 50 2.027,25 14 CLT 84,04% 52.233,31
Revisor 1 T2 3.514,53 50 878,63 20 CLT 84,04% 32.340,71
Analista de Banco de Dados Junior 1 P3 8.650,11 50 2.162,53 12 CLT 84,04% 47.758,99
Engenheiro Junior 1 P3 8.650,11 200 8.650,11 16 CLT 84,04% 254.714,60
Assessoria Técnica Especializada 1 PO 17.056,26 140 11.939,38 10 RPA 20,00% 143.272,58
Locagdo de veiculos 200,00 20 0,00% 4.000,00
Manutengdo de Equipamentos 100,00 20 0,00% 2.000,00
Servigos Gréficos 100,00 20 0,00% 2.000,00
Fretes, correios, transporte de encomendas 120,00 20 0,00% 2.400,00
Servigos técnicos profissionais 200,00 20 0,00% 4.000,00
Servigos de Taxi, Peddgios e Estacionamentos 150,00 20 0,00% 3.000,00
Servigos de Telecomunicacdo 650,00 20 0,00% 13.000,00

b Naconas-agrezscterees | o | om0 | Lamomw 16600000

Despesas Nacionais com hospedagem e alimentagdo 470,00 141.000,00

Camera de Agdo (GoPro ou similar)/cartdo de memdria/baterias/estabilizadores/suporte

7.000,00

0,00%

21.000,00

Notebook, monitor e teclado

5.000,00

0,00%

15.000,00

HD Externo (2Tb)

400,00

0,00%

1.200,00

Material de comunicagdes 300,00 20 0,00% 6.000,00

Componentes de informatica 350,00 20 0,00% 7.000,00

Material de escritério 200,00 20 0,00% 4.000,00

Material de copa e cozinha 180,00 20 0,00% 3.600,00

Material para manutengdo iméveis/instalagdes 200,00 20 0,00% 4.000,00

Material Bibliogréfico 200,00 20 0,00% 4.000,00
P A A N




TED935/2014 - 5° Aditivo

22/23

9.2

Novo Or¢camento Consolidado

1  |Equipe Técnica 858.868,32 | 1.795.045,88 | 1.795.399,20 | 3.465.061,60 7.914.375,00
2 |Servigos de Terceiros 26.000,00 633.525,00 30.400,00 64.000,00 753.925,00
3 |Passagens 117.000,00 237.600,00 168.000,00 216.000,00 738.600,00
4 Diarias 58.200,00 154.500,00 141.000,00 108.000,00 461.700,00
5 |Equipamentos 6.500,00 97.500,00 37.200,00 58.500,00 199.700,00
6 Material de Consumo 14.000,00 36.000,00 28.600,00 54.000,00 132.600,00

subtotais (R$) 1.080.568,32 2.954.170,88 2.20().599,20 3.955.5’51,’60 | 10.200.900,00

9.3

Cronograma de Desembolso

1 10/04/2015 | 10/04/2015 - 1.530.135,00 = = | ims0.99800
2 15/12/2015 | 15/12/2015 - 1.530.135,00 - - | imsnams 0
3 12/07/2016 | 12/07/2016 | 1.224.108,00 . - - | 122420800
4 02/12/2016 | 02/12/2016 . 182.105,90 - - 182.105,90
5 02/12/2016 | 02/12/2016 | 1.189.668,48 . . «  |4.780 5808
6 27/01/2017 | 27/01/2017 | 1.200.000,00 . . - 120000000
7 09/03/2018 | 09/03/2018 . 792.363,24 - - 792.363,24
8 15/10/2018 | 15/10/2018 | 351.785,12 . - 351.785,12
9 20/12/2018 - - - - 550.149,82 550.149,82
10 | 20/04/2019 8 < 5 . 550.149,82 550.149,82
11 | 20/08/2019 . . . - 550.149,82 550.149,82
12 | 20/12/2019 . - . - 550.149,80 550.149,80
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10 DECLARAGAO

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro, para fins de prova junto ao
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, para efeitos e sob as penas da lei,
que inexiste qualquer débito em mora ou situagao de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou
qualquer 6rgdo ou entidade da Administracdo Publica Federal, que impec¢a a transferéncia de
recursos oriundos de dotagbes consignadas nos orgamentos da Unido, na forma desse plano de

atendimento.
Floriandpolis, O / OX /Z = / .
Local e Data Wr ‘B@H/Aa@

QA\A ‘-i\f

Pede deferimento.

Prof2 Alacoque Lorenzini Erdmann
Vice-Reitora / UFSC

11 APROVAGAO PELO CONCEDENTE port 975/7013/”

Aprovado /
-0 y
70104 JT919

Local e Data Concedente




