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PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N° 899/2020

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

1. Unidade Descentralizadora e Responsivel
Nome do orgio ou entidade descentralizador(a): Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
Nome da autoridade competente: FABIO PESSOA DA SILVA NUNES

Numero do CPF: *¥* 591 *¥*-49

Nome da Secretaria/D: Unidade avel pelo da execugdo do objeto do TED: Diretoria de Infraestrutura Rodovidria - DIR

2. UG SIAFI
Nimero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizard o crédito: 393003 - Departamento Nacional de Infracstrutura de Transportes (DNIT)

INumero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: 39252 - Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria - DIR

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

1. Unidade Descentralizada e Responsavel
Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
Nome da autoridade competente: IRINEU MANOEL DE SOUZA

INumero do CPF: ##* 037 #**.34

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execugdo do objeto do TED: Departamento de Engenharia Civil - ECV/CTC - Laboratorio de Transportes ¢ Logistica - LabTrans/UFSC

2. UG SIAFI
Numero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG que receberé o crédito: 153163 - Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pela execugdo do objeto do TED: 15237 - Universidade Federal de Santa Catarina —
\UFSC
3. OBJETO
Apoio 4 implementagio de novas diretrizes e de procedi para elaboragio, gestdo e fiscalizagio de contratos de manutengio e conservagio relativos a Coord Geral de doeR %o Rodovidria - CGMRR.
4. DA VIGENCIA
Inicio: 29/12/2020.
Término: 13/05/2024.
5. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:
[Foram estabelecidas trés agdes para este Termo de Execugao Descentralizada:
* Acio 1: Proposi¢ao de novas diretrizes, i e desen i de ionais para 30, gestdo e fiscalizagdo do Plano Anual de Trabalho e Orgamento - PATO

« Agio 2: Estudos ¢ pesquisas para medigdo de irregularidade longitudinal em rodovias com o uso de cameras de agdo.
* Acio 3: Desenvolvimento de plataforma web para suporte aos dados requisitados e gerados pelo software DNIT-ICM e elaboragdo relatorios gerenciais sobre o ICM.

de seus as quais estio especificadas ¢ detalhadas a seguir.

Para cada agdo foi estabelecido um conjunto de metas a serem realizadas, que contribuem para o propésito central de apoiar a CGMRR na

4.1. A¢io 1: Proposi¢io de novas diretrizes, procedimentos e desenvolvimento de ferramentas computacionais para elaboragio, gestio e fiscaliza¢io do Plano Anual de Trabalho e Or¢amento - PATO

Geral de e Rodoviaria - CGMRR, vinculada ao Dcpanamcnm Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, em suas atribui¢des i a 40, gestdo ¢ izagdo do
idas com o enfoque na modernizagdo e melhoria dos processos que envolvem o PATO.

A Agdio 1 tem como objetivo de apoiar a C
Plano Anual de Trabalho e Or¢amento - PATO, por meio de proposigdo de novas diretrizes, pr i e is a serem

Nesse sentido, a Agdo | estd organizada por metas, que incluem desde o d
lacompanhamento de contratos e fiscalizagdo. As metas a serem desenvolvidas sdo:

dos do PATO, inventério rodovidrio, andlise de itens de servigo ¢ o, gestio do das agdes do PATO pelas supervisoras ¢

« Meta 1A - Andlise dos atuais processos de elaboragio ¢ de acompanhamento do PATO no DNIT.
+ Meta 1B - Estudos ¢ desenvolvimento de metodologias e de ferramentas computacionais para a reestruturagdo ¢ automatizagio das etapas do inventrio rodovidrio e das atividades de fiscalizagio no PATO.
« Meta 1C - Estudos ¢ desenvolvimento de ferramenta jonal para apoio & de do PATO.

« Meta 1D - Estudos ¢ i de ferramenta ional para apoio a0 ca 40 de contratos do PATO.

/A seguir serdo apresentadas cada uma dessas metas, incluindo suas atividades previstas.

4.1.1. Meta 1A - Anilise dos atuais p; de A0 e de do PATO no DNIT

O levantamento de informagdes ¢ processos da CGMRR ¢ de fi importancia para o i do projeto, uma vez que as proposicdes de diretrizes ¢ procedimentos para a elaboragdo ¢ a gestio do Plano Anual de Trabalho ¢ Oramento devem estar
de acordo com as atribuigdes da CGMRR.

Assim, torna-se fundamental a identificagio e dos relativos as atividades do dia a dia da CGMRR, relativos ao PATO, incluindo os de icagdo ¢ recebi dei des oriundas das Superintendénci ionais do DNIT,
Unidades Locais (ULs), das supervisoras ¢ de todos os atores envolvidos, no intuito de apoiar a organizagdo ¢ a sistematizagio de todas as informagdes obtidas ao longo do desenvolvimento do PATO.

Na Meta A estdo previstas as seguintes atividades:

« 1.A.1. Levantamento de dados ¢ informagdes relacionadas aos processos do PATO.
* 1.A.2. Anilise de normativos envolvidos nos  processos do PATO

* 1.A.3. Identificagdo dos de 30 € de infc o

« 1.A4. Levantamento do estado da arte ¢ da pratica relativo a programas de conservagio de rodovias.

o de todos os processos envolvidos no PATO, incluindo dados e informagdes de entrada e de saida, sdo de extrema importancia, a fim de que seja mapeado todo o fluxo de informagdes. Nesse sentido, serdo i 0s processos de 30, tanto
internamente 8 CGMRR, quanto oriundos das Superintendéncias Regionais do DNIT, das UL, das supervisoras e de todos os atores envolvidos no PATO.
'O mapeamento dos processos incluira desde a avaliagao preliminar da rodovia, por meio do inventario rodoviario, até a contratagao dos servigos, com identificagdo dos atores envolvidos e suas respectivas atribui¢des e responsabilidades dentro do processo.
Na Meta 1A também esti previsto o levantamento do estado da arte e da pratica sobre a gestdo de programas de conservagdo de rodovias, em ambito nacional e internacional. Tal atividade tem como objeto buscar elencar as melhores praticas adotadas, tanto na
40 quanto no desses buscando subsidios técnicos a serem prop ao DNIT, no desenvolvimento das demais metas da Agdo 1.
Ao final do desenvolvimento da Meta 1A, serd entregue o seguinte produto:
* Produto 1: Diagnéstico e dos atuais Ividos no PATO.
4.1.2. Meta 1B - Estudos e desenvolvimento de metodologias e de ferramentas computacionais para a reestruturagiio e automatizagio das etapas do inventsrio e das atividades de fiscalizagio do PATO
O inventério rodoviario ¢ o pilar que embasa diversas agdes dentro do DNIT, sejam elas de manutengio, restauragio ou mesmo de das vias. O di i do esfor¢o necessario e dos custos envolvidos nessas agdes, passa necessariamente pelo

conhecimento da infracstrutura existente, seja cla relativa ao pavimento, a sinalizagdo horizontal ¢ vertical, as faixas existentes ¢ suas dimensdes, a drenagem, dispositivos de seguranga vidria ¢, também, elementos ¢ caracteristicas presentes nas faixas de dominio.

Atualmente o processo de coleta desscs dados & completamente manual, ndo fazendo parte de uma abordagem sistémica, que vislumbre os usos futuros das informagdes produzidas. O LabTrans ja implementou dois softwares, o Restituidor As Built ¢ 0 ICM-DNIT,
que, a partir de pr do, gera algumas das informagdes necessérias para um cadastro rodovidrio.

/Além disso, o LabTrans desenvolve atualmente outro software que r¢ de modo atico, mais de quinze itui dai rodovidria. Em alguns casos, além de r também faz a 40, como no caso das larguras de
faixa. De posse desse conhecimento adquirido e das normas e necessidades do DNIT, propde a criagdo de um novo modelo, apoiado em automatizagio, para aquisigio, gestio e uso do cadastro rodoviario.

Na Meta B estdo previstas as seguintes atividades:

* 1.B.1. Levantamento bibliografico sobre geréncia de cadastro rodoviario.

1.B.2. Anlise dos elementos geradores de servigos de conservagdo.

1.B.3. Definigdo de metodologia para coleta de dados para inventario e fiscalizagéo.

1.B.4. Desenvolvimento de aplicativo mével para coleta de dados em campo e fiscalizagdo.

1.B.5. Desenvolvimento de sistema web para gestao do inventario rodoviario.

1.B.6. Desenvolvimento de ferramenta computacional e da rede neural para processamento dos dados de campo.
1.B.7. Apoio, trei isténcia técnica e

Na atividade de levantamento sobre geréncia de cadastro rodovidrio serdo as normas ¢ i adotados pelo DNIT ¢ por outros drgdos gestores de rodovias de modo a compreender o processo que esta por ser sistematizado. Além disso,
serdo analisadas as melhores praticas, as rotinas que estio defasadas frente aos avangos tecnolégicos ou alteragdes legais ¢ também, novas rotinas que se apresentam atualmente no inventirio rodovidrio.

/Com base nas informagdes levantadas na etapa anterior e no uso planejado para as informagdes do inventario rodoviario, seré definida uma metodologia para a obtengdo de coleta de dados através de pesquisas a campo. Nela estardo descritos, equipamentos a serem
utilizados e suas especificagdes técnicas, itens que devem ser registrados e de que maneira isso deve ocorrer, além de outros procedimentos que deem suporte a esta operagio.

A metodologia criada para a colcta de dados estard fortemente baseada em TI. Dessa forma a coleta de dados em campo poder ser feita de virias formas, incluindo o uso de um aplicativo para smartphone ou tablet. Essc aplicativo permitird, além de registrar dados
como dimenses, qualidade e quantidades, obter imagens dos elementos inventariados. Sendo todos esses dados geor dos. O uso do apli também permite a répida troca informagdes entre o ambiente de coleta ¢ o repositorio central de dados, eliminando
a copia de informagdes que ocorre em meio ndo digital. O software permitird a importagio de dados de uma coleta anterior, do mesmo local, de forma a agilizar a nova coleta, onde dados com pouca ou nenhuma variagio ao longo do tempo nio precisam ser
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reintroduzidos, mas simplesmente ratificados.

Os dados coletados em campo serdo enviados para um repositério de dados finico. A primeira agio apés o recebimento dos dados ¢ a averiguar consisténcia, de modo a verificar eventuais problemas na sua aquisigio. Est previsto o uso de camera de agdo para
detecgdo automatizada de alguns objetos viarios e estudos para integragio com dados gerados pelo projeto ICM/DNIT (Indice de Condigdo de Manutengao) para compor os dados de inventario. Todos os dados coletados e/ou extraidos serdo armazenados em um banco
de dados geoespacial. Além de armazenar as informagdes geradas da coleta de campo, o sistema de gestio exportaré dados para alimentar o aplicativo de coleta, para os demais modulos funcionais previstos nesse projeto e para outras aplicagdes do DNIT que precisam
usar esses dados.

/Apos a entrega de versdes das ferramentas desenvolvidas, serdo realizados treinamentos sobre 0 uso das mesmas, com o intuito de capacitar os usuarios, visando o entendimento sobre 0 novo processo envolvido no inventério rodoviério.

No intuito de auxiliar o DNIT em atividades técnicas relacionadas ao escopo deste plano de trabalho, dada a expertise do LabTrans, a equipe técnica ira prestar apoio a operagdo dos p: i das i des da Meta 1B, bem como prestar
assisténcia téenica e manutengio das ferramentas computacionais desenvolvidas. O apoio a operagio tem como finalidade monitorar o andamento da execugdo das ferramentas, além de esclarecer davidas na utilizagio ferramentas, receber sugestes e corrigir
leventuais problemas.

Ao longo do desenvolvimento da Meta 1B, serdo entregues os seguintes produtos:
* Produto 1: Proposi¢do de dologia para elak 40 de inventarios de rodovias do PATO.
« Produto 2: Documentos técnicos de sistema e codigo fonte do Aplicativo para coleta de dados para inventario de rodovias e para fiscalizagio em campo I, 11 e ITL.
« Produto 3: Documentos técnicos de sistema e codigo fonte do Sistema web para apoio  gestio do inventario I, II e IIL.
* Produto 4: Documentos técnicos de sistema e codigo fonte da F i para pr das imagens coletadas em campo I, IT e III.
* Produto 5: Treinamento sobre o uso das ferramentas desenvolvidos com enfoque no inventério rodoviario - incluindo apoio. é técnica e do I, IL I e IV.

4.1.3. Meta 1C - Estudos e i de ferramenta i para apoio a elaboragio de orcamentos do PATO

A conservago da rede vidria federal de competéncia do DNIT & uma das fungdes biisicas do DNIT. Para tanto fazse necessirio a exccugdo de forma cotidiana de servigos que requerem uma gama imensa de recursos fisicos, equipamentos, veiculos, materiais,
ferramentas e acessorios os quais por sua vez irdo demandar um afluxo constante de recursos financeiros. Em razao de sua natureza e finalidade apresenta, entre outras particularidades, uma extensa variabili e/ou di de modalidades de servigos a
executar, submetidos a diversas condigdes de execugio. Assim, é fundamental que a elaboragdo da quantificagdo e orgamentagio dos servigos sejam realizados de forma adequada, garantindo um nivel de precisio adequado.

/Assim, a Meta 1 C busca definir junto 8 CGMRR uma dol para a0 de a partir de uma nova sistematizagdo conforme a andlise do instrumento normativo bésico - Sistema de Administragio da Conservagdo (SAC), dos itens de servigo e
i¢do de custos unitérios, obtidos por meio do SICRO e do Manual de Conservagdo Rodoviaria.

A partir da sistematizagao desse processo, 0 DNIT tera um maior controle dos or¢gamentos no PATO, i uma izagdo entre as Unidades Locais e Superintendéncias Regionais do DNIT.

Na Meta C estio previstas as seguintes atividades:

1.C.1. Analise dos itens de servigo para elaboragio de orgamentos.

1.C.2. Anilise das composigdes de custos unitarios dos itens de servigo.

1.C.3. Definigdo de metodologia para elaboragdo de orgamentos.

1.C.4. Desenvolvimento de sistema web para a gestdo do orgamento.

1.C.5. Desenvolvimento de médulo para apoio & elaboragao de orgamento anual de conservaglo.
1.C.6. Apoio, trei éncia técnica ¢

.

O desenvolvimento da Meta 1C iniciara com a analise da ia que é em relagdo a o de do PATO, incluindo os stakeholders envolvidos nesse processo e os sistemas ¢ planilhas utilizadas para a obtengio e controle de
orgamentos. Serdo analisados os itens de servio utilizados na elaboragao dos orgamentos e, a partir disso, sera criado um banco de dados contendo as composigdes dos servigos e seus custos médios por regido, que serio alimentados através dos dados das
composigdes SICRO do DNIT.

Apés a analise de todas as varidveis idas na elaboragdo dos do PATO, serd proposta uma metodologia a ser validada junto a0 DNIT. A partir da defini¢do da metodologia, sera desenvolvido um sistema web para a elaboragdo do orgamento do PATO,
para acesso a0 DNIT, superintendéncias ¢ empresas supervisoras.

No decorrer do desenvolvimento do sistema web, serdo realizados treinamentos com o intuito de capacitar os servidores do DNIT, visando o entendimento sobre 0 novo processo envolvendo o orgamento do PATO. Além disso, serdo realizadas atividades de apoio &
operagio, bem como de assisténcia técnica ¢ de 40 das ferramentas desenvolvidas.

/Ao longo do desenvolvimento da Meta 1C, serdo entregues os seguintes produtos:

* Produto 1: Proposi¢ao de dologia para do de do PATO I e II.
« Produto 2: Documentos técnicos de sistema e codigo fonte do Sistema web para gestio e apoio a elaboragdo de orgamentos do PATO I, I1, III, IV ¢ V.
* Produto 3: Treinamento sobre o uso das idas com enfoque em - incluindo apoio. isténcia técnica e a0 LILIIL IVe V.
4.1.4. Meta 1D - Estudos e i de ferramenta ional para apoio a0 acompanhamento e a fiscalizacdo de contratos do PATO (Campo)
o acompanhamemo e a fiscalizagdo dos servigos sdo realizados através das Supennlendenclas Regionais do DNIT que, por sua vez, dispdem de 6rgaos locais, intitulados Unidades Locais (ULs), responsaveis pelas agoes de a0 das rodovias. As ULs sdo
P di pela 3o dos servigos de conservagio e resp execugio, as seguintes fungdes:

o Verificagio do atendimento completo das metas fisicas determinadas pelo Plano de Trabalho Anual e pelo Cronograma Fisico-financeiro.
* Verificagdo da observancia dos padrdes de qualidade.

« Estudo e ap G0 da localizagdo de empréstimos, pedreiras ¢ bota-fc

* Medigdes dos trabalhos.

As atividades de supervisio, por parte da fiscalizagio do DNIT, dem as seguintes atividad

+ Acompanhamento da execugdo das obras ¢ servigos.
* Avaliagio si a do da através da i a0 de i i Padrdes de D e Niveis de D
* Elaboragdo de relatérios mensais.

Nesse contexto, cabe destacar o papel da gestdo da informagao, campo de estudo que trata sobre a criagio, a coleta, a organizagdo, o armazenamento, a distribuigdo e o uso das informagdes, no sentido de ajudar pessoas e organizagdes a e
usarem informago de forma cficiente ¢ eficaz (DETLOR, 2010). Do ponto de vista organizacional, a gestio da informagao lida com o gerenciamento de todo o processo envolvido no ciclo de vida da informagdo, com o objetivo de ajudar a organizagdo a alcangar seus
objetivos competitivos e égicos. No contexto da CGMRR, ¢ de fi o desenvolvimento de ferramentas computacionais, visando o apoio ao Plano Anual de Trabalho ¢ Orgamento, garantindo 8 CGMRR um controle de todos 0s processos que
envolvem o PATO. A Meta 1D tem como foco as etapas de ¢ de fiscalizagdo de contratos, com o foco principal no desenvolvimento do médulo de didrio de obra.

/Assim, na Meta 1D estdo previstas as seguintes atividades:

« AD.1. Anilise dos p idos nas etapas de e de fiscali de contrato:

* 1.D.2. Definigdo de ia para e izagao de contratos.

* 1.D.3. Desenvolvimento de slslema web para apoio ao acompanhamen!o e a fiscalizagdo de contratos.

« 1.D.4. Apoio, trei éncia técnica e
/A Meta 1D tera inicio com a anélise dos processo idos nas etapas de e de fiscalizagdo dos contratos. Tais processos tém inicio apos a aprovagao dos orgamentos, com a vigéncia de contratos de prestagao de servigos, a partir da emissao das
ordens de servigo. Assim, serd uma metodologia para ¢ fiscalizagdo de contratos visando a sistematizagio do processo de controle do cronograma fisico, com o enfoque na modernizagio do PATO.
A integragdo entre as ferramentas ionais a serem idas neste plano de trabalho garantird uma maior eficiéncia no processo. O aplicativo para coleta de dados para inventario de rodovias terd um modulo especifico para fiscalizagdo, permitindo que o
fiscal aprove ou nio os servigos executados em campo, por exemplo, sendo integrado a ferramenta de ¢ fiscalizagdo dos contratos, foco da Meta 1D.
/As ferramentas a serem desenvolvidas irdo ao DNIT o e izagdo da execugdo do PATO de forma adequada e de maneira padronizada em todas as Unidades Locais, Superintendéncias Regionais e supervisoras. Assim, sera possivel analisar

o histérico de obras ¢ servios realizados nas rodovias, a partir da implementagéo desse novo sistema, apoiando o DNIT na avaliagio das solugdes adotadas nos segmentos, nas futuras previsdes orgamentérias, avaliagio de niveis de esforgo para os servigos a serem
contratados ¢ planejamento ¢ priorizagio de futuras obras nas rodovias.

Serdo realizados treinamentos com o intuito de capacitar os servidores do DNIT, vlsando o entendimento sobre os novos o e izagdo de contratos do PATO. Além disso, serdo realizadas atividades de apoio a operagdo, de
& técnica e de Ao das ferramentas s.

/Ao longo do desenvolvimento da Meta 1D, serdo entregues os seguintes produtos:

* Produto 1: Proposi¢ao de dologia para e fiscalizagao de contratos do PATO I e II.
« Produto 2: Documentos técnicos de sistema e codigo fonte do Sistema web para apoio ao acompanhamento e a fiscalizagio de contratos do PATO I ¢ I1.
* Produto 3: Treinamento sobre o uso das idas com enfoque em e izagdo de contratos do PATO - incluindo apoio. isténcia técnica e dolell

4.2. Agiio 2: Estudos e pesquisas para medigdo de irregularidade longitudinal em rodovias com o uso de cimeras de agio

0 fndice de Irregularidade Internacional (IR) é um dos pilares do programa de manutengo do DNIT, sendo definido matematicamente a partir de um perfil levantado por nivel e mira (ou equipamento similar), nas trilhas de roda, visando simular os movimentos

verticais induzidos no deslocamento de um quarto-de-carro. O indice é expresso pela relago entre os movi lados da do veiculo ¢ a distancia percorrida pelo veiculo e, geralmente, a unidade de medida do IRI é m/km. O método computacional
e as equagdes aticas utilizadas no desenvolvimento do IRI sdo descritas por Sayers, em Boletim Técnico do Banco Mundial.

Segundo o Manual de Geréncia de Pavimentos do DNIT (2011), a irregularidade longitudinal ¢ o somatério dos desvios da superficie de um pavimento em relagdo a um plano de referéncia ideal de projeto geométrico, que afeta a dindmica dos veiculos, o efeito
dindmico das cargas, a qualidade ao rolamento e a drenagem superficial da via.

A irregularidade pode ser levantada com medidas topograficas ou por did di

'veiculo em relagdo a sua suspenséo.

do perfil | | com ou sem contato, ou ainda indi avaliada por equi do tipo “resposta”, que fornece um somatério de desvios do eixo de um

Diversos estudos foram realizados nos tiltimos 10 anos (Hams Nial K. et al, 2010) no sentido de obter o IRI utilizando a leitura de sensores do tipo acelerdmetro. Em 2013 com o advento dos smartphones, com processamento e sensores cada vez mais sofisticados,
(Doungpachanh, V. et al, 2013) foi i ida a da utilizagdo do proprio como alternativa a obtengao do IRI.

Nesse contexto, a Agio B tem o objetivo a realizagdo de estudo da viabilidade para a utilizagao de cquipamentos de baixo custo, como cameras de agdo, instaladas em veiculos comuns, para a obtengo do indice de Rugosidade do Pavimento (IR), apoiando assim a
CGMRR na definigdo de critérios ¢ indicadores para avaliar as condigdes do pavimento, para uma melhor quantificagio dos servigos a serem executados, possibilitando uma previsio dria, por exemplo. Os obtidos ainda poderdo ser utilizados na
meta 1B, deste plano de trabalho, referente ao inventdrio das rodovias. A seguir serd detalhada a meta envolvida na Acio 2.

4.2.1. Meta 2A - Estudo de viabilidade para obtencio de faixas de IRI utilizando cimeras de acio

As cameras de agio ja sdo utilizadas atualmente para a obtengéio de imagens a baixo custo que permitem, através de analises automatizadas ou ndo, a obtengo dos indices de ICM (indice de Conservagdo e Manutengdo). A definigio dessa nova metodologia, foi
possivel através do desenvolvimento do Termo de Execugdo Descentralizada - TED-935/2014, celebrado entre o DNIT e a UFSC. Além disso, tais imagens também podem ser utilizadas para a avaliagdo da classificagdo por estrelas de trechos de rodovia, por meio da
imetodologia iRAP (Programa Internacional de Avaliagdo de Vias), na qual o Laboratério de Transportes e Logistica - LabTrans/UFSC ¢ um dos centros de exceléncia do iRAP no mundo, sendo o tinico no Brasil.

A meta 2A propde o desenvolvimento de estudos para avaliar a viabilidade da utilizagdo dessas mesmas cameras, que possuem dois tipos de sensores, acelerdmetro ¢ giroscopio, para a obtengo de valores aceitéveis, compativeis com os valores de IRI do pavimento
lobtidos com o uso de equi para tal i Diversos métodos que buscam utilizar equipamentos do tipo smartphones como forma de obtengao do IRI de baixo custo sdo encontrados na literatura. Uma vez que os sensores utilizados nos
smartphones sdo idénticos aos das cimeras de agdo, supde-se que serd possivel também obter valores aceitaveis de IRI através destes equipamentos.

Assim, no desenvolvimento da Meta 2A, estdo previstas as seguintes atividades:

* 2.A.1. Levantamento bibliografico sobre o uso de sensores de baixo custo para obtengdo do IRI.

 2.A.2. Benchmarking internacional sobre o uso de sensores de baixo custo para obtengdo do IRI.

* 2.A.3. Levantamentos em campo utilizando cameras de agdo.

« 2.A4. Analise das informages coletadas e comparativo com dados reais do IRI para estudos de obtengdo de possivel padrio comparativo.
* 2.A.5. Desenvolvimento de prototipo para interpretagdo e geragao de IRI.
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Na atividade de bibliografico serdo estudados artigos sobre o uso de tecnologias de baixo custo para obtengio do IRI, normas ¢ procedimentos atualmente adotados pelo DNIT ¢ por outros érgios gestores a fim de compreender em detalhes o processo ¢
quais os principais avangos tecnolégicos nessa drea. Serd realizado também um benchmarking internacional com 6rgdos ¢ empresas de outros paises, bem como a participagdo de eventos nacionais ¢ internacionais com relevancia no assunto.

Serdo realizadas idas a campo para coleta de dados com diferentes tipos de veiculos e velocidades, com o foco na obtengdo e validagdo do modelo matematico que buscara, através dos dados dos sensores (: 0 e/ou gil opio) dos um padrio
confiavel para a representagdo do IRI. Para isso, serdo testadas as seguintes hipoteses, a saber:

« Hipétese I: Estudo para utilizagio de cimeras de ago para obtengdo de IRI utilizando os mesmos equipamentos e os mesmos videos que sio gerados, por exemplo, para a obtengio do ICM ¢ iRAP:
« Hipétese 2: Estudo para utilizagio de cimera de agdo, ou outro equipamento de baixo custo, em local determinado no veiculo, que possa melhorar a obtengéo e confiabilidade dos dados.

Na hiptese 1 deverdo ser realizadas filmagens com cimeras de agdo em datas proximas i campanhas de levantamento de IRI nas rodovias federais sob jurisdigao do DNIT, utilizando-se os equi ionais de medigdo. Assim, cabera o DNIT o
de de de IRI, permitindo a coleta de dados em periodo proximo, possibilitando a analise comparativa dos resultados.
Serdo realizadas vérias filmagens, com trés veiculos diferentes (veiculo pequeno, SUV e uma caminhonete), para verificar se ha diferenga entre os dados gerados pelos sensores com veiculos diferentes. Além disso, serdo realizadas fil com velocidades variadas,

para verificar a diferenga de medigao nessas velocidades.

Na hipotese 2 serdo algumas possibilidades de instalagdo do equi em pontos estratégicos tal qual utilizadas na metodologia de ¥ de carro, ou seja, proximo ao sistema de suspensio de uma das rodas ou da carroceria interna do veiculo. Serdo
realizadas vérias passagens com os veiculos em velocidades distintas para verificar a diferenca de medigdo nessas velocidades. Serdo realizados os mesmos testes da hipotese 1, utilizando os mesmos equipamentos com trés veiculos diferentes (veiculo pequeno, SUV e
uma caminhonete) para verificar se ha diferenga entre os dados gerados pelos sensores com velocidades e veiculos diferentes.

Durante o projeto seré desenvolvido um prottipo para obtengéo dos dados dos sensores das cimeras através dos arquivos de video, interpretagio dos dados coletados, célculo matemitico para obtengdo dos valores do IRI ¢, por fim, a visualizagdo dos resultados em
tela.

/Ao final do desenvolvimento da Meta 2A, serdo entregues os seguintes produtos:

* Produto 1: Relatorio sobre viabilidade de usos de sensores de baixo custo para medigdo do IRI.

4.3. A¢iio 3: Proposi¢io de p! il il e izacdo de ferramentas computacionais para apoio aos processos do ICM

A Agio 3 tem como foco a ferramenta computacional DNIT-ICM, desenvolvido pelo LabTrans/UFSC, no 5° Aditivo ao TED 935/2014. Trata-se de uma ferramenta para processamento de videos/imagens de rodovias, de forma a determinar, de modo semi-
0s pard ili no cdlculo do ICM (indice de Conservagio da Manutengio) das rodovias federais. A partir da versdo atualmente utilizada pelas Empresas Supervisoras, contratadas pelo DNIT, serdo desenvolvidas novas funcionalidades para
gestio e auditoria dos dados. Além disso, sera desenvolvido um novo sistema, de cariter gerencial, em plataforma web, que tera basicamente trés funcionalidades: receber e armazenar os dados de campo gerados pelo DNIT-ICM; fornecer os dados necessérios para

que o software DNIT-ICM possa operar na empresa supervisora e, por Ultimo, gerar relatérios gerenciais sobre o ICM e relatério de auditoria sobre a operagdo das supervisoras.

Assim como as demais agdes, a A¢do 3, tem as seguintes metas a saber:

* Meta 3A - Desenvolvimento de ferramenta computacional, em plataforma web, para uso do DNIT na gestdo do ICM.
« Meta 3B - Ajustes, melhoramentos e acompanhamento da operagio do DNIT-ICM e do sistema web para apoio a gestio do ICM.
« Meta 3C - D i de ferramenta fonal para apoio a0 levantamento de ICMNP, em rodovias ndo pavimentadas, e ICM, em rodovias pavimentadas.

/A seguir serdo apresentadas cada uma dessas metas, incluindo suas atividades previstas.

43.1. Meta 3A - i de ferramenta ional, em plataforma web, para uso do DNIT na gestdo do ICM

/Atualmente os dados de campo relativos ao ICM sdo enviados ao DNIT, para um aplicativo que consolida e armazena essas informagdes, além de fornecer dados para o software utilizado pelas empresas supervisoras, em campo. Faz necessario entdo, entender sua
estrutura funcional: como, quando, onde ¢ que dados cle armazena, como e quas informagaes cle disponibiliza para o software de campo, que relatérios cle produz, como se di o controle de acessos ¢ permisses e, finalizando, como o sistema ¢ auditado. Além disso,
a nova metodologia de coleta de dados para o ICM ¢ o novo software DNIT-ICM, que serdo doravante utilizados para o calculo do ICM, trazem i icas e maior di ibili de dados. Esses novos dados nao foram previstos no sistema atual, de
forma que ndo produzem informagoes de gerenclamemo e controle. Dessa forma, sera necessario definir como esses novos dados podem ser aproveitados nos processos de gestdo, controle e auditoria do ICM no DNIT. Na sequéncia, ja existirdo os subsidios

érios para definigdo, testes e implantagio de um novo sistema de gestdo do ICM.

No desenvolvimento dessa meta estdo previstas as seguintes atividades:

* 3.A.1. Diagnostico do sistema web hoje em uso no DNIT para tratamento dos dados do ICM.

* 3.A.2. Levantamento de necessidades relativas a relatérios gerenciais, controle e auditoria junto aos usuarios do sistema atual e demais pessoas envolvidas com o ICM.
* 3.A.3. Defini¢do de metodologia para apoio a gestdao do ICM.

« 3.A.4. Desenvolvimento de sistema web para apoio a gestio do ICM.

 3.A.5. Treinamento e apoio no uso da ferramenta.

A atividade de diagnéstico do sistema web em uso no DNIT para recebimento de dados do ICM a andlise da do sistema web hoje em uso no DNIT para tratamento dos dados do ICM, de modo a identificar os dados necessarios para sua
operagdo, quais informagdes ele gera, como ele armazena os dados que manipula e como ele se comunica com o atual aplicativo de coleta ¢ com demais sistemas do DNIT. Também serdo realizados testes de uso do sistema web de modo a entender sua dinamica de
funcionamento.

A atividade de levantamento de necessidades relativas a relatérios gerenciais, controle e auditoria de idos no ICM i i quais as novas expectativas do corpo do DNIT, com o uso do software DNIT-ICM, em relagdo a geragdo de
relatérios de operagio, acompanhamento e auditoria. Esse ¢ um processo interativo que envolve diversas reunides entre a equipe de desenvolvimento e pessoal envolvido com o DNITICM, no DNIT. Além disso, o desenvolvimento de ferramentas computacionais para
elaboragdo, gestdo e fiscalizagdo do PATO, objeto das Agdes 1 e 2, impactara e serd impacto por essa A¢do, tendo em vista que dados utilizados pelo ICM-DNIT também serdo utili nessas e versa. Cabe destacar que o novo sistema também
recebera os dados do ICM de vias ndo pavimentadas. Busca-se aqui a sinergia entre os sistemas, de forma a otimizar recursos e o fluxo de informagdes.

A atividade de definigéio de metodologia para apoio a gestio do ICM compreende a definigéo formal das funcionalidades, estruturas de dados ¢ interfaces do novo sistema, através das téenicas de andlise ¢ desenvolvimento de sistemas. Essa proposta serd validada com
o corpo do DNIT por meio de reunides e somente apés essa etapa, s iniciard o desenvolvimento da ferramenta,

A atividade de desenvolvimento de sistema web para apoio a gestdo do ICM as etapas icil no i de um software: lransformacao das rotinas definidas na etapa de projeto em processos computacionais, criagdo e
40 das estruturas de ar dos dados (banco de dados), implementagio das interfaces com o usudrio, verificagdes de conformidad s ¢, finalizando com a implantagdo do sistema.

A atividade de treinamento e apoio no uso da ferramenta consiste em treinar o corpo do DNIT para uso da nova ferramenta e dar suporte remoto ou presencial ao seu uso.
Ao longo do desenvolvimento da Meta 3A, serdo entregues os seguintes produtos:

* Produto 1: Documentos técnicos de sistema e codigo fonte do Sistema web para apoio a gestdo do ICM.
* Produto 2: Treinamento sobre o uso da ferramenta desenvolvida com enfoque em gestido do ICM.

4.3.2. Meta 3B - Ajustes, melhoramentos e acompanhamento da operagio do DNIT-ICM e do novo sistema

/Através das propostas das Agdes anteriores, e mesmo desta, além de reunides com os gestores da CGMRR, sao esperados impactos na atual estrutura do DNIT-ICM. Além disso, com uso efetivo do DNIT-ICM pelas empresas supervisoras e 0 novo sistema web pelo
DNIT, eventuais corregdes e/ou alteragdes podem ser fazer necessérias para o seu bom uso no dia a dia das operagdes. Essa meta entio consiste das seguintes atividades:

* 3.B.1. Implementagdo de alteragdes de carater corretivo ou que visem o melhoramento do DNIT-ICM e do sistema web para apoio a gestao do ICM
« 3.B.2. Acompanhamento das operagdes do DNIT-ICM e do sistema web para apoio a gestio do ICM.

A atividade implementagio de alteragdes de cardter corretivo ou que visem o melhoramento do DNIT-ICM e/ou do novo software consiste em realizar agdes nos softwares de modo que que eles realizem de forma correta as rotinas que foram definidas, bem como
realizar pequenas alteragdes para prover novas funcionalidades cuja necessidade foi detectada com o uso deles.

A atividade acompanhamento das operagdes do DNIT-ICM e/ou do novo software compreende dar suporte aos usurios dos dois softwares, garantindo que os mesmos consigam realizar as tarefas projetadas sem dificuldades. Também envolve verificar se o
desempenho do sistema encontra-se dentro do projetado.

/Ao longo do desenvolvimento da Meta 3B, serdo entregues os seguintes produtos:

« Produto 1: Documentos técnicos ¢ cédigo fonte da nova versio da ferramenta computacional DNITICM, relativo aos levantamentos de campo L, 11, 11l ¢ V.

* Produto 2: Treinamento sobre o uso das idas e lizad isténcia técnica, 40 e suporte técnico aos usuarios I, I, Il e IV.
4.3.3. Meta 3C - il ferramenta i para apoio ao levantamento de ICMNP em rodovias niio pavimentadas e ICM em rodovias pavimentadas
De acordo com a Resolugio N° 5, de 27 de abril de 2022, que dispde sobre a utilizagio do ndice de Condigao da 30 das rodovias pavi das e ndo pavi sob jurisdigio do DNIT, o das condigd is das rodovias ¢ de extrema
ancia para o i da 40, assim como para avaliar a efetividade dos servigos e das intervengdes realizadas anteriormente.

A avaliagao das condigdes de manutengdo das rodovias ndo pavimentadas tem por base os seguintes itens:

* Numero de panelas;

« Profundidade de corrugagdes;
* Profundidade da trilha de roda;
* Excesso de poeira;

« Segio transversal impropria;

* Drenagem inadequada.

Atualmente o levantamento de campo do ICMNP ¢ realizado por meio de um aplicativo, desenvolvido em 2017, instalado normalmente em tablets, que utiliza tecnologia ja obsoleta, portanto se torna muito complexo e custoso realizar melhorias ou qualquer
imanutengdo neste aplicativo.

Em relagio ao levantamento do ICM em rodovias f o LabTrans a ferramenta DNITICM, que permite a obtengdo do ICM de rodovias pavi das, por meio do de imagens geor obtidas a partir de cameras de
lagdo. No entanto, de acordo com a Resolugdo N° 5, de 27 de abril de 2022, apenas nos trechos em que ndo houver detecgdo do sinal de GPS da camera, ou seja, em regides de e areas por des densas ou edificios, fatos que
podem ocasionar interferéncia na precisio do GPS, o levantamento do ICM podera ser realizado por meio de dispositivo mével, conforme indica o Anexo 111 da referida resolugéo.

/Assim, o LabTrans 4 um aplicativo para dispositivos méveis, i de ICM-Mobile, com um modulo para rodovias ndo pavimentadas e outro para rodovias pavimentadas. No desenvolvimento dessa meta estdo previstas as seguintes atividades:

* 3.C.1. Levantamento das necessidades e melhorias do aplicativo hoje em uso no DNIT para levantamento de dados do ICMNP e do ICM.

* 3.C.2. Atualizaga logica e de da i 40 do Aplicativo movel para apoio ao levantamento do ICMNP e do ICM.
* 3.C.3. Integragio dos dados gerados pelo aplicativo na ferramenta ICM-Web, desemolvlda na Meta 3A.
« 3.C4. Trei apoio, éncia técnica e G0 das
A atividade de levantamento das necessidades e melhorias do aplicativo de coleta das informagdes em uso no DNIT a andlise detalhada da 40 e do sistema em uso no DNIT para levantamento de informagdes de rodovias ndo pavimentadas, de

modo a identificar os dados necessérios para sua operagio e como ¢ feita a comunicagio com o atual sistema web ¢ com demais sistemas do DNIT.

A atividade de izaga ogica do aplicativo para dispositivos méveis para apoio a gestdo do ICMNP e do ICM o ing dos das imagens e do banco de dados. Apos esta etapa serdo realizadas as verificagdes de conformidades/
testes e, finalizando com a disponibilizagdo do sistema.

A atividade de treinamento e apoio no uso das ferramentas para uso no levantamento de campo e na gestio do ICMNP ¢ do ICM, consiste em treinar o corpo técnico do DNIT e supervisoras de obras para uso das novas ferramentas e dar suporte ao seu uso.
Ao longo do desenvolvimento da Meta 3C, serdo entregues os seguintes produtos:
* Produto 1: Documentos técnicos de sistema e codigo fonte do Aplicativo para apoio ao levantamento do ICMNP e do ICM.

« Produto 2: Documentos técnicos de sistema ¢ cédigo fonte do Sistema web para apoio 4 gestio do ICMNP ¢ do ICM, integrado ao ICM-Web.
« Produto 3: Treinamento sobre o uso das idas com enfoque no ¢ gestio do ICMNP ¢ do ICM e suporte técnico aos usudrios.
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Produtos
Os produtos, anteriormente especificados, apra 0, de forma detalhada, os obtidos do desenvolvimento das ativi referentes as agdes estabelecidas neste plano de trabalho. Os produtos poderao ser apresentados na forma de relatorios técnicos,
metodologias, codigo-fonte, manuais, videos, etc. e serdo ao DNIT, itando o fisico d

6. JUSTIFICATIVA E MOTIVACAO PARA CELEBRACAO DO TED:

[Este plano de trabalho objetiva acC a0-Geral de do e R 4o Rodoviaria - CGMRR, vinculada ao Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, as agdes, os produtos e as principais atividades pertinentes ao
desenvolvimento de melhorias nos p; de a0, gestio e 40 do Plano Anual de Trabalho e O - PATO, pela Uni i Federal de Santa Catarina - UFSC, através do Laboratério de Transportes e Logistica - LabTrans.

0 2° Termo Aditivo justifica-se na apresentagdo do Oficio 75.2023 (SEI n° 16440748), em complemento ao Oficio 71.2023 (SEI n® 16195125), onde a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) apresenta novo plano de trabalho (SEI n°® 16440749) referente aos
ajustes nas agdes 1 e 3 do projeto. A partir dos ajustes citados, haverd uma redugdo de R$ 132.716,31 (cento e trinta e dois mil setecentos e dezesseis reais e trinta e um centavos) no valor total do TED 899/2020, passando de R$ 15.593.416,36 (quinze milhdes,
quinhentos ¢ noventa e trés mil quatrocentos e dezesseis reais ¢ trinta e seis centavos) para RS 15.460.700,05 (quinze milhdes, quatrocentos e sessenta mil e setecentos reais e cinco centavos).

Compete 2 CGMRR, subordinada dirctamente & Diretoria de Infraestrutura - DIR/DNIT, de acordo com o Artigo 95, da RESOLUGAO N° 26, DE 5 DE MAIO DE 2016:

I - Coordenar a execucdo das atividades e de revi , , i de ponto critico, a0 de e des de rodovias federais sob responsabilidade do DNIT.

11 - Orientar ¢ supervisionar a execugdo dos contratos, convénios ¢ instrumentos congéneres de manutengio rodovidria a cargo dos Orgiios Descentralizados.

111 - Aprovar os termos de referéncia, orgamento ¢ atos preparatérios dos contratos de | deel téenicos necessdrios aos projetos de engenharia, de supervisio ¢ de i de obras de 40 rodovidria da malha administrada pelo DNIT.

IV - Coordenar e aprovar a o dos atos orios com vistas a 30 de editais, nos casos solicitados pelos Orgdos Descentralizados para serem licitados pela Sede.

V - Coordenar ¢ aprovar as andlises técnicas relativas aos servigos contratados ¢ conveniados, com vistas as alteragdes de projeto em fase de obras.

VI - Acompanhar e coordenar as anélises técnicas relativas a alteragio de prazo de contratos, convénios e outros instrumentos & a iagdo da Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria.
VII - Propor a Diretoria a formagdo de comissdes técnicas para atividades rel das aos contratos, convénios e instrumentos congéneres de obras e servigos de manutengéo rodovidria.
\VIII - Assessorar a Diretoria de Rodoviaria no i de solicitagoes de do de éncia dos Orgdos D i nas matérias de sua responsabilidade.

IX - Subsidiar a Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria com informagdes técnicas, indicad

fisicos e de d ho do das obras de manutengo.

X - Propor & Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria projetos de atos normativos, bem como de alteragdo dos atos existentes.

XI - Fiscalizar o cumprimento dos padrdes e normas estabelecidas para servigos sob sua responsabilidade.

XII - Assessorar o Diretor de Infraestrutura Rodoviaria com relatorios e notas técnicas explicativas.

XIII - Coordenar as atividades relativas 4 execugdo orgamentaria ¢ financeira das obras e servigos de manutengdo rodovidria.

XIV- Acompanhar as obras e os servigos para o cumprimento dos prazos de execugdo e padroes de qualidade definidos nos contratos, convénios e instrumentos congéneres sob sua responsabilidade.

XV- os Orgaos D izados nas atividades que osl preliminares para identificagdo os procedimentos, das soludes e da elaboragdo de anteprojetos para as obras de restauragio, de recuperagio de estrutura e de contengdes

se eliminagdo de pontos criticos nas rodovias federais administradas pelo DNIT.

XVI- os Orgiios D izados nas atividades que dem os iminares para as atividades afetas aos servigos de manutengdo, orgamento, planos de trabalho ¢ definiio de solugdes.

XVII - Exercer o gerenciamento técnico e administrativo das areas sob sua coordenagao.

Dentre as suas competéncias, a CGMRR tem importante participagio no Plano Nacional de Manutengio Rodovidria - PNMR, instrumento utilizado pelo Ministério dos Transportes ¢ DNIT para o planejamento e a gestio da manutengio das rodovias federais. O
IPNMR foi instituido através da Portaria n° 1.050 do MT/DNIT, publicada no Boletim Administrativo n® 031 de 03 a 07/08/15. Neste contexto, a Portaria, define os procedimentos para elaboragdo do PNMR com centralizagdo do planejamento por meio da Diretoria de

Plancjamento ¢ Pesquisa (DPP) ¢ da Diretoria de Infraestrutura Rodovidria (DIR), cabendo as Superintendéncias Regionais (SRs) a responsabilidade por fomnecer o apoio ao plancjamento, além de executar as agdes constantes no Plano.

0 objetivo final do PNMR & otimizar a aplicagéio de recursos na manutengéo das rodovias federais, proporcionando aos usudrios da malha rodovidria federal sob administragéio do DNIT boas condigdes de ilidade, com ¢ conforto de forma
permanente; preservar o patriménio do sistema rodovidrio federal, além de promover a redugio do tempo de viagem e do custo logistico.

/Assim, o PNMR orienta a tomada de decisado quanto ao nivel adequado de manutengdo do sistema rodoviario, tendo como objetivo:

« Otimizar os investi e as intervengdes a serem das para o ano
* Servir de base para a elaboragio do Projeto de Lei Orgamentaria Anual (PLOA) referente s agdes de Manutengdo de Trechos Rodoviarios Federais.

O PNMR inclui as scguintes intervengdes em rodovias federais:

* Contratos de Restauragio.
* Contratos de Restauragdo e Manutengdo (CREMA).
« Contratos de Conservagdo.

Os contratos de conservagio englobam servigos de conservagao rodovidria, realizados por meio dos contratos de conserva tipicos, programados segundo sistematica do Plano Anual de Trabalho e Orgamento (PATO), compreendendo agdes rotineiras, periodicas e
emergenciais.

Dentre as atividades a cargo da CGMRR esté a elaboragdo, gestao e fiscalizagdo do Plano Anual de Trabalho e Orgamento do DNIT, que envolve servigos de rogada, limpeza e caiagdo de dispositivos de drenagem, recomposigdo de defensas metalicas, tapa-buraco,
dentre outros, buscando o dos de toda a malha federal sob jurisdigdo do DNIT.

Assim, ¢ de fundamental importancia que a CGMRR tenha um controle de todas as etapas do processo do PATO de forma sistematizada, desde o inventirio rodovirio, com o cadastro dos elementos vidrios, passando pela elaboragdo dos orgamentos, pela gestdo e pela
fiscalizagio dos contratos.

Nesse sentido, a CGMRR contara com a expertise da equipe técnica do LabTrans/UFSC no i de dologi e sistemas na drea rodovidria, tendo 0 DNIT como parceiro no desenvolvimento de Termos de Cooperagdo Técnica e Termos de
Exccugio Descentralizada, como o TED 935/2014. Tal projeto resultou, dentre outros produtos, no desenvolvimento e ferramenta de apoio & coleta de dados para a definigdo do Indice de Condigio de Manutengio (ICM), que, a partir do levantamento de imagens de
imodo i s30 i i dos itens a serem avaliados, tais como sinalizagas liagdo do pavi , rogada e i padronizagdo nas analises e resultados obtidos de ICM. Além disso, com o conhecimento

adquirido na 4rea de reconhecimento de objetos rodovidrias, por meio de inteligéncia artificial, ¢ das normas ¢ necessidades do DNIT, seré possivel apoiar o érgdo na definigdo de novas diretrizes para modernizagéio dos processos envolvidos no PATO.

[Em relagdo a projetos relativos a gestdo da informagao desenvolvidos pelo LabTrans/UFSC, destaca-se o Sistema Integrado de Operagdes Rodovidrias (SIOR), que figura como uma solugao computacional com énfase na gestdo da informagdo e integragao de processos
na drea de operagdes rodovirias do DNIT. O SIOR teve seu desenvolvimento com o apoio do LabTrans através da realizagio de cooperagio técnica entre a UFSC e o DNIT, iniciando sua operagio em 2014. O SIOR esta ativo atualmente, com a implementagio de
novas funcionalidades no decorrer do tempo, como um exercicio de melhoria continua, realizando atividades recorrentes de pesquisa, implementagdo e acompanhamento, visando o aumento da maturidade e efetividade dos processos.

Além das atividades de ensino ¢ pesquisa, cabe também salientar a importéncia deste TED para a UFSC no que tange aos contatos e as relagdes por ele proporcionados junto ao meio externo. Tal aspecto ¢ extremamente relevante para manter professores,
¢ alunos pl da realidade, das idades ¢ das dificuldades que dam a pritica cotidiana ¢, mesmo de buscar solugdes para a melhoria da qualidade de vida da sociedade, por meio da melhoria na segurana vidria das rodovias

Tais ativi estardo melhor os alunos da UFSC para o mercado de trabalho.

7. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade D izadora autoriza a sub

para outro 6rgio ou entidade da administragao piblica federal?
( )Sim

(X ) Nio
8. FORMAS POSSIiVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS

/A forma de execugdo dos créditos orgamentarios descentralizados podera ser:

() Direta, por meio da utilizaga rganizaci da Unidade D

() Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragao pablica.

(X)D izada, por meio da 40 de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundagdes de apoio regidas pela Lei n° 8.958, de 20 de
dezembro de 1994.

9. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

/A Unidade D« i autoriza a iza¢ao de despesas com custos ionais necessarios a o0 do objeto do TED?

(X)Sim

( )Nio

O pagamento seré destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

1) Custos indiretos destinados para UFSC 7%: conforme Art. 26. Da Resolugdo Normativa N° 88/2016/CUn, de 25 de outubro de 2016:

1- 1% (um por cento) destinado 4 unidade universitaria de origem do processo

[T - 2% (dois por cento) destinados ao departamento de ensino ou a setores equivalentes (6rgdos administrativos ou érgaos suplementares) de origem do projeto;
111 - 4% (quatro por cento) distribuidos da seguinte forma:

a) 0,9% para incrementar os Programas de Bolsas de Extensdo;

b) 0,6% para incrementar os Programas de Bolsas de Monitoria ¢ Estagio;

¢) 1% para a constitui¢do do Fundo de Extensdo (FUNEX), gerenciado pela PROEX para incrementar e viabilizar agdes de extensdo;
d) 0,5% para incrementar agdes de cultura gerenciadas pela Secretaria de Cultura ¢ Arte;

€) 0,5% para incrementar agdes de inovagio gerenciadas pela Secretaria de Tnovagio;
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£) 0,5% para incrementar Programas de Permanéncia gerenciados pela Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis.

2) Custos indiretos destinados para Fundagao de apoio 6,18%: - i de Custos Oy ionais e ini ivo - REDOA.

9.CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

[ valresemms T .
Especifica 7
Agio Produtes versges
¥ e
Pat0

LEFEr T s a
Meta 14 Andlise dos atusis processos de elaboragSo e de acompanhament do PATO no DNIT asvess 0 s 0
Produto 1: Diagndstico e mapeamento dos processos atuais envoluidos no PATO a1 a5 0
Meta 18: Estudos e desenvolvimento de metadologias e de feramentas computacionais para &
recsiruturacio e eutomatizagSo de eiapes do invenidiio rodovidrio ¢ aflvidades de fiscalizagio em aparsss s a
@mpo
Produto 1: Propasici o de metodologia pare eloboracsa de invenidrios de rodavias do PATO. mims 1 mimss s s
Produto 2 Documentos técnicos de sistema e chdigo fonte do Aplicative para coleta de dados para
inventério de rodouias e para fiscalizag3o em campo I, I e Il s . i
Produto 3: Documentos técnicas de sistema e eédigo fonte do Sistema web para apoio 3 gestio do
sasm 3 mmen s n
inventario 1,1 e 1
Produo 4: Documentos téenicos de sisiema e eédigo lonie da Ferramenia computacional para waa B — =
processamento das imagens coletadas em campo |, 1 e 11
Produts 5: Treinamento Sobre & uso ds fera mentss desenvolvidos om Enfoque o Inventénic m— — e -
induindo apoio, assisiéncio técnica & manutencio |1, Il e 1V i et
Mea 1C: Estudos e desenvolvimento de ferramenta compuiacional para apoia b orgamenta i do o] B -
pat0
Produ metodologia para dopATON e 1t s 2 oz s n
Produto 2: Documentos técnicos de sistems e codigo fonte 86 Sistems web pars gestio e 8p0io b
elobora ko de orcamenios do PATO L. I I, IV e V. el e ° =
Produte 3: o usodas com enfogue
incluindo apoio, assisténcia tenica & manutencio . 1L, I, IV e ¥ Lmaren el A
Meta 10: Estudos imento de femamenta sonal para
4 Hiscalizaco de contratos do PATO Sl = &
FARS i S A s e § T B R i TS p— - =
Produto 2 Documentos téenicas de sistema e eidigo fante do Sistema web para agoio 2o
acompanhamento e & fiscalizagia de contratos do PATO 1 e 11 b - 2 e
Produto 3: Treinamento sobre o uso das fermamentas desenvolvides com enfoque em
conirados do PATO - i enica e masse 2 manm B a
manutengio e 1t
dos e pesquisas para
cimerss g agso e =) “
Meta 20 e wabilida de para oblengSo de faixas de IR utilizando cimeras de agie oansr . u
Produto 1: Relatd io sobre wia bilidade de usos de sensores de baixo custo para medigia do 111 omamg 1 omaien 1 a
sio i femomentas
computacioneis para 3poio aos proce3sos da 1M o) 2 2
Mets 3~ Desenveluimento de feriamenta computacional, em plata forma web, para uso o ONITna pp— . -
sestfo do lcM i
B o 8 S A S s A S A | - — | - -
Froduto 2: Treinamento sobre o uso da ferramenta des envoliida com enfogue em gest3o do ICM sssod 1 LTI "
Meta 38 - Ajust . a et
para apoio & gestio do 10 i i 2 A
Produto 1: Documentos téenicos e cédigo fonte da nova vers3o da feramenta computacional DNIT- e — | “
163, re1a 5o 205 levantamentos de camp 1,11, 11 & IV — £
Produto 2 lizaes
técnica, manutengo e suporte técnieo ans usudrios 11, Il e 1V i e G o
Meta 3¢ femamenta ra apoia s 1N, em
rodovias nEo pavimentadas, e KCM, em rodosias pawmentadas i = &
Produto 1: Documentos técaicos de 5istema & cAdigs fonte do Aplicative pars 390i0 30 levantamento
el smsss 1 smimss s
Produto 2: Documentas técnicos de sistema e codigo fonte da Sistera web pare apoio & gestio do = — -
1CMNP e do 10, integrado a0 ICW-Web. = —
Produto 3 o usodos com enfoaue et B B - T

gest30 do ICMING & do ICM & suporte técnico 05 usudrios

15.460.700,05

10.CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
Até 6 meses Apds Publiagdo do TED no Didrio Oficial da Unido 1.795.158,00
1.461.699,37
4.266.466,74

8 (0ito) meses Apds Liberagdo da 12 Parcela

13 (treze) meses Apds Liberagao da 12 Parcela

21 (vinte e um) meses Apds Liberagdo da 12 Parcela

2.000.000,00

23 (vinte e trés) meses Apds Liberagdo da 12 Parcela

2.456.296,74

25 (vinte e cinco) meses ApGs Liberacao da 12 Parcela

1.580.778,37

27 (vinte e sete) meses Apés Liberagdo da 12 Parcela

1.309.263,37

0 |N|o|u|s|wn|e

29 (vinte e nove) meses Apds Liberagdo da 12 Parcela

591.037,46

Totais (R$) 15.460.700,05

11.PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD

=
0

Item de Despesa

Equipe Técnica

Agdo 1
8.727.233,98

Agdo 2
748.314,28

Agdo 3
2.977.059,73

Total (R$)
12.452.607,99

Servigos de Terceiros

137.779,89

15.645,34

121.782,10

275.207,33

Passagens e Despesas com Locomogdo

106.057,55

12.043,17

49.410,05

167.510,77

Didrias

47.556,21

5.400,16

22.155,47

75.111,83

Material de Consumo

44.941,05

6.340,90

26.015,12

77.297,06

Equipamentos

237.582,01

26.978,18

110.684,61

375.244,80

Ressarcimentos Fundagdo de Apoio

662.072,23

57.993,34

235.405,69

955.471,26

w|Nw|o|un|s|w|n |-

Ressarcimentos Universidade Federal
Totais (RS$)

12. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

749.920,01
10.713.142,93

65.688,25
938.403,61

266.640,75
3.8009.153,51

1.082.249,00
15.460.700,05

https://sei.dnit.gov.br/controlador.php?acao=documento_visualizar&...
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ACDES / METAS / ATIVIDADES / PRODUTOS

Agho 1 - Proposigio de novas dircirizes, procedimentos e desenvolvimento de ferramentas computacionais para elaboragdo, gestao e fiscalizagao do
PATO

Meta 1A: Anslise dos atuai i DNIT

https://sei.dnit.gov.br/controlador.php?acao=documento_visualizar&.

LA1 |Levantamento de dados & informagdes relacionadas 30s processos do PATO

LA2 |Analise de nermativos envolvides nos processos do PATO

LA3 |identificacdio dos processos de er de informacé:

LA4 |Levantamento do estado da arte & da pratica relativo s programas de consenvacio de rodovias

Produto 1:

181 |Levantamento bibliografice sobre geréncia de cadastro rodov:

182 |Analise dos elementos geradores de servicos de conservacio

183 |Definicio de metodologia para colets de dados pars inventario  fiscalizagio

184 |Desenvolvimento de aplicativo mével para coleta de dados em campo e fiscalizacdo

185 |Desenvolvimento de sistema web para gestdo do inventario rodoviario

LB.6 |Desenvolvimento de ferramenta computacional e da rede neural para processamento dos dados de campo

187 |Apoio, trei isténcia técnica e

Produto 2:
campol, lielll

o e ; . . S

Produto 4 seni i édigo fonte da ! [ u

Produto 5: Trei i inventari jidrio - incluindo apoio, assisténcia técnica e
manutencao I, il & IV

1€1 |Anélise dos itens de servico para elaboracSo d= orgamentos

12 |Analise das composicdes de custos unitarios dos itens de servico.

1€3 |Definicio de metodologia pars laboragio de orgamentos

1C4 |Desenvolvimento de sistema web para a gestio do orcamento

1€5 |Desenvolvimento modulo para apoic 3 elaboragio de orgamento anual d= conservacio

1C6 |Apoio, éncia técnica e 1

. B -
Produto 2: cni i o i &0 & apoio & & LV eV
Produto 3: Treir i ‘inchuindo apoio, assisténcia técnica e manutengdo L
ey

Meta 1D: i i i £ & (Campo)

1D.1 |Andlise dos processos envelvidos nas etapas de acompanhamento e de fiscalizagio de contratos

102 |Definigio de para « fiscalizagdio de contratos

1D.3 | Desenvelvimento de sistema web para apoio a0 acompanhamente e a fiscalizacio de contrates

1D.4 |Apoio, éncia técnica e ]

Produto i i &

Produto 2: e i o i i & i l
Produto 3: Tre i i incluindo,

apoio, assisténcia técnica e manutengio e I

Agdo 2 - Estudos e pesquisas para medigdo de irregularidade longitudinal em rodovias com o uso de cameras de ag3o

2A1 |Levantamento bibliografico sobre o uso de sensores de baixo custo para obtencio do IRI

22 |Benchmarking intemacional sobre o uso de sendores de baixo custo para obtencEo do IR

243 |Levantamentos em campo utilizando cmeras de acdo

Analise das informaches coletadas & comparativo com dados reais do IRI para estudos de obtencio de possivel padrio
comparativo

245 |Desenvolvimento de protétipo pars interpretacio e geracio do IR

Produto 1:

Agdo 3 - Proposicao de procedimentos, desenvolvimento e atualizaio de ferramentas computacionais para apoie aos processos do 1CM

Meta 3A- i i do DNIT 5
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3.A1 |Diagnostico do sistema web em uso no DNIT para recebimento de dados do ICM

5.A2 |Levantamento de necessidades relativas a relatérios gerenciais, controle € auditoria de processos envolvides ne ICM

3A3 |Definigio de metodologia para apoio & gestdo do ICM

3.A4 |Desenvolvimento de sistema web para apoie 2 gestdo do ICM

3A5 |Treinamento e apoio no uso da ferramenta

50 de alteragdes de cardter corretivo ou que visem o melhoramento do DNIT-ICM e do sistema web para apoio 3
lgestio do IcM

582 |Acompanhamento das operacdes do DNIT-ICM e do sistema web para apoio 3 gestio do ICM

Produto 1: cni 5 5 ional DNIT-ICM, relati nm

4.3.3. Meta 3C - i d i i i i icm,
rodovias pavimentadas

3.1 |Diagnéstico do aplicativ hoje em use no DNIT para tratamento levantamento de dados do ICMNP & do ICM

3.2 |Desemvolvimento de Aplicativo para apoio 20 levantamento do ICMNF e do ICM

3.C3 |Integracio dos dados gerados pela aplicativo na ferramenta ICM-Web, desenvolvida na Meta 34

304 [Trei apoio, assisténcia 1écnics & das

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO ‘VALOR PREVISTO
44.90.39 Nio ‘R$ 13.422.979,79
44.90.39 Sim ‘R&; 2.037.720,26
TOTAL ‘R$ 15.460.700,05
13.PROPOSICAO

Brasilia, 12 de dezembro de 2023.

IRINEU MANOEL DE SOUZA

Reitor da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

13.APROVACAO

Brasilia, 12 de dezembro de 2023.

FABIO PESSOA DA SILVA NUNES
Diretor de Infraestrutura Rodovidria

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

gg‘!"_ @ Documento assinado eletronicamente por Irineu Manoel de Souza, Usudrio Externo, em 21/12/2023, as 13:54, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.
eletronica

() | Documento assinado eletronicamente por Fabio Pessoa da Silva Nunes, Diretor de Infraestrutura Rodoviaria, em 21/12/2023, as 18:05, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 42, § 3¢, do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Aautenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao= _conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 16443800 e o codigo CRC COAC6186.
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